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EessoOna

Praeguste parimate teadmiste jdrgi on Eesti varustuskindlus jdrgmisel kimnendil tagatud kohalike
tootmisvoimsuste ning Ulepiiriliste elektriihenduste koosmajus. Samas on nii Eestis, Baltikumis kui ka
Lddnemere regioonis tervikuna varustuskindluse varu seoses tootmisvéimsuste sulgemisega prognoosi-
tava tootsikliga elektrijaamades vahenemas, mis v6ib hakata ohustama varustuskindlust.

Eesti peaks loobuma néudest, et tarbimine peab olema tagatud kodumaiste tootmisvéimsustega 110
protsendi ulatuses. Varustuskindluse vaates pole Gihendused vahem turvalised kui Eestis asuvad elekt-
rijaamad. Euroopa Uhise energiaturu tingimustes pole mingit kasu, kui Eesti suudab toota siin tarbitava
elektrikoguse, aga suure turumahuga riikides valitseb energia puudujadk. Nditeks kaheprotsendiline
tootmisvoimsuste puudujddk Saksamaal oleks suurem kogu Eesti tootmisvdimsusest. Et vdltida varus-
tuskindlust ohustavate riskide kandumist Gihest riigist teise, peavad kasutatavad lahendused olema
soovitatavalt tile-euroopalised, aga tingimata vahemalt regionaalsed.

Eleringil on vastavalt elektrituruseadusele voimalus piisavate tootmisvdimsuste tagamiseks korraldada
vastav konkurss. Selleks, et konkursi karras rajatavad tootmisvéimsused tdidaksid oma eesmadrgi ehk
tagaksid Eestis varustuskindluse, tuleks meie elektriturg naaberriikide turust eraldada, mis Iaheks
vastuollu thise energiaturu péhimdotetega ning oleks thtlasi hiskonna vaatest vdga kallis viis varustus-
kindluse tagamiseks. Soodsaim viis varustuskindlust tagada on teha seda koos, I6igates kasu tiputarbi-
mise geograafilisest hajumisest ja mitmekesisest tootmisportfellist.

Juba ldhematel aastatel tuleb regionaalsel tasemel leida vajalikud sammud turumoonutuste vdhenda-
miseks elektriturul, et tekitada uusi investeeringuid soosiv keskkond. Praegu moonutavad energiaturgu
nditeks fossiilsete ja taastuvate energiaallikate kasutajatele makstavad subsiidiumid, import véimsus-
turuga Vene elektriturult, tarbijate vahene kaasatus elektriturul ja madala hinnaga pakutavad riigip6hi-
sed tipureservid. Ladnemere regioonis tuleb leida Ghine tee vdlja subsiidiumide pdhisest elektritootmi-
sest. Selleks tuleb olla valmis aktsepteerima senisest madalamaid, sealhulgas negatiivseid, aga samuti
korgemaid elektri hindu. Vabal turul kujunev elektri hind on efektiivseim signaal investeerimisotsuste
tegemiseks, et tagada pikaajaline varustuskindlus.

Muude abindude ammendumisel on varustuskindluse tagamiseks vajalike investeeringute esilekutsu-
miseks voimalus rakendada véimsusturu voi paindlikkusturu mehhanisme. Oluline on antud mehha-
nismile voimalikult suur regionaalne ulatus ja efektiivne disain, et minimeerida kulusid tarbijatele ja
turumoonutusi.

Toetame Soome stisteemihalduri Fingrid hiljuti avaldatud ettepanekuid varustuskindluse tagamiseks,
sealhulgas vdiksemat sekkumist turumehhanismide toimimisse, paindlikkuse ja tarbijate osaluse
kasvatamist elektriturul.

Taavi Veskimdgi
Eleringi juhatuse esimees
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Energialiidu eesmidirk on tagada energiamajanduse jétkusuutlikkus ning vihendada
séltuvust imporditavatest energiaallikatest, tostes sellega energiajulgeolekut.

Eesmiirkide saavutamiseks tuleb luua kogu Euroopa Liitu hélmav energiasiisteem ja iihtne
siseturg, kus energia liigub vabalt iile riigipiiride, kehtivad iihtsed turureeglid ning tagatud
on vaba konkurents.

= Energiamajanduse regulatsioon saab selged piirid kui valmivad ja jéustuvad uues
vérgueeskirjad, mis kdsitlevad teemasid alates vérkudega liitumisest kuni bilansihalduseni.

= Nutikama energiasiisteemi haldamiseks té6tab Elering viilja energiavérgu platvormi
Estfeed, mis véimaldab lépptarbijatel, energiateenuste pakkujatel, hajutatud (vdike)
tootjatel ja vérguettevétjatel energiatarbimise reaalajalihedaste andmete abil energia
tootmise, transportimise ja tarbimise téhusust kasvatada.

11 ENERGIA MAJANDUSPOLIITILINE RAAMISTIK

Energialiidu arendamine on Jean-Claude Junckeri juhitava Euroopa Komisjoni (ks olulisemaid prioriteete,
mille eesmdrgiks on vahendada Euroopa Liidu séltuvust kituste ja gaasi impordist, tugevdada energia
siseturu toimimist, suurendada taastuvenergia osakaalu ning energiatdhusust ja kindlustada Euroopa
Liidu juhtrolli vaitluses globaalse kliimasoojenemisega. Euroopa Komisjon avaldas energialiidu dokumen-
tide paketi “Vastupidava energialiidu ja tulevikku suunatud kliimamuutuste poliitika raamstrateegia“
2015. aasta veebruaris.

Energialiidul on viis energiajulgeolekule, -téhususele ja konkurentsivéimele suunatud meedet:

. energiajulgeolek, solidaarsus ja usaldus (tarnete mitmekesistamine, koostéd varustuskindluse
tagamiseks, Euroopa suurem roll tilemaailmsel energiaturul);
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. taielikult integreeritud Euroopa energiaturg (turgude thendamine energiastisteemide vaheliste
ihenduste abil, energia siseturu meetmete rakendamine ja ajakohastamine, piirkondlik koost6o,
vaimalus kontrollida oma tarbimist ja vabalt valida energiamiitjat);

. energiatdhusus, mis aitab vahendada néudlust (energiatdhusus elamumajanduses ja
transpordisektoris);
. majandusest tuleneva CO? heite véhendamine (kasvuhoonegaaside 40% vahendamise eesmargi

saavutamine, globaalses kliimapoliitikas kokku leppimine, toimiv heitkogustega kauplemise
siisteem, taastuvenergeetika turupdhine edendamine);ve teadusuuringud, innovatsioon ja
konkurentsivoime.

Energialiidu paketi vaimus on Elering juba alates elektri pdhivérgu omandilisest eraldamisest 2010.
aastal toetanud seniste riigipohiste energiaturgude tthendamist labi piiritilese infrastruktuuri ja
tarkvdrgu arendamise, heitkogustega kauplemise ja turureeglite harmaoniseerimise. Eesmadrgiks on
tagada erinevate kituste ja tehnoloogiate vérdne kohtlemine, sealhulgas liikmesriikide energiapoliiti-
kate tihtlustamine. Uhtlustatud Euroopa vorgueeskirjade juurutamine on ithtse energeetika siseturu
huvides.

Energialiidu rakendamise oluliste osadena avaldas Euroopa Komisjon juulis 2015 nn suvepaketi. See
sisaldas algatusi nagu Energiaturu iilesehituse avalik konsultatsioon (Public consultation on energy
market design) ning Tarbijatele paremate lahenduste pakkumise teatis (A new deal for energy
consumers). Elering esitas oma positsioonid malema algatuse osas. Nimetatud algatused seadsid
muu hulgas fookuse energiatéhususele, jaeturu arendamisele ja energia |dpptarbijale. See on otseses
kooskolas Eleringi prioriteetidega, mis puudutab tarbimise juhtimise edendamist ning energia tarbi-
misandmete kattesaadavaks tegemist nii tarbijale endale kui kolmandatele osapooltele.

Energiaslisteem on revolutsioonilises muutuses nii maailmas kui Euroopas. Teiste trendide hulgast
on véimalik vélja tuua energiaturgude integreerumine (iihtne Euroopa energiaturg), mitteplaneeritava
tootmistsikliga ja hajusalt paiknevate seadmete massiivne lisandumine energiasiisteemi, kasvavad
akumuleerimise ja tarbimise juhtimise véimalused, kliimapoliitika ja energiatShususe eesmargid, uut
tliiipi turuosaliste lisandumine (ESCO-d ehk energiateenusettevotjad, energiaiihistud, agregaatorid,
virtuaalsed joujaamad), energiatarbijate teadlikkuse kasv ja ndudlus uut tulpi teenuste jarele, piiride
kadumine elektri-, gaasi- ja soojusenergia turgude vahel.

Kdik see tdhendab (iha enam ettearvamatuid energiavoogusid, aga ka eksponentsiaalselt kasvavaid
infovoogusid energiastisteemis. Energiavorkude haldamine peab uute oludega kohanema, vorgud
peavad muutuma targemaks. Tarkvdrk tahendab kombineeritud muutusi energiastisteemis, mis
tulenevad info- ja kommunikatsioonitehnoloogiate laialdasest kasutuselevatust. Tarkvork voimaldab
pakkuda tarbijatele uusi teenuseid. Inimesed ei vaja mitte elektrit ja gaasi, vaid toasooja ja valgust
ning teisalt taskukohaseid energiaarveid. Selleks tuleb leida vorgus dles efektiivsus ning tagada
turulepaas neile osalistele, kes seda efektiivsust soovivad pakkuda. Odavaim, keskkonnasdbralikem ja
kindlaim energia on tarbimata energia.

ESTFEED

K&ik eelnev seab ka energiastisteemihalduri valiku ette, kuidas hallata muutuvat ja oluliselt nutika-
mat energiasiisteemi. Juhtimaks energiastisteemi tmberkujundamist, on Elering loonud ettevotetest
vorgustiku, mille abil valja arendada tark energiavorgu platvorm Estfeed. Estfeed platvorm véimaldab
|6pptarbijatel, energiateenuste pakkujatel, hajutatud (vadike)tootjatel ja vorguettevotjatel energiatarbi-
mise reaalajalahedaste andmete abil energia tootmise, transportimise ja tarbimise téhusust kasvatada.
Andmelao infostisteemis sailitatakse elektrienergia tarbimiskoguseid, kodeeritakse Eesti elektriturul
tegutsevad turuosalised ning kdik turuosaliste vahelist elektrienergia liikumist méotvad modtepunktid.
Kodeerimine annab aluse turuosaliste diguste ja tarneahelate mddratlemiseks.

Estfeed on suunatud energia tarbimise monitooringule ja haldamisele, mille kaudu saab jagada
andmevooge t6husama energia kasutamise jaoks nii organisatsioonis kui ka eraisiku tasandil. See
tagab tarbimisandmete kontrollitud kasutamise ja véimaldab luua rakendusi turuosalistele, nii et eri
osapooltele loodud abivahendid aitavad métestada tarbimiskohaga seotud infot. Estfeed loob unikaalse
vadrtuspakkumise, aidates tarbijal koguda hoone elektri, kaugsoojuse ja gaasi kaugmaodtjate lugemid ja
edastades need tarbijale voi tema poolt naidatud isikule. Tekivad voimalused energiasadstu leidmiseks,
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operatiivkulude sdastmiseks ja uute tulude tekitamiseks. Votmeks uute rakenduste jaoks on kvaliteet-
sete ja reaalajaldhedaste andmete kdttesaadavus, mida saab kasutada otsustamisel automatiseerimisel
ja optimeerimisel.

Estfeed platvorm on voimeline integreerima erinevaid andmeallikaid ja pakkuma sobivaid teenuseid
andmete muutmisel vaartuslikuks informatsiooniks paindlikkuse haldamisel, auditeerimisel ja vordlemi-
sel. Estfeedi teeb unikaalseks tema eksklusiivne seotus riigikeskse infostisteemide andmevahetuskihiga
X-tee. X-tee on tehniline ja organisatsiooniline keskkond, mis véimaldab Eestis korraldada turvalist
internetipdhist andmevahetust riigi infostisteemide vahel.

Tarbimise juhtimine ehk inglise keeles demand side response on tarbijapoolne paindlikkus, mida on
voimalik kasutada elektrististeemi juhtimisel. Tarbimise juhtimine néuab koordineeritud tegevust kogu
elektrituru vddrtusahelalt. Osalema peavad pohivargu operaator, jaotusvorgud kui energia tarnijad, bilan-
sihaldurid, agregeerimise teenuse pakkujad ja tarbijad. Estfeed ja Andmeladu loovad vajaliku infrastruk-
tuuri andmevahetuse koordineerimiseks, et Eestis saaks tulevikus elektrisiisteemi juhtimisel kasutada
ka tarbimise poolset paindlikkust.

Tarbimise juhtimine on asjakohane vaid juhul, kui méistlike kuludega saavutatakse elektrisiisteemi jaoks
no kriitiline ressurss (tarbimine), mis mojuks siisteemni jaoks efektiivselt. Uksiku kodumajapidamise
tarbimine ei mojuta elektrististeemi piisavalt, et selle tarbimise juhtimine oleks mdistlik, kuid naiteks
suurtarbijate voi koondatud vaiketarbijate kogutarbimine on piisav, et selle juhtimine méjutaks elektri-
ststeemi efektiivselt.

Euroopa energiapoliitika eesmdrk on kaasata erinevaid tarbijagruppe ning véimaldada erinevaid prog-
ramme tarbimise juhtimises osalemiseks. Kaasatud peaks olema kogu tarbimise poolne ressurss ehk
iga tarbija peab omama vdimalust saada kasu oma paindlikust energiakasutusest konkurentsivéimelise
hinnaga. Oluline on siinjuures silmas pidada, et tarbimise juhtimine toetab ka Euroopa kliimapoliitikat,
sest vahendab heitegaaside, sh C02 teket.

VORGUEESKIRJADE UHTLUSTAMINE EUROOPA LIIDUS

Euroopa Ulekandevorkude operaatorite organisatsiooni ENTSO-E eestvedamisel on toimunud lleeuroo-
paliste vorgueeskirjade arendamine. Peale nende valmimist ja heakskiitu Euroopa Parlamendi poolt on
jargmine samm nende kasutuselevott, mille jooksul mddratletakse konkreetsemad nduded iga stisteemi
kohta. Uleeuroopalised vorgueeskirjad maaratlevad raamistiku, iga lilkmesriik maarab aga konkreetse-
mad piirid vai kitsendused ise.

Eeskirjad on koostatud eesmargiga pakkuda elektrivérguga tihendatud klientidele majanduslikult efek-

tiivset, keskkonnasddstlikku, samas kindlat ning tasemel vérguithendust. Eeldused selle saavutamiseks
on vdljatoodud eraldi tootmistiksusi, suurtarbijaid ning alalisvoolutihenduse kdsitletavates vorgueeskir-
jades, millest on tdpsemalt juttu peatiikkides 1.2.1-1.2.3.

1.3.1 Néuded liituvatele tootmisiiksustele (Requirements for Generators - RfG)

Tootmistksusi kdsitlevas eeskirjas mddratakse dra labipaistvad ja 6iglased nduded nii uutele liituvatele
stinkroonmasinatele kui ka labi konverterite iihendatud tootmisiiksustele. Seejuures konkreetsele tootmis-
tksusele kohalduvate tingimuste taitmise ulatus séltub tootmistiksuse enda suurusest - mida suurem on
Uksuse mdju elektrististeemile, seda rohkematele nduetele peab tootmistksus vastama. Eeskiri on koostatud
eesmadrgiga tagada vordne ning mittediskrimineeriv kohtlemine koikidele tootmistiksustele. Kehtestatud

on nouded aktiiv- ja reaktiivwdimsuse ning sageduse ja pinge juhtimisele, infoedastusele, elektrijaamade
mudelitele jm.

1.3.2 Néuded tarbijatele (Demand Connection Code - DCC)

No6uded on kehtestatud suurtarbijatele (peamiselt toostused ja jaotusvorgud), keda elektri pohivarguga
thendatakse. Kdsitletakse nii aktiiv- kui ka reaktiivvdimsusega seotud kiisimusi, kaitse ja juhtimise
funktsioone, mudeleid, elektri kvaliteeti, infoedastust jm. Eeskiri tagab, et kdik vorguettevdtjad ning
tarbimiskohti koheldakse vordselt ning tarbijad aitavad kaasa elektrististeemi stabiilsele toimimisele dle
kogu Euroopa.



1.3.3 Néuded alalisvooluiihendustele (High Voltage Direct Current - HVDC)

Alalisvoolutihendusi kdsitlev vérgueeskiri mddratleb dra nduded nii kdrgepinge alalisvooluiihendustele
kui ka alalisvoolu vahendusel tihendatud tootmistiksustele. Eeskirja kohaselt peab:

. alalisvoolu tehnoloogia kasutamine tdstma varustuskindluse taset, toetades ja soodustades
samal ajal taastuvatel allikatel péhinevate tootmistiksuste liitmist elektrivorguga;

. toetama alalisvoolu infrastruktuuride koordineeritud arendamist erinevate piirkondade vahel;
. suurendama konkurentsi taset alalisvoolu tehnoloogia arendamise ning pakkumise vallas.

1.3.4 Avariitalitluse ja elektrisiisteemi taastamise vérgueeskiri (Emergency and Restoration
Network Code - E&ER NC)

Avariitalituse ja elektrististeemi taastamise vorgueeskiri edastati Euroopa energiaturgude regulaatorile
(ACER) 31. martsil 2015 ja 24. juunil 2015 andis ACER dokumendile positiivse tagasiside'. 2016. aasta jook-

sul esitatakse vargueeskiri Euroopa Komisjoni poolt liikmesriikidele arutamiseks. Nimetatud vérgueeskiri
peaks harmoniseerima stisteemioperaatarite ja jaotusvadrgu operaatorite kriisijuhtimise plaanid ja tagama
t6husama koostdo kriisiolukorras. Samuti seab see nduded olulisematele elektrististeemi elementidele
jajuhtimisseadmetele, et tagada elektrisiisteemi taastamise voimekus kriisiolukorras. Lisaks peab antud
eeskiri kirjeldama elektrituru toimimist kriisiolukordades (nt turu peatamine ja taastamine, kommunikatsioon
bilansihalduritega).

Eleringi jaoks on oluline antud eeskirja regulatiivne valjund, mis tagab selge toimis viisi véimalikus kriisiolu-
korras suhetes teiste siisteemihalduritega kui ka turuosalistega. Samal ajal tuleb luua parem valmisolek ja
suurendada ststeemi elementide vdimekust kriisiolukordades toimimiseks.

1.3.5 Ulekandesiisteemi juhtimise suunis (System Operation Guidline - SO GL)

2015. aastal leppisid Euroopa Komisjon, ACER ja ENTSO-E kolme eraldiseisva vérgueeskirja tihenda-
miseks iiheks Ulekandesiisteemni juhtimise suuniseks (System Operation Guidline - SO GL). Suunis
koosneb jargmistest vérgueeskirjadest: tookindla talitluse tagamise vorgueeskiri (Operational Security
NC 0S), sageduse juhtimise ja reservide vorgueeskiri (Load Frequency Control and Reserve NC LFCR) ja
talitluse operatiivse planeerimise ja kavandamise vérgueeskiri (Operational Planning and Scheduling NC
OPS). 2076. aastal esitab Euroopa Komisjon I6pliku versiooni ihendatud vorgueeskirjast liikmesriikidele.

Ulekandesiisteemi juhtimise suunise jargi tuleb rajada alus elektrisiisteemni toimimiseks piisava t66-
ning varustuskindlusega ning tagada, et olemasolevat infrastruktuuri ning ressursse kasutatakse
voimalikult efektiivselt. Selleks tuleb tahelepanu podrata elektrististeemi tookindla talitluse tldistele
pohimotetele, elektrististeemi tileeuroopalisele todkindla talitluse tagamisele ning tegevuste koordinee-
rimisele stisteemihaldurite vahel. Suunisega mddratakse dra stisteemihaldurite ja oluliste vérgukasuta-
jate rollid ja vastutuse kiisimustes, mis puudutavad talitluse operatiivset planeerimist ning infovahetuse
noudeid erinevate osapoolte vahel. Lisaks kirjeldab suunis vajalikke koordineeritud tegevusi, et saavu-
tada sageduse piisav kvaliteet.

1.3.6 Piiriiilese véimsuste arvutamise ja jaotamise vargueeskiri (Capacity Allocation & Congestion
Management - CACM)

Piiritilese vaimsuste arvutamise ja jaotamise vargueeskiri (kehtiv alates 2015. aasta augustikuust) annab
suunised pdev-ette ja paevasisesel turul piiritilese tlekandevdimsuse arvutamiseks ja jaotamiseks eesmadr-
giga suurendada efektiivset konkurentsi ning vargu optimaalset kasutust, arvestades samal ajal stisteemi
tookindlusega. Selleks viiakse ellu tleeuroopaline elektribérside ja stisteemihaldurite koostodl tuginev
paev-ette ja paevasisese turu ihendamine (market coupling). Olulisel kohal on osapooltevaheline koost6
ning vordse kohtlemise ja labipaistvuse reeglid. Antud teemat kdsitletakse pikemalt punktis 6.1.

https://www.entsoe.eu/major-projects/network-code-development/emergency-and-restoration/Pages/default.aspx



1.3.7 Pikaajalise véimsuste arvutamise ja jaotamise vérgueeskiri (Forward Capacity Allocation
- FCA)

Pikaajaliste véimsuste arvutamise ja jaotamise vorgueeskiri kasitleb pikaajaliste piirilileste vdimsuste
jaotamise pohimotteid eesmargiga Uihtlustada piirkondadevahelise hinnariski maandamise instrumente,
pidades seejuures silmas konkurentsitingimuste parandamist ja turu Idbipaistvuse suurendamist. Lopp-
eesmark on luua ks tileeuroopaline oksjoniplatvorm. Esmajdrjekorras peetakse silmas flitsilise tlekande-
voimsuse instrumente (PTR - Physical Transmission Right) ja finantsinstrumente (FTR - Financial Transmi-
sison Right), kuid jaetakse ka voimalus alternatiiviahendusele (EPAD - Electricity Price Area Differential).
Eeskiri on ENTSO-E poolt vdlja té6tatud ning liikmesriikide poolt heaks kiidetud. Jargneb kontrollperiood,
mille korras vaatavad Euroopa Parlament ja NSukogu suunised 1abi ning ootuste kohaselt peaks eeskiri
muutuma siduvaks 2016. aasta esimesel poolel. Pikaajaliste voimsuste arvutamisest ja jaotamisest on
pikemalt juttu punktis 6.2.

1.3.8 Elektrisiisteemi tasakaalustamise vorgueeskiri (Electricity Balancing - EB)

Elektrististeemi tasakaalustamise eeskiri kdsitleb Euroopa tihtseid bilansipéhimdtteid eesmdrgiga
suurendada piirkondadevahelist integratsiooni labi tegevuste koordineerimise ja harmaoniseerimise.
Samuti hdlmab see tasakaalustamiseks kasutatavate standardtoodete harmoniseerimist. See vdimaldab
ststeemihalduritel kasutada olemasolevaid ressursse voimalikult efektiivselt, tagades kulude diglase
jagunemise ning tdstes elektrististeemi varustuskindluse taset. VVargueeskiri kohaldub kéikide Euroopa
susteemihaldurite, jaotusvorkude, bilansihaldurite ning reguleerimisreservi pakkujate suhtes. 2015. aasta
juulis tegi Energeetikasektorit Reguleerivate Asutuste Koostodamet (ACER) ettepaneku Elektrisiisteemi
tasakaalustamise vorgueeskirja vastuvdtmiseks, lisades ettepanekule juurde omapoolsed soovitused ja
muudatusettepanekud. Aastal 2016 algab komiteemenetluse protsess. Juba on alustatud on ka dleeuroo-
palise projektiga tihtse bilansituru loomiseks (loe lahemalt punktis 6.4).






2 Sunkroniseerimine

21 SENISED TEGEVUSED ..ot 16
2.2 ALTERNATHVIDE UURING ..ottt 7
2.3 INVESTEERINGUD JA RAHASTAMINE ..ot 7

=  Euroopa komisjoni initsiatiivil on kdsil tdiendav uuring, milles vérreldakse koiki
erinevaid Baltimaade Venemaa elektrisiisteemist eraldumise stsenaariume, milleks on
siinkroniseerimine Mandri-Euroopaga, siinkroniseerimine P6hjamaadega véi Baltimaade
saartalitlus koos toetavate alalisvooluiihendustega P6hjamaadesse ja Kesk-Euroopasse.

Energiavorkude arendamine Euroopas on praeguses geopaliitilises olukorras jdtkuvalt prioriteetsete tee-
made hulgas ning eesmargiks on vahendada Euroopa Liidu liikmesriikide séltuvust kolmandatest riikidest
tarnitavast gaasist, naftasaadustest, uraanist, elektrist jne. Uhine elektrivérk ja -turg loovad eeldused
tulevikuks seatud eesmadrkide tditmiseks, milleks on energiaefektiivsuse kasy, energiaséltuvuse vahenda-
mine ning samuti taastuvate energiaallikate efektiivsem integreerimine. Eesti tarbija tuleviku elektrivarus-
tuskindluse voti on Eesti tugev integreeritus Euroopa elektrivérgu ja -turuga ning tugev ja kuluefektiivne
sisemaine elektrivark.

Desiinkroniseerimine Venemaa elektrististeemist on (ks olulisimatest kavandatavatest arengutest nii
Eesti kui kogu Baltimaade elektrististeemi jaoks. Kui veel eelmisel aastal liiguti sihikindlalt Mandri-Euroo-
paga stinkroniseerimise suunas siis tulenevalt Poola poolsetest piirangutest ja soovist mitte ehitada stink-
roniseerimiseks vajalikke tdiendavaid vahelduvvoolu tihendusi labi Péhja-Poala, on otsustatud Euroopa
komisjoni tasemel koostddd edasi arendada ning lauale tuua ka kéik muud alternatiivid Baltimaade
elektrisisteemni eraldamiseks Venemaa elektrisiisteemi stinkroonalast.

Tdna talitleb Eesti elektrististeemn thises stinkroonalas Venemaa tihendelektrisiisteemiga ning on vdga
tugevalt seotud ja mojutatav Venemaa elektrististeemis toimuvast. Ajalooliselt on Eesti ja Balti riikide
vork valja ehitatud ja dimensioonitud Iahtuvalt vajadusest tagada piisavad tlekandevéimsused ja tugevad
Ghendused Ida-Ladne suunal. Seoses muutunud olukorraga ning integreerumisega Euroopasse, on ka Eesti
ja Baltimaade elektrististeemi eesmadrk tdielikult integreeruda Euroopa thise elektrituruga labi valminud

ja ehitatavate kdrgepingealalisvoolulihenduste ning tagada siinkroniseerimine Mandri-Euroopa sagedus-
alaga. Ka valdavad energiavood Baltimaade elektrisiisteemides on tdnaseks muutunud pigem pdhja-lduna
suunalisteks, kus suur osa elektrist liigub PGhjamaade ja Balti riikide vahel.

Stinkroniseerimine Eesti jaoks tahendab nii siseriikliku kui ka Eesti ja Lati vahelise elektrivérgu tugev-
damist. Eesti varustuskindluse seisukohalt on seejuures tiheks olulisemaks projektiks Eesti-Ldti kolmas
Uhendus, mille puhul otsustati tagada Euroopa Liidu fondidest kaasabirahastus 65% ulatuses. Kaimas on
liini ehitamiseks vajalike eeltéode faas. Toimub liini ehitamisega seotud planeeringute I6petamine ning
peale seda alustatakse maakasutuslepingute sélmimisega.
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2.1

2016. aastal valmis esimene 16ik olemasolevate Eesti-Ldti suunaliste 330 kV 8huliinide rekonstrueerimise
kavast. Nimelt paigaldati Tsirguliina-Valmiera liinile Tsirguliina alajaamast kuni Eesti-Lati piirini korgtem-
peratuuriline kamposiitsidamikuga juhe, mis véimaldab iile kanda senisest mdrksa suuremaid voimsus-
vooge. Et saavutada tdielikku efekti, peab ka Lati pool kuni Valmiera alajaamani antud liini rekonstruee-
rima, mis toimub kava kohaselt parast stinkroniseerimise projekti investeeringuotsuse tegemist.

SENISED TEGEVUSED

2013. aastal valminud péhjalikuma tehnilise ja majandusliku uuringu ,Feasibility study on the intercon-
nection variants for the integration of the Baltic States to the EU internal electricity market” (Gothia
Power) tulemused kinnitasid, et stinkroniseerimine Mandri-Euroopa elektrisiisteemiga on tehniliselt
teostatav, kuid sealjuures on vajalikud teostada investeeringud elektrivérgu tugevdamiseks Idbi Balti
riikide ja Poola. Arvutused naitasid, et puhtalt elektrituru klassikalisest mudelist Iahtuvalt, pohinedes
rilkidevahelisele labilaskevdime muutustele, olulist sotsiaalmajanduslikku kasu ei ole, mis samas ei ole
elektrisiisteemide omavahelise siinkroniseerimise pohieesmadrk. Vaatamata tehnilisele véimalikkusele
on Pdhja-Poolas olulised keskkonna piirangud, mis takistavad uute 400 kV 6huliinide rajamist, mis on
vajalikud Leedu ja Poola vaheliste siinkrooniihenduste tekitamiseks.

Baltimaade elektrisiisteemide Mandri-Euroopaga siinkroonithenduse loomise tehniliste véimaluste
uuringuid alustati juba 1990. aastate alguses.

Varasemad teostatud uuringud:
. 1998 - Baltic Ring study;
. 2008 - Synchronous Interconnection of the IPS/UPS with UCTE Power Systems;

. 2008 - Pre-feasibility study - state load-flow study on synchronous operation of Baltic power
systems with the UCTE;

. 2013 - Feasibility study on the interconnection variants for the integration of the Baltic States to
the EU internal electricity market; Gothia Power.

13.02.2074 otsustas Eest valitsus astuda samme Vene ithendelektrisiisteemi méju vahendamiseks Eesti
elektrististeemi talitlusele, millega kohustati péhivorguettevatjat koostama tegevuskava kolmandatest
riikidest tehnilise séltuvuse vahendamiseks.

2014, aasta I6puks koostas Elering vastava kava, mille eesmadrgiks on kirjeldada tegevusi ja inves-
teeringuid, mis on vajalikud saavutamaks kolmandatest riikidest séltuvuse vahendamine ning Balti
energiasaare Uhendamine Euroopaga. Stinkroniseerimiseks vajalikud investeeringud moodustavad kdige
suurema osa ldhema 10 aasta pbéhivdrgu investeeringutest ning on osa terviklikust vérgu arenguplaa-
nist. Kuigi vastav kava sai koostatud Mandri-Euroopaga Gihendamiseks, siis kavas ettenahtud Eesti osa
puudutavad investeeringud on vajalikud ka teiste alternatiivsete stinkroontalitluste puhul, kui ollakse
eraldunud Venemaa slinkroonalast.

Slnkroniseerimise projekti uuringute eestvedamise on praeguseks votnud enda kanda Euroopa
komisjoni energeetika alliiksus, eesmdrgiga tagada laiem kandepind ning leida kdikidele osapooltele
sobiv lahendus. Samuti on eesmadrgiks hinnata tdpsemalt energiajulgeoleku aspekti, mis on praeguses
geopoliitilises raamistikus stinkroniseerimise (ks péhilistest eesmdrkidest. Sellega seoses vaadatakse
voimalikke alternatiive veelgi avardatumalt ning edasi on otsustatud lilkuda kolme péhivariandiga.



2.2 ALTERNATIIVIDE UURING
Nagu eelpool mainitud on Baltimaade elektrististeemi Venemaast eraldumine oluline teema ka Euroopa
komisjoni tasandil, ning kuna I6pliku konsensust edasise stsenaariumi kohta ei ole, teostatakse Euroopa
komisjoni initsiatiivil taiendav uuring, kus varreldakse erinevaid Baltimaade Venemaa elektrististeemist
eraldumise stsenaariume, milleks on:
a) Stinkroniseerimine Mandri-Euroopaga;
b) Stunkroniseerimine Pohjamaadega;
0 Baltimaade saartalitlus koos toetavate alalisvoolutihendustega P6hjamaadesse ja Kesk-Euroopasse.
Joonis 1 .:‘
Baltimaade g ‘
stinkroniseerimise
stsenaariumid
ISLANDI
ELEKTRISUSTEEM
SUURBRITANNIA  , o . ST VENEMAA
ELEKTRISUSTEEM 'y ' : UHENDELEKTRISUSTEEM
IIRIMAA
ELEKTRISUSTEEM
MANDRI-EUROOPA
UHENDELEKTRISUSTEEM
Euroopa Komisjoni juures tegutseva JRC (Joint Research Centre) poolt koostatav uuring on kavas valmis
saada 2016. aasta detsembris, mille pdhjal tehakse edasine otsus, missuguse stsenaariumi jargi oleks koige
moistlikum edasi minna. Uuringu eesmargiks on valja selgitada erinevate stsenaariumite kuluefektiivsuse
ning energiajulgeolekuga seotud aspekte.
2.3 INVESTEERINGUD JA RAHASTAMINE

Séltumata tulevikus teostuvale stsenaariumile, on Baltimaade omavaheliste thenduste tugevdamine
vajalik, sealhulgas Eestis tehtavate investeeringute maht, mis seotud pohja-l6una suunaliste 330 kV
Uhenduste tugevdamisega.

Slnkroniseerimisel P6hjamaadega vaib lisanduda sisemaiseid investeeringuid, mis on seotud tdienda-
vate vahelduvvoolu kaabelliinide rajamisega Eesti ja Soome vahele. Baltimaade saartalitluses voib aga
nouda tdiendavaid investeeringuid tootmisreservidesse ning juhtimistehnoloogiatesse ning alalisvoolu
(ihenduste tdiendustesse, et tagada elektrislisteemi t66- ja varustuskindlus.

Eestiga seotud Venemaa sinkroonalast eraldumiseks vajalikud investeeringud ja véimalik ajakava on
toodud alljdrgnevas tabelis. 3.1



Tabel 1
Sinkroniseerimisega seotud projektide orienteeruv ajakava ja maksumused

nr | Projekt Ehituse algus | Toosseviimine | Maksumus, min eur | PCI call aasta| % CEF fondist | staatus
Siinkroniseerimisega seotud planeeritavad investeeringud
1 Eesti - Ldti kolmas 330 kV tihendus 2015 2020 76 2014 CEF toetus 65% | teostamisel (planeeringud;
hanked alustamisel)

2 | Tsirguliina-Valmiera (L354) 330 kV 6huliin | 2015 2016 2.72 El Valmis

Teostamisel olevad ja valminud projektid 78.72

3 Konverterjaam Narvas 500 MW 2018 2021 30 2015 Vaimalik PCI planeerimisel
kandidaat
tulevikus

4 | Pingestabiliseerimisseadmed ning 2015 2016-2024 32 planeerimisel

primaarreguleerimine

5 | Eesti-Tsirguliina (L353) 330 kV &huliin 2018 2018 47 PCl kandidaat - | planeerimisel
eelinfo esitatud

6 | Eesti-Balti EJ (L373) 330 kV 6huliini 2020 2020 1 planeerimisel

sisestus Balti alajaama

7 Balti-Tartu (L300) 330 kV &huliin 2020 2024 42 2016-2017 PCl kandidaat - | planeerimisel
eelinfo Esitatud

8 | Tartu-Valmiera (L301) 330 kV 6huliin 2020 2024 21 2016-2017 PCl kandidaat - | planeerimisel
eelinfo esitatud

Planeeritavad projektid 236

9 | Eesti- Latineljas 330 kV tihendus 2024 2026 il 2018? kaalumisel

10 | Eesti-Balti EJ (L373) 330 kV 6huliin 2028 2030 teadmata kaalumisel

11 | Paide-Sindi (L346) 330 kV 6huliin pole otsus- pole otsus- 15 kaalumisel

tatud tatud
Kaalumisel olevad projektid 26
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3 Elektrivérgu arengud

aastani 2030

31
311
312
313
3.2
3.21
3.2.2
3.3
3.31
34
341
342
343
3.5
3.6
3.61
3.6.2
3.7

TALLINN Lt
Tallinna 6huliinide asendamine kaabelliinidega..
Kiisa-Harku-Jdrve piirkond

Elektrivérgu imberehitamine Arukila-Tapa Vahel.........ccooiii e 23
KIRDE-EEST .ttt 24
GVIBIT=JBNVE PIITKONT. ..ottt 25
RAKVEIE-PUSSI PHIKONT ...ttt 25
KESK- JA LOUNA-EEST Lot 26

Tartu linn
LAANE-EESTI JA SAARED
Mandri ja S3ArTE UNENMAUS ..ot
Pdrnu, Paikuse ja Sindi piirkonna elektrivarustus
RIISIPErE-TUIDA PIITKOMO ..ot
RAIL BALTICU LITUMINE ..o
ELERINGI PLANEERITUD INVESTEERINGUD AASTANI 2020 ..ot
Investeeringute jaotus ldhtuvalt strateegilistest eesmadrkidest
Investeeringud 2016-2020 ........coiiiiiiiieieiee e
LITUMISTE PARENDAMISE RAAMISTIK

*  Elektrisiisteemi arengu pidev planeerimine toimub tihedas koostdés Elektrilevi AS-iga.
Koostdé tulemuseks on optimaalsed arenguplaanid ning madalamad vérgutariifid
tarbijatele.

Piirkondliku arengu huvipakkuvamateks osadeks on Tallinna piirkonna elektrivérgu
uuendamine ja iimberkujundamine.

Lddne-Eesti, sealhulgas saarte varustuskindlust ning vérgu Iédbilaskevéimet tostab
ehitatav Harku-Lihula-Sindi 330/110 kV liin, mis on iihtlasi osaks Eesti-Ldti kolmandast
elektriiihendusest ning kogu Eesti mandriosa katvast tugevast 330 kV ringvérgust. Suurte
saarte varustuskindluse parandamiseks valmib Iihema viie aasta jooksul teine 110 kV
merekaabel Réuste-Tusti vahele.

*  Elering investeerib Eesti elektrivarustuskindluse tagamisel jiirgmisel viiel aastal (2016-2021)
kokku ligi 226 miljonit eurot.

*  Suur huvi pakub ka Rail Balticu projekt, sest p6hja-léuna-suunaline elektrirongiliiklus
eeldab péhivérgu taristu rajamist ning elektrivérgu tugevdamist mitmes piirkonnas.
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3.1

TALLINN

Joonis 2

Tallinn ja

selle (imbruse
arenguperspektiivid
aastaks 2030

3.11

Tallinna piirkonnaga seotud arengud keskenduvad eelkdige vananeva taristu asendamisele linnasiseselt
ning elektrivérgu tmberkujundamisele linna imbruses. Huvipakkuvamateks arenguteks on Topi-Pdds-
kiila-Kvartsi uus kaabelliin ning elektrivorgu imberkujundamine Arukiila ja Tapa vahel. Ulevaade Tallinna
ja selle Iahipiirkonna arenguperspektiividest on koondatud jdrgnevale joonisele 2.
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TABASALU AJ

TOPI AJ

KEILA AJ
SAKU A)

Olemasolev véorguosa Investeeringud 2016-2020 Voimalikud lisainvesteeringud
330 KV liin sh.joutrafode vahetus alajaamades e = 330KV liin
110 kV liin 330 kv liin - === TOKVIin
Kaabelliin 10 kVliin @ Alajaam
® Alajaam === 110 kV kaabelliin
@ Alajaam
Demonteeritav vorguosa Investeeringud 2021-2030
— Liin = 330kV liin
@ Alajaam — 110 kV liin
@ Algjaam

Eleringi arengukava seab plaaniks aastaks 2030 rekonstrueerida suurel hulgal olemasolevaid elektriliine,
lisaks tegeletakse kohaliku kogukonna ja omavalitsuse ndudele vastu tulles vanade linnasiseste dhuliinide
asendamisega kaabelliinidega. Kaabelliinid on kill 6huliinidest mdrksa kallimad, ent linnapildis markama-
tud ning ka palju téokindlamad. Samuti on Tallinna tingimustes néuetele vastavate dhuliinide kaitsetsoo-
nide rajamine elanikke hairimata pea véimatu. Ohuliinide rekonstrueerimise tildeesmargiks on varustus-
kindluse tagamine Eesti kdige dinaamilisemalt arenevas piirkonnas Idbi tlekandevdime suurendamise ja
Ulekandestisteemi rekonstrueerimise.

TALLINNA OHULIINIDE ASENDAMINE KAABELLIINIDEGA
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Tallinnas on planeeritud pikaajalises perspektiivis rekonstrueerida enamus linnasisestest Shuliinidest
kaabelliinideks ja asendada olemasolevad 6litditega kaabelliinid moodsate plastisolatsiooniga kaablite
vastu. 2030. aasta perspektiivis on planeeritud jargmised uuendused:

. Kaabelliinidega asendatakse 6huliinid Harku-Kadaka-Veskimetsa, Veskimetsa-Endla, Veskimetsa-
Kopli-Volta-Paljassaare alajaamade vahel;

. Rajatakse uued kaabelliinid Topi-Pddskila-Kvartsi;
. Pikemas perspektiivis on véimalikud uued kaabelliinid Iru-lda (2 tk), Veskimetsa-Tiskre. Samuti

Gihendatakse stisteemiga kaabelliinide vahendusel perspektiivsed uued alajaamad
Uus-Ekskavaatori, Veerenni, Juhkentali, Kadrioru.



3.1.2

Tiheasustuse tottu vaib perspektiivse Jdrvekila 330 kV alajaama thendamine toimuda Arukdla-Jdrvekila

330 kV kaabelliiniga.

KIISA-HARKU-JARVE PIIRKOND

Joonis 3

Véimalik vérgu arengu
variant Kiisa-Harku-Jcrve
piirkonnas

Uheks voimalikuks vargu arengusuunaks on elektrivérgu konfiguratsiooni muutumine Kiisa, Harku
ja)darve alajaamade vahel. Elering demonteerib Laagri 110 kV alajaama ning ehitab uued Pddskdla ja
Kvartsi 110 kV alajaamad. Kiisa ja Jarve alajaamad seotakse Kiisa-Topi-Padskiila-Kvartsi-Jdarve 110 kV
liiniga, mis on Idigul Topi-Kvartsi kavandatud kaabelliinina. Samuti on antud piirkonnas perspektiivis
voimalik Saku 110 kV alajaama ehitamine, mis seotakse praeguse liiniga Kiisa-Jdrve, mis tulevikus
muutub liiniks Kiisa-Saku-Jarvekila-Jdrve. Kiisa alajaamaga seotud 110 kV elektrivérgu tlekoor-
muste vahendamiseks voib tekkida vajadus Kiisa-Arukila 330 kV liini ehitamiseks.

Olemasolev vérguosa
330 kV liin

10 kV liin

Kaabelliin

Alajaam

Demonteeritav vorguosa
Liin
Alajaam

Investeeringud 2016-2020

sh. joutrafode vahetus alajaamades

=330 kV liin
— 110 kV liin

110 kV kaabelliin
Alajaam

Investeeringud 2021-2030
330 kV liin

10 kV liin

Alajaam

Voimalikud lisainvesteeringud
330 kV liin

10 kV liin

Alajaam

3.1.3 ELEKTRIVORGU UMBEREHITAMINE ARUKULA-TAPA VAHEL

Koormuse kasvu konservatiivsest stsenaariumist Idhtuvalt on Kose piirkonnas vaja rajada uus 110
kV alajaam. Eleringi ja Elektrilevi koostéona on labi kaalutud mitmeid liitumisvariante piirkondlike
arenguvaimalustega. Optimaalse variandi jargi (Joonis 4) demonteeritakse olemasolev 110 kV liin
L1071 Tapa ja Arukila alajaamade vahel. Demonteeritava liini asendamiseks ehitatakse uus 110 kV
liin trassil Kehra-Aegviidu-Tapa. Rekonstrueeritakse Raasiku ja Kehra alajaamad ning 110 kV liinid
Arukila-Raasiku-Kehra. Perspektiivse koormuskasvu katmiseks on ette ndhtud Aegviidu alajaama

ehitamine.
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Joonis 4

Voimalik elektrivergu
areng Arukiila-Tapa
piirkonnas

3.2

Olemasolev vérguosa
330 kV liin
10 kV liin
Kaabelliin
©® Alajaam

Demonteeritav vorguosa
= Liin

@ Alajaam
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Investeeringud 2016-2020
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Investeeringud 2021-2030
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TAPA A

Voimalikud lisainvesteeringud
= === 330 kV liin
= === 110kV liin
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Joonis 5
Kirde-Eesti piirkonna
arenguperspektiivid
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Kirde-Eestis asuvad Eesti kdige suuremad elektrijaamad ning Eesti suurima alalisvoolutithenduse
EstLink 2 konverterjaam. Sealne tarbimine on pohiliselt koondatud t66stuspiirkondadesse. Pahili-
sed tarbimist mojutavad valdkonnad on pdlevkivitdostus ja kaevandused. Pélevkiviressurss teatud
aja tagant mingis piirkonnas ammendub, mille tottu rajatakse uued kaevandused, millega koos

jaotuvad imber ka tarbimisvdimsused ja vark vajab rekonfigureerimist.

Ldbilaskevaime piiratusest lahtuvalt peab imber ehitama vai tdielikult rekonstrueerima téostustar-
bijaid siduva 110 kV vérgu (Joonis 5).
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KIVIOLI-JOHVI PIIRKOND

Joonis 6

110 kV elektrivorgu
tmberkorraldamine
Kiviéli-Jéhvi piirkonnas

3.2.2

Kiviéli-Jéhvi piirkonnas toimub koormuste iimberpaiknemine (Joonis 6). Suletud on Aidu karjdariga
seotud Jaoskonna 1-2 alajaam. Kavas on tdiendavalt sulgeda Jaoskonna 3A, Aidu ning Kiikla alajaa-
mad. Léuna poole, Ojamaa kaevanduste suunas, nihkuva kaormuse kandvaks keskmeks muutub
rekonstrueeritav Jaoskonna 3B alajaam, mis seotakse, kombineerides olemasalevaid liine, Plssi ja
Alutaguse alajaamadega. Teiselt poolt on kavas tugevdada liine suunal Pissi-Ahtme-Illuka-Alu-
taguse. Sel viisil rekonstrueeritakse ulatuslik ring Pissi ja Alutaguse alajaamade vahel, mis tagab
nii kohalike koormuste varustuskindluse kui ka piisava toe Plssi alajaama thendatud Estlink 2-ga
seotud transiitreziimide puhul, kui méni 330 kV liin peaks olema té6st vdljas.
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= Liin = 330kVliin
@ Alajaam — 110 kV liin
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RAKVERE-PUSSI PIIRKOND

Seoses koormuse kasvuga Rakvere linnas ja selle Iahistel, on oodata Rakvere-Pdhja alajaama ja
sellega seotud liinide suunal Rakvere-Rakvere-Péhja-Pussi rekonstrueerimist. Perspektiivis rekonst-
rueeritakse hetkel haruskeemina thendatud Haljala ja Uhtna alajaamad H-skeemiga alajaamadeks,
nendega seotud haruliinid aga ehitatakse kaheahelalisteks, mis tagavad suurema todkindluse
nendes alajaamades (Joonis 7).
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Joonis 7
Vérgu areng Rakvere-
Plissi piirkonnas
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KESK- JA LOUNA-EESTI

Joonis 8

Kesk- ja Léuna-
Eesti piirkonna
arenguperspektiivid
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Lduna piirkond hélmab nii tihe- kui ka hajaasustusega alampiirkondi. Kéige suurema tarbimise kontsent-
ratsiooniga on Eesti suuruselt teine linn Tartu ja selle [dhitimbrus, kus on ette naha koormuste jatkuvat
kasvu. Sellega seoses tekivad piirangud elektri Glekandmisel 330kV vargust toitealajaamu siduvasse 110 kV
elektrivorku. Et piiranguid vdltida, tuleb investeerida 330/110 kV labilaskevadime suurendamisse ning 110 kV
vorgu rekanstrueerimisse. Tartu linnas on kavas olemasolevad 6huliinid rekonstrueerida tehnilise ressursi
ammendumisel kaabelliinideks, sest 6huliinide kaitsevoondid on tiha rohkem pdrssimas linna arengut.

Louna piirkonnas on 110 kV ghuliinid suhteliselt pikad, mistottu teatud N-1olukordades véivad tekkida
pingeprobleemid. Eriti kriitiline on olukord, kui Tsirguliina alajaamas lulitub valja ainuke 330 kV ja 110 kV vorke
siduv trafo. Selliste olukordade vdltimiseks tuleks rekonstrueerida Tsirguliina A) ning paigaldada sinna teine
trafo.

Louna piirkonna 110 kV vérkudesse on lisandunud ka uusi tarbijaid ning 25-40 aastat tagasi rajatud liinid ei
ole piisavad perspektiivsete koormuste jaoks. Ldbilaskevdimete tagamiseks tuleb 110 kV vérku tugevdada labi
rekonstrueerimiste (Joonis 8).
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3.3.1

Seoses koormuste suurenemisega ja 6huliinide vanusepiiri ldhenemisega on aastaks 2030 kavas rekonst-
rueerida suur hulk huliine. Oluliseks likvideeritavaks probleemiks an seejuures vananenud ja nérkade liinide
vahesest labilaskevaimest tingitud pingeprobleemid pikkadel 110 kV tihendustel (Paide-Mustvee-Tartu ja
Tartu-Elva-Tsirguliina). Tahtsamad rekonstrueerimistéod leiavad aset jargmistes piirkondades:

Paide-Koigi-Imavere-Paltsamaa-Pddra-Jogeva-Kantkila-Mustvee-Saare-Tartu alajaamade vahelised 110 kV

dhuliinid;

Tartu-Elva-Rongu-Torva-Tsirguliina alajaamade vahelised 110 kV &huliinid;

TARTU LINN

Joonis 9

Tartu linna 110

kV elektrivorgu
arenguperspektiivid

3.4

Koormuse kasvu korral on tulevikus vaimalik ka kuni nelja uue Elering AS 110 kV alajaama ehitus Tartus: Kar-
lova, Kvissentali, Ihaste ja Lemmatsi. Tartu sisemuses paiknevad dhuliinid suunal Tartu-Tédstuse-Anne ning
6huliini 16ik Tartu-Emajde vahel on kavas rekonstrueerida kaabelliinideks 6huliinide tehnilise eluea ammendu-
misel (mis, tési kill, saabub umbes 2045. aasta paiku) vai tugeva koormuskasvu korral liinide I&bilaskevaime
ammendumisel. Uued linnas planeeritavad liinid on seotud perspektiivsete alajaamade sidumisega.
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@ Perspektiivne 110 kV alajaam = === 0lemasolev 110 kV kaabelliin
@ Olemasolev 110 kV alajaam = === Kaabelliiniks rekonstrueeritav 110 kV liin

I olemasolev 330 kV alajaam = === Perspektiivne uus 110 kV kaabelliin (alternatiiv)
Olemasolev 330 kV 6huliin = = = = Perspektiivne uus 110 kV kaabelliin
——— QOlemasolev 110 kV dhuliin ——— Rekonstrueeritav 110 kV 6huliin

LAANE-EESTI JA SAARED

Ldadne-Eesti ja saarte piirkond on Eestis elektriliselt tks kaugemaid, samal ajal tuuleenergeetikat silmas pida-
des tiks kiiremini arenevaid piirkondi. Sellega seoses on tekkinud Ladne-Eesti ja Saarte piirkonna elektrivérku-
des uued valjakutsed. Uhest kiiljest on ammendunud 110 kV vorgu Iabilaskevaime ning teiselt poolt pohjustab
tootmisseadmete toodangu suur kdikumine omakorda pingenivoode laiades piirides muutusi, mis ulatuvad

N-1olukorras ohtlikult kérgele.

Vorkude talitlus labilaskevdime piiril on tinginud olukorra, kus hooldusi on véimalik teha vaid kolmel-neljal
suvekuul. Olukord peaks tunduvalt paranema, kui valmib Eesti-Ldti kolmas elektriihendus, mille raames
rajatakse ka 330 kV Ghendus Harku ja Sindi alajaamade vahel. Paralleelselt 330 kV liiniga hakkab kulgema
110 kV 8huliin, mis seab tugevaks tervikuks teekonnale jddvad olemasolevad 110 kV alajaamad. Piirkonnas on
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Joonis 10
Lddne-Eesti

piirkonna arengukava

investeeringud

30

kujunenud voimsuse edastamise piirang liinidel suunal Rummu-Aulepa-Haapsalu. Lihula-Haapsalu suuna-
liste liinide hoolduse vai rikke korral on juba tana oht tilekoormuste tekkeks, mis voib tingida operatiivsete
vBimsuspiirangute vajaduse. Lisaks on antud piirkonnas tuvastatud ulatusliku kestusega liigpingeid, mille
korvaldamiseks puudub piisav operatiivne véimekus.

Lddne-Saarte piirkonna votmesdnaks on varustuskindlus. Planeeritud meetmed on suunatud eeskatt Lddne-
Eesti saarte sidususe suurendamisele Mandri-Eesti elektrivorguga. Teiseks oluliseks suunaks on elektrienergia
tootmisalaks muutunud Ladne-Eesti ja Saarte piirkonna liinide piisava Iabilaskevaime tagamine (Joonis 10).
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3.4.1 MANDRI JA SAARTE UHENDUS

Aastaks 2020 on plaanis 110 kV merekaabli paigaldamine Suurde vdina, Tusti-Rduste alajaamade vahele.

Lisaks on sdltuvalt koormuskasvu stsenaariumist ja majanduskonjunktuurist vaimalik tdiendava Virtsu-Voi-
kiila 110 kV merekaabli vdljaehitamine aastaks 2030. Muhu saare elektrivarustuse imberkorraldamisega on
voimalik tulevikus dra kaotada Tusti alajaam, viies selle koormuse Ule rekonstrueeritavasse Muhu alajaama.

Oluline riskitegur on Muhumaa ja Saaremaa vaheline kaheahelaline 110 kV elektritilekandeliin, mille masti
purunemisel on voimalik pdevi kestev elektrikatkestus Saaremaal ja Hiiumaal. Selle t&ttu rajatakse Vdike-
sesse vdina merekaabel ning suunatakse see Muhu saarelt otse Orissaare alajaama.

Vastavalt Eleringi poolt tellitud uuringule on Hiiumaa koormuse kasvamisel optimaalseim variant Hiiumaa 110
kV toite tagamiseks rajada Kardla 110 kV alajaam ning Leisi-Kardla 110 kV thendus (Joonis 11). Reservtoide on
moistlik tagada 35 kV vdrgu vahendusel.
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330 kV liin

110 kV liin
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Tingituna koormuse kasvust Pdrnu linnas ja selle [ahiimbruses, ei piisa lahitulevikus N-1olukorras enam
olemasolevate Shuliinide tlekandevdimsustest. Antud probleemi lahendamiseks on plaanis rekonstrueerida
koik Sindi-Paikuse-Papiniidu-Metsakombinaadi-Sindi ringi 8huliinid. Marksa tugevamad 6huliinid tagavad
Pdrnu piirkonnale elektrivarustuskindluse ja energeetilise arenguvaru.

Lisaks on Pdrnu linna koormuse kasvu karral planeeritud kaks uut 10 kV alajaama - Savi ja kaugemas pers-
pektiivis Veekeskuse ning nende thendusliinid olemasoleva elektrisiisteemiga. 2030. aasta vaatest lahtuvalt
voib tekkida vajadus rajada Parnu linna tiks uus 110/10 kV alajaam (Savi AJ) 110 kV toitega Metsakombinaadi
AJ-st (esialgu jadvad liitumispunktid Metsakombinaadi 110 kV AJ-a).

Olemasolev 110 kV alajaam
Perspektiivne 110 kV alajaam
Rekonstrueeritav 110 kV 6huliin
Perspektiivne 110 kV kaabelliin

METSAKOMBINAADI

PAPINIIDU
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Joonis 12.2
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3.4.3 RIISIPERE-TURBA PIIRKOND
Riisipere-Turba piirkonna koormuskeskuste nihkumisest tulenevalt on Elektrilevi OU-I plaan viia olemasolevad
litumispunktid tle Ellamaa alajaamast Riisipere alajaama. Seoses laheneva Eleringi poolse Ellamaa alajaama
rekonstrueerimisega ning Harku-Lihula-Sindi 330/110 kV 6huliini ehitustddde-eelsete plaanidega kiirendati
protsessi nii Elektrilevi kui Eleringi poolelt. Optimaalse variandi kohaselt likvideeritakse Ellamaa AJ ning selle
asemel rajatakse Riisipere 110 kV alajaam uude kohta. 110 kV éhuliinid Kiisa-Ellamaa-Risti ja Keila-Rummu
Gihendatakse tmber sel viisil, et need moodustaksid uued thendused Kiisa-Rummu ja Keila-Riisipere-Risti.
Uue skeemi tugevaks kiiljeks voib lugeda skeemi optimeerituse taset ning asjaoclu, et uus 110 kV alajaam on
voéimalik ehitada Harku-Sindi 8huliinile suhteliselt Iahedale. Elektrivarustuse tagamiseks teostatakse tood
kahes etapis (Joonis 13):
. | etapi mahus rajatakse uus 110 kV Riisipere alajaam. Elektrilevi saab seejarel tugevdada Riisipere-Turba
suunal 10 kV vérku (muuhulgas viiakse 10 kV elektrivarustusele ile Turba alev). Seejarel on véimalik demon-
teerida olemasolev Ellamaa 110 kV alajaam. | etapi té6d on plaanis teostada aastaks 2020.
. Il etapi mahus tugevdab Elektrilevi 10 kV keskpingevorku Riisipere-Laitse ja Riisipere-Haiba vahel. Kui
need t66d on valmis, demonteeritakse 35 kV 6huliinide Keila-Laitse, Laitse-Haiba ja Haiba-Kohila. Elektrilevi
planeerib saada Il etapi t66d valmis aastatel 2025-2030.
Joonis 13
Vérgu areng KEILA
Riisipere
. PADISE/KLOOGA
piirkonnas

VASALEMMA

NOvA

RUMMU A KIISA

KIBUNA
MUNALASKME
METSANURGA

METSLOIGU KOHILA

JAANIKA

MONUSTE

HAIBA A

RIISIPERE A)
TABARA
110 kV liin/alajaam

35 kV liin/alajaam

Demonteeritav liin/alajaam
Ehitatav liin/alajaam
Harku-Lihula-Sindi 330/110 kV liin
Tugevdatav keskpinge vérk/alajaam

ELLAMAA A)

RISTI

MARJAMAA
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3.5

RAIL BALTICU LIITUMINE

Joonis 14
Vajalikud
vorgutugevdused
Rail Balticu
liitumiseks Kehtna
alajaamas

Joonis 15
Rail Balticu liittumine
l6una Pdrnumaal

Uleriigilise hélmavusega elektriraudtee projekt Rail Baltic kujutab endast Eesti territooriumil uut raudteetrassi
marsruudil Tallinn - Kehtna - Sindi - Hdddemeeste. Et liitumispunktid paiknevad tile kogu Eesti ning vajalikud
vergutugevdused sdltuvad ainult antud projekti realiseerimisest, on Rail Balticu temaatika koondatud tihtse
peatiiki alla ning jdetud kajastamata piirkondlikes peatikkides.

Harjumaal asuvatest alternatiivvariantidest (Jarvekla ja Arukiila) on Eleringi vaates eelistatav litumine
Arukila alajaamas, mille puhul ei ole vaja teostada tdiendavaid vérgutugevdusi. Liitumine Jarvekila alajaamas
eeldab Kiisa-Topi-Kvartsi-Jarve uue liiniga seotud vorgu tugevdamist.

Raplamaal Kehtna 110 kV alajaamas litumise véimaldamiseks on Eleringil eelnevalt vajalik teostada vorgua-
renduskohustuse raames jargmised vargutugevdused (Joonis 14):

MARJAMAA KIISA

PADISE

PRILLIMAE Olemasolev 110 kV alajaam

Olemasolev 330 kV alajaam
Olemasolev 330 kV ghuliin
Olemasolev 110 kV huliin
Rekonstrueeritav.110 kV 6huliin

KOHILA

RIISIPERE

PALIVERE

PAIDE
MARJAMAA

JARVAKANDI
VIGALA

LIHULA

Pdrnumaal Sindi 330/110 kV alajaamas liitumiseks tdiendavaid vorgutugevdusi tegema ei pea.

Liitumiseks Haademeeste vallas on hetkel kaalumisel kaks alternatiivi.

. Uks liiniahel Surju vallas Killingi-Nomme - Sindi 110 kV liinist piki raudtee koridori ja teine liiniahel
Kilingi-Nommes asuvast 330/110 kV alajaamast piki olemasolevat 35 kV liini koridori. Nepste kiilas

tuleb ehitada alajaam millest toimub Rail Balticu ja jaotusvérgu liitumine.

. Kahe liiniahelaga Surju vallas Killingi-Némme - Sindi 110 kV liinist piki raudtee karidori. Nepste kiilas
tuleb ehitada alajaam millest toimub Rail Balticu ja jaotusvérgu liitumine.

Olemasolev vérguosa Investeeringud

330 kV liin 2021-2030
110 kV liin — 330kVliin
Kaabelliin — M0kVliin
® Alajaam @ Alajaam
Véimalikud
D:amonteerltav vérguosa ===~ lisainvesteeringud
Liin = === 330kVlin
@ Alajaam @ 10KV liin
Alajaam
Investeeringud 2016-2020
sh. joutrafode vahetus alajaamades
V ——— 330kVliin
V/4 — N0kVliin
/// — - — 10KV kaabelliin
Alajaam
AN ® as
NEPSTE
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3.6

ELERINGI PLANEERITUD INVESTEERINGUD AASTANI 2020

3.6.1

Elering vastutab Eesti elektrististeemis varustuskindluse tagamise eest. See tdhendab, et igal ajahetkel

peab olema tarbijatele tagatud nduetekohase kvaliteediga elektrivarustus. Eleringi tegevus Eesti elektrisiis-
teemi t66s hoidmisel ning varustuskindluse tagamiseks vajalike investeeringute tegemisel tuleneb otseselt
elektrituruseadusest, vorgueeskirjast ning elektri- ja energiamajanduse arengukavadest. Elering vark koosneb
110-330 kV tlekandeliinidest, mis tihendavad terviklikuks energiastisteemiks Eesti suuremad elektrijaamad,
jaotusvorgud ja suurtarbijad. Eleringi omanduses on ka dlepiirilised thendused Soome, Ldti ja Venemaaga.

Eleringi investeeringute eesmadrgid:

. varustuskindlust toetavad investeeringud;

. elektrituru arengut toetavad investeeringud (valisihendused);

. |dbilaskevdime tagamine, et voimaldada uusi liitumisi ja koormuste kasvu;
. vOrgu vananemise peatamine;

. tookindluse (pingekvaliteet ja katkestused) parandamine;

. ettevotte efektiivsuse suurendamine, kadude vahendamine;

. uute klientide litumised (tarbijad, tootjad).

INVESTEERINGUTE JAOTUS LAHTUVALT STRATEEGILISTEST EESMARKIDEST

Desiinkroniseerimine

Eesmadrgiks on kolmandatest riikidest tehnilise séltuvuse vahendamine. Tdiendavate riikidevaheliste
(henduste rajamine parandab oluliselt Baltimaade elektrivarustuskindlust ning vdhendab Euroopa Liidu
liikmesriikide s6ltuvust mitteliikmesriikidest, voimaldab tarbijal valida soodsaim tarnija ning tootjal pakkuda
suuremnal avatud turul, mis peaks motiveerima ka uute tootmisvéimsuste rajamist Baltimaadesse. Tdpsemalt
on destinkroniseerimisest kirjutatud peattikis 2.

Kokku on stinkroniseerimiseks ning varustuskindluse parandamiseks tehtavad investeeringud perioodil 2015-
2025 ca 330 miljonit eurot.

Saarte varustuskindlus

Laane-Eesti saarte (Saaremaa, Hiiumaa, Muhu) koormuse perspektiivne kasv tingib vajaduse piirkonnas 110
kV elektrivorku moderniseerida ning laiendada. Tulevikus rajatakse 110 kV kérgepingekaablid mandri ja saarte
vahele ning luuakse eeldused pdhivérgu viimiseks Hiiumaale.

Tehtavate investeeringute eesmargiks on alternatiivsete 110 kV trasside kujundamine saarte varustamiseks
elektrienergiaga, kohalike elektrivorkude téokindluse tdstmine, kasvava koormuse katmine elektrienergia
edastusvéimsustega. 2016-2020 aastate jooksul investeeritakse saarte varustuskindlusesse 24 miljonit eurot.

Vorgu rekonstrueerimised

Sisaldab investeeringuid 110-330 kV alajaamade ja liinide rekonstrueerimistesse ning renoveerimistesse ja
uute trafode soetamiseks.

Prioriteetsete investeeringute hindamisel koostatakse tehnilis-majanduslikud pohjendused ning rekonst-
rueerimist vajavate alajaamade ja liinide pingerida. Rekonstrueeritavate vdi renoveeritavate investeerimis-
objektide valik pdhineb peamiselt seadmete seisundi hindamisel. Tdiendavalt arvestatakse veel vaimalike
teadaolevate liitumiste ning klientide paigaldiste suuremate imberehituste plaanidega. Viie aasta rekonst-
rueerimistega seatud investeeringute maht on 84 miljonit eurot.

Muud investeeringud
Sisaldab investeeringuid infotehnoloogia (IT) valdkonda ning mittereguleeritud varadesse. IT valdkonnas on

olulisemad investeeringud planeeritud Andmelao, MS Dynamics NAV arendamisse ning SCADA siisteemi
uuendamisse. Viie aasta investeeringute maht on ca 15 milj. eurot.



3.6.2

Liitumistega seotud investeeringud

Liitumisega seotud investeeringud on taielikult rahastatud liituja poolt ning tlekandetariifides need ei
kajastu. Viie aasta investeeringute maht on ca 12 milj. eurot.

INVESTEERINGUD 2016-2020

Joonis 16
Eleringi investeeringud
aastani 2030

Joonis 17

Eleringi investeeringute
jagunemine erinevate
projektide vahel (2016-
2020)

Elering investeerib Eesti elektrivarustuskindluse tagamiseks jargmisel viiel aastal (2016-2020) kokku ligi
226 miljonit eurot, millest reguleeritavad varad moodustavad kokku 211 miljonit eurot.

Joonis 16 kajastab Eleringi kinnitatud investeeringute eelarvet aastani 2020 (mahud min eurodes). Nende
investeeringutega tagatakse varustuskindlus, elektrituru areng ja prognoositud tarbimisvéimsused

klientidele.

60 000 000 €

50 000 000 €

40000000 €

30000000 €

20000000 €

10 000 000 €

Reservjaamad
= Muud
= Muud mittereguleeritavad
= Liitumised

i

= Saared

m Estlink 2

= Estlink 1

m Eesti-Lati

= Tavapdrased

2016 2017 2018 2019

2020

Eleringi investeeringud jagatakse tavaparasteks investeeringuteks, suurinvesteeringuteks ja litumistega
seotud investeeringuteks. Tavapdrased investeeringud on jagatud alajaamade, liinide, infotehnoloogia ja
muude investeeringute vahel.

Elektriliinid

Elektri alajaamad
Eesti-Lati

Estlink 1

Estlink 2

Saared

Liitumised

Muud mittereguleeritavad
Muud

Reservjaamad

IT, muud reguleeritavad
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3.7

Kinnitatud investeeringute eelarve kohaselt uuendatakse tulevastel aastatel kokku 32 alajaama:

Alutaguse 110 kV alajaam
Audru 110 kV alajaam

Eesti 330 kV alajaama Il etapp
Ellamaa (Riisipere) 110 kV alajaam
Elva 110 kV alajaam
Haapsalu 110 kV alajaam

Ida 110 kV alajaam

Jarvakandi 110 kV alajaam
Kanepi 110 kV alajaam
Kilingi-Némme 330 kV alajaam
Konsu 110 kV alajaam

Kopli 110 kV alajaam

Kullamaa 110 kV alajaam
Kuusalu 110 kV alajaam

Leisi 110 kV alajaanm

Lihula 110 kV alajaam

Linda 110 kV alajaam
Orissaare 110 kV alajaam
Paljassaare 110 kV jaotusseade
Puhja 110 kV alajaam
Ranna 110 kV alajaam
Risti 110 kV alajaam
Rongu 110 kV alajaam
Saare 110 kV alajaam
Sikassaare 110 kV alajaam
Sindi 110 kV alajaam
Sirgala 110 kV alajaam
Soémerpalu 110 kV alajaam
Tabasalu 110 kV alajaam
Tsirguliina 330 kV alajaam
Toostuse 110 kV alajaam

Vdndra 110 kV alajaam

LIITUMISTE PARENDAMISE RAAMISTIK

Elektrivdrguga liitumistel on Elering taheldanud tiha kasvavat huvi vdiketootmise vastu, mis on selge
indikatsioon suurenergeetika rolli vahenemises varustuskindluse tagamisel ning elektritootmise nihkumist
mikroskaalale. Reageerimaks uutele tendentsidele, on Elering koosto6s Eesti jaotusvorgu ettevotjatega
votnud eesmadrgiks luua Uhised Eesti elektrististeemiga liitumise tingimused, mille peamine eesmadrk on

lihtsustada liitumise protsessi ja soodustada seeldbi elektritootjate litumist. Seadusandliku raamistiku piires
maddratud nduete selge defineerimine ja kirjeldamine neljas elektrijaama voimsusklassis loob eelduse liitu-
miste sujuvamaks kulgemiseks, andes uutele turuosalistele varakult tlevaate neile kohalduvatest nduetest
nii eesti kui ka inglise keeles. Uute liitumistingimustega suurendatakse protsessi ldbipaistvust, muutes Eesti
majanduskeskkonna atraktiivseraks uutele investeeringutele.

Eleringi ja jaotusvorguettevdtja Elektrilevi OU vahel 28. oktoobril 2014 s6Imitud koostéolepe oli stardipauguks
eeltoodud eesmadrkideni jdudmiseks. Kokkuleppe olulisemaks eesmadrgiks saab pidada liitumiste kliendi-
portaali loomist, millega vorguettevotjad hakkavad kaikide elektritootjate ja tarbijate pdhivorguga liitumist
menetlema thises veebipdhises keskkonnas. Liitumiste koondamisel portaali on kliendil vaimalik teostada
koik litumisega seotud toimingud thes stisteemis. Info edastamine vorguettevdtjatele ja nende tagasiside
muutub senisest operatiivsemaks. Protsessi labipaistvuse ja diinaamika suurendamine on olnud portaali
arendamisel prioriteediks, et tagada vorguga liitujate teenindamine vaimalikult kdrgel tasemel.
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Joonis 18
Eesti elektrivorgu skeem koos investeeringute eelarves olevate objektidega
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4 Tagasivaade

varustuskindlusele

41
4.2
4.3
4.31
432
433
434
435
4.3.6
44
4.5
4.6
4.7
4.8
4.8
4.8.2
483

4.1

2015/2016 AASTA TALVEPERIOOD ...t 39
KOKKUVOTE ELEKTRISUSTEEMI TALITLUSEST 2015. AASTA SUVEPERIOODIL (MAI-SEPTEMBER)...... 40
ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMINE REAALAJAS
Abindud varustuskindluse tagamMISEKS. ..o
SUSTEEMI tAASPINGESTAMIME L. ittt
SAGEAUSE TEEUIBRIIITIME ..ttt ettt
Elektriststeemi eraldUSKATSEA. ... it
TArBIMISE PITAIMHME L.ttt
AVANtONRAUTOMAATIKA . ... ot
PIRIULESED MAKSIMAALSED ULEKANDEVOIMSUSED (TTC) 2015/2016 TALVEPERIOODIL ...
ESTLINKIDE JUHTIMINE ..ottt
ELERINGI AREJ TJA Tt
ELEKTRISUSTEEMI TALITLUSE JUHTIMISE UUED TEHNILISED VAHENDID
VORGU TALITLUSKINDLUS ...
Valjalulitumised ja andmata JAaNUD BNEIGIA... ..o

Suuremad rikked ja katkestused EIRrNGi VOIGUS ........oviiiiiiiiiiiic e
Programmi , Liinid puuvabaks” TaITMISEST ..o

2016. aasta talveperioodil oli esmakordselt maksimaalne elektrienergia eksport Soome
(1000 MW). 2015. aasta suveperioodil olid elektrihinnad suhteliselt madalad tinu odavale
Péhjamaade hiidroenergiale.

* NordBalt alalisvooluiihendus Leedu ja Rootsi vahel on suurendanud Baltimaade seotust
Péhjamaade elektrituruga veelgi, mis iihtlustas elektrihinnad Baltikumis.

*  Vérgu talitluskindlus oli 2015. aastal iiks parimaid. Rikkelisi vdljaliilitumisi oli eelmisel
aastal vérgus kokku 134, mis on 32 vérra viiksem kui eelmisel aastal. Summaarne
lépptarbijatele andmata jidnud energia oli kéigi aegade madalaim - 10,4 MWh, mis oli ligi
3 korda viiksem kui 2014. aastal.

2015/2016. AASTA TALVEPERIOOD

2015/20716. aasta talveperioodil ei esinenud Eesti elektrististeemi talitluses suuremaid probleeme. Talveperioodi
algus oli Gpris pehme, kiilmad ilmad saabusid alles jaanuari alguses ning kestsid paar nddalat. Samas 2015/16. aasta
talve maksimaalne tipukoormus - 1553 MW ei olnud kaugel ka kdigi aegade maksimaalsest tipukoormusest, milleks
on 1587 MW ja mis saavutati 2010. aasta jaanuaris. Elektrienergia genereerimine oli 2015/2016. aasta talveperioodil
maksimaalselt 2281 MW. Vérdluseks eelmise aasta maksimaalne netogenereerimine oli 1919 MW. Tuuleparkide
genereerimises rekordtase 266 MV jdi sel talvel saavutamata, kiiindides 241 MW-ni.

4



Tabel 2

Eesti elektrisiisteemni
maksimaalne,
minimaalne ja keskmine
tarbimine, tootmine

ja véimsusbilanss
2015/20176. aasta talvel

Joonis 19

Eesti elektrististeemi
tarbimine, tootmine

ja import/eksport
talveperioodil 2015/2016

4.2

Eesti elektrististeemis oli 2015/2016. aasta talve jooksul piisavalt tootmisvaimsusi, et katta dra tipukoormused ning ka
koige kdrgema tarbimise perioodide vdltel oli kasutatav tootmisvéimsus Eesti elektrististeemis tarbimisest suurem.

Eesti elektrisiisteemi eksport 2015/16. aasta talveperioodil on vdhenenud vorreldes mullusega. Eesti elektrisiis-
teem oli keskmiselt ekspordis 93 MW-ga. Madalad elektrienergia hinnad P8hjamaades soodustavad importi.

Kokkuvate Eesti elektrististeemi talitluse parameetrite kohta 2015/16. aasta talveperioodil (01.11.2015-9.03.2016)
on esitatud Tabel 2 ning Joonis 19.

Vadrtus Ajavahemik

Eesti maksimaalne netotarbimine 1553 MW 8.01.2016 kell 12.20-12.25
Eesti minimaalne netotarbimine 633 MW 25.12.2015 kell 04.45-04.50
Eesti keskmine netotarbimine 1053 MW
Eesti maksimaalne netogenereerimine 2281 MW 15.01.2016 kell 09.55-10.00
Eesti minimaalne netogenereerimine 522 MW 22.02.2016 kell 00.40-0.45
Eesti keskmine netogenereerimine 1145 MW
Eleringi varku uhgngatud tuuleparkide maksi- 241 MW 04122015 kell 16.35-16.40
maalne genereerimine
Eesti maksimaalne eksport 1075 MW 13.02.2076 kell 06.20-06.25
Eesti maksimaalne import 655 MW 22.02.2016 kell 12.55-13.00
Eesti keskmine eksport 93 MW

2200 MW [

1900 MW

1600 MW ikt

1300 MW

1000 MW

700 MW y Y . —

400 MW -

100 MW L Ly VS | S| ] —
-200 MW ) i
-500 MW
-800 MW

1.11.2015 01.12.2015 31.12.2015 00.01.2016 09.02.2016
@=» Netotarbimine  e=» Netogenereerimine Eksport/Import

KOKKUVOTE ELEKTRISUSTEEMI TALITLUSEST 2015. AASTA SUVEPERIOODIL
(MAI-SEPTEMBER)

2015. aasta suveperioodi vdltel Eesti elektrististeerni talitluses suuremaid probleeme ei esinenud. Suvised koor-
mused olid sarnased 2014. aasta koormustele, maksimaalne netotarbimine oli 1102 MW ja minimaalne 483 MW.
Suurem erinevus oli vorreldes 2014. aastaga genereerimises, mis eelmise aasta suvekuudel oli oluliselt madalam,
minimaalne 377 MW (,must-run“? koormus on 263 MW). Madala genereerimise pdhjuseks oli Péhjamaade
hidroenergia ressursi suur hulk, mis tagas suvekuudel ka vdga madalad elektrienergia hinnad. Tuuleenergia
osakaal jai suvekuudel tavapdrasele tasemele, saavutades maksimumiks 232 MW. EstLink 2 on suurendanud
oluliselt Eesti seotust P6hjamaade elektrituruga, voimaldades PGhjamaade madalamate hindade joudmise Eesti
elektriturule ning tekitanud seega lisaks madalamatele elektrihindadele ka Eesti tootjatele varasemast suurema
konkurentsi. Eesti elektrististeemi eksport 2015. aasta suveperioodil oli maksimaalselt 762 MW ja impordi
maksimum saavutati 1.05.2015 (425 MW).

Kokkuvate Eesti elektrististeemi talitluse parameetrite kohta 2015. suveperioodil (01.05.2015- 30.09.2015) on
esitatud alljdrgnevas Tabel 3 ning Joonis 20.
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Tabel 3

Eesti elektrisiisteemi
parameetrid 2015. aasta
suveperioodil

Joonis 20

Eesti elektrististeemni
tarbimine, tootmine ja
import/eksport 2015.
aasta suveperioodil

4.3

Vdartus Ajavahemik

Eesti maksimaalne netotarbimine 1102 MW 21.05.2015 kell 10.50-10.55
Eesti minimaalne netotarbimine 483 MW 27.07.2015 kell 05.35-05.40
Eesti keskmine netotarbimine 791 MW

Eesti maksimaalne netogenereerimine 1757 MW 9.09.2015 kell  09.20-09.25
Eesti minimaalne netogenereerimine 377 MW 9.08.2015 kell 08.10-08.15
Eesti keskmine netogenereerimine 892 MW

a’;:(’;%‘n‘;glr:s ggsgiitr'fii;“e”'epar"'de 232 MW 13.05.2015 kell 18.15-18.20

Eesti maksimaalne eksport 762 MW 5.09.2015 kell 07.20-07.25

Eesti maksimaalne import 425 MW 01.05.2015 kell 11.05-11.10

Eesti keskmine eksport 101 MW
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ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMINE REAALAJAS

Eesti elektrisiisteemi reaalaja talitluse juhtimist korraldab Eleringi juhtimiskeskus. Elektrisisteemi
talitluse reaalajas juhtimisele eelneb talitluse operatiivse planeerimise protsess. Talitluse pla-
neerimise tlesandeks on viia [dbi elektrisiisteemi talitluse lubatavuse koordineeritud kontroll ehk
talitluskindluse analtits ja vajadusel planeeritud talitluse viimine lubatud piiridesse ning koostada
plaanid ja prognoosid talitluse juhtimise faasi jaoks. Talitluse planeerimisel l[dhtutakse Vérgu-
eeskirjas toodud nouetest ning selle kdigus koostatavad plaanid ja prognoosid peavad vastama
vorgueeskirjas toodud td06- ja varustuskindluse nduetele, tagama optimaalsed kaod ning véimal-
dama maksimaalse voimaliku piiritilese tlekandevdimsuse. Elektrististeemi talitluse operatiivsele
planeerimisele jdrgneb talitluse reaalajas juhtimise protsess, mis toimub 60pdevaringselt. Talitluse
juhtimise tlesandeks on tagada reaalajas elektrististeemi ohutu ja tookindel toimimine. Talitluse
juhtimine on protsess, mis hdlmab kaiki elektrististeemi reaalajas toimimiseks vajalikke tegevusi
nii normaal-, hadiritud ja avariitalitluse kui ka elektrististeemi kustumise ning talitluse taastamise
karral. Juhtimisprotsessi viivad ldbi vastava ettevalmistuse saanud dispetSerid, kelle teadmisi
kantrollitakse perioodiliselt ja kaasajastatakse avariitreeningutel ning koolitustel. DispetSerite
tlesanneteks aon korrigeerida reaalajas tekkivaid kaérvalekaldeid planeeritud bilansiplaanist, tagada
pohivorgu klientidele kvaliteetne elektrivarustus, juhtida pdhivérgu seadmete hoaldusesse, todsse
ning reservi viimist, hdiritud ja avariitalitluse tuvastamine ning likvideerimine, koostt6 korralda-
mine klientidega ja naaberriikide stisteemihaldurite juhtimiskeskuste ning turuosaliste informee-
rimine piiridleste dlekandevéimsuste muutustest. Selleks, et neid tlesandeid edukalt tdita, on
juhtimiskeskuses kasutada 1999. aastal tarnitud USA pdritolu juhtimissisteem SCADA GE XA-21,
mida uuendati aastal 2007. Nimetatud juhtimissisteem vdimaldab dispetSeritel jdlgida p&hivdrgu
seadmete asendi-, seisundi- ja mdoteandmeid ning juhtida nende t66d. Ka partnerite ning klientide
andmed, mis on vajalikud elektrististeemi talitluse juhtimiseks, jouavad sellesse juhtimissisteemi.
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4.3.1

Olulisemad talitluse reaalajas juhtimise protsessid, mis néuavad mitme osapoole koordineeritud
tegutsemist, kooskolastatakse lisaks ka telefani teel. Elektrienergia tilekande kui elutahtsa teenuse
olulisuse téttu on ddrmiselt oluline minimeerida tdendosust, et péhivérgus toimub ulatuslik elekt-
rivarustuse katkemine. Seetdttu on juhtimiskeskuses tagatud kdigi olulisemate tédvahendite ning
tootajate dubleeritus. Elektrististeemi talitluse reaalajas juhtimisega tegelevad dispetserid peavad
olema voimelised asendama vajadusel ka teisi samas valvevahetuses téttavaid dispetSereid,
kasutusel on SCADA varuserver, lles on seatud reservsidekanalid ning juhtimiskeskuse tehnilised
funktsioonid on dubleeritud. Juhtimiskeskus teeb tihedat rahvusvahelist koosté6d Euroopa p6hi-
vérkude tthenduse ENTSO-E stisteemi juhtimise komiteega (SOC) ja komitee juurde moodustatud
Balti regionaalse todgrupiga. Juhtimisalane koostd6 Venemaa ja Valgevene pohivorguettevotjatega
on korraldatud 2001. aastal asutatud BRELL-i (Iiithend Valgevene, Vene, Eesti, Lati ja Leedu vene-
keelsete nimede esitdhtedest) koostddorganisatsiooni kaudu. Juhtimiskeskuses on igapdevaselt
kasutusel kolm tookeelt: eesti, inglise ja vene keel.

ABINOUD VARUSTUSKINDLUSE TAGAMISEKS

4.3.2

Tegevused elektrististeemi talitluse planeerimisel algavad umbes lks aasta enne talitluse juhtimise
faasi algust ning plaane ning prognoose korrigeeritakse kuni juhtimisfaasi alguseni, samas lihiajalisi
prognoose (muuhulgas koormuse prognoos, tuuleelektrijaamade toodangu prognoos) uuendatakse ka
juhtimisfaasis. Naiteks elektriseadmete hooldustotde planeerimise faasis vaadatakse tile hooldust vaja-
vate seadmete nimistu ning mddratakse toimuvatele toddele voimalikult optimaalsed ajavahemikud.
Seadme toost vdlja viimisel jalgitakse, et oht tarbijakatkestusteks oleks vdimalikult vdike ja vastavalt
vajadusele muudetakse hooldustéode toimumise aega. Kriitilise tahtsusega on vajadus valja selgitada,
millist maju omab mingi konkreetse seadme vdljasolek tlejadnud vérgu toimimisele. Seoses sellega
vaadatakse ka dle, mis juhtub teatud hdiringute ilmnemisel. Juhul kui leitakse, et teatud hdiring on tde-
ndoline ja pdhjustab ohtu tarbijate toitele v6i suurendab vdimalust tdiendavate hairingute tekkimiseks,
rakendatakse vastavad abinoud. Nendeks abindudeks véivad naiteks olla vérgu konfiguratsiooni muut-
mine, piiritileste Ulekandevoimsuste piirangute seadmine, hdiringujargse tegevuskava vilja todtamine
voi seadmete hooldusgraafikute muutmine. Uheks vérguhdiringute pohjustajaks on looduslikud tegurid.
Elektriseadme vdljalllitumist vaib pdhjustada dike, puude kokku puutumine pinge all olevate elektri-
vorgu osadega, loomade ja lindude tegevus, uputused, jaide ja nii edasi. Eriti ohtlikud on olukorrad, kus
ekstreemsed ilmastikutingimused hdlmavad theaegselt suuri piirkondi. Riski elektrivérgu toimimisele
omab ka inimfaktor, nditeks valed t66votted puude langetamisel elektriliinide kaitsetsoonis ja tédtajate
eksimused toodel elektriseadmetega. Muuhulgas voivad laiaulatuslikku ohtu omada avariid naaber-
susteemides. Avariide likvideerimise aega voivad pikendada erinevad sideprobleemid. Selle valtimiseks
on olulisemad sidevahendid juhtimiskeskuses dubleeritud. Dispet3erid reageerivad p&hivdrgu kaikide
seadmete seisundite ootamatutele muutustele. Tegevuskdik, mis dispetSer peale asjaolude selgitamist
teeb, s6ltub siindmuse pdhjustest ja ulatusest. Kui sindmusega kaasneb oht tdiendavateks hdiringu-
teks, siis tehakse koik voimalik, et jdrgnevate hadiringute téendosust ning ulatust vahendada. Selleks
vOib muuta véimsusvoogusid, piirata tootmist vai tarbimist, piirata piiritileseid tlekandevéimsuseid,
teostada lulitamisi elektriseadmetega vai vdimaluse karral anda korraldus hooldustédde I6petamiseks
hoolduses olevatel seadmetel.

SUSTEEMI TAASPINGESTAMINE

Juhul kui erinevate asjaolude kokkulangemisel toimub lihikese ajaperioodi jooksul mitmete elektri-
stisteemi kui terviku toimimise jaoks oluliste elektriseadmete valjalilitumine, vaib selle tagajdrjel aset
leida kas terve voi suure osa elektrististeemni kustumine. Eestis ja selle lahiimbruses ei ole viimaste
aastakimnete jooksul sellist laiaulatuslikku avariid toimunud. Viimane sellise ulatusega avarii Eesti
elektrististeemi laheduses toimus 1984. aasta suvel. Selle avarii tagajdrjel kustusid Lati, Leedu ja
Valgevene elektrististeemid. Avarii sai alguse Valgevene ja Venemaa elektrististeeme tihendaval liinil
ja taiendavalt raskendas olukorda rikkis avariitdrjeautomaat. Lisaks téotas riikidevaheline elektrivark
vdiksema téokindluse varuga kui tavaliselt, kuna vahetult enne avariid viidi hooldusesse ka tks Eestit ja
Latit thendavatest liinidest. Avarii tagajarjel kustusid mitmed elektrijaamad ja tarbijad olid mitu tundi
toiteta. Selleks et kustunud elektrististeemi taaspingestada, on Eleringi juhtimiskeskuse poolt vdlja
toodtatud vastavad taastamiskavad. Nende kavade alusel on Eesti elektrisiisteemi pingestamiseks ja
taaskaivitamiseks voimalik kasutada:



4.3.3

. EstLink 1,black start” ehk nullist kdivitamise funktsiooni;

. Pingestada Eesti elektrististeem Eestit naaberelektrististeemidega tihendavate riikidevaheliste
liinide kaudu;

. Kasutada Eesti elektrisisteemi pingestamiseks Eesti suuremate elektrijaamade omatarbele
(kohalikule koormusele) eraldunud tootmisseadmeid:;

. Eleringi avariireservelektrijaamasid Kiisal, millel on tulevikus elektrisiisteemi ,nullist taastamise
voimekus”.

SAGEDUSE REGULEERIMINE
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Eesti elektrististeem kuulub suurde stinkroonselt tétavasse thendsisteemi IPS/UPS. Eesti elekt-
risisteem on Uhendslsteemiga Ghendatud piiritleste 330 kV pingel vahelduvvooluliinide kaudu.
Ldtiga ihendavad Eesti elektrististeemi kaks 330 kV elektritilekandeliini ja Venemaaga kolm 330 kV
elektritlekandeliini. Sagedust hoitakse selles stinkroonalas thiselt, kusjuures sageduse automaatse
reguleerimise tagab Venemaa stisteemihaldur. Eesti elektrisiisteemi osa stinkroonala sageduse
reguleerimises on stisteemi vahelduvvoolusaldo (ehk vahelduvvooluliinide kaudu planeeritud elektri-
energia piiritileste tarnete summa) hoidmine vajalikes piirides. Vastavalt eelmisel aastal jgustunud
Balti riikide stisteemihaldurite kokkuleppele liigutakse samm-sammult selles suunas, et saavutada
Baltimaade Uhtne koordineeritud bilansi juhtimine reaalajas, mis votaks muuhulgas arvesse ka
erinevate elektrisisteemide bilansside tasakaalustavat moju.

Eesti elektrististeemi isoleeritult té66tamise korral on vaja sagedust reguleerida Eesti elektrisis-
teemi elektrijaamadega. Sageduse reguleerimise tehniline véimekus on olemas koikidel Eesti
elektrististeemiga liituvatel uutel elektrijaamadel, sealhulgas tuuleparkidel. Eesti elektrisisteemi
eralduskatsete ajal kasutati sageduse reguleerimiseks Narva elektrijaamade plokke. Lisaks elekt-
rijaamadele on sageduse automaatse reguleerimise voimekus olemas ka mélemal Eesti ja Soome
vahelisel alalisvooluiihendusel (EstLink 1ja EstLink 2). Nende alalisvoolutihenduste kaudu on
voimalik kasutada Pdhjamaade reservvéimsuseid Eesti elektrististeemi sageduse automaatseks
reguleerimiseks.

ELEKTRISUSTEEMI ERALDUSKATSED

Eesti elektrisiisteem tdotab tihes siinkroonalas Lati, Leedu, Valgevene ja Venemaa elektrisiistee-
midega. Selle stinkroonala sageduse reguleerimise eest vastutab suures osas Venemaa siistee-
mihaldur. Samas peab Eesti elektrististeem olema vdimeline té6tama ka olukorras, kus puuduvad
vahelduvvoolutihendused naaberelektrististeemidega. Et kontrollida Eesti elektrisiisteemi iseseisva
talitlemise voimekust, on alates 1993. aastast teostatud Eesti elektrisisteemi eralduskatsetusi,
mille kaigus Eesti elektrististeem on eraldatud tehniliselt Venemaa ja Lati elektrististeemidest.
Eralduskatsete pohieesmdrk on olnud kontrollida Eesti elektrisiisteemis todtavate elektrijaamade
ning Eesti ja Soome vahelise alalisvoolutihenduse EstLink 1 sageduse reguleerimise voimekust nii
tavatalitluse kui ka elektrisisteemis aset leida v@ivate hdiringute korral. Eesti elektrisisteemi eral-
duskatsed on labi viidud aastatel 1995, 1897, 2001, 2006, viimane eralduskatse toimus 2009. aasta
aprillis ning see kestis umbes poolteist tundi. Toimunud eralduskatsed on olnud edukad ning Eesti
elektrististeemi véimekus sageduse reguleerimisel eralduskatsete ajal on vastanud ootustele, seda
eriti aastal 2009 toimunud eralduskatse ajal, kus tdiendavalt elektrijaamadele oli véimalik kasutada
ka EstlLink 1 sageduse reguleerimise funktsionaalsust. Tahelepanu on p&oratud ka Balti riikide
elektrisiisteemide iseseisva todtamise voimekusele. Muuhulgas on Balti riikide sisteemihaldurite
vahelises koostods valja téotatud kava Balti riikide elektrisisteemide operatiivseks eraldumiseks
Venemaa ja Valgevene elektrististeemidest. Lisaks on katsetatud ka Balti riikide elektrististeemide
eraldamist reaalselt. Nditeks 2002. aasta aprillis viidi 1abi edukas eralduskatse, mille kdigus Eesti,
Latija Leedu elektrististeemid koas Kaliningradi piirkonna ning osaga Valgevenest eraldati fisi-
liselt lahti Venemaa ja Valgevene elektrististeemidest. 2014. aastal leppisid Balti riikide sisteemi-
haldurid kokku vajaduses korraldada uus Balti riikide elektrististeemide eralduskatse. 2016. aasta
jooksul on kavas koostada eralduskatse tehniline kava ja eralduskatse enda saab eeldatavasti labi
viia 2017. aasta jooksul.
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4.3.5

TARBIMISE PIIRAMINE

4.3.6

Tarbimist piiratakse vaid elektrisiisteemi vdga tosiste avariide korral. Seda kasutatakse siis, kui on oht oluliste
elektriseadmetele pusivate kahjustuste tekitamiseks voi oht elektrististeemi téokindlusele, mida teistsuguste
vahenditega kdrvaldada ei saa. Sellistel puhkudel korraldavad Eleringi juhtimiskesksuse dispetSerid jaotusvor-
kude ja suurklientide tarbimise piiramise vastavalt eelnevalt valjatottatud piiramiskavale.

AVARIITORJEAUTOMAATIKA
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Vaimalike raskemate avariide likvideerimiseks voi nende ulatuse kontrolli all hoidmiseks on Eesti elektri-
stisteemi paigaldatud mitut liiki avariitérjeautomaatikat:

. astinkroonkaigu automaatika (ltlitab vérguelemendi valja, kui vorgu kahe punkti pingevektorite
vahelised nurgad suurenevad tle ettendhtu - tekib astinkroonkaik);

. koormuse vahendamise automaatika (liilitab valja kohaliku vérguelemendi véimsusvajaku korral);

. pinge jargi koormuse vahendamise automaatika (kui elektrivorgu teatud sélmes alaneb pinge alla

lubatu, siis lUlitakse automaatika poolt sellesse sélme thendatud koormus vdlja. S6lme pinge
taastudes lulitab automaatika koormuse tagasi, kui pinge taas langeb ja koormus lulitub uuesti
vélja, siis taaslilitamine blokeeritakse);

. sageduse jargi koormuse vahendamise automaatika (sageduse langedes alla lubatud piiri liilitab
automaatika kohaliku koormuse valja. Sageduse normaliseerumisel lilitatakse koormus auto
maatselt tagasi. Koormuse vdljalilitumine toimub astmeliselt ja selle suurus séltub sagedus
languse ulatusest, kiirusest ja kestvusest);

. tootmisseadmete automaatne valjalilitamine sageduse jdrsul vahenemisel/téusul;

. reservlillitusautomaat (kaitsete poolt vélja liilitatava seadme iimber lilitamine reservis olevale
seadmele automaatika poolt);

. taaslulitusautomaat (kaitsete poolt valja lulitatava seadme taaslilitus automaatika poolt).

PIIRIULESED MAKSIMAALSED ULEKANDEVOIMSUSED (TTC) 2015/2016. AASTA
TALVEPERIOODIL

Joonis 21

Maksimaalne tehniline
lekandevéimsus ja
fldsiline voimsusvoog
Eesti-Soome ristldikel
talveperioodil
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2015/2016. aasta talveperioodil oli olukord piiritileste tilekandevdimsuste osas sarnane eelmisele talvele.
Voimsusvoog oli valdavalt (93% ajast) suunaga Eestisse. Samas koige kiilmemal ajal, kui tarbimine oli
suurim, esines tunde, kui oli maksimaalne eksport (1000 MW) Soome. Kogu eksporditud elektrienergia
ei olnud toodetud Eestis, umbes 40% ulatuses imporditi elektrit ka Latist. Keskmine véimsusvoog
Soomest Eestisse ali 540 MW, mis oli veidi suurem kui eelmisel talveperioodil. Suur osa sellest véimsus-
voost oli elektrienergia transiit Latti ja Leetu.

Eesti-Soome vahelise tilekandevoimsuse piiranguid oli vdhem kui mullu. Novemnbri alguses toimus
Estlink 2 lthiskatse. Lisaks toimusid hooldust6od Eesti elektrististeemi 330 kV vérgus, mis phjustasid
piiranguid novembris. Jaanuaris olid mélemad alalisvoolutihendused korra vdljas ka hooldustoddeks.
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Joonis 22

Kogu tilekandevéimsus
ja fudsiline véimsusvoog
Eesti-Pihkva ja Eesti-Ldti
ristldikel talveperioodil

Tabel 4

Maksimaalne tehniline
lilekandevéimsus Eesti
ristldigetel talvel ja suvel

4.5

Sarnaselt eelmistele aastatele on Eesti-Ldti vaheline voimsusvahetus suunaga Eestist Ldtti, sealhulgas
~pudelikael” oli 39% tundidest. Maksimaalne tehniline tlekandevéimsus Eestist Latti kiitindis talvepe-
rioodil 993 MW-ni, kuid keskmine tehniline tilekandevdimsus oli kdigest 719 MW, mis oli suuresti tingitud
Tsirguliina-Valmiera liini hooldustdddest alates novembri algusest kuni veebruarini. Keskmine fidsiline
vOimsusvoog jdi seega vaid 418 MW-ni. Ldtisuunaliste vimsusvoogude peamiseks pohjuseks oli Ldti ja
Leedu piirkondade genereerimise puudujddk. Eesti suunaliste véimsusvoogude pdhjuseks oli aga Soome
genereerimise puudujaak.

Olukorda Eesti-Ldti ristlikel 2015/16 talveperioodil kirjeldab Joonis 22.

1000 MW
(L AYPPo Mhew  n_pollon_mn
LA M

800 MW 'I -
500 MW e TN e i 5 1. I TR T
400 MW
200 MW
0 MW
-200 MW
-400 MW
-600 MW
-800 MW
-1000 MW

01.11.2015 01.12.2015 31.12.2015 30.01.2016 29.02.2016

Kogu labilaskevéimsus Lati->Eesti, Pihkva Kaubanduslik véimsusvoog

@ [Kogu ldbilaskevdimsus Eesti, Pihkva->Lati

Suured v8imsusvood Lati suunas voivad tekitada olukordi, kus koormatakse dle riikidevaheliste liinide
ristldiked ja tekib oht véimsuse tlekande katkemiseks. Selle vdltimiseks kasutatakse stisteemihaldurite
vahelises koost60s vastukaubandust. Vastukaubandust teostatakse ainult operatiivtunnil, ennetavalt
(nditeks 8 tundi ette) vastukaubandust ei teostata. Vastukaubanduse teostamiseks suurendatakse
genereerimist piirkonnas, kuhu aktiivwdimsusvoog siseneb ja vahendatakse genereerimist piirkonnas,
kust aktiivvdimsusvoog vdljub voi vdljus. Tagamaks elektrisiisteemide vaimsusbilansside jadmist
tasakaalu, peab genereerimise suurendamine ja vdhendamine olema samas ulatuses. Eriti palju tuleb
teha vastukaubandust Eesti ja Lati vahel just suveperioodil, kui lisaks Lati ja Leedu impordile vaheneb
liinide Ulekandevoimsus vdlisshutemperatuuri téusu tottu. Tabel 4 on toodud maksimaalsed tehnilised
tlekandevaimsused talvel ja suvel.

Maksimaalne tehniline iilekandevéimsus EE-»LV |LV->EE |EE-FI FI-EE |EE->RU |RU-EE
Talvel 0 °C 1000 879 1016 1000 1000 850
Suvel +25 °C 700 750 1016 1000 550 400

Eesti ja Venemaa vahel elektrikaubandust ei toimu, kuid piiritilesed fltsilised voimsusvood Eesti ja
Venemaa vahel an olemas. Talveperioodil oli maksimaalne Eesti-suunaline véimsusvoog 114 MW, kuid
dldiselt on véimsusvoog Eestist vdlja, Venemaa-suunaline keskmine véimsusvoog ali 221 MW. Eesti-suu-
nalised vBimsusvood on vorreldes eelmiste aastate samade perioodidega vahenenud. Venemaa-suunali-
sed fuusilised vaimsusvood olid péhjustatud P6hjamaade ja Eesti tootjate ekspordist Ldtisse.

ESTLINKIDE JUHTIMINE

Eesti ja Soome vaheliste alalisvoolutihenduste EstLink 1ja EstLink 2 véimsusvoo suuruse ja selle vaim-
susvoo muutuse suuruse tunnivahetusel madravad dra elektriborsil toimunud tehingud. Nende maht
omakorda s6ltub aga elektribérsil igaks tunniks valjakujunenud hinnast, mis reeglina on aga tunniti
erinev ja see omakorda vdib pShjustada olukorra, kus EstlLinkide véimsusvoog 66pdeva jooksul ei ole
kogu aeg tihes suunas, vaid voib 86pdeva jooksul korduvalt muuta suunda ehk siis mingitel tundidel on
voimsusvoog suunaga Eestist Soome ja mingitel tundidel Soomest Eestisse. Koormuste jaotus EstLink 1
ja EstLink 2 vahel Idhtub vajadusest optimeerida kadusid. Kuna EstLink 2 thenduse kaod on vdiksemad
kui EstLink 1kaod, siis tavaolukaorras koormatakse alati esimesena EstLink 2 ja EstLink 1-te koormatakse
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4.6

alles siis, kui EstLink 2 tlekandev8imsus on dra kasutatud. EstLinkide tehniline tlekandevéimsus on
1000 MW molemas suunas. See tdhendab, et v8imsusvoo muutuse suurus voib tleminekul thelt opera-
tiivtunnilt teisele olla maksimaalselt 2000 MW. Sadadesse MW-desse ulatuvad véimsusvoo muutused
tunnivahetusel on killaltki tavalised. Muutuse kiirus on 30 MW minutis. Selliste suurte muutuste mdjud
Eesti elektrisiisteemile ja Soome elektrististeemile (ning labi Soome ka Péhjamaade stinkroonalale)

on erinevad. Eesti elektrististeemi puhul tahendavad EstLinkide koormusvoo suured muutused olulisi
muutusi Eesti elektrististeemi pingenivoode tasemetes, millede optimaalsetes piirides hoidmiseks
tuleb elektrisiisteemi juhtimiskeskuse dispetSeritel sellele muutusele digeaegselt ja sujuvalt reageerida.
Lisaks vaib tunnivahetusel tekkida méneks ajaks olukord, kus Eesti elektrisiisteemi vahetusvéimsuse
saldo erineb oluliselt planeeritud vadrtusest seoses asjaoludega, et EstLinkide véimsusvoo muutus
votab oma aja ja sama on ka Eestielektrisiisteemis asuvate elektrijaamade genereerimise muutmisega.
Luhikeseks ajaks voivad piiritileste elektritilekandeliinide ristldigetele tekkida tlekoormused.

Soome elektrististeemi ja PGhjamaade stinkroonalale tekitavad suured véimsusvoo muutused probleeme
sageduse kvaliteedi hoidmisel. Tootmine, tarbimine ja piiritilesed kaubanduslikud elektrienergia vood on
Péhjamaades kil tunni I6ikes bilansis, aga kuna tunnivahetustel muutuvad korraga nii jaamade gene-
reerimine kui ka piiritilesed voimsusvood, siis tekivad méneks ajaks suured kérvalekalded planeeritud
vadrtustest. Kuna olemasolev sageduse reguleerimiseks ettendhtud reservide hulk ei ole piisav sellise
olukorraga toimetulemiseks, siis on alalisvooluiithenduste véimsusvoogude liiga suured muutused aga
omakorda Péhjamaade hinnangul p&hiliseks pohjuseks, miks viimastel aastatel on sageduse kvaliteet
Pohjamaades langenud. Et sellist olukorda kuidagi leevendada, on P6hjamaades kokku lepitud piirangud
alalisvoolulinkide voimsusvoogude muutuste osas - maksimaalseks voimsusvoo muutuseks the alalis-
voolulihenduse kohta on 600 MW ja maksimaalseks véimsuse muutuse kiiruseks on 30 MW minutis.
Need Péhjamaade stisteemihaldurite poolt kehtestatud piirangud kehtivad ka EstLinkidele.

Lisaks elektrienergia kaubandusele kasutatakse Eesti ja Soome vaheliste alalisvoolutihenduste tehnilisi
voimalusi ka mitmesuguste elektrististeemi toimimise seisukohalt oluliste tegevuste Idbiviimiseks.
Naiteks kasutatakse EstlLink 1-te pingenivoode reguleerimiseks, samuti on véimalik seda Gihendust
kasutada Eesti elektrisiisteemi taaspingestamiseks peale siisteemi kustumist. EstLink 1-Ija EstLink

2-1 on olemas sageduse reguleerimise vaimekus, samuti funktsionaalsused, mis voimaldavad kiiresti
(automaatselt) reageerida elektrististeemis toimuda voivatele avariidele. Lisaks neile tehnilistele funkt-
sionaalsustele on EstLinkid thendused, millede kaudu on Eleringil juurdepdds P6hjamaade reservvaim-
sustele ja Soome siisteemihalduril vastavalt Eesti elektrisiisteemis asuvatele reservvgimsustele.

ELERINGI AVARIIRESERVELEKTRIJAAMAD

Tulenevalt ststeemihalduri kohustusest tagada igal ajahetkel siisteemi varustuskindlus ja bilanss, peab
stisteemis olema piisav reservvoimsus. Selle kohustuse tditmiseks kasutab Elering avariireservelekt-
rijaamu | (110 MW) ja Il (140 MW). Kahe avariireservelektrijaama (ARE]) summaarne voimsus 250 MW
tagab selle, et arvestades ka naaberelektrisisteemihaldurite kdsutuses olevaid avariireservvdimsusi,
on Eleringil olemas suurima voimaliku voimsusega Eesti elektrististeemi vérguelemendi, milleks on
Eesti ja Soome vaheline teine alalisvoolutihendus EstLink 2, valjalilitumisega toimetulemiseks vajalik
avariireservvdimsus.

Avariireservelektrijaamades toodetakse elektrienergiat stisteemi voi stisteemiga elektrilises ihenduses
oleva teise riigi elektrististeemi tootmisvéimsuse voi tlekandevoimsuse ootamatu vdljalilitumise korral
voi kui on ohus stisteemi varustuskindlus. Avariielektrijaama kdivitamist v6ivad eelpoolloetletud pdh-
justel tellida ka teised thendsiisteemi stisteemihaldurid ning Soome slsteemihaldur. Avariireservelekt-
rijaamade vdimsus ei osale elektribdrsil ja nendes elektrijaamades ei toodeta elektrienergiat bilansihal-
durite tarbimis- voi tootmisprognooside ebatdpsuse tasakaalustamiseks. Selleks, et AREJ-d oleks kogu
aeg kasutamisvalmis, testib Elering regulaarselt nende téévoimekust. Testkaivitused tdisvdimsusega
toimuvad tks kord kuus (juhul kui elektrijaama ei ole vaja olnud eelnevalt varustuskindluse tagamiseks
kaivitada) ning elektrijaam t66tab testi ajal tihe tunni.

ARE]-de teine vdga oluline iilesanne on tagada Eesti elektrisiisteemi taaspingestamise vdimekus,

kui mingi tésisema stisteemihaire tagajarjel on elektrististeem tdielikult voi osaliselt kustunud. Peale
elektrijaamade vastavate funktsionaalsuste valmimist ja testimist voetakse AREJ-de elektrisiisteemni
taaspingestamise voimekust arvesse Eleringi poolt koostatud elektrisiisteemi taastamiskavades.
See tahendab seda, et AREJ-d peavad olema véimelised autonoomselt kdivituma, nad peavad olema
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voimelised reguleerima sagedust ning pingenivoosid ja voimaldama |dbi viia tegevusi Eesti elektrisiis-
teemi jark-jarguliseks pingestamiseks, teiste elektrijaamade elektristiisteemiga slinkroniseerimiseks ning
tarbimise taastamiseks.

ELEKTRISUSTEEMI TALITLUSE JUHTIMISE UUED TEHNILISED VAHENDID

4.8

Seoses olemasoleva SCADA siisteemi tehnilise vanusega, tehnoloogia kiire arenguga elektrististeemis,
telemddtmiste andmemahu tuntava kasvuga, aga ka ENTSO-E vorgueeskirjades sdtestavate nduetega
on Elering vélja vahetamas olemasolevat juhtimisstisteemi (SCADA GE XA-21) ning antud hanke mahus
tarnitakse tdiendavalt ka dispetSer-treeningsimulaatori personali valjadppeks, et tagada dispetserite
professionaalse vdljadpe ja valmidus kriisiolukardadeks. Planeeritav tleminek uuele SCADA-le toimub
2018. aasta alguses.

Uus SCADA siisteem voimaldab thildamist WAMS-laiseiresiisteemiga, mille abil on vaimalik hinnata
energiastisteemi téokindlust tervikuna ja mis aitab dispetSeril ennetada stisteemi voimalikke ohtusid.
Lisaks on uus SCADA abiks pdevasisesel planeerimisel, koordineerides andmevahetust ENTSO-E-ga ja
parandades infovahetust naabersiisteemihalduritega. See omakorda suurendab tookindlust ja aitab
dispetSeril teha otsuseid kiiremini ja suurema infohulga abil.

Tdiendavalt hangitakse ENTSO-E vérgueeskirjade tditmiseks tihtne vérgumudelihaldus-sisteem, mille
peamiseks eesmdrgiks on tihtse Euroopa vérgumudelinbude tditmine ning ettevottesisese elektri-
ststeemimudelite halduse parandamine, mille 13bi paraneb mudelite kvaliteet ja lihtsustub nende
haldamine. Stisteem on vdimeline edastama perioodiliselt elektrisiisteemi mudeleid, kasutades tihtset
ENTSO-E andmevahetusestandardit. Vastavaid mudelid edastatakse keskkonda, kus koikidel ENTSO-E
stisteemihalduritel on véimalik vajaduse korral mudeleid alla laadida ja kasutada neid siisteemi té6kind-
luse arvutamisel.

VORGU TALITLUSKINDLUS

Vorgu talitluskindlus on viimastel aastatel oluliselt paranenud, seda paljuski tdnu soodsatele ilmastiku-
tingimustele, sest stigistormid on viimasel kahel aastal olnud tagasihoidlikumad kui eelnevatel aastatel.
Lisaks on olulise mgjuga ka vorgu toskindluse tdstmiseks tehtavad investeeringud liinide ja alajaamade
tehnilise seisukorra parandamiseks ning jarjepidev panustamine Shuliinide kaitsevéondite hooldusesse.
Kindlasti tuleks seejuures olulise mdjutajana nimetada t66d, mis on tehtud liinide kaitsevoondite
puhastamisel vdsast ning ohtlikest puudest. Eelmisel aastal ei esinenud vorgus ka suuri [6pptarbijaid
majutanud avariisid ega rikkeid, nagu on juhtunud eelnevatel aastatel (nditeks Rapla alajaama poleng
2010. aastal, juhtmete katkemised 2013. aastal jne).

Andmata jadnud energia Eleringi poolsetest vorguhairingutest oli 10,4 MWh, mis oli ligi kolm korda vaik-
sem kui vastav nditaja 2014. aastal. Lisaks toimusid Eleringi vrgus ka kliendi seadmetest pdhjustatud
hdiringud, mille tottu jdi Eleringil rikkelises tarbimiskohas tle kandmata 48 MWh.

EstLink Ghenduste tdokindluse kisimustele podrab Elering suurt tahelepanu. Koostatud on méadikud
EstLink 1ja EstLink 2 tehnilise ja kaubandusliku téévalmiduse jalgimiseks. Kaiki EstLink thenduste
rikkeid on vdga p&hjalikult analtddsitud ning plaanimisel on tdiendavad investeeringud EstlLink 1t66-
kindluse viimiseks nii heale tasemele, kui see vahegi on véimalik. Hetkel kdib selleks tehniline analids
koostdos Soome poole ja konverterjaama tootjaga. Olulisim ning pikaajalisim oli katkestus Eesti-Soome
thendustel 30.04.2015 kuni 18.05.2015, mis oli pdhjustatud jahutussisteemi rikkest Pissi konverter-
jaama muunduris.
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4.8.1 VALJALULITUMISED JA ANDMATA JAANUD ENERGIA

Joonis 23
Véljalilitumiste arv
pohjuse loikes Eleringi
tilekandevérgus 2015.
oastal

Joonis 24

Katkestustega
véljalilitumised Eleringi
lilekandevérgus aastatel
2010-2015
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Rikkeliste valjalulitumiste arv vérgus kokku 2015. aastal oli 134, mis on 32 vorra vdiksem kui 2014. aastal
ja 50% 2013. aasta valjaltlitumiste arvust. Vdljalllitamiste arv vdahenes tdnu soodsatele ilmastikutin-
gimustele, mille tottu langes liinidele vdahem puid. 2015. aastal oli dikesest péhjustatud valjalilitumiste
arv eelmise aastaga varreldes tunduvalt vdiksem. Rikete pdhjustest on jatkuvalt esikohal imbritseva
keskkonna tottu pohjustatud valjaltlitumised nii liinidel kui alajaamades - neid esines 2015. aastal 60
korral ehk need moodustasid 45% vdljaltlitumiste koguarvust. Peaaegu kdik nimetatud lihised olid
mooduvad, st automaatika ldlitas koheselt peale vdljalilitumist voimsusliliti sisse tagasi ning seetdttu
nii tarbijatele katkestusi kui ka Eleringi vérgus reziimi muutusi antud stindmused Gldjuhul kaasa ei
toonud.

14 korral oli vdljalilitumine seotud tehnilise rikkega alajaamas vai liinil ning 25 korral erinevate persona-
lieksimustega (vale tegevus lilitamisel, releekaitse vale seadistus, projekti vead, hooldus tegemata jms).
Joonis 23 on toodud 2015. aasta valjalulitumiste arvud péhjuste kaupa.

Linnud, loomad, taimed, 60 korda
Aike, 14 korda

Tehniline rike alajaamas vai liinil, 12 korda
Erinevad personalikiisimused, 25 korda
Liinidele langenud puud, 8 korda

EstLinkide valjaliilitumised Eesti poolel, 9 korda

Kolmas osapool, 3 korda

2015. aastal oli I6pptarbijatele elektrikatkestuse pdhjustanud vdljalilitumisi 18. Joonis 24 on ndidatud
viimase kuue aasta (2010-2015) katkestustega valjalilitumiste arvud.

40 tk
32
23
20 tk 18
13
1ot I
2010 201 2012 2013 2014 2015

Andmata jadnud energia Eleringi poolsetest vérguhdiringutest oli 10,4 MWh, mis oli ligi 3 korda vdiksem
kui 27,6 MWh 2014. aastal. Vérdlusena véib tuua, et viimase 15 aasta aastane keskmine ulatub tunduvalt
lle 100 MWh. Keskmise numbri viivad suureks tiksikud aastad, mil esinesid eriti tugevad tormid, nagu
nditeks jaanuaritorm 2005. aastal ja jéulutorm 2011, aastal.

Joonis 25 on ndidatud viimase nelja aasta (2010-2015) riketest pohjustatud I6pptarbijatele andmata
jdanud energia kogused.



Joonis 25

Lépptarbijatele andmata
jadnud energia Eleringi
lilekandevérgus aastatel
2010-2015
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4.8.2 SUUREMAD RIKKED JA KATKESTUSED ELERINGI VORGUS

Foto:
liinile langenud puu

Suuri rikkeid 2015. aastal ei toimunud. Rikkeid, mis tingisid andmata energiakoguse tle ihe MWh, oli
kaks. Kdige suurema andmata energia koguse pohjustas 110 kV liinile Kallavere-Jdgala-Kuusalu-Kolga
langetatud puu, mis pdhjustas tarbijatele katkestuse Kuusalu, Kolga ja Jdgala alajaamade toitenpiir-
konnas. Lisaks oli sarnane juhtum 110 kV liinil Arukila-Tapa, mis péhjustas katkestuse Tapa alajaama
toitepiirkonnas.

EstLink 1

EstLink 1 alalisvooluihendusel toimus 2015. aastal 12 vdljaldlitumist voi ebaedukat pingestamist, millest
kuuel korralt toimus stindmus Eesti poolel Harku kanverterjaamas ja kuuel karral Soome poolel Espoo konver-
terjaamas. Eesti poolel pdhjustasid EstLink 1avariilist valjaltlitumist rikked tulekahjusiisteemis, muunduri
jahutusstisteemis ning joutrafoga seotud rikked. Soome poolel péhjustasid EstLink 1 avariilist valjalilitumist
rikked omatarbeslisteemis ning ebaedukad pingestamised kaitsestisteemide valesti tédtamise tagajarjel.

Lisaks toimus EstLink 1 konverterjaamades 4 plaanilist katkestust kogukestvusega 118 tundi, mis moo-
dustab 1,35% kogu aasta tundidest.
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K&ik tekkinud avariilised valjalilitumised olid lihiajalised ning EstLink 1rikkeline mittekasutatavus oli
36 tundi aastas, mis on 0,41% kogu aasta tundidest. Plaanilistest ja mitteplaanilistest katkestustest
tingitud alalisvoolutihenduse tehniline todvalmidus 2015. aastal oli 98,24%.

EstLink 2

Estlink 2 alalisvoolutihendusel toimus 2015. aastal viis juhtumit, mis péhjustasid thenduse vdlja-
lilitumise v6i seadsid piiranguid EstLink 2 Glekandevéimsusele. Eesti poolel toimus neli avariilist
vdljaldlitumist, millest olulisim ning pikaajalisim oli 30.04.2015 toimunud jahutussisteemi rike Plssi
konverterjaama muunduris, mille tulemusena said vigastada muunduri optilised juhtimisahelad. Lisaks
toimusid Pussi konverterjaamas kolm oluliselt vdiksema moju ja kestusega avariilist vdljalilitumist,
milledest ks oli tingitud rikkest Eleringi 330 kV vorgus, tiks konverteritrafo kaitsetest ning ks jahu-
tussiisteemi rikkest. Soome poolel péhjustas kaabli kuumenemine rannikumere alas ca 4 kuu jooksul
piiranguid tlekandevdimsusele. Kokku oli 2015. aastal EstLink 2 rikkeline mittekasutatavus 8,06% kogu
aasta tundidest.

Lisaks toimus EstLink 2 konverterjaamades kaks plaanilist katkestust Soome poolel kestvusega 75
tundi, mis moodustab 0,85% kogu aasta tundidest.

Estlink 2 plaaniliste ja mitteplaaniliste katkestustest tingitud alalisvooluihenduse tehniline téévalmi-
dus 2015. aastal oli 91,09%.

Tabel 5 o Kirjeldus Estlink 1 Estlink 2
Estlinkide statistika
Linkide kasutatavus energia 2o e
oo s EE->FI: 13,2 GWh EE->FI: 26, GWh
FI->EE: 884 GWh FI->EE 4134 Gwh
Tehniline t6dvalmidus 98,24% 91,09%
Plaaniline mittekattesaadavus 1,35% (118 h) 0,85% (75 h)
Rikkeline mittekattesaadavus 0,41% (36 h) 8,06% (706 h)
Katkestuste arv kokku 16 17
Rikkeliste katkestuste arv 16 (6 Soome, 6 Eesti) 5 (1 Soome, 4 Eesti)
Plaaniliste katkestuste arv 4 (2 Soome, 2 Eesti) 2 (2 Soome, O Eesti)
Estlink 1 Estlink 2
Joonis 26 100% 100%
Estlinkide statistika
aastatel 2007-2015 98%
95% -
96%
94% 30% 1
0,
92% 859 -
90%
80%
88%
86% 75%
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2014 2015
e Tehniline téovalmidus e Plaaniline mittekdttesaadavus e Rikkeline mittekdttesaadavus
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4.8.3 PROGRAMMI ,,LIINID PUUVABAKS* TAITMISEST

Elering viib ellu 2012. aastal koostatud vorgu tookindluse téstmise plaani. Plaan nimetati , Liinid puu-

vabaks” programmiks, sest see keskendub kdige suuremas mahus liini kaitsevéondite hooldusele, mis
seisneb vosa ja metsa raies, eesmdrgiga vahendada taimestikust pohjustatud rikkeid. Eesmargiks on

aastaks 2022 kdik liinide kaitsevoondid ohtlikest puudest vabastada.

Tookorraldusliku poole pealt oli oluline muutus metsaraie raamhanke korraldamine ja raamlepingute
s6lmimine metsafirmadega kolmeks aastaks. See tagab toode oluliselt kiirema labiviimise. Samuti
voimaldab pikem leping to6votjal paremini oma aega ja ressursse planeerida ning t6id korraldada.

Programmi teine osa sisaldab Shuliinide isolatsiooni vahetust ja linnutdkete paigaldust, et vdhendada
vargus valge-toonekurgede (Ciconia ciconia) reostusest pohjustatud valjaltlitumisi. 2015. aastal paigal-
dati liinidele uusi isolaatoreid 244 km ja linnutdkkeid 272 km ulatuses.

Kolmas osa , Liinid puuvabaks” programmist sisaldab liinijjuhtmete 6hkvahemike (gabariitide) taas-
tamist, sest mitmel pool on juhtmed vananemisest tingitud pikaajalise deformatsiooni tulemusena
veninud ja ei vasta enam projekteerimisaegsetele normidele. T66d on vajalikud eeskatt ohutuse ja labi-
laskev@ime suurendamiseks, ent korras gabariidid vahendavad mingil mddral ka liinide vdljaltlitumiste
téendosust, kuna juhtmed asuvad korrastamise jargselt maapinnast kdrgemal. Esmaseks prioriteediks
on vdetud 330 kV 6huliinid, mis on suurima ohu allikaks.

M@odunud aastal korrastati gabariite 14 km 110 kV liinidel ja 226 km 330 kV liinidel. Ohuliinidest on

Eleringil 2015. aasta I6pu seisuga mdodistatud ligikaudu 3200 km ning korrastatud tanaseks rohkem kui
550 km ulatuses.
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Hinnang tootmisv8imsuse piiSavUSEI TaIVEL. ...
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Kokkuvéttes on praeguste parimate teadmiste jérgi Eesti varustuskindlus tagatud tootmis-
ning iilekandevéimsuste koosmajul. Samas on nii Eestis, Baltikumis kui ka Lédédnemere regioonis
tervikuna varustuskindluse varu viihenemas.

= Vajalikud on aktiivsed sammud elektriturul turumoonutuste vihendamiseks, et tekitada uusi
investeeringuid soosiv keskkond.

Viimase abinéuna on varustuskindluse tagamiseks vajalike investeeringute esile kutsumiseks
véimalus rakendada véimsusturu mehhanisme. Oluline on antud mehhanismile véimalikult suur
regionaalne ulatus ja efektiivne disain, et minimeerida kulusid tarbijatele.

= Tarbimise prognoosi péhistsenaariumi jéirgi kasvab elektrienergia keskmine tarbimine keskmisel
1,1% aastas ning iiletab aastaks 203110 TWh-i piiri.

= 2016. aastal on Eesti elektrisiisteemis installeeritud tootmisvéimsust kokku 2677 MW, millest
saab tarbimise katmiseks kasutada 1641 MW. Jirgneva kiimne aasta jooksul suletakse Eestis
tootmisiiksuseid 629 MW vérra, tootmisiiksuste lisandumisest on teavitatud 1536 MW vérra,
millest enamuse moodustavad tuuleelektrijaamad.

= Jdrgneva kiimne aasta talveperioodidel on tarbimine kaetud kodumaiste tootmisvéimsustega
kuni aastani 2023, kuid arvestades elektriiihendusi ja tootmisvéimsust regionaalsel elektriturul,
on tootmisvaimsusi piisavalt. Aastatel 2016-2026 on suvine maksimaalne tarbimine kaetud
kodumaiste kasutatavate véimsustega kuni aastani 2021.
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5.1

Tulenevalt elektrituru- ja vorgu liikumisest riiklikult tasandilt Gleeuroopaliseks, on ka varus-
tuskindlus muutunud riiklikust kiisimusest regionaalseks. Euroopa energialiidus, kus thtne
vOrk ja Ghtne turg on muutunud reaalsuseks, ei ale maistlik vaadelda varustuskindlust the riigi
perspektiivist. Varustuskindluse tagamine, kasutades kdigi Euroopa riikide tootmisvdimsusi ja
arvestades Ulekandevdimsustega, on elektritarbija jaoks kdige soodsam lahendus. Nii ei hoia
iga riik tootmisvoimsusi oma suurima vdimaliku tarbimise katmiseks, vaid véimsusi hoitakse
hiselt ning summaarne vajalik véimsus on vdiksem.

Hindamaks varustuskindlust ning tootmisvaru piisavust Euroopa tasemel, koostab ENTSO-E
igal aastal tootmispiisavuse aruande. Aruande eesmadrgiks on hinnata tootmise ja tarbimise
arenemist jargneva kiimne aasta jooksul, andmaks turuosalistele vajalikku informatsiooni
otsuste langetamiseks. Lisaks Eesti varustuskindluse hindamisele teeb Elering koost66d
Lati ja Leedu slsteemihalduritega, et thiselt hinnata Baltikumi tootmise ja tarbimise
tulevikuperspektiive.

Analtdsidele tuginevalt voib delda, et nii Euroopas tervikuna kui ka Baltikumis ja Eestis on
lahema kimnendi jooksul varustuskindlus tagatud, kuid tootmisvaru vdhenemas. Madalate
elektri turuhindade tingimustes on uute tootmisvéimsuste lisandumine peatunud ning vanu
tootmisvdimsusi plaanitakse sulgeda. Siiski toimub seni ja ka Idhitulevikus tootmisvéimsuste
sulgemine dleliigse tootmisvaru arvelt ning tootmisvdimsusi on piisavalt tarbimise katmiseks.
On selge, et tootmisvéimsuste nappuse tingimustes hakkavad ka tiputarbimise perioodide
elektrihinnad téusma ning andma signaale investeeringuteks.

Tdnasel Euroopa thisel elektriturul on veel mitmeid hinnasignaale moonutavaid tegureid,
nditeks konventsionaalsete ja taastuvate energiaallikate subsiidiumid, hinnapiirid elektriurul,
tarbijate vdhene osalemine turul ning erinevad véimsusmehhanismid. On sisuline valikukoht,
kas lilgume edasi ainult energiaturuga sdsteemis vdi lisame energiaturule ka vdimsusturu.
Ainult energiaturg toob endaga tdendoliselt kaasa suurema hindade volatiilsuse ja periooditi
kérgemad hinnatipud, kus hinnatundlikum tarbija peab otsustama, millisel ajal elektrit tarbida.
Voimsusturu tingimustes on elektrihind téendoliselt stabiilsem, kuid see saavutatakse inves-
teeringutega elektrijaamadesse, mille kasutus on harv ja mida tarbija peab véimsustasudega
toetama. TGendoliselt tuleb antud valik langetada Idhemate aastate jooksul.

Olenemata valitud suunast on Eleringi selge seisukoht, et turg peab olema regionaalne. Kdige
kallim on Eesti elektritarbija jaoks hoida kogu tiputarbimise katmiseks vajalik tootmisvéimsus
Eesti piires. Vaatamata majanduslikule kulukusele, ei pruugi see vdltida probleeme elektritu-
rul - juba 2% puudujddk Saksamaal on rohkem kui Eestis antud juhul hoitav tootmisvéimsus.
Seetdttu ei nde Elering lahendust elektrituruseaduse alusel korraldatavates konkurssides, vaid
peab vajalikuks otsida regionaalset lahendust.

ELEKTRITARBIMISE PROGNOOS AASTANI 2031

Jargnev jaotis annab levaate Eesti elektrististeemi tarbimise prognoosist ning voimalikest tarbi-
mist mdjutavatest eeldustest erinevates sektorites. Eleringi Uldine tarbimise prognoos on jadnud
viimastel aastatel muutumatuks, vajadusel kohandatakse prognoosi vastavalt statistikale ja uutele
uuringutulemustele.

2015. aasta sisemaine elektritarbimine oli koos vorgukadudega 8137 GWh, olles aastases ldikes suu-
renenud 3% vorra. Elektritarbimise kasvu soosisid veidi jahedamad ilmaolud. Vastavalt energiatarbi-
mise prognoosile jdab tulevikus elektritarbimine sdltuvaks sisemajanduse koguprodukti ja ilmas-
tikuolude muutumisest. Elektritarbimise puhul eeldatakse jatkuvalt viimaste aastate trendidele
vastavat tarbimise kasvu. Transpordisektori elektritarbimise kasvu jddb mdjutama elektertranspordi
kasutamist soodustavate meetmete kasutuselvdtt. Tulevikus on ndha, et energia tarbimise seos
majanduse kdekbiguga ndrgeneb.



5.11

MAJANDUSE ARENG 3

5.1.2

Eesti sisemajanduse koguprodukt kasvab prognoosi pdhistsenaariumi kohaselt 2016. aastal 2,6
% ja 2017. aastal oodatakse majanduskasvu kiirenemist 3,4 %-ni, mille jdrel hakkab kasvutempo
taas aeglustuma kogutoodangu l6he sulgumise ning té6tajate arvu vahenemise tattu.

Rahandusministeerium on selle aasta majanduskasvu prognoose allapoole korrigeerinud, mille
pbhjuseks on Eesti peamiste kaubanduspartnerite kasvu vdljavaadete halvenemine. Jdrgnevate
aastate majanduskasvu prognoosid ei ole vorreldes eelneva prognoosiga muutunud. Alates
sellest aastast on oodata ekspordi kasvu jark-jargulist kiirenemist, kuid ka sisendudluse panus
pusib tanu investeeringute taastumisele stabiilne. Aastatel 2018-2019 peaks Eesti majandus
kasvama keskmiselt 3% aastas. Lisaks ekspordile toetab neil aastail SKP kasvu sisendudlus,
mille kasvutempo taas suureneb.

Vdliskaubanduse prognoosi on lahiaastateks kaubanduspartnerite ndrgemate kasvu valjavaa-
dete ning Venemaa majandusolukorra halvenemise tottu langetatud. Teenuste ekspordi kasv
aeglustub veoteenuste ekspordikasvu pidurdumise ning reisiteenuste ekspordi ndrkuse tdttu.
Kaubandustingimuste paranemine jdatkub eelkdige teenuste poolel. Edaspidi kiireneb ekspordi
kasv sarnases tempos valisndudlusega, ulatudes 2016. aastal 4,0%ni ning stabiliseerudes
prognoosiperioodi I6pus 5,5-6,0% vahemikus. Valitsussektori investeerimisaktiivsuse olulise
suurenemise, kasvavate eratarbimiskulutuste ning ekspordiks vajalike komponentide ja toor-
aine suureneva sisseveo tottu kiireneb kaupade ja teenuste impordi kasv 2016. aastal 4,0%ni.
Aastatel 2016-2018 impordi kasv kiireneb ja jddb ekspordiga vérreldavaks.

ELEKTRITARBIMISE PROGNOOS AASTANI 2031

Tabel 6

Kokkuvéte kogutarbimise
ja tipukoormuse
statistikast ja prognoosist
aastani 2031

Eeldatava stsenaariumi puhul jadb Eestis elektritarbimise kasv aastas keskmiselt 1,0% juurde.
Uldine kokkuvote tarbimise prognoosist on toodud jargnevas tabelis 6.

Tarbimise statistika Tarbimise prognoos
Aasta Aastane tarbi- | Tipukoormus, Aasta Aastane tarbi- | Tipukoormus,
mine, TWh MW mine, TWh MW
2005 7.2 1331 2016 8,6 1527
2006 78 1555 2017 8,7 1539
2007 8,2 1526 2018 8,8 1548
2008 8,3 1525 2019 8,9 1560
2009 78 1513 2020 9,0 1571
2010 8,2 1587 2021 9,1 1582
20Mm 79 1572 2022 9,2 1594
2012 81 1433 2023 9,3 1605
2013 79 1510 2024 94 1616
2014 78 1423 2025 9,5 1628
2015 79 1553 2026 9,6 1639
2027 9,7 1650
2028 9,8 1660
2029 9.9 1671
2030 10,0 1681
2031 10,1 1698

Statistikale tuginedes vdib vdita, et dldine elektritarbimine nditab kill kasvutrendi, kuid samas
on elektrististeemi tipukoormused viimasel kimnendil psinud sisuliselt muutumatult, jaddes
enamasti 1500 ja 1600 MW vahele. Sellegipoolest tuleks arvestada, et tarbimise kasvust tule-
nevalt on oodata ka méningast tipukoormuse kasvu. Eleringi tipukoormuste prognoosivahemik
aastani 2031 on toodud joonisel 27.

Allikas: www.fin.ee/majandusprognoosid; 2015 aasta kevadine prognoos
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Joonis 27
Tipukoormuste statistika
ja prognoos aastani 2031
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Jooniselt 27 on ndha, et tegelik tipukoormus kaigub normeeritud tipukoormuse ja +10% vahemikus.
Kaesoleva prognoosi kohaselt jddb kdigi eelduste kohaselt tipukoormus ka 2020. aastal 1600 MW piiresse,
kuid 2031. aastal juba 17700 MW juurde. Keskmine aastane tipukoormuse téus jddb ilmselt 0,7% juurde ning
soltub eelkoige valitsevatest ilmaoludest. Viimastel aastatel on olnud talved suhteliselt soojad, mistottu
tuleb iga aasta paari lahima aasta tipukoormused Ule vaadata. Muutlikest ilmaoludest tulenevalt tuleb
arvestada, et tegelikud tipukoormused véivad prognoosivahemikest ka ajutiselt valjuda.



5.1.3

SUURTARBIJAD

5.14

Uldises prognoosis ei ole uusi suuri projekte ja tarbijate liitumisi arvesse véetud, sest sellise vimsusega

litumine (metallitédstus, tselluloositehas ning viimastel aastatel ka serveripargid), mis mojutaks oluliselt
tarbimist, on erakordne stindmus. Juhul kui Eestisse peaks tekkima tdiendavalt selliseid suurtarbijaid, siis
kasitletakse neid eraldi.

JAOTUSVORGUD

Tabel 7

Jaotusvérkude hinnang
tarbimisvéimsuse
kogunéudlusele aastatel
2016-2021

Vastavalt elektrituruseaduse (-le 66 IGikele 2 peavad jaotusvorguettevotjad esitama konkurentsiametile

iga aasta kirjaliku hinnangu selle kohta, missugused on tarbimisvoimsuse eeldatavad kogundudlused nende
teeninduspiirkondades, hinnangu esitamisest alates seitsme aasta perspektiiviga. Vastavalt elektriturusea-
duse {y-le 66 IGikele 3 peab Elering jaotusvdrguettevdtjate poolt esitatud materjalide alusel esitama konku-
rentsiametile kirjalikult voimalikult tapse hinnangu selle kohta, missugune on tarbimisvéimsuse eeldatav
kogunodudlus pdhivérgus hinnangu esitamisest alates seitsme aasta jooksul. VVttes arvesse jaotusvorguette-
vOtjate poolt 2015. aastal esitatud andmeid, jadb aastatel 2015-2021 summaarne tarbimisvoimsuse ndudlus
1500 MW ja 1530 MW vahele. Arvestades ka voimalike killmade talvedega (10% varu), véib tegelik néudlus
jaotusvorkudes jaada vahemikku 1670-1740 MW (Tabel 7).

Aasta JV-de tarbimisvéimsuse kogundudlus, MW JV-de tarbimisvdimsuse kogunéudlus varuga, MW|
2016 1529 1682
2017 1546 1700
2018 1562 1718
2019 1562 1718
2020 1577 1734
2021 1584 1742

Prognoosis toodud tarbimisvéimsused on Eleringil vdimalik katta olemasolevate ja planeeritud
Uhendustega. Ootamatute suurtarbijate liitumiste korral vaib tekkida vajadus mdningaseks
vargu imberehitamiseks, kuid igat liitujat kdsitletakse eraldi ning kdesolevas hinnangus seda

ei arvestata.
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5.1.5 TEHNOLOOGIATE ARENG

5.2

Energiatootmiseks sobilike maavarade nappuse tingimustes tuleb Eestis energeetikas panustada teadus-
ja arendustegevusse, mis looks eeldused efektiivsemale tootmisele, intelligentsematele vérkudele,
innovaatilisermale turukorraldusele ja tohusamale tarbimisele. Umberkorraldused senises konventsionaal-
ses energiamajanduses on valdavalt vaimalikud ainult Iabi info- ja kommunikatsioonitehnoloogiliste (IKT)
lahenduste rakendamise. Tarbimise juhtimine, mikrotootmise ja taastuvenergia-allikatel pdhineva mitte-
planeeritava tootsiikliga tootmise Uhildamine vorgu ja turuga, elektrisiisteemi juhtimine, energiaturgude
ja -vorkude modelleerimine, senisest téhusamate turumudelite (sh voimsusturu) arendamine, eelduste
loomine energiateenusettevotete turu tekkeks, elektri- ja gaasististeemide integreerimine nduavad koik
nutikaid lahendusi.

Elering ndeb mdrgatavat potentsiaali tarbimise juhtimises, mis oleks tarbimise tiputundidel alternatiiviks
uute tootmisseadmete ehitamisele. Seda tanu 2014. aastal Eleringi ja Tallinna Tehnikatlikooli koostaol
valminud p6hjalikule analtsile elektritarbimise juhtimise véimaluste vdljaselgitamise ja rakendamise
kohta. Valik uute véimsuste ehitamise ja tarbimise juhtimise rakendamise vahel tuleb teha nimetatud
alternatiivide sotsiaalmajandusliku moju alusel. Uuringus analtilsiti kolme kéige olulisemat majandusharu,
milleks on téostussektor, dri- ja avaliku teeninduse sektor ning kodumajapidamised. Eelnimetatud sekto-
rite energiatarbimine moodustas 2012. aastal ligi 75% kogutarbimisest. Uuringu kdigus kdsitleti tarbimise
juhtimise puhul nii staatilisi (eelkdige energiasadstule suunatud) kui ka diinaamilisi meetmeid. Kui staatili-
sed meetmed on eelkdige suunatud tarbijale, kuna aitavad otseselt vdahendada kulusid elektrienergiale, siis
diinaamiliste meetmete kasutamine on suunatud nii tarbijale, kellel need aitavad kulusid taiendavalt kokku
hoida ja dra kasutada elektrituru poolt pakutavaid véimalusi, kui ka vérguoperaatorile, kellele tekib ligipdds
tdiendavatele avarii- ja reservvdimsustele. Analldsi kohaselt on Eestis teoreetiliselt voimalik tarbimise
juhtimise meetmeid rakendada sdltuvalt aastaajast 200-400 MW ulatuses.

EESTI ELEKTRISUSTEEMIGA UHENDATUD TOOTMISSEADMED 2016. AASTAL

Tabel 8

Eesti elektrististeemiga
Uhendatud
tootmisseadmed 2076.
aastal
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Tootjatelt saadud andmete pohjal seisuga mdrts 2016, on summaarne installeeritud netotootmisvadim-
sus 2677 MW, millest tipuajal kasutatav tootmisvaimsus on 1641 MW. Ulevaade 2016. martsis Eesti
elektrististeemiga Ghendatud tootmisseadmetest on toodud alljdrgnevalt tabelis 8.

Elektrijaam Installeeritud netovéimsus, MW Kasutatav tootmisvéimsus, MW
Eesti Elektrijaam 1355 1057
Balti Elektrijaam 322 237
Iru Elektrijaam m m
Auvere Elektrijaam 270 270
Eleringi AREJ I ja Il 250 0
Pohja SE| 84 84
Lduna SE) 7 7
Sillamae SEJ 16 10
Tallinna elektrijaam 21 21
Tartu elektrijaam 22 22
Parnu Elektrijaam 20,5 21
Enefit 18 18
Toostuste- ja vaike koostoomisjaamad 62 43
Hidroelektrijaamad 8 4
Tuuleelektrijaamad 375 0
Paikeseelektrijaamad 0,8 0
Mikrotootjad 44 0
Summa 2677 1641




5.3

* - Avariielektrijaama tootmisvéimsust kasutatakse ainult avariide korral elektrisiisteemis.
Tavaolukorras elektrijaam elektriturul ei osale, mistéttu vdimalik tootmisvdimsus ei ole arvesse
vBetud. Koos avariielektrijaama voimsusega oleks vdimalik tootmisvdimsus 183TMW.

Mikrotootjad Eesti siisteemis, arvestades ka eelnevatel aastatel ihendatud tootmisseadmeid:
. Elektrituulikud 227,8 kW,
. Pdikesepaneelid 4127,37 kW;

. Hidroelektrijaamad 27,1 kW.

Alates 2015. aasta 1. novembrist on pdhivérguga thendatud ning prognoositavalt Uhendatakse
2016. aasta jooksul:

. 2016 Imavere Energia koostootmisjaam, 10 MW,
. 2016 Tooma tuulepark Il etapi liitmine, 7,05 MW;
. 2016 Vdo Il elektri ja soojuse koostootmisjaam, 21 MW;

ELEKTRITOOTJATE POOLT TEADA ANTUD TOOTMISSEADMETE MUUTUSED
AASTATEL 2016-2026

5.3.1

Sellel aastal viidi sisse vorgueeskirja muudatused, mille § 132 kohaselt esitavad kdik elektri-
tootjad ststeemihaldurile iga aasta 1. veebruariks andmed jdrgmise 10 aasta kohta elektrisis-
teemi piisavuse varu hindamiseks. Seoses Vorgueeskirja muudatuse joustumisega 19.02.2016 ei
kohandu muudatus selleks aastaks varustuskindluse aruande koostamise hetkeks. Selle tottu
palus Elering voimalusel esitada elektritootjatel andmed suurematel elektritootjatel (5 MW

ja tle), vaiksemate tootmisiiksuste (ja andmeid mitte esitanud tootjate) puhul teostatakse
analiilis eelnevatel aastatel esitatud andmete pdhjal. Ka osade suuramate jaamade puhul (Iru,
Enefit, Vdo Il jvym) on kasutatud eelnevatel aastatel esitatud andmeid.

Praeguse seisuga on aastate 2016-2026 loikes Eleringi informeeritud etteplaneeritava toot-

mistsikliga tootmisvéimsuse suurenemisest kuni 31 MW, samas on planeeritud véimsuste
vdhenemist kuni 629 MW.

MUUTUSED VORRELDES 2015. AASTAGA

Varreldes eelmise, 2015. aasta novembris avaldatud tootmispiisavuse aruandega, on elektri-
tootjate esitatud andmetes toimunud suuremad muutused jdrgnevad:

Eesti Energia AS:

. Eesti Elektrijaama plaanilises remondis ja rekonstrueerimisel ks plokk véimsusega 173
MW suvisel ajal kuni aastani 2025;

. Balti Elektrijaama TG11 plokk vBimsusega 192 MW suvisel ajal plaanilises remondis kuni
aastani 2026;

. Avariis on keskmiselt 215 MW.

Tuuleelektrijaamad:
. Véimsuse suurenemine on 69,6 MW, mis tuleneb uute elektrijaamade liitumisest.

Elektritootjate poolt 2015 ja 2016 aastal esitatud andmed on toodud lisas 1.
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5.3.2

SULETAVAD TOOTMISSEADMED JA OLEMASOLEVATE TOOTMISSEADMETE
VOIMSUSE VAHENEMINE

5.3.3

Eleringile on praeguseks teada antud jdrgmistest tootmisvdimsuste sulgemistest, véimsuse
vdhenemistest ja tootmisseadmete konserveerimistest:

. 2016-2023 piirangud IED? leevendusmeetme alusel téotavatele vanadele plokkidele 619 MW,
. 2024 Eesti elektrijaama plokkide sulgemine, 489 MW;

. 2024 Balti elektrijaama ploki sulgemine, 130 MW;

. 2016-2026 vaikeste elektrijaamade véimsuse vdhenemine 10 MW.

Suletav tootmisvoimus kokku aastaks 2026: 629* MW.
*suletava véimsuse hulgas on piirangutega kasutatav véimsus

KAVANDATAVAD JA EHITUSJARGUS SOOJUSELEKTRIJAAMAD

54

Eleringile on praeguseks teada antud jargmistest suurematest tootmisvéimsuste
lisandumistest:

. 2016-2017 Plssi Aidu tuulepark, 100 MW,
. 2017 16pp Ebavere Graanuli elektrijaam, 10 MW;

KOKKU: 110 MW

Elektritootmisseadmed, mille ehitamisest on stisteemihaldurit teavitatud, kuid mida ei saa
arvesse votta kui kindlaid projekte, on jdrgmised:

. 2016-2026 - muud uued jaamad (valdav osa tuuleelektrijaamad) kuni 1426 MW.
KOKKU: 1536 MW

Koiki neid elektritootmisseadmeid, mille ehitamise kavatsustest on sisteemihaldurit teavita-
tud, ei saa arvesse votta kui kindlaid elektritootmisseadmete ehitusotsuseid. Osad projektid on
juba ehitusjdrgus, kuid osad ka planeerimisjdrgus, kus I6plikku investeeringuotsust ei ole veel
tehtud. Samas voib arvestada, et planeerimisjdrgus tootmisseadmetest kdik investeeringuot-
suseni ei joua ning lisaks ei ole ka kindel, mis aastatel need projektid tegelikult valmivad.

HINNANG TARBIMISNOUDLUSE RAHULDAMISEKS VAJALIKULE TOOTMISVARULE
AASTANI 2026

5.4.1

Kdesoleva aruande hinnang tarbimisnéudluse rahuldamiseks vajalikule tootmisvarule on
koostatud pohimottel, mis arvestab Eleringi hinnangul tdendolisemaid tootmisvdimsuste aren-
gusuundi, sest kdiki stisteemihaldurile esitatud Idhteandmeid ei saa arvestada kui tulevikus
kindlasti realiseeruvaid projekte.

HINNANG TOOTMISVOIMSUSE PIISAVUSELE TALVEL

Eeldatav stsenaarium votab arvesse neid uusi elektrijaamu, mida antud hetkel ehitatakse vai mille
kindlast investeerimisotsusest vdi sulgemise ajast on sisteemihaldurile teada antud. Eleringi silmis
osutub tdendoliseks tootmisvaimsuste arengustsenaarium, mille alusel on véimalik jdtkuvalt kasutada
kiimmet plokki Eesti Energia Narva Elektrijaamades kuni aastani 2023, ning tdiendavalt arvestada uute
elektrijaamadega, mille investeerimise otsus on tehtud vastavalt 3. peatiikis toodule. Eesti Energia on
samas teavitanud plaanist kasutada IED piiranguga plokkide kasutustunnid dra vaimalikult kiiresti.

Industrial Emissions Directive, Euroopa Parlamendi ja Néukogu tédstuslike emissioonide piiramise direktiiv 2010/75/EU, vdlja antud 24.11.2010 a.



Aastal 2016 on Eesti Energia Narva Elektrijaamades (Balti, Eesti, Auvere 270 MW) koos véa-
vlipuhastusseadmetega varustatud nelja plokiga (672 MW) ning kahe olemasoleva keevkiht-
plokiga (386 MW) kokku installeeritud kasutatavaks tootmisvéimsuseks 1328 MW. Lisaks on
vBimalik kasutada vastavalt IED-le piiratud kasutustundidega plokke véimsusega 619 MW peale
2016. aastat.

2026. aasta talveperioodil on tipukoormuse prognoosiks eeldatava tarbimisstsenaariumi koha-
selt 1628 MW ning kasutatav tootmisvéimsus 1505 MW. Arvestades tootjate poolt saadetud
andmetega ja Eleringile teadaoleva infoga, on tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalik tootmis-
varu 2023. aastani piisav ka erakordselt kiilmade talvede 10%-lise varu arvestamisel. Pdrast
2023. aastat suletakse suur osa olemasolevatest tootmisseadmetest Eesti Energia Narva
Elektrijaamades, kuid arvestades elektriithendusi ja tootmisvdimsust regionaalsel elektriturul,
on tootmisvdimsusi Eesti vaates jargnevaks kiimneks aastaks piisavalt. Kodumaine elektriturul
kasutatav tootmisvdimsus katab seejuures ca 90% tarbimisndudlusest talvisel tipuajal. Valis-
thenduste avariide korral on kasutatav Eleringi avariireservelektrijaamade vdimsus, millega
arvestades on kodumaine tarbimisvéimsus tipuajal sisemaiste tootmisvdéimsustega kaetud.
Prognoos elektriturul kasutatava tootmisvéimsusega on toodud joonisel 28. Tapsemalt saab
lugeda varustuskindlusest Eestis, Baltikumis ja Ladnemere regioonis aastani 2013 peatiikis 5.5.

Joonis 28 2500 MW
Kasutatav

tootmisvéimsuste ja

tipunéudluse eeldatav 2000 MW
prognoos talvel

1500 MW

1000 MW

500 MW —
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I Kasutatav véimsus Iru EJ-s
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H Auvere E) TG1

B |ED leevendusmeetme alusel tootavad vanad plokid Narva EJ-s

Tiputarbimine tootmispiisavuse varuga

Tiputarbimine

Lisaks eeltoodud prognoosile saab arvestada tipukoormuse katmisel Ladnemere piirkonna
teiste riikide elektritootmisvéimsustega, tulenevalt tipukoormuse aja erinevusest ning voi-
malusest kasutada riikidevahelisi elektriithendusi. Eleringi hinnangul on riikidevahelised
thendused ning tootmisvdimsused naabersisteemides piisavad, et tagada Eesti elektrisis-
teemi toimimine ka olukorras, kus tarbimine kasvab prognoositust kiiremini vai olemasolevad
tootmisseadmed suletakse enne praegu prognoositut. Eelduseks naabersisteemide tootmis-
ressursside kasutamisele on toimiv regionaalne elektriturg.
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5.4.2 HINNANG TARBIMISNOUDLUSE RAHULDAMISEKS VAJALIKULE TOOTMISVARULE
SUVEPERIOODIL

Suurte elektrijaamade poolt esitatud andmete jdargi on 20716. aasta suveperioodil mittekasutatava vaimsuse
hulgas u 1398 MW tootmisvaimsust. Mittekasutatava véimsuse hulka arvestatakse elektrijaamade voima-
likud avariid (175 MW), plaanilised hooldused ja remondid (365 MW). Lisaks ei arvestata tuuleelektrijaamade
voimsusega (376 MW) ning kuni sulgemisaastani (2023) ei arvestata IED alusel piiratud kasutustundidega
plokkidega Narva Elektrijaamades, summaarse véimsusega 619 MW.

2015. aastal oli suveperioodil maksimaalne tarbimine 1102 MW, minimaalne tarbimine 483 MW ning keskmine
tarbimine 776 MW. Kuni aastani 2020 on kodumaiste tootmisiiksuste poolt vabalt kaetud ka prognoositav
tarbimise suvine maksimaalkoormus. 2021. aastast edasi on ndha prognoositava maksimaalkoormuse tusu
lle kasutatava tootmisvoimsuse seases Narva elektrijaamade amortiseerumise, remontide ja voimsuse vahe-
nemisega. Samas arvestades olemaolevaid vdlisihendusi ja avariireservelektrijaama voimsust ei ole tarbimise
katmisega probleeme ette ndha.

Kasutatav tootmisvaimsus ja tipundudluse prognoos minimaaltarbimise perioodil (suvel) on naidatud joonisel 29.
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Renoveeritud Narva E] plokkide kasutatav véimsus

I Auvere E) TG1

Tiputarbimine (eeldatav), suvi

5.4.3 ULEKANDEVOIMSUSED

Esialgsed llekandevoimsused Eesti-Ldti ja Eesti-Soome ristldigetel on kokku lepitud ja avaldatud kuni 2016.
aasta I6puni. Praeguse info kohaselt on Eestist Ldtisse ristldige piiratud 679 MW-ni ja Ldti Eesti suund 429
MW-ni, kuid dlekandevadimsusi uuendatakse kuu ette ja kindlasti suurendatakse tlekandevdimsusi pdev ette
planeerimise faasis. Oktoobri I6pus algab Paide-Eesti EJ 330 kV liini hooldust66, mille tdttu on vaike piirang
seatud Eesti-Soome ristldikele suunaga Soome. Jargmise aasta tlekandevdimsusi majutavate liinide hooldus-
téode graafik kinnitaks ja avaldatakse hiljemalt novembriks.

2015. aasta 16pus sai valmis uus alalisvooluiihendus, NordBalt (700 MW), Leedu ja Rootsi vahel. Detsembri
|6pus algasid testid ning alates 18. veebruarist on NordBalt n6 katseajaga elektrituru kdsutuses. Vaimsus-
v00g 0n enamus aega olnud suunaga Rootsist Leetu. NordBalt on toonud kaasa thtlasema hinnataseme
Baltikumis ja vahendanud oluliselt Eesti-Lati ristl6ike koormatust.

Lisaks NordBaltile valmis uus alalisvoolutihendus ka Poolaga, LitPol Link (500 MW). Vaimsusvood LitPol Linkil
on viimasel ajal olnud suunaga Poola.

64



5.5

VARUSTUSKINDLUS AASTANI 2031

5.6

Euroopa energialiidu ja Uhtse elektrituru tingimustes vaatleb Elering pikaajalist varustuskind-
lust regionaalsel tasandil. Analtds hindab tarbimise ja tootmise arengut Eestis, Baltikumis

ja Ladanemere regioonis, et vdlja selgitada tootmisvdimsuste piisavus ja impordivdimaluste
olemasolu nii riiklikul kui ka regionaalsel tasemel.

EESTI VARUSTUSKINDLUS AASTANI 2031

2500 MW
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koosseisule aastani
2000 MW

1500 MW -

1000 MW
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Jdrgnevalt analltsitakse Eesti varustuskindlust kuni 15 aastat tulevikku. Euroopa tihtse energiaturu tingi-
mustes tuleb Eleringi hinnangul Eesti varustuskindlust vaadelda regionaalses perspektiivis ning seda kohalike
tootmisvdimsuste ja Ulekandevaimsuste koosmojus. Riikidevahelised tihendused ning tootmisvéimsused
naabersisteemides on piisavad, et tagada Eesti elektrististeemi toimimine. Eelduseks naabersiisteemide
tootmisressursside kasutamisele on efektiivselt toimiv regionaalne elektriturg, mis véimaldab elektrienergia
takistamatut liikumist tle riigipiiride. Tuleb réhutada, et Eleringi analtilis vaatleb varustuskindluse seisukohalt
koige raskermaid olukordi ning ei vdljenda seda, kuidas elektrijaamasid turutingimustes majanduslikult kdige
otstarbekamalt koormatakse.

Joonis 30 vdljendab varustuskindluse seisukohalt Eleringile hetkel teadaolevate ja kasutatavate tootmisvaim-
suste arenguid Eestis kuni 2031. aastani. Siinjuures on konservatiivsuse seisukohast Idhtudes eeldatud osalt
kiirendatud elektrijaamade sulgemisi varreldes Eesti elektrististeemi tarbimisndudluse rahuldamiseks vajaliku
tootmisvaru hindamisel tootjate poolt esitatud andmetest. Eeldatakse todstusheitmete direktiivi (IED)
erandi alla kuuluvate Narva Elektrijaamade plokkide sulgemist aastal 2020. Reaalsuses on nendel plokkidel
lubatud kasutada 17 500 t66tundi ajavahemikus 2076. aasta algusest kuni 2023. aasta I6puni. See tahendab,
et soodsates turutingimustes vivad antud tootmisvdimsused olla kdttesaadavad pikema aja jooksul kui
anallsis eeldatud. Lisaks eeldatakse vdavlipttduritega varustatud Narva Elektrijaamade plokkide jark-jdr-
gulist sulgemist vahemikus 2020 kuni 2024. Tegemist on konservatiivse eeldusega, kuna antud plokid vaivad
keskkonnapiirangutest lahtudes kauem t6s olla. Reaalsuses s6ltub vanade elektrijaamade t66s hoidmine
turutingimustest - kas elektrijaama hoolduse ja vajalike investeeringute kulud on véimalik elektriturult tagasi
teenida. Eleringi tlesandeks on vaadelda varustuskindluse seisukohalt raskeid olukordi ning sellest tulenevalt
on kasutatud konservatiivseid elektrijaamade sulgemise eeldusi.
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I AREJ B Olemasolevad CHPd ja muud jaamad, kasutatav vimsus
I Kasutatav véimsus Iru EJ-s B Renoveeritud Narva E| plokkide (TG8, TG11) kasutatav vaimsus
B Auvere EJ TG1 Olemasolev kasutatav véimsus Narva EJ-s

I |ED leevendusmeetme alusel toédtavad vanad plokid

== Tiputarbimine

-_—

Tiputarbimine +10% varuga
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Joonis 31

Eesti elektrienergiaga
varustuskindlus
N-1-Tolukorras

kuni aastani 2031

Alates aastast 2020 on Eestil praeguste plaanide jargi tile 2000 MW valisihendusi®. See
tdahendab suuremat impordivéimekust, kui selleks perioodiks prognoositav Eesti tiputarbi-
mine, mistottu potentsiaalne kohalike tootmisvéimsuste sulgemine ei valmista tavaolukorras
varustuskindlusele probleeme. Varustuskindluse seisukohast on oluline vaadata ka sisteemi
avariiolukordi. Kaesolevas analilsis on vaadeldud hairingu olukorda N-1-18, kui stisteemi kaks
suurimat elementi on t66st vdljas. Aastal 2031 on praeguse teadmise jdrgi Eesti stisteemi kaks
suurimat elementi merekaabel EstLink 2 ning ks Eesti-Lati tlekandeliinidest. Sellises olukor-
ras vaheneb Eesti vdlisihenduste v8imsus ja sellest ka impordivéime 1050 MW-ni - Latist 700
MW ning Soomest 350 MW. Selles olukorras on varustuskindlus samuti tagatud kogu vaadel-
daval perioodil. Lisaks on tagatud ka 10% varu tarbimise kiirema kasvu rahuldamiseks. Joonis
31illustreerib varustuskindluse seisundit N-1-1 olukorras, kus kaks elektrististeemi suurimat
elementi on té6st valjas. Joonisele on kantud ka 150 MW ulatuses Eleringi avariireservelektri-
jaamad, mis tavaolukorras pakuvad elektrisiisteemi jaoks vajalikke reserve, kuid N-1-1 olukorras
vahenenud reservide vajaduse’ tdéttu saab 150 MW lugeda tootmisvaéimsuste alla.
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B |ED leevendusmeetme alusel téotavad vanad plokid Bl Vilisihendused Latti

M Vvilisiihendused Soome (N-1)

Tiputarbimine

Tiputarbimine +10% varuga

Analldsist jdreldub, et teadaolevate tootmisvéimsuste ja tlekandevéimsuste koosmaojus on
vBimalik tiputarbimise katteks piisavalt elektrit toota ning importida ka rasketes avariiolukor-
dades. Tagatud on ka 10% tiputarbimise varu ootamatute tipukoormuse muutuste tarbeks.
Jdrgmise kisimusena muutub oluliseks impordivéimsuste kasutatavus, kuna selleks peab
mones teises piirkonnas olema piisav tootmisvdimsuste dlejddk.
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Siinkohal on arvestatud uue Eesti-Ldti tilekandeliiniga (Kilingi-N6mme-Riia), mille planeeritud valmimisaeg on 2020. Varustuskindluse seisukohalt
ei ole arvestatud impordivéimalusega Venemaalt tulenevalt erinevast turukorraldusest, mis pidurdab elektrienergia vaba liikumist.

N-1-1olukord on tihe elemendi avariiline véljaliilitumine, kui méni siisteemi tééd oluliselt méjutav element on hoolduses.
Vaadeldavas N-1-1 olukorras on kaks suurimat elektrisiisteemni elementi téést vdljas ning reservide vajadus on seetottu vdiksem.



5.6.1 BALTIKUMI VARUSTUSKINDLUS AASTANI 2031

Joonis 32
Kasutatavad
tootmis- ning
tilekandevaimsused
Baltikumnis perioodil
2016-2031

Eesti varustuskindluse pikaajalisest anallusist selgub, et piisav elektrienergiaga varustatus
vdib pikemas perspektiivis sdltuda impordivéimalustest. See tahendab, et Eesti varustus-
kindlust tuleb vaadelda regionaalsel tasandil. Tulenevalt PGhjamaade voimsuste llejdagist®
vOib eeldada, et 350 MW thendust Soomega on impordiks kasutatav. Kuna N-1-1 hdiringu-
olukorras jaab thendusi Ldtiga 700 MW ulatuses, tuleb analitsida Baltikumi varustuskind-
lust tervikuna. Joonis 32 kujutab Balti sisteemihaldurite parima teadmise jargi perioodil
2016-2031 kasutatavaid tootmis- ning Ulekandevoimsusi Baltikumis. Analddlsist selgub, et
alates 2020 sdltub Baltikum tiputarbimise katteks impordivéimalustest. Samas on Baltikum
aastaks 2020 tugevalt thendatud teiste piirkondadega ning impordivéimalused ulatuvad
2700 MW-ni®.
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Tiputarbimine

Joonis 33 vaatleb Baltikumi varustuskindlust N-1-1 hairinguolukorras. Impardivéimekust on taas kirjelda-
tud N-1-1 olukorras, kus kaks Baltikumi suurimat elementi on tédst valjas. Baltikumi tasandil on nendeks
elementideks praeguse teadmise jargi merekaablid EstLink 2 (650 MW) ning NordBalt (700 MW). Kui
tavaolukorras oleks alates 2020 Baltikumis vdlistihendusi tile 2700 MW, siis N-1-1 olukarras vdheneb see
1350 MW peale. Joonisele on kantud ka Baltikumi prognoositav tiputarbimine aastani 2031%°.

10

ENTSO-E konservatiivse stsenaariumi jdrgi on Pohjamaade voimsuste (ilejédk aastal 2025 iile 2 GW
Varustuskindluse seisukohalt ef ole arvestatud impordivéimalusega Venemaalt tulenevalt erinevast turukorraldusest, mis pidurdab elektrienergia vaba liikurmist. 67

Tiputarbimise prognoosina kasutatud Balti riikide siisteemihaldurite prognoose.



Joonis 33
Baltikumi
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== Tiputarbimine

Baltikumi varustuskindluse seisukohalt on kdige olulisemateks kiisimusteks vanade elektrijaamade sulgemis-
graafikud ja uute elektrijaamade projektide arengud. Suur osa Baltikumi elektrijaamadest on vanad ning oma
tehnilise eluea I6pufaasis. Siiski s6ltub elektrijaamade kasutatavus tihtipeale tehtavatest investeeringutest
jaamade uuendamiseks, kus investeeringud ja seadmete vahetamine voib elektrijaamade eluiga oluliselt
pikendada. Investeeringute tegemine elektrijaamadesse on majandusliku tasuvuse kisimus ja soltub sellest,
kas hinnad elektriturul véimaldavad investeeringute tagasiteenimise. Baltikumi tootmisvimsustest on
sulgemise kisimus oluline Narva elektrijaamades ja Leedu Elektrenai elektrijaamas. Uutest projektidest on
koige olulisem Leedu Visaginase tuumaelektrijaam, mille ehitamise kohta otsust tehtud ei ole.

Teadaolevate elektrijaamade ja Ulekandevoimsuste pohjal voib vaita, et Baltikumis on varustuskindlus jdrgne-
val 15 aastal tagatud. Siiski ei ole tiputarbimise katmiseks piisavalt kohalikke tootmisvéimsusi ning Balti riigid
soltuvad impordivaimalustest. Uhendusvaimsusi on Baltikumis piisavalt ka tosiste hairingute korral. Lisaks on
selge, et vaadeldava perioodi I6pus on varustuskindluse varu jdudnud miinimumini ja uute tootmisvimsuste
turule tulemine on oluline. Siiski on Eleringi hinnangul kdesolev analiils vdga konservatiivne ning sellest
tulenevalt on tarbimise piiramise vajaduse téendosus vaadeldaval perioodil vdga madal. Analiilis on konser-
vatiivne, kuna vaatleb olukorda, kus tiheaegselt tiputarbimisega on valjas kaks Baltikumi elektrististeemi
suurimat elementi, tuulikutest ning pdiksepaneelidest tootmist ei toimu ja import Venemaalt pole vaimalik.

LAANEMERE REGIOONI VARUSTUSKINDLUS AASTANI 2031
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Tulenevalt sellest, et Baltikumi varustuskindluse tagamiseks raskendatud oludes on vajalikud impordi-
vBimalused, vaatleme jdrgnevalt tootmispiisavust Lddnemere regioonis tervikuna. Analidsi aluseks on
ENTSO-E tootmispiisavuse aruanne, mis kdsitleb regiooni tootmispiisavust kuni aastani 2025. Lddne-
mere regiooni all maistetakse siin Balti- ja P6hjamaade riike ning Poolat, Taanit ja Saksamaad.

Regiooni riikidest on suurima tootmisvoimsuste Ulejddgiga Norra ja Poola ning suurima puudujddgiga on
Saksamaa (Joonis 34). Tootmisvéimsuste piisavust Eesti lahipiirkondades majutavad eelkéige planeeritud



Joonis 34

Lddnemere regiooni
tootmispiisavuse hinnang
aastateks 2020 ja 2025

tuumaelektrijaamad Soomes ja Leedus, tuumajaamade sulgemine Saksamaal ning fossiilkitustel elekt-
rijaamade sulgemine Saksamaal ja Poolas. Tootmisvoimsuste piisavus regioonis tervikuna konservatiivse
stsenaariumijargi on tagatud 2020. aastal, kuid ei ole tagatud 2025. Puudujddk aastal 2025 voib ulatuda
kuni 3 GW-ni. P6hjamaades on ette ndha tootmisvdimsuste lejddki ning peamine kiisimus on Saksa-
maa tootmisvéimsuste areng. Tulenevalt olulistest tootmisvéimsuste sulgemistest on teadaolevaid
tootmisvoimsusi vahem kui oodatav tiputarbimine. Uute tootmisvdimsuste turule tulemise toetamiseks
arutletakse lle Euroopa aktiivselt vaéimsusturu kehtestamise (le.

Kasutatav véimsus / GW

5.6.3 HINNANG

Kokkuvottes on praeguste parimate teadmiste jdrgi Eesti varustuskindlus aastani 2025 tagatud
tootmis- ning tlekandevéimsuste koosmaojul. Varustuskindluse tagamiseks aastal 2031 tuleb
regioonis vorreldes tdna teadaolevate véimsustega elektrijaamu juurde ehitada. Kogu perioodil
on nii Eestis, Baltikumis kui ka Ladnemere regioonis tervikuna varustuskindluse varu vahene-
mas ning Elering analllsib aktiivselt edasisi arenguid.

Elering jalgib tootmisvdimsuste ja tarbimise arengu trende, et kindlustada elektrivarustuskind-
lus Eesti tarbijatele pikas ajahorisondis. Elering panustab aktiivselt omapoolselt elektrisistee-
miga liitumise lihtsustamisega ning tarbimise juhtimise véimekuse suurendamisega. Varustus-
kindluse aruande pohjal on konkurentsiametil igus kohustada Eleringi hankima konkursi korras
tdiendavaid tootmisvdimsusi. Siiski on Eleringi seisukoht, et Euroopa thisel energiaturul ka
varustuskindlus riikidetlene kisimus ning olulised on arengud regioonis ja Euroopas tervikuna.
Eestis ei ole vdimalik teha investeeringuid elektrijaamadesse sellises ulatuses, mis garantee-
riks kogu regiooni tootmispiisavuse. Seetdttu on tahtsad Uleeuroopalised meetmed vajalike
tootmisvdimsuste ja ka tUlekandevdimsuste investeeringute kindlustamiseks.

Uheks variandiks on erinevad véimsusturgude lahendused, kuid Euroopa Komisjoni energialiidu
pakett viitab eesmdrgile Gle vaadata praegune turukorraldus, vdhendamaks vajadust voimsus-
mehhanismide jdrele. Elering peab voimalikuks varustuskindluse tagamise ainult energiaturu
(energy only market) tingimustes, kuid selleks peab elektrienergia turuhind saama moonutus-
teta ndidata pakkumise ja ndudluse vahekorda.

Elektriturul voib praegu veel ndha mitmeid turuhinda moonutavaid tegureid. Uks neist on
erinevad subsiidiumid, seda nii taastuvenergiasse kui ka konventsionaalsetesse elektrijaamadesse.
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Teiseks vaib tuua Nord Pooli turupiirkonnas hoitavad tiputarbimise reservid (peak power reser-
ves), mis antakse turule nappuse olukorras, viimasele turupéhisele tootmisvéimsusele vastava
hinnaga. Selliste reservide hoidmine on pdhjendatud, kuid nende turule andmise hind peaks
vdljendama antud reservide hoidmise kogukulusid - vastasel juhul ei lubata elektrihinnal téusta
tegelikku turuolukorda valjendavale tasemele. Kolmandaks moonutuseks voib tuua tarbijate
vdhese osalemise elektriturul. Néudlus on praegusel elektriturul vdga madala hinnaelastsusega
ning tarbijate valmidus tarbimist vastavalt hinnale muuta ei ole turul kajastatud. Neljandaks
moonutuste péhjuseks on fundamentaalne erinevus Euroopa ja Venemaa elektriturgude vahel,
kus Venemaa tootjad on eelisseisus tulenevalt véimsusturust, subsideeritud gaasihinnast ning
madalamatest keskkonnanduetest. Viimaseks, mitmes Euroopa riigis on juba kasutusel erine-
vad voéimsusmehhanismid, mis suurendavad kill varustuskindlust, kuid méjutavad ka elektri-
hindu ja sellest tulenevalt investeerimissignaale. Lisaks vdhendab vdimsusmehhanismide ootus
motivatsiooni tootmisvéimsustesse investeerida, kuna investeerimisotsuse edasi likkamine
vBib tuua paremad tingimused.

Mainitud moonutuste eemaldamisel on tdendoline, et energiaturg suudab pakkuda piisavaid
hinnasignaale varustuskindluse tagamiseks ning véimsusmehhanisme ei ole vaja. See tahen-
dab siiski vorreldes tdnasega perioodilisi kérgeid elektrihindu ning hinnatundlikuma tarbimise
(nt toostustarbimine) nihutamist véi vahendamist teatud perioodidel. Selline lahendus peaks
siiski olema thiskonnale kokkuvottes soodsam vérreldes véimsusturuga, kuna tootmisvéimsusi
on ainult nii palju, kui tarbijad on néus elektrienergia eest maksma. Lisaks on oluline turudi-
saini stabiilsus - kui otsustada energiaturu kasuks, siis tuleb see hoida kindlana pika perioodi
jooksul.

Et soodsates turutingimustes voivad antud tootmisvéimsused olla kdttesaadavad pikema aja
jooksul kui analttsis eeldatud. Lisaks eeldatakse vadvlipddduritega varustatud Narva Elektri-
jaamade plokkide jdrk-jargulist sulgemist vahemikus 2020 kuni 2024. Tegemist on konserva-
tiivse eeldusega, kuna antud plokid voivad keskkonnapiirangutest lahtudes kauem t6ds olla.
Reaalsuses sdltub vanade elektrijaamade t66s hoidmine turutingimustest - kas elektrijaama
hoolduse ja vajalike investeeringute kulud on voimalik elektriturult tagasi teenida. Eleringi
Ulesandeks on vaadelda varustuskindluse seisukohalt raskeid olukordi ning sellest tulenevalt on
kasutatud konservatiivseid elektrijaamade sulgemise eeldusi.

Alates aastast 2020 on Eestil praeguste plaanide jargi tile 2000 MW valisihendusi®. See
tdahendab suuremat impordivéimekust, kui selleks perioodiks prognoositav Eesti tiputarbi-
mine, mistdttu potentsiaalne kohalike tootmisvéimsuste sulgemine ei valmista tavaolukorras
varustuskindlusele probleeme. Varustuskindluse seisukohast on oluline vaadata ka sisteemi
avariiolukordi. Kdesolevas analiitsis on vaadeldud hairingu olukorda N-1-1%, kui stisteemi kaks
suurimat elementi on t66st vdljas. Aastal 2031 on praeguse teadmise jdrgi Eesti stisteemi kaks
suurimat elementi merekaabel EstLink 2 ning ks Eesti-Lati tlekandeliinidest. Sellises olukor-
ras vaheneb Eesti vdlisihenduste v8imsus ja sellest ka impordivéime 1050 MW-ni - Ldtist 700
MW ning Soomest 350 MW. Selles olukorras on varustuskindlus samuti tagatud kogu vaadel-
daval perioodil. Lisaks on tagatud ka 10% varu tarbimise kiirema kasvu rahuldamiseks. Joonis
31illustreerib varustuskindluse seisundit N-1-1 olukorras, kus kaks elektrisisteemi suurimat
elementi on t60st vdljas. Joonisele on kantud ka 150 MW ulatuses Eleringi avariireservelektri-
jaamad, mis tavaolukorras pakuvad elektrististeemi jaoks vajalikke reserve, kuid N-1-1 olukorras
vahenenud reservide vajaduse’ téttu saab 150 MW lugeda tootmisvaimsuste alla.
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*  Turgude peatiiki esimene osa kdisitleb piiriiileste véimsuste arvutamise ja jaotamise peamisi
printsiipe. Seletatakse lahti koordineeritud netoiilekandevéimsuse péhise ning voopéhise
véimsuste arvutamise olemus.

Peatiiki teine osa annab lilevaate véimalustest piirkondadevahelise hinnariski maandamiseks
elektriturul. Alampunktidena on viilja toodud erinevate finantsinstrumentide kirjeldused ning
nende kasutusala Eestis.

= Kolmandas peatiikis on juttu Baltikumi koordineeritud bilansipiirkonna moodustamisest,
Baltikumi bilansihalduse harmoniseerimisest ning Péhja-Baltikumi requleerimisturgude
tihendamisest ning selle tegevuskavast.

ULEKANDEVOIMSUSTE ARVUTAMISE JA JAOTAMISE POHIMOTTED

Euroopa Komisjon on vétnud eesmadrgiks kasutada llekandevdimsuse jaotamisel vaid turupéhi-
seid lahendusi ning mitte anda eeliseid tksikutele turuosalistele. Selline [dhenemine téhustab
konkurentsi ning suurendab Idbipaistvust, mis on vajalik uute investeerimisotsuste tegemi-
seks. Elering kui stisteemihaldur vastutab piiritileste tlekandevéimsuste jaotamise eest ning
teeb seda vastavalt Euroopa Liidu mddrustele ja Eesti elektrituruseadusele. Piiritleste tlekan-
devdimsuste arvutamise ja jaotamise pohimdtted on reguleeritud Euroopa Liidu mddrusega nr
714/2009 ja CACM vérgueeskirjaga.

Ststeemihalduri kohustus on tagada tlekandevéimsuste jaotamisel stisteemi varustuskindlus.
Vastavalt Eesti vorgueeskirjale lubab stisteemihaldur elektrienergia importi teistest elektrisis-
teemidest ja eksporti teistesse elektrisisteemidesse ning samuti transiiti péhivérguettevotja
elektrivérgu kaudu sellisel mddral ning tingimustel, mis otseselt ei kahjusta riigi elektrisis-
teemi, ei tekita lisapiiranguid elektri sisetarbimisele ega halvenda riigi elektrisiisteemi tarbijate
varustuskindlust ja elektrienergia kvaliteeti. Kuna elektrististeemid on seotud ka teiste riikide
siisteemidega, siis parima tulemuse saavutamiseks peavad ststeemihaldurid tegema koostood
juba pikaajaliste plaanide koostamisel nii regionaalselt kui ka ile Euroopa. Eesti elektrisisteem
on thendatud Soome, Venemaa ja Ldtiga ning tdnu thendustele ja rakendatavatele jaotuspdhi-
madtetele on teiste riikide turuosalistele loodud vdimalus kaubelda Eestis ning Eesti turuosalis-
tel voimalus kaubelda naabersisteemides.
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6.1.1

ULEKANDEVOIMSUSTE ARVUTAMISE POHIMOTTED

6.1.2

Piiritilese voimsuse arvutamine toimub vorgu fldsikaliste ja elektriliste nditajate péhjal. Euroopas kasu-
tatakse koordineeritud netoiilekandevdimsuse pohist (CNTC) ja voopdhist (flow-based) meetodit. Balti
rilkides ja P6hjamaades kasutatakse CNTC meetodit, kuid tulevikus tuleks CACM madruse kohaselt eelistada
voopohist arvutusmeetodit.

CNTC meetodi puhul madratletakse omavahel killgnevate pakkumispiirkondade vaheline maksimaalne
voéimalik dlekandevdimsus, mis antakse turuosaliste kdsutusse piiritileseks energiakaubanduseks. Selleks
arvutatakse esmalt piiritileste liinide bruto tlekandevoimsus (inglise keeles Total Transfer Capacity ehk TTC),
mis leitakse lahtuvalt vorgu tehnilistest parameetritest, arvestades vorgueeskirjas toodud todkindluse
nouetega. Nimetatud nduetest on olulisemad nn N-1ja N-2 kriteeriumid. Seejdrel arvutatakse tilekandevaim-
suse varu (inglise keeles Transmission Reliability Margin ehk TRM), arvestades ettendgematuid asjaolusid
nagu planeerimatud ringvoolud, mddtesisteemi mddtevead ning avariilised stisteemihaldurite vahelised
tarned. Varu leidmisel on oluline naabersiisteemide stisteemihalduritelt saadav info ning eelnev planeerimise
kogemus. Bruto tlekandevéimsusest lahutatakse tlekandevdimsuse varu, mille tulemusena saadakse neto
tilekandevoimsus (inglise keeles Net Transmission Capacity ehk NTC). Arvutatud tilekandevaimsused koordi-
neeritakse naabersiisteemihalduriga, seejuures antakse turule alati madalam arvutatud vddrtus.

Voop6hise meetodi puhul véetakse arvesse iga varguelemendi andmeid maatriksina. Pakkumispiirkondade
vahelist energialilekannet hakkavad piirama kriitilised vorguelemendid ja elektrienergia tilekandmise jaotus-
tegurid (st milliseid liine pidi fiilisiline elektrivoog jaotub). 2016. aasta alguses algatasid Balti siisteemihaldurid
uurimuse hindamaks voopéhise meetodi kasutuselevattu Baltikumis. Seejuures tuleb analiiiisis arvesse vétta
Balti riikide kuulumist Venemaa, Valgevene ja Ukrainaga tihtsesse sagedusalasse.

ULEKANDEVOIMSUSTE JAOTAMISE POHIMOTTED

6.2

Nii Eesti Soome kui ka Eesti Lati piiril garanteerivad stisteemihaldurid kogu pakkumispiirkondade vahelise
NTC andmise Nord Pool elektriborsile jargmise pdeva kaubanduseks. Pdrast jargmise pdeva kaubandust
kasutamata jadnud saadaolev tlekandevdimsus pakutakse pdevasisesele turule. Nord Pool kasutab véimsuse
jaotamiseks implicit oksjoni meetodit, mille tulemusena liigub elektrienergia piirkondade vahel alati mada-
lama hinnaga piirkonnast kdrgema hinnaga piirkonda. Juhul kui hinnapiirkondade vahel tekib hinnaerinevus,
saavad stisteemihaldurid selle eest nn pudelikaelatulu, mis investeeritakse taiendavate ihenduste loomiseks.

Eesti ja Soome piiritilese véimsuse arvutamise ja jaotamise reeglid on kokku lepitud 2013. aasta novembris
allkirjastatud Eleringi ja Fingridi vahelises ,, Soome ja Eesti vahelise tihenduse kasutamise ja hooldamise
lepingus”. Eesti ja Ldti vahelise tlekandevaimsuse arvutamise ja jaotamise tdpsed reeglid on kokku lepitud 11.
novembril 2015. kolmepoolselt Balti riikide stisteemihaldurite vahel regulaatorite heakskiidu saanud metoo-
dikas (, Terms, Conditions and Methodologies on Cross-Zonal Capacity Calculation, Provision and Allocation
within the Baltic States and with the 3rd Countries”).

PIKAAJALISED INSTRUMENDID ULEKANDEVOIMSUSTE JAOTAMISEKS

Elektrihinna muutumise risk puudutab kaiki elektrituru osalisi. Kui elektri hinna ootamatud kéikumised
majutavad turuosaliste likviidsust voi on vaja vdlausaldajatele garanteerida teatud rahavoog, fikseerivad turu-
osalised oma elektri hinna siisteemihinna finantsinstrumentidega (futuuridega). Nimelt toimib elektrikau-
bandusega kasikdes ka finantstehingute turg. Turuosalistele pakutakse erinevaid finantsteenuseid selleks,

et vahendada fusilise elektribérsi hinnakaikumiste ehk volatiilsusriski. Stisteemihinnaga seotud futuuri
soetamine aga ei maanda koiki riske - jaab risk hinnaerinevusele siisteemihinna ja hinnapiirkonna hinna vahel.
Selleks, et riskid maandada, saab kasutada PTR-e, FTR-e ja EPAD-e.

Finantsinsturmendi (futuurid, swapid jms) tehingud tehakse tavaliselt stisteemihinna vastu ning seejuures
ei arvestata elektrististeemi erinevate tehniliste piirangutega. Nord Pool hinnapiirkondades on jdrgmise pdeva
kauplemisel tekkivate hinnariskide maandamiseks loodud vdimalus sélmida finantstehinguid pikemaajaliselt,
(ks nddal kuni kimme aastat ette.
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6.3

Hinnariski maandamise

instrumendid
Elektriturul
Finantsinstrumendid
Futuurid, swapid jms

Pikaajaline fiiiisiline Finants Hinnapiirkonna ja

.. . .. . siisteemihinna suhte

iilekandevéimsus iilekandevdéimsus . .

instrumendid
PTR FTR Hinnapiirkonna
(option vaéi obligation) EPAD

Hinnapiirkonna EPAD" (Electricity Price Area Difference) puhul on tegemist NP elektriborsi jargmise paeva
hindadel pohineva finantsinstrumendiga, mis ei ole samuti seotud tegeliku fsilise tlekandevoimsusega.
Kuna Eesti hinna volatiilsus on peamiselt sdltuv Eesti ja naabersiisteemide toimivusest, siis on tulevikutehin-
gutele taiendavalt efektiivsemaks riskimaandamise vahendiks kauplemispiirkonna EPAD, mis seob omavahel
NP stisteemnihinna ja Eesti hinnapiirkonna hinna.

FTR (Financial Transmission Right) ndol on tegemist finantsinstrumendiga, aga FTR initsieerib siisteemi-
haldur tlekandevoimsuse alusel. Vottes arvesse tilekandevdimsust, pakub stisteemihaldur turuosalistele
vaimalust fikseerida piirkondadevaheline hinnaerinevus, kuid ei mit seejuures tegelikku tilekandevaimsust.
Seega on Uhendusvdimsused maksimaalselt borsi kasutuses, mis tagab samade ostu- ja midgipakkumiste
korral hinnapiirkondades minimaalsed hinnaerinevused erinevate piirkondade vahel. FTR-de alusvaraks on
hinnapiirkondade hindade erinevusest tulenev ilekandevdimsuse jaotamise tulu. Seejuures eristatakse FTR-
obligation ja FTR-option, kus erinevus seisneb FTR ostnud turuosalise kohustuses maksta stisteemihaldurile,
kui hinnapiirkondade hinnaerinevus osutub vastupidiseks prognoositule.

PTR (Physical Transmission Right) puhul korraldavad péhivorguettevatjad teatava regulaarsusega oksjoneid
(explicit auction), mille kaigus mutakse turuosalistele pikaajaliselt ette (nditeks aasta, kvartal, kuu) osa
piiritilesest voimsusest. Seega saab turuosaline diguse transportida elektrit ihest piirkonnast teise fiksee-
ritud tilekande hinnaga ning teha piiritileseid elektri ostu-mudgi tehinguid ka kahepoolsete lepingute alusel
vdljaspool borsi. PTR midjaks saavad olla ainult stisteemihaldurid, kelle omanduses vastavad tlekandeliinid
on. Kuna sama tilekande vaimsust ei saa kasutada samas suunas kaks korda, siis tuleb samas ulatuses
vdhendada turu kasutusse jdrgmise pdeva tehinguteks antavat tlekandevdimsust.

HINNARISKI MAANDAMISE INSTRUMENDID EESTIS

Eestija Soome piiril pikaajalisi tlepiirilise voimsuse tooteid stisteemihaldurite poolt ei pakuta, sest nii Eesti
kui Soome piirkonnas on turuosalistel vaimalik maandada tlekanderiski kahe hinnapiirkonna vahel EPAD
finantsinstrumendiga. Finantsturgu korraldab P6hjamaades NASDAQ OMX Commodities Europe’s Financial
Market. Seejuures Nasdag OMX Commadities turul pakutakse Eesti hinnapiirkonna turuosaliste jaoks EPAD
Tallinna alates 2012. aastast ning Latis EPAD Riga alates 2014. aastast.

algse nimega CfD - Contract for Difference
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Limiteeritud-PTR. Limiteeritud-PTR erinevad n-6 tava PTR limiteerivate tingimuste poolest. Limiteeritud
tingimused voimaldavad oksjonil osaleda vaid Nord Pool elektriborsil Baltikumi ménes hinnapiirkonnas
turuosalisena registreerunud kauplejal ehk piiratakse spekulantide osalemist oksjonitel. Teiseks ei ole voimalik
Limiteeritud-PTR vaimsust fulsilise voimsusena kasutada vaid kehtib kohustus toode pohivérguettevotja-
tele tagasi mitia. Tagasimuiigi hind on seotud piirkondade hinnavahega, ehk siis toode véimaldab Eestist
ostes/tootes muta energia fikseeritud tasuga (oksjoni hind) Latis ja/vai Leedus. Kuna Limiteeritud-PTR
lepingute taitmiseks fusiliselt véimsust nomineerida ei ole voimalik, siis tagab vastav lahendus maksimaalse
llekandev6imsuste jaotamise jargmise pdeva turul. Edasi antakse kogu vabaks jadanud voimsus pdevasisesele
turule. Rohkem infot Limiteeritud-PTR kohta leiab Eleringi veebilehel.

20715. aasta I6pus kiitsid liikmesriigid heaks pikaajalise voimsuste arvutamise ja jaotamise vrgueeskirja
(inglise keeles Forward Capacity Allocation ehk FCA) eelnéu, millega kehtestatakse pikaajaliste vaimsuse
jaotamise suunised. Pikaajaliste toodetega kauplemise tihtlustamiseks luuakse tle-euroopaline pikaajalise
piiriilese voimsuse jaotamise iihtne platvorm (inglise keeles Single Allocation Platform ehk SAP). Vorguees-
kirja eelndu kohaselt peaks SAP alustama t66d umbes kolm aastat peale vorgueeskirja jdustumist ehk 2019.
aastal. Sellele vaatamata on olnud arengud kiired tleeuroopaliste pikaajaliste llekandevdimsuste jactamise
harmoniseeritud reeglite HAR (Harmonized Allocation Rules) véljatogtamisel. Nimelt FCA vérgueeskirja
varajase juurutamise projekti raames koostas ja valjastas ENTSO-E 20715. aasta suvel HAR-i, mis sai ka Eesti
regulaatori heakskiidu. HAR reeglid koos piirkondlike lisadega kehtivad pikaajalistele tlekandevdimsuste
instrumentidele (sh Limiteeritud PTR-Ie) alates 1. jaanuarist 2016.

POHJAMAADE-BALTIKUMI UHINE REGULEERIMISTURG

Valmistamaks ette Elektrististeemni tasakaalustamise vorgueeskirja nduete rakendamist algatati ENTSO-E
poolt vastavate pilootprojektide labiviimist eesmargiga analiitisida reguleerimisreservide alase koostda™
arendamise véimalusi P6hjamaade ja nende naaberriikide vahel sh hinnates selle mgju varustuskindluse ning
majandusliku téhususe suurendamise aspektist.

Uhena mitmest valmis 2014. aastal Baltikumi ja Soome siisteemnihalduri tihist6o tulemusena reguleerimis-
reservide alast koostodd kdsitlev uuring, mille eesmadrgiks oli vdlja selgitada véimalused Péhjamaade ja Balti
riikide vaheliseks Ulepiiriliseks koostd6ks ning kaardistada véimalused liikumaks thise P6hjamaade-Balti
reguleerimisturu poole. Teostatavuse uuringus toodi vdlja neli peamist sammu, mis stvendaksid jark-jargult
reguleerimisreservide alast koostédd Pdhjamaade ja Balti riikide vahel I6ppeesmadrgiga luua tihine Pdhja-
maade-Balti reguleermisturg. Selleks toimub:

. Stisteemihalduritevahelise koostdo edasiarendamine, sh uute voimaluste loomist reserv
voéimsuste kasutamisel ning koostd6 pshimotete harmoniseerimist;

. Balti riikide tihise koordineeritud bilansipiirkonna (CoBA - Coordinated Balancing Area)
kontseptsiooni defineerimine ja moodustamine;

. Péhjamaade ja Balti riikide reguleerimisturgude vahelise koostdd stivendamine valmistamaks
ette tihise reguleerimisturu loomist; ja

. Uhise Péhjamaade-Balti reguleerimisturu loomine.

2075. aasta mais kiideti Balti- ja PGhjamaade stisteemihaldurite juhtide poolt heaks P6hjamaade ja Balti
elektrisisteemide vahelise reguleerimisreservide alase koostdd edasiarendamise kokkulepe ning koostati
lahtetilesanded aastateks 2015-2016. Eesmadrkideks seati:

I. Baltikumi koordineeritud bilansipiirkonna loomine koos iihise reguleerimisturuga, sh:

. Balti elektrististeemi kui terviku koordineeritud juhtimise péhimdtete vdljatootamine;

. Bilansihalduse korra harmoniseerimine bilansihalduritele, sisaldades mh thtset bilansi
portfellide arvu ning bilansienergia hinnaarvutamise metoodikat;

. Uhiste reguleerimisturu reeglite sh standardtoodete defineerimine, tihise reguleerimis

pakkumiste nimekirja (inglise keeles Commaon Merit Order List, CMOL) kontseptsiooni
kirjeldamine koos tihesuguste reguleerimispakkumiste aktiveerimise protseduuridega
ning vajalike IT stisteemide arendamine ja vdljatédtamine.

12

http://www.nasdagomx.com/commodities/markets/power

Siinkohal peetakse silmas kdsitsi aktiveeritavate sageduse taastamise reserwoimsusi (mFRR - manual Frequency Restoration Reserves)
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Il.  Kolmandate riikide reguleerimisreservide kasutamise ja vahendamise péhimétete viljatootamine;

lll.  Pdhjamaade ja Baltimaade siisteemihaldurite reguleerimisreservidealase koosto siivendamine, sh:

. Eesti-Soome stisteemihaldurite reguleerimisreservide alase koosto6 edasi arendamine ja
koost6o pshimatete laiendamine Leedu-Rootsi vahele (NordBalt);
. Pohjamaade ja Baltikumi Gihise CMOL kontseptsiooni valjaarendamine sh CMOL

vahendamine koas thiste pakkumiste aktiveerimise ja aktiveeritud pakkumiste
selgitamise pohimotetega;

IV.  Pohjamaade ja Baltikumi reguleerimisturgude iihendamine.

Suisteemihaldurite poolt kokkulepitud ajakava kohaselt alustavad Balti riigid tihise koordineeritud bilansipiir-
konnana tegevust eelnevalt loetletud pdhimdtetel 2018. aasta alguses. Balti- ja Pohjamaade thine reguleeri-
misturgu plaanitakse kava kohaselt aastal 2020.

Baltikumi koordineeritud bilansipiirkonna kontseptisoon vétab vérgueeskirja nduded aluseks, kuid seejuures
lahtub ka stinkroonalapdhisest téost ja koostdd edasiarenduse perspektiivist PGhjamaadega labi astinkroon-
sete Uhenduste.

Uhise reguleerimisturu alustalaks on bilansihalduse reeglite harmoniseerimine koordineeritud bilansipiirkonna
I6ikes. Eesmadrgiks on luua Uhesed, Idbipaistvad ning vérdse kohtlemise pdhimatteid jargiva koordineeritud
bilansipiirkonna siseselt rakendatavad tingimused. Baltikumis tegutsevate bilansihaldurite bilansiselgituse
harmoniseerimisel on eesmdrgiks saavutada Baltikumi siseselt Gihine seisukoht muuhulgas nditeks alljdrg-
neva 0sas:

. Bilansiportfelli mudeli valik - eraldi bilansid ja ebabilansi arvestamine planeeritud
tootmisele ja tarbimisele voi thine agregeeritud bilansiportfelli mudel;
. Bilansihalduri ebabilansi arveldus kahe vai tihe bilansienergia hinnasiisteemi ndol;
. Bilansiteenuses sisalduvate kulude arvestamise;
. Uhesuguse bilansienergia hinna arvutamise metoodika ning bilansiteenuse tasude kujundamine;
. Garantiide esitamise ja haldamise kord.

Selleks hankis Elering bilansihalduse harmoniseerimise uuringu. Uuringu kaigus analtidsiti konsultatsioonifirma
poolt (koosttios Eesti, Lati ja Leedu siisteemihalduritega) voimalusi Baltikumi tihise bilansihalduse mudeli har-
moniseerimiseks. Nimetatud uuring valmis 2016. aasta aprillis. Otsus harmoniseeritud Baltikumi bilansihalduse
mudeli osas langetatakse stisteemihaldurite poolt aasta I16puks mudeli jdustumisega alates aastast 2018.

1.2014 oo2m5 _05.2015
The Nordic- Baltikumi tihine siisteemi- P&hja-Balti bilansiturgude
. - —» | viline avatud tarne lepingja | —> alase koostoo arendamise
Baltic Feasibility Study siisteemnihaldurite vaheline to6grupi loomine ning selle
bilansiselgituse leping toogrupi ldhtellesanne
2016-2019 01.2017 04.2016
Baltikumi CoBA ja reguleeri- " Baltikumi CoBA ihiste < Baltikumi bilansihalduse

misturu jaoks thise IT lahen- harmoniseerimise uuring

duse vdljatodtamine
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7 Varustuskindlust toetavad
Eleringi teadus- ja
arendustegevusprojektid

= Eleringi eesmdrgid teadus- ja arendustegevuse korraldamisel on aidata kaasa energia
varustuskindluse tagamiseks ldbi rakendusuuringute ja tootearenduse teostamise,
panustada enam rahalist ja inimressurssi teadus- ja arendustegevustesse ning suurendada
teadlikkust energeetika s6lmkiisimustest.

MIGRATE - Massive InteGRATion of large power Electronic devices

2015. aastal sai positiivse rahastusotsuse Euroopa pohivérguettevdtjate ja teiste partnerite tihisprojekt
MIGRATE. Projekti rahastatakse Euroopa Liidu programmist Horizon2020 ja see teostatakse aastatel 2016-2019.
Projekti eesmadrgiks on vdlja tootada ja valideerida uusi tehnilisi lahendusi, mis on tarvilikud tleeuroopalise
elektrististeemni juhtimiseks olukordades, kus Iabi konverterite tihendatud tootmistiksuste osakaal on enamuses
voi kuni100%. Projekti raamistikus vaadeldakse lihi- ja pikaajalist ajahorisonti. Lihemas perioodis on vaatluse
all tanapdeva elektrististeemn ja selles vajaminevad tehnilised lahendused, mille abil an véimalik toime tulla Iabi
konverteri ihendatud tootmistiksuste hulgaga. Kdsitletakse nii stisteemi stabiilsuse, releekaitse, laiseire kui ka
elektri kvaliteediga seotud temaatikaid. Pikemas perspektiivis on vaatluse all olukorrad, kus Iabi konverterite
thendatud tootmistiksuste osakaal on 100%. Eesmadrk on vdlja tédtada uudseid juhtimisalgoritme ja Iahenemis-
viise, millega see kaik voimalikuks teha.

Eesti elektrivorgu koormuste staatilised ja diinaamilised karakteristikud

Projekti sisuks on mddratleda Eesti pohivorgu alajaamade koormuste staatilised ja diinaamilised pinge- ja voi-
malusel sageduse sdltuvuse karakteristikud keskpinge liitumispunktides ja/v6i 110 kV pingel liitumisalajaama-
des. Nende karakteristikute mddratlemine véimaldab tdpsemini teostada vorguarvutusi ning seeldbi analtitisida
ja plaanida elektrivdrgu talitlust. Arvutuste tulemusena on tdpsemini vaimalik mddrata liinide Iabilaskevaimeid,
elektrististeemi diinaamilisi piire ning muid stabiilsusega seotud kiisimusi. Olulisel kohal projektis on reaalsete
maodtmiste teostamine Eleringi alajaamades ning aastate jooksul SCADA vahendusel kogutud mé6teandmete
kasutamine. Lisaks tuleb koormuste diinaamiliste karakteristikute mddratlemisel kasutada ka kvalitee-
dianaltsaatorite, hairesalvestite ja laiseirestisteemi vahendusel saadavaid andmeid. M66teandmete alusel
analidsitakse koormuse omadusi ning koostatakse Eesti elektrisiisteemi alajaamade koormuste staatilised ja
diinaamilised karakteristikud arvestades arvutustarkvarade PSCAD ja PSS/E tehnilisi néudeid. Projekti raames
madadratletakse teaduslikke meetodeid kasutades ilekandevargu koormuste mddratlemise metoodika ning
rakendatavus Eesti elektrististeemi kontekstis. Hinnatakse karakteristikute erinevate parameetrite mddra-
mise aluseid ning voimalusi saadaval olevate modteandmete alusel. Oluliseks projekti osaks on kasutatavate
koormusmudelite ja uute valjatédtatavate mudelite omavaheline vordlus ning analdils. Projekt tuleneb otseselt
vajadusest tdpsustada vorguarvutuste teostamiseks kasutatavaid mudeleid. Praegusel ajal kasutatavad
koormuse mudelid on suhteliselt tldised ning ei kajasta tdnapdeva alajaamade koormuste flsikalisi omadusi.
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Samuti ei ole varem Eesti tlekandevorgu tasemel koormuste diinaamilisi karakteristikuid maddratletud. Tdpse-
mate mudelitega on voimalik tapsemalt hinnata Eesti elektrististeemi talitlust ning seelabi tagada suuremad
vaimsusvood stisteemi siseselt ja siisteemide vahel ning analliiisida stisteermni stabiilsuse varu.

Vananevate juhtmete fiiiisikalised omadused

Projekti raames uuritakse néukogudeaegsete dhuliinide juhtmeid, et selgitada valja nende seisukord ehk no
jadkvadrtus ja Euroopa normide kohaselt juhtmetele antud tehnilised parameetrid, et oleks tagatud laserskanee-
rimisel kogutud andmete korrektne jdreltdotlus ning imberarvutatud juhtmeripete usaldusvddrsus etteantud
juhtme-temperatuuridel. Positiivsete uurimisto6 tulemuste korral saab Elering valjatédtatava metoodika alusel
hinnata liinijuhtmete mehaanilist seisukorda ja kasulikku eluiga ning seeldbi planeerida vastavalt reaalsele
olukarrale finantsiliselt optimaalset liiniehitus ja -rekonstrueerimistoid.

WAMS siisteemi analiiiis ja arendamine

Projekti eesmadrgiks on uurida WAMS stisteemni rakendusi ja véimalikke arendussuundasid tuleviku tarvis ning
arendada Eleringis olemasolevat siisteemni kdige optimaalsemal viisil. Eesmadrgiks on vaadelda laim66tesiisteemi
voimalusi laijuhtimissisteemi arendamiseks, millega oleks véimalik parendada stisteemi operatiivplaneerimist,
juhtimist ja kaitset. Projekt annab llevaate juhtimissisteemi uuest kontseptsioonist ning peab andma vastuse,
millised peavad olema nimetatud slisteemi parameetrid, et neid juurutada Eleringi juhtimisstisteemi. Uurimistéd
liheks osaks on ka avariitdrjeautomaatika rakendused WAMS/WAMPAC siisteemi baasil.

Elekter- ja gaastranspordi sotsiaalmajanduslik méjuanaliiiis

Projekti eesmadrgiks on hinnata elekter- ja gaastranspordile ilemineku sotsiaalmajanduslikke méjusid Eesti
tUhiskonnale. Elekter- ning gaastranspordile tlemineku all peetakse silmas transpordi arendusprojekte voi
arengustsenaariumeid, mis voivad Eestis realiseeruda aastaks 2030, mille tulemusena elektri ja/voi gaasi kui
transpordikituse osakaal transpordikiituste bilansis suureneks oluliselt 2014. aastaga vérreldes. Téo tulemuseks
on Eesti transpordisektori arengustsenaariumide sotsiaalmajanduslik analts, hinnang nende méjust elektri ja
gaasi tarbimise kasvule ning soovitused Eleringile Eesti transpordisektori arengute valguses.

Kaabelvérgud ja nende méju iilekandevérgu talitlusele

Projekti sisuks on maddratleda kaabelvorkude kasutamisega kaasnevad kitsaskohad elektrivorgu plaanimise ja
analiiiisi seisukohast. Vaatluse all on tilekandevarkude kaabelliinide (110 kV ja 330 kV) modelleerimise pohi-
motted arvutus-tarkvarades PSCAD ja PSS/E. Eesmargiks on analiitisida Tallinna ja Tartu tlekandevérkudes
kaablitele tlemineku tehnilisi asjaolusid ning mddratleda pohimétted, millest peab lahtuma tulevikus. Samuti on
oluliseks uurimuse objektiks Eleringi vorguga liituvate tarbijapaigaldiste (sh tuuleelektrijaamad) maju tilekan-
devorgu talitlusele. Hinnatakse ja analtidsitakse aset leidvate siirdeprotsesside maju ja nende leevendamise
meetodeid. Projekti tahtsaks osaks on tle-kandevérkudes kasutatavate kaabelliinide modelleerimise péhimé-
tete anallitis ja modelleerimine Eleringis kasutatavates vorguarvutustarkvarades.

Noudluse juhtimise kasutatavus elektrituru paindliklkuse suurendamiseks

Uuringu eesmark on soovituste andmine ndudluse juhtimise (DSR - demand side response) eeliste drakasutami-
seks, et tagada Eesti elektrististeemni pikaajaline varustuskindlus, toimiv energiaturg ning taastuvenergiaallikate
integreerimine. Pakutakse vdlja DSR mehhanismid, mis on suurima sotsiaalmajandusliku kasuga keskpikas ja
pikas perioodis ning mis arvestavad pidevalt muutuvat keskkonda. Tarbimise juhtimise rakendamine on Eleringi
jaoks oluline energiaturu arendamise ja stivendamise ning siisteemijuhtimise eesmargil (vdimsusreservide han-
kimiseks destinkroniseerimise korral, siisteemi bilansi reguleerimiseks, vorgupiirangute juhtimiseks, véimalus
teha hinnasignaalide pohjal tarbimisotsuseid).



8 LISA 1. TOOTJATE POOLT ESITATUD ANDMED

Elektrijaama (E]) nimi Plokk Tootmisseadme tiiiip Kiitus 2015 | 2016 Kommentaar
Eesti Elektrijaam TG1 kondens polevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG2 kondens polevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG3 kondens polevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG4 kondens polevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG5 kondens polevkivi 173 173 0
Eesti Elektrijaam TC6 kondens pélevkivi 173 173 0
Eesti Elektrijaam TG7 kondens polevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG8 kondens polevkivi 194 194 0
Balti Elektrijaam TG9 kondens polevkivi 0 0 0
Balti Elektrijaam TG10 kondens polevkivi 0 0 0
Balti Elektrijaam TGN KT) polevkivi 192 192 0
Balti Elektrijaam TG12 kondens polevkivi 130 130 0
Auvere Elektrijaam CFB1 kondens polevkivi 0 270
Iru Elektrijaam TG1 koostootmisplokk maagaas 62 0 Ploki sulgemine
Iru Elektrijaam TG2 koostootmisplokk maagaas 94 94
Iru Elektrijaam Jddtmeplokk | TG3 koostootmisplokk prigijadtmed 17 7
Enefit Jadksoojust kasutav Pélevkivi 1,25 (18,2
auruturbiin-generaator
Léuna SEJ Turbiin 1 koostootmisturbiin generaatorgaas |7 7
Pohja SEJ Turbiin 1 kondensatsioonturbiin generaatorgaas |24 27 Andmete tdpsustumine
Pohja SEJ Turbiin 2 koostoomis-konden- generaatorgaas |10 il Andmete tdpsustumine
satsioonturbiin
Pohja SEJ Turbiin 3 kondensatsiionturbiin generaatorgaas |9 9
P&hja SEJ Turbiin 4 koostootmisturbiin generaatorgaas |7 7
Pohja SEJ Turbiin 5 koostoomis-konden- generaatorgaas |28 31 Andmete tdpsustumine
satsioonturbiin
Sillamae SE| Turbiin 1 koostootmisplokk Palevkivi 55 55 0
Sillamde SE| Turbiin 2 koostootmisplokk Palevkivi 4,5 4,5 0
Sillamde SE| CHP gaasimootor Maagaas 575 |575 |0
Tallinna elektrijaam Turbiin 1 koostootmisplokk biomass 21 21 0
Vao elektrijaam Il Turbiin 1 koostootmisplokk biomass 0 0 0
Tartu elektrijaam Turbiin 1 koostootmisplokk biomass 22,1 22,1 0
Parnu Elektrijaam Turbiin 1 vasturéhu turbiin biomass 20 205 |0 Andmete tdpsustumine
Elektrijaama (E]) nimi Tootmisseadme tiiiip Kiitus 2015 2016 Vahe
Ahtri tn koostootmisjaam gaasimootor maagaas 0,60 0,60 0
Aravete Biogaas OU gaasimootor biogaas 2,00 2,00 0
Biomax Selja gaasimootor puiduhake 0,15 0,15 0
Tallinna prugila koostootmisjaam gaasimootor prugilagaas 1,94 1,94 0
Horizon tselluloosi ja paberi AS vasturéhuturbiin vaheltvottudega| must leelis 10,00 10,00 0
Endla tn koostootmisjaam sisepdlemismootor maagaas 0,51 0,51 0
Kunda Nordic Tsement koostootmisjaam gaasimootor maagaas 3,10 310 0
Kuressaare soojuse- ja elektri koostootmisjaam | koostootmisplokk biomass 2,30 2,30 0
Palva elektri- ja soojuse koostootmisjaam gaasimootor maagaas 0,92 0,92 0
Haldja KT)J gaasimootor maagaas 0,35 0,35 0
Helme koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 6,50 6,50 0
Imavere koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 0,00 0,00 0
Kivioli Keemiat6gstuse OU SEJ koostootmisplokk polevkivi uttegaas 1,30 1,30 0
Painkila koostootmisjaam gaasimootor maagaas 4,30 4,30 0
Katerina SE| gaasimootor maagaas 1,20 1,20 0
Paide CHP koostootmisplokk biomass 1,73 1,73 0
Kehra CHP koostootmisplokk biomass 0,00 0,00 0
Parnu prigila E) gaasimootor maagaas 014 014




Veepuhastusjaama diiselgeneraator diiselgeneraator diiselkitus 1,20 1,20 0
ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgener- | diiselgeneraator diiselkdtus 0,04 0,04 0
aator1

ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgeneraator 2| diiselgeneraator diiselkitus 0,06 0,06 0
ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgeneraator 3| diiselgeneraator diiselkitus 0,00 0,00 0
IImatsalu biogaasijaam gaasimootor biogaas 148 148 0
Jamejala koostootmisjaam gaasimootor maagaas 1,80 1,80 0
Kopli KT) gaasimootor maagaas 0,88 0,88 0
Verekeskus, turvatoitegeneraator diiselmootor diiselkitus 6,65 6,65 0
Oisu biogaasi jaam gaasimootor biogaas 1,19 119 0
Prangli DC) diiselgeneraator diiselkitus 0,32 0,32 0
Rakvere Koostootmisjaam koostootmisplokk hakkepuit 0,99 0,99 0
Rakvere Pdikese tn 4 KT) koostootmisplokk puiduhake 0,85 0,85 0
Repo Vabrikud AS gaasiturbiin maagaas 1,77 177 0
Ruhnu diiselektrijaam diiselgeneraator diiselkdtus 0,32 0,32 0
Saare Economics OU gaasimootor biogaas 0,15 015 0
Paaskila biogaasi elektrijaam gaasiturbiin prugilagaas 0,84 0,84 0
Kullimde gaasigeneraator gaasiturbiin maagaas 0,10 0,10 0
Tartu Aardlapalu prugila koostootmisjaam gaasimootor prugilagaas 0,50 0,50 0
Uikala prugila Soojuse ja elektri Priigilagaas 0,30 0,30 0

koostootmise seade

Vinni biogaasi jaam gaasimootor biogaas 7.8 7,8 0
HUDROELEKTRIJAAMAD

Hellenurme vesiveski hidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 0,00 0
Hidrogeneraator Kakko veski hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 0,00 0
Joaveski hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,10 010 0
Joaveski hiidroeletkrijaam hiidrotootmisseade hidroenergia 0,20 0,20 0
Jagala hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 2,00 2,00 0
Kaarli htdroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 0,00 0
Kamari hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,51 0,51 0
Kaunissaare hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,25 0,25 0
Keila-Joa hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,37 0,37 0
Koseveski hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 0,00 0
Kotka hudroelektrijaam hiidrotootmisseade hidroenergia 0,02 0,02 0
Kunda Jée tn Hudroelektrijaam hiidrotootmisseade hidroenergia 0,34 0,34 0
K@sti hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hidroenergia 0,08 0,08 0
Kilalistemaja hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,01 0,01 0
Leevaku hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,20 0,20 0
Leevi hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 0,00 0
Linnamde hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 115 115 0
Narva Vesi EJ (Siivertsi heitveepuhastusjaam) hidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 0,00 0
Paidra Vesiveski hidrotootmisseade hiidroenergia 0,02 0,02 0
Painkdla hudroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 0,00 0
Peri hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hidroenergia 0,00 0,01 0
Pikru htdroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,05 0,05 0
Poolaka veski hidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 0,00 0
Pélva HEJ hiidrotootmisseade hidroenergia 0,02 0,02 0
Raudsilla hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,01 0,01 0
Rapina paberivabriku hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,06 0,06 0
Radpina vesiveski hidrotootmisseade hidroenergia 0,40 040 0
Saesaare hidroelektrijaam hiidrotootmisseade hidroenergia 0,36 0,36 0
Sangaste vesiveski hidrotootmisseade hiidroenergia 0,07 0,07 0
Saunja hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,03 0,03 0
Sillaoru HEJ hidrotootmisseade hiidroenergia 0,53 0,53 0
Soodla hiidroelektrijaam, JV andmetel Raudoja HE] | hiidrotootmisseade hiidroenergia 017 0,17 0
Tamme HE] hidrotootmisseade hiidroenergia 0,20 0,20 0
Tammiku hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,06 0,06 0
Tudulinna hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,29 0,29 0
Téravere hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,02 0,02 0
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Poltsamaa HE) hidrotootmisseade hidroenergia 019 0719 0
Torva veejoud hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 0,00 0
Térve hidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,06 0,06 0
Utita veski hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 0,00 0
Vesioina HEJ (Parlijagi) hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 0,00 0
Veskipaisu hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,05 0,05 0
Vihula hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,06 0,06 0
Oisu hiidrojaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 0,00 0
TUULEELEKTRIJAAMAD 306,6 375,2 68,6
Aseriaru tuulepark tuulegeneraator tuul 24,0 24,0 0,0
Nasva sadama tuulepark tuulegeneraator tuul 59 59 0,0
Aulepa tuulepark tuulegeneraator tuul 48,0 48,0 0,0
Eesti Energia Paldiski tuulepark tuulegeneraator tuul 22,5 22,5 0,0
Sjustaka tuulepark tuulegeneraator tuul 0,2 0,2 0,0
Virtsu tuulepark tuulegeneraator tuul 14 14 0,0
Tuhavadlja tuulepark tuulegeneraator tuul 391 391 0,0
Tahkuna tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Esivere tuulepark tuulegeneraator tuul 8,0 8,0 0,0
Kopli tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Turisalu-Naage TG tuulegeneraator tuul 01 0,1 0,0
Nasva tuulepark tuulegeneraator tuul 1,6 1,6 0,0
Ojakdila tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9 6,9 0,0
Pakri Tuulepark tuulegeneraator tuul 18,4 184 0,0
Paldiski tuulepark tuulegeneraator tuul 225 22,5 0,0
Purtse tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Sangla Tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Tamba/Madli tuuleelektrijaam tuulegeneraator tuul 18,0 18,0 0,0
Tooma tuulepark tuulegeneraator tuul 16,0 16,0 0,0
Aulepa tuuleelektrijaam tuulegeneraator tuul 9,0 9,0 0,0
Virtsu-1 tuulepark tuulegeneraator tuul 1,2 12 0,0
Virtsu-2 tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9 6,9 0,0
Virtsu-3 tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9 6,9 0,0
Viru-Nigula tuulepark tuulegeneraator tuul 24,0 24,0 0,0
Paite-Vaivina tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Aseri tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Tirju tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 0,9 09 0,0
Osmussaare tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Peenra tuulepark/Torgu tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Skinest Energia Esivere TP tuulegeneraator tuul 12,0 12,0 0,0
Salme tuulepark tuulegeneraator tuul 6,0 6,0 0,0
Sauga Tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Eesti Tuuleelektrijaam | etapp -Vaivara Tuulepark | tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Aidu Tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Aseri Wind Farm tuulegeneraator tuul 34 34 0,0
Sikasaare tuulepark tuulegeneraator tuul 2,0 2,0 0,0
Varja tuulikupark tuulegeneraator tuul 0,0 68,6 68,6
Aburi tuulik tuulegeneraator tuul 18 1,8 0,000
PAIKESEELEKTRIJAAMAD

Aardla 114 pdikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,700 0,100 0,000
Autobaas PV jaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,014 0,014 0,000
Palamuse Gumnaasiumi Elektrijaam pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,060 0,060 0,000
Metsakdila Piim AS pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,050 0,050 0,000
Varska Sanatooriumi paikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,000 0,015 0,015
Willipu PV jaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,036 0,100 0,000
Luua Metsanduskooli Paikesepaneelid pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,300 0,700 0,000
Kaavi Pdikesejaam pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,055 0,700 0,000
Harku Invest Pdikesepaneelid pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,090 0,700 0,000
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9 LISA 2.1 TOOTMISVOIMSUSED JA TOOTMISVARU, TALV

Nr| Elektrijaamade andmed (netovéimsused, MW) 2016 |2017 | 2018 |2019 |2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |2025 |2026
Installeeritud kodumaine genereerimisvoimsus:

1 | Hiudroelektrijaamad 7.8 7.8 78 7,8 7.8 76 7,6 76 76 76 76

2 | Soojuselektrijaamad 2308 |2341 | 2341 |2341 |2341 |2341 |2339 |2339 (1719 |1716 [1716

3 | Taastuvad energiaallikad (v.a. hiidro) 376 5N 618 724 925 1217|1358 |1574 |1712 |1827 |1827

4 | Kodumaine installeeritud netovaimsus (4=1+2+3+8+mikrotootjad) | 2947 | 3115 | 3222 [3328 |3530 |3822 |3962 |4178 |3698 |3813 |3806

5 | Mittekasutatav voimsus 438 | 581 688 |794 |996 1288 |1429 |1645 |1784 |1900 |1891
konserveeritud 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
muud piirangud 40 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42

6 | Plaanilised hooldused ja remondid (fossiilkiitustega jaamades) | 163 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

7 | Avariid (fossiilkiitustega) elektrijaamades 181 194 208 | 221 235 248 | 262 | 275 155 155 155

8 | Suisteemiteenused 250 |250 |250 |250 |250 |250 |250 |250 |[250 |250 |250

9 | Lepingujdrgne eksport 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10| Kasutatav vaimsus (10=4-(5+6+7+8+9)) 1910 | 2086 |2072 | 2059 |2045 |2031 |2016 |2003 |1505 |1504 |1505

11 | Koormus (eeldatav stsenaarium) 1527 1539 |1548 |1560 |1571 1582 |1594 |1605 |1616 |1628 |1628

12 | Tootmisvaru 383 547 524 489 | 474 448 | 422 398 -M -124 | 123

13| Tootmisvaru 10% varuteguriga, MW 231 393 369 343 316 291 263 238 -273 | -287 | -286

14| Tootmisvaru (%) 25% [36% |[34% ([32% |30% |28% |27% |25% |-7% |-8% |-8%

10  LISA 2.2 TOOTMISVOIMSUSED JA TOOTMISVARU, SUVI

Nr| Elektrijaamade andmed (netovéimsused, MW) 2016 |2017 |2018 | 2019 | 2020 |2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
Installeeritud kodumaine genereerimisvoimsus:

1 | Hudroelektrijaamad 78 78 7.8 7.8 78 7,6 76 7,6 7,6 7,6 7,6

2 | Soojuselektrijaamad 2308 |2341 | 2341 |2341 |2341 |2341 |2339 |2339 (1719 |1716 [1716

3 | Taastuvad energiaallikad (v.a. hiidro) 376 5N 618 724 925 1217 |1358 |[1574 |1712 |1827 |1827

4 | Kodumaine installeeritud netovaimsus (4=1+2+3+8+mikrotootjad) | 2947 | 3115 3222 | 3328 |3530 [3822 [3962 |4178 |3698 |3813 |3806

5 | Mittekasutatav voimsus 412 171 {1279 [1386 |1588 |1880 |2021 |2238 |1747 |1862 |1852
konserveeritud 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
muud piirangud 14 14 14 14 14 14 14 14 4 4 4

6 | Plaanilised hooldused ja remondid (fossiilkiitustega jaamades) | 365 | 365 |365 |365 |365 |365 |[365 |365 |365 |365 |[365

7 | Avariid (fossiilkiitustega) elektrijaamades 175 188 | 202 |215 229 |242 256 269 |147 |147 |47

8 | Susteemiteenused 250 |250 |250 |250 |250 |250 |250 |250 |250 |250 |250

9 | Lepingujdrgne eksport 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10| Kasutatav voimsus (10=4-(5+6+7+8+9)) 1549 |136 (1121 |108 |1094 |1080 |1065 |1052 [993 |992 |996

11 | Koormus (eeldatav stsenaarium) 1039 |1036 |1033 |1035 |1037 |1040 |1042 |1044 |1046 |1049 |1050

12 | Tootmisvaru 510 100 89 73 56 41 24 8 =153 -I57/ -54

13| Tootmisvaru 10% varuteguriga, MW 48% |10% | 9% 7% 5% 4% 2% 1% 5% |-5% |-5%

14| Tootmisvaru (%) 25% [36% |34% [32% |30% |28% |27% |25% |-7% |-8% |-8%
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10  LISA 3.1 TOOTMISVOIMSUSED JA TOOTMISVARU, SUVI

ELEKTRI TOOTMINE
EESTIS

Tuulikud

@ @ Poleviivi

€@  Hudroelektrijaam

@&  Maagass
Biogaas

) Oimejsstmed

@&  Biomas

® i

>

Paike

a Uttegaas

330 kV elektriliinid
e 220 kV elektriliinid
—— 110 kV elektriliinid

35 kV elektriliinid
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Alla 5 MW
5-200 MW

Ule 200 MW
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telefon: 715 1222

e-post: info@elering.ee




