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Kes ja kust?

TTU Keemiainstituudi Keskkonnabiotehnoloogia uurimisgrupi juht
Biogaasi valdkonna uurimust6od teostatud alates 2007 aastast

Koostods EMU-ga vilja arendatud kompleksne metoodiline baas
biogaasi tootmisprotsessi analtusimiseks,monitooringuks ja
katsetooks

Magistritoo teostasin 2009 aastal Saksamaal 3 biogaasijaama (BGJ)
opereerimisandmete pohiselt

Doktoritoo seotud biogaasi tootmisprotsessi optimeerimisega
vedelsonniku ja tapamajajaatmete kooskaaritamisel (Torma POU)

Koostdo biogaasi tootmisprotsessi analtisi ja juhtimise alal
Aravete, Oisu, Vinni ja valmiva lImatsalu BGJ-ga ning ka Latis



Pollumajandusliku biogaasi tootmise
hetkeseis Eestis




Biogaasi tootjad ja ehituses olevad biogaasijaamad
seisuga 01.11.2013

Pollumajanduslikud Reoveepuhastid anaeroobse
OEERSIEEINELEE) kaaritiga (4)

Valjala Seakasvatuse OU AS Tallinna Vesi

Aravete Biogaas OU AS Narva Vesi

Oisu Biogaas OU AS Kuressaare Veevark

Vinni Biogaas OU AS Tartu Vesi (kiivitamine)

Tartu Biogaas OU (ehituse I18pp-faas)

Toostusreovee kaitlus
anaeroobse kaaritiga (3)

oU Eastman Paikre OU (P4rnu, Raba prigila)

Salutaguse Parmitehas Baltic Energy Partners OU (Paaskiila prigila)

AS Estonian Cell (ehitamise I5pp-faas) TALLINNA PRUGILAGAAS OU (Jdeldhtme priigila)

AS Uikala Priigila (Uikala priigila) (ehitamisel)



Mis Saaremaa ja biogaasiga seoses TTU-s siiani tehtud
on?
 JOOri biogaasijaamaga on vaga hea kontakt, aga protsessi

parameetrite ja sealaga omaduste tottu protsess tootab ilma
valise sekkumise vajaduseta

« Hea kontakt ka Kuressaare reoveepuhastiga, kuid tehniliste
komplikatsioonide ja inimeste pruigi sorteerimie kultuurituse
tottu on anaeroobne kaaritamine probleemne

e 2012 teostati TTU-s magistritodo ,JAAKAKTIIVMUDA JA
BIOJAATMETE KOOSKAARITAMISE ENERGEETILINE
POTENTSIAAL NING VOIMALIKUD PROBLEEMID KURESSAARE
REGIOONI NAITEL" ehk sisuliselt suuremad
toiduainetetodstuste jaatmete vood Kuressaare lahiimbruses
on kaardistatud ja analtusitud ning lisaks maaratud ka nende
biogaasi potentsiaal



Jaakaktiivmuda
Vaikepuhastite sete
Vadak
Tapamajajaatmed
Toidujaatmed
Rasvapuunised
Sealdga (SLT)
Kalarasv
Krevetijaatmed
Kalajaatmed
Vana juust

Kokku

t/paev

47,5
3,0
50,0
2,7
2,8
0,3
2,0
0,3
0,7
0,1
0,001

109,4

t/aasta

17348,5
1095,0
18250,0
985,5
1022,0
91,3
730,0
100,0
270,1
40,2
0,4

39932,8

kg Nuld/paev

140,8
4,5
58,7
67,9
14,6
0,3
9,8
1,1
12,1
2,2
0,1

311,9

Nild %

45,1
1,4
18,8
21,8
4,7
0,1
3,1
0,4
3,9
0,7
0,03

100,0

m3 CHa/t

10,7
5,3
24,9
371,7
103,7
607,7
25,9
474,9
82,5
158,3
439,6

100,0



Whey 36.6%
Slaughterhouse wastes

Waste activated sludge

Kitchen wastes g 5%

Fish grease trap sludge | 4 fog
Grease trap sludge g 2 294
Shnmp wastes |gm 1 89

F’ig slurr‘,r _- 1 5%
Fish wastes g g0

small scale WAS g 59
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Graph 4.1. Ranking of biowastes based on average daily CHy potentials.



Magistritoo |opp-jareldus

* Ainult jaakaktiivmuda kasutamisel anaeroobse
kadritamise toorainena oleks voimalik toota
87,1 kW elektri energiat

* KOigi biolagunevate jaatmete kooskaaritamisel
545 kW elektri energiat

6,25 kordne erinevus



Biogaasi tootmise baastooraine Eestis
ja ka Saaremaal

Vedel- ja tahesonnik




Biogaasijaamade baassubstraadiks on
vedelsonnik

Baastooraine, mis on olemas stabiilsel kujul seni
kuni eksisteerib piimafarm

Garanteerib kindla biogaasi baastoodangu
Moodapaasmatu BGJ kaivitamisel

Tagab suures osas vajaliku toitainete spektri
protsessi normaalseks toimimiseks

Vbimaldab  paindlikust ja annab andeks
vaiksemad eksimused erinevate lisatoorainete
kasutamisel



Vedelsdnniku biogaasi potentsiaali varieeruvus

N B I — 4,77 74,29 9,68 273,17
® — 5,30 74,43 11,16 282,78
— 5,32 75,03 11,01 275,75
n 5,32 74,86 12,86 322,79
— 6,45 78,62 11,20 220,84

1

Sonnik ei ole lihtsalt sonnik.
lgal sonnikul on oma isikupara!

13| 8,67 81,83 13,25 186,78
“ 8,87 84,67 13,88 184,92
n 10,50 78,60 24,48 296,60
“ 10,50 78,60 25,29 306,47
17 11,02 82,51 25,54 280,91

4,77 74,29 9,68 172,93

11,02 84,67 25,54 322,79

Keskmine 7,62 78,76 15,54 258,74

7,84 78,60 13,25 275,75




Tahesonniku kasutamisel biogaasijaama lisatoorainena on
keskkonnakaitse aspektist suur positiivne moju

Tahesonnik biogaasijaama toorainena
* Vaheneb oluliselt KHG emissioon
e Kaob vajadus tahesonniku hoidla ja laotamistehnika jarele
* Vaheneb tahesdnniku hoiustamine pollul (toitainete leostumine)
* Tahesonniku toitained taimedele paremini omastatavad
e Kaaritusjaagi kdrgem toitainete sisaldus
* Suureneb BGJ biogaasi toodang



Lammastiku (N) muutused protsessis

Proteiinide lagundamise kdigus muundatakse substraatide
org. N -> NH:-N
ehk
kaaritusjaagis on N taimedele paremini omastatav

Kui vorrelda vedelsonnikut ja kaaritatud vedelsdonnikut, siis
peamised muutused on jargnevad:

20-30% ulatuses vaheneb kuivaine sisaldus (biogaasiks)

2. N sisaldus on sama, kuid NHs-N osakaal suureneb 50-60%-It
70-80%-ni

3. Kaaritusjaagi pH on korgem, vahemikus 7,8-8,0
Rasvhapete sisaldus kaaritusjaagis on marginaalne



Saaremaa loomakasvatushooned seisuga 22.10.2013 A

Algandmed: Pollumajanduse Registrite ja Informaisiooni Amet
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Kokku 9 sigalat, millest 7 vedelsdnnik seotud J60ri
biogaasijaamaga (27% sealagast veel saadaval
~100 kW)

Ule 300 pealiseid veisefarme on 13 ja nendes loomi
kokku 5977. Vedela ja tahke osakaal arvestuslikult
50/50

,Kohvipaksu® ligikaudne ennustus veisefarmidele-
kokku prognoos 1 MWel voi siis 2 milj m3 CHa

Toiduainetetdostuse biolagunevate jaatmete
potentsiaal 455 kWel (0,9 milj m3 CHa)

Kokku umbes 1,55 MWel tootmise voimsust



Mida veel vOimalik kasutada
lisatoorainetena?



Piimafarmiga seotud substraadid

Vedelsonnik

Tahesonnik
S606dajaagid
Roiskunud silo

Pohk

Luhahein jmt rohtne
biomass

Rohusilo 3 ja 4 niide

Spetsiaalselt kasvatatud
rohtsed kultuurid (mais jt
kdrge biomassi toodanguga
kultuurid)

Miks lisasubstraate

vedelsonnikuga kooskaaritada?

Suureneb oluliselt biogaasi
toodang

Kompleksne lahendus
tootmises tekkivatele BioJ

Koigi substraatide toitainete
sisaldus akumuleerub
kaaritusjaagis

Voimalus pollukultuuride
kasvatamise paindlikumaks
muutmiseks



Rohtnhe biomass

* Arvutuslik veisesdnniku kogus tGle 300
lUpsilehmaga farmide baasil 100 000 t/a

e Sellel maksimaalselt lisatav rohtse biomassi
osakaal 40 000 t/a ~ 2000 ha rohumaa
toodang

» \/Ottes aluseks 60 m3 CHa/t, siis lisatoodang
2 400 000 m3 CHas/a (1,2 MW)



Kokku biometaani potentsiaal

Biometaani 5 400 000 m3 CHa4/a

ehk

Elektri tootmise voimsust 2,7 MWel

NB! See kdik on statistilis-teoreetiline arvutus ning tegeliku olukorra
valja selgitamiseks oleks vaja suuremate vedelsdnniku baasil farmide
alusel koostada pohjalikud sdonniku ja rohusilo biomassi ressursi
analtusid !



Kuidas praegusest seisust edasi
lilkuda?

Koost66s TTU Biogaasi laboriga oleks vdimalik
teostada Saaremaa veisefarmide alusel detailne
sonniku ressurside kaardistamine (tahe, vedel, kus
ja kui palju, mis allapanu jne).

Lisaks s60dakultuuride kasvatamise ning
kasutamise optimeerimise voimaluste hindamine.

Eraldi kiisimus siis, et kas ja kus BIOMETAANI voi elektri ja soojuse
koostoomtine?



Voimalikud huvipooled ja partnerid
Saaremaa poolelt?

Piimafarmid

2 seafarmi
Toiduainetetddstus
Saare Maavalitsus
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