Elektriturul tarbimiskajas osalemise kontseptsioon
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1. Moisted

Agregeerimine - tegevus, mille kdigus iihendatakse tarbijate tarbimiskoormus vodi tootjate

tootmisvoimsus elektriturul miiimiseks voi ostmiseks.

Baasjoon (baseline) - elektrienergia kogus (tarbimine voi tootmine), mida modtepunktis oleks

tarbitud voi toodetud, kui paindlikkuse aktiveerimist ei oleks aset leidnud.

Paindlikkus — elektrituruosalise iildine vdoime kohandada enda elektrienergia tootmist,
tarbimist voi salvestamist vastavalt slisteemi vajadustele, turusignaalidele voi vorgu seisundile.
Seda voimekust kasutatakse elektriturul mitmesuguste teenuste pakkumiseks: paindlikkus
voimaldab turuosalisel osaleda reguleerimisteenuste turgudel (nt sageduse hoidmine ja
siisteemitasakaalu tagamine) ning hulgiturgudel (pédev-ette ja péevasisene turg), kus
pakkumised ldhtuvad hinnasignaalidest. Hulgiturgudel rakendatav paindlikkus aitab kaasa
hinnastabiilsusele ning iihiskondliku heaolu suurendamisele, vdimaldades turul tGhusamalt

toimida ja véltides ddrmuslikke hinnakdikumisi.

Rebound-efekt - tihistab olukorda, kus paindlikkuse aktiveerimisega saavutatud siisteemne
moju vorgu tasakaalule voi koormusele muutub ebaoluliseks, kaob vdi muutub hoopis
vastupidiseks, kuna toimub aktiveerimise kompenseerimiseks voi aktiveerimise tagajirjel
aktiveerimisele vastassuunaline muutus enne aktiveerimist, aktiveerimise ajal vOi pérast

aktiveerimist.

Tasakaalustamisturg ehk reguleerimisturg — MARI, PICASSO ja BBCM platvormidel

toimuv reguleerimistoodetega kauplemise turg.

Reguleerimisteenused - teenused, mis holmavad kas reguleerimisenergiat voi -voimsust voi

molemat.

Reguleerimisenergia - reguleerimisteenuse pakkujalt ostetav vOi temale miitidav
elektrienergia, mida siisteemihaldur kasutab siisteemi tasakaalustamiseks ja mis tarnitakse

vastavalt sageduse taastamise tiiliptingimustes ja standardtoodetes sétestatud nouetele.

Reguleerimisvoimsus — reservvoimsuse maht, mida reguleerimisteenuse pakkuja hoiab
vastavalt kokkuleppele ja mille kohta on reguleerimisteenuse pakkuja ndustunud

siisteemihaldurile energiapakkumusi tegema vastavas mahus ja lepingu kestuse ajal.

MARI (Manually Activated Reserves Initiative) — {ileeuroopaline kisitsi kiivitatavate

sageduse taastamise reservide platvorm mFRR standardtoodete vahetamiseks.
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PICASSO (Platform for the International Coordination of Automated Frequency
Restoration and Stable System Operation) — iileeuroopaline automaatselt kdivitatavate
sageduse taastamise reservide platvorm aFRR standardtoodete vahetamiseks ning kdivitamiste

optimeerimiseks.

Balti reguleerimisvoimsuse platvorm (BBCM -Baltic Balancing Capacity Market) - Balti

stisteemihaldurite iihine platvorm reguleerimisvdimsuse oksjonite korraldamiseks.

Piev-ette elektriturg (Day-Ahead Market) - clektrienergia hulgimiitigiturg, kus elektri ostu

ja miitigi tehingud tehakse 24 tunniks pdev enne elektri tegelikku tarbimist.

Pievasisene turg (Intraday Market) - on elektrienergia hulgimiitigiturg, kus osalejad saavad
osta ja miilia elektrit jooksvalt kogu pdeva jooksul kuni peaaegu tarneperioodi alguseni. See
voimaldab turuosalistel korrigeerida oma elektritarbimist ja -tootmist vastavalt tegelikele

tingimustele.

Reguleeritav vara - reguleerimis- v0i paindlikkusteenuse pakkumiseks kasutatav

elektrienergiat tarbiv voi tootev seade.

Elektriborsi korraldaja (NEMO - Nominated Electricity Market Operator) -
Konkurentsiameti poolt méératud elektriturukorraldaja, kelle iilesandeks on elektrienergia

turupdhise kauplemise korraldamine elektriborsil.



2. Kontseptsioonidokumendi eesmark

Kiesoleva kontseptsioonidokumendi eesmérk on anda Eesti elektrituru osalistele, eelkdige
reguleerimisteenuse pakkujatele (BSP), agregaatoritele ja bilansihalduritele (BRP) selge ja
ithtne arusaam, kuidas toimub tarbimise ja tootmise juhtimine ehk paindlikkuse pakkumine

Eesti turu kontekstis, sealhulgas agregeerimine ja osalemine erinevatel elektriturgudel.

Paindlikkus holmab olukordi, kus elektritarbimist voi -tootmist kohandatakse vastavalt
signaalidele ja slisteemi vajadustele. Paindlikkus on lisaks tarbimise juhtimisele ka tootmise
juhtimine (nt pdikeseenergia, tuuleenergia ja salvestustehnoloogiad nagu akud). Tarbimise ja
tootmise juhtimist 1dbi eelnimetatud tehnoloogiatele saab kasutada reguleerimisteenuse (nt
mFRR, aFRR ja FCR toodete) pakkumiseks ning paindlikkuse pakkumiseks pédev-ette ja

paevasisesel elektriturul.

Kuigi termin “tarbimiskaja” (inglise keeles demand response) viitab nii eesti kui ka inglise
keeles otseselt ainult tarbimise juhtimisele, on selle praktiline sisu ja rakendusala ajas oluliselt
laienenud. Algselt kasutati mdistet olukordade kirjeldamiseks, kus tarbijad vihendavad voi
suurendavad oma elektritarbimist vastusena hinnasignaalidele vdoi TSO korraldustele.
Ténaseks pdevaks on aga turu- ja tehnoloogiaareng toonud kaasa olukorra, kus tarbimiskaja
holmab palju enamat kui vaid elektritarbimise kohandamist. Ténapédeva elektriturul hdlmab
tarbimiskaja moiste lisaks tarbimise kohandamisele ka tootmise ja salvestusseadmete juhtimist.
See tidhendab, et vastav koormuse muutmine voib toimuda nii tootmise suurendamise voi
vihendamise kui ka energia salvestamise ning vorku tagastamise kaudu. Sellised voimalused
on eriti olulised seoses taastuvenergiaallikate, nagu piikese- ja tuuleenergia kasvava
osakaaluga ning salvestustehnoloogiate levikuga. Kdesolevas dokumendis késitletakse koiki
neid koormuse juhtimise viise, olgu tegemist tarbimise, tootmise vdi salvestuse muutmisega
iihtse mdiste “paindlikkus™ all. Selline késitlus vdimaldab kirjeldada turuosaliste panust
reguleerimisteenustesse ning osalemist péev-ette ja pdevasisel turul, sdltumata sellest, kas

koormuse muutus tuleneb tarbimisest, tootmisest vOi salvestusest.

Tarbimise ja tootmise juhtimine ehk paindlikkus on {iha olulisem komponent elektrisiisteemis,
kus taastuvenergia osakaalu kasv toob kaasa suurema vajaduse juhitavate tootmisiiksuste jérgi,
et vajadusel elektrisiisteemi tasakaalustada. Kuna tuule- ja péikeseenergia tootmine sdltub
ilmastikuoludest, aitab paindlikkus tasakaalustada vorku ja vdhendada vajadust kallite
varureservide jdrele. Paindlikkus toetab otseselt elektrisiisteemi reaalaja tasakaalustamist,

voimaldades silisteemihalduril paremini reageerida ootamatutele koormuse voOi tootmise
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koikumistele. Seeldbi kasvab elektrisiisteemi tookindlus ja suureneb taastuvenergia

integreerimisvoime.

Kéesolev kontseptsioonidokument toimib ldhtealusena, mille pohjal vajadusel tdiendatakse
turureegleid reguleerimisteenuse osutamise kohta ja tootatakse vélja turureeglid paindlikkuse
pakkumisele pédev-ette ja pdevasisesel elektriturul. On iilimalt oluline, et kdik turuosalised
mdistaksid kirjeldatud protsesse ja kaasnevaid rolle ning annaksid tagasisidet, mis toetab

Tarbimiskajas osalemise tingimuste 16plikku kujundamist.

Kéesoleva dokumendi alusel koostatakse Tarbimiskajas osalemise tingimused (TOT), mis
médravad dra, kuidas ja millistel tingimustel saavad turuosalised paindlikkust pakkuda ja
paindlikkusega seotud elektriturgudel osaleda. TOT véljatootamine toimub vastavalt
Elektrituruseaduses  silisteemihaldurile pandud kohustusega, mille kohaselt peab
siisteemihaldur looma ldbipaistvad ja mittediskrimineerivad aluspdhimotted tarbimise

juhtimise vdoimaldamiseks kdigile sobilikele tehnoloogiatele ja turuosalistele.

Dokumendi ulatus katab Eesti siisteemihalduri hallatavat regulatiivset ja tehnilist raamistikku,
kooskdlas Euroopa tasandi nduetega (sh MARI ja PICASSO platvormid, ENTSO-E suunised).
Kéesolev dokument ei sisalda detailseid tehnilisi IT-liidestuse kirjeldusi ega seadusest
tulenevaid kohustusi, kui need on maédratletud eraldi dokumentides. Samuti késitleb
kontseptsioondokument juba toimivaid ja kirjeldatud reguleerimisturge iiksnes iilevaatlikult,
sest antud osalemistingimused ja tehnilised protsessid on kehtestatud vastavates juhendites ja

tilliptingimustes.

Kontseptsioonidokument hdlmab reguleerimisturgudel pakutavaid reguleerimisteenuseid ja
pdev-ette ning pidevasisesel turul pakutavat paindlikkust, nendel pakutavate toodete turul
osalemise loogikat, osalemistingimusi, ning sellega seotud protsesse. Eesmirk on tagada

koigile turuosalistele selgus ja ldbipaistvus kogu paindlikkusega seotud véértusahela ulatuses.



3. Rollid ja osapooled

Paindlikkuse ehk tarbimise ja tootmise juhtimise osalemine elektriturul eeldab
kokkupuutepunkte erinevate turuosaliste poolt, kes vastutavad paindlikkuse pakkumise,
aktiveerimise, koordineerimise, bilansihalduse ja arvelduse eest. Kéesolevas punktis on
kirjeldatud kdigi asjaomaste turuosaliste iilesanded ja omavahelised seosed. Turuosalistena
kisitletakse reguleerimisteenuse pakkujaid (BSP), agregaatoreid, bilansihaldureid (BRP),
siisteemihaldurit (TSO), l16ppkasutajaid ning elektriborsi korraldajat.

Reguleerimisteenuse pakkuja (BSP - Balancing Service Provider) on turuosaline, kes pakub
siisteemihaldurile paindlikkust reguleerimisteenuste (nt mFRR, aFRR, FCR) raames. BSP-1
peab olema tehniline ja organisatsiooniline voimekus oma ressursse juhtida ning pakkumisi
koostada ja esitada. BSP voib esindada nii iseenda ressursse kui ka teistele kuuluvat
paindlikkust, néiteks agregeeritud tarbimist voi tootmist. BSP suhtleb otse siisteemihalduriga,
kellele ta esitab reguleerimispakkumisi ning kelle korraldusel aktiveerib BSP oma ressursse.
Lisaks vastutab BSP selle eest, et aktiveerimised toimuvad tehniliste tingimuste kohaselt ja

mooteandmed oleksid usaldusvéarsed.

Agregaator on turuosaline, kes koondab mitmest allikast nditeks kodutarbijatest,
vaiketootjatest, akupankadest vOi ettevitete juhitavatest koormustest koosneva paindlikkuse
ressursi ning haldab seda tsentraalselt. Agregaator tegutseb reguleerimisteenuse pakkumisel
BSP-na, kuid vaib tegutseda ka liksnes hulgiturgudel paindlikkusega kaubeldes. Agregaator on
keskne liili, mis voimaldab vdiksematel osapooltel paindlikkust turule pakkuda ka juhul kui
neil endal puudub selleks tehniline vdimekus voi kui nad ei vasta oma tarbimis- voi
tootmismahtudega elektriturgudel paindlikkusega osalemiseks vajalike miinimum
mahunduetele ning osaleda turgudel ilma, et neil oleks otsene leping siisteemihalduriga.
Agregaator peab arvestama ka mddteandmete kogumise, valideerimise ja muude kaasnevate

turutingimuste tditmisega.

Agregaatorid jagunevad kahte kategooriasse: agregaatorid ja iseseisvad agregaatorid (vt joonis
1). Iseseisev agregaator on agregaator, kes ei ole seotud reguleeritava vara bilansihalduriga
ning tegutseb sdltumatult, pakkudes paindlikkust ilma eelneva kokkuleppeta reguleeritava vara
bilansihalduriga. Iseseisvad agregaatorid voivad tegutseda nii reguleerimisteenuse turul kui ka

hulgiturgudel, pakkudes paindlikkust vastavalt turu vajadustele ja hinnasignaalidele.



Bilansihaldur (BRP - Balance Responsible Party) vastutab siisteemihalduri ees oma
elektritarbimise ja -tootmise portfelli tasakaalu eest igal ajaperioodil ehk kannab
bilansivastutust siisteemihalduri ees. Iga elektriturul osaleja kuulub mdne BRP portfelli ehk

omab vodi on edasi delegeerinud enda bilansivastutuse.

Agregaator Iseseisev agregaator

Joonis 1. Agregaator ja iseseisev agregaator.

Siisteemihaldur (TSO - Transmission System Operator) - Eestis on siisteemihalduriks
Elering, kes on vastutav kogu Eesti elektrisiisteemi reaalajas toimimise ja tasakaalu eest. Antud
kontseptsioonidokumendi kontekstis kuulub TSO {ilesannete hulka reguleerimisteenuste
turgudel osalemise korraldamine, BSP-de pakkumiste kogumine ja vajadusel
reguleerimisteenuste aktiveerimine vastavalt siisteemivajadusele. Lisaks teostab TSO
arveldamise protsessi BSP-de ja BRP-dega ning vastutab liidestuse eest MARI, PICASSO ja
BBCM reservituruplatvormidega. TSO kehtestab pdev-ette ja péevasisese turule
paindlikkusega kauplema piddsu reeglid ja korraldab paindlikkuse pakkumise vastavatel

turgudel.

Loppkasutajad, kelleks vdivad olla nii kodutarbijad, ettevotted, avaliku sektori asutused kui
ka véiketootjad, on paindlikkuse tegelikud allikad. Nad voivad oma seadmeid juhtida kas otse
voOi 1dbi agregaatori, osaleda reguleerimisteenuste turul voi kaubelda energiaturgudel, kui neil
on vastavad tehnilised ja lepingulised voimalused. Ldppkasutajate jaoks on osalemine
paindlikkuse pakkumises vdimalus vahendada oma energiakulusid voi teenida lisatulu. Samas

eeldab see valmisolekut allutada osa oma tarbimis- voi tootmiskaitumisest siisteemivajadustele



vOi hinnasignaalidele. Ligipdds peab olema tehnoloogianeutraalne ning voimaldama osaleda

ka véiksemahuliste lahendustega, niditeks koduste akupankade voi PV-siisteemidega.

Elektriborsi korraldaja on elektrienergia hulgimiiligituru korraldaja paev-ette ja paevasisesel
turul. Elektrienergia hulgimiiiigituru kaudu saavad turuosalised esitada elektri ostu- ja
miiligipakkumisi ning reageerida hinnasignaalidele. Paindlikkust saab elektrienergia
hulgimiiiigiturul turuhinna alusel kasutada kas tarbimise vdhendamisega vOi tootmise
suurendamisega kauplemiseks. Agregaatorid ja BRP-d saavad sellel turul oma paindlikkuse
portfelle rakendada ning suurendada seeldbi paindlikkuse &rilist kasutust lisaks

reguleerimisteenuste pakkumisele.



4. Turud ja tooted

Paindlikkuse rakendamine elektriturul toimub 14bi erinevate turumudelite, mille kaudu saab
paindlikkust pakkuda kas TSO-le reguleerimisteenusena vOi pdev-ette ja pdevasisesel
elektriturul. Antud kontseptsioonidokumendis késitletakse paindlikkuse kasutusvdimalusi

kahel turuliigil:

o reguleerimisturgudel, kus paindlikkust pakutakse TSO-le elektrisiisteemi

tasakaalustamiseks, ning

o eclektrienergia hulgiturgudel (pdev-ette ja pdevasisene turg), kus paindlikkus realiseerib

oma vadrtuse vabaturul, reageerides hinnasignaalidele.

Modlemal turul osalemine eeldab erinevaid tehnilisi, organisatsioonilisi ja lepingulisi tingimusi,
samuti tdidavad turuosalised seal erinevaid rolle. Reguleerimisturgudel tegutsev turuosaline on
reguleerimisteenuse pakkuja (BSP) rollis, elektrienergia hulgiturgudel tegutseb turuosaline

paindlikkuse pakkuja rollis.

4.1 Reguleerimisturud

Reguleerimisturud on TSO poolt korraldatavad turud (TSO ei halda turuplatvorme kuid
korraldab ja vahendab turuosaliste osalemist turgudel), mille eesmdrk on tagada
elektrislisteemi reaalaja tasakaalu ja sageduse stabiilsuse hoidmiseks kasutatavate reservide
olemasolu ja kittesaadavus. Kuna elektritarbimine ja -tootmine peavad igal hetkel olema
vordsed, vajab TSO paindlikke ressursse, mida saab vajadusel aktiveerida, et viltida

korvalekaldeid siisteemi sageduses ja hoida siisteem tookindlana.

Elektrisiisteemi sagedus soltub otseselt tootmise ja tarbimise hetke tasakaalust: kui tootmine
iiletab tarbimist, hakkab sagedus tdusma iile 50 Hz; kui tarbimine iiletab tootmist, langeb
sagedus alla 50 Hz. Selle tasakaalu hoidmiseks kasutatakse reguleerimisteenuseid, kus
paindlikkust rakendatakse kas tootmise vOi tarbimise muutmise kaudu selliselt, et

elektrisiisteemi sagedus oleks voimalikult 1dhedal S0Hz-le.

Kui sagedus tduseb iile lubatud piiri, tdhendab see, et siisteemis on iilejdék energiat st tootmine
on liiga suur. Sellisel juhul aitab sageduse normaliseerimisele kaasa tootmise vihendamine voi
tarbimise suurendamine. Nditeks voib silisteemihaldur aktiveerida salvestite laadimise voi

suurendada juhitavate tarbijate elektrikasutust, et iiletootmine moju sagedusele tasakaalustada.
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Kui sagedus langeb alla 50 Hz, on tegemist energia puudujiigiga, tarbimine on suurem kui
tootmine. Sellisel juhul tuleb tootmist suurendada vd&i tarbimist vdhendada, et taastada
elektrislisteemi tasakaal. Naiteks kdivitatakse tdiendavad tootmisiiksused voi liilitatakse vélja

paindlikud tarbijad.

Eestis korraldab reguleerimisturge Elering (TSO), kes hangib sagedusreservide tooteid
turupdhiselt vastavalt slisteemi vajadustele. Reguleerimisturgudel saavad osaleda turuosalised,
kellel on tehniline ja protseduuriline voimekus pakkuda juhitavat tootmist, tarbimist voi
salvestust. TSO ostab paindlikkust reguleerimispakkumiste kaudu, mille eest osalejatele
tasutakse sdltuvalt turul kujunenud hinnale ja reguleerimisteenuse pakkumise nduetele ja

reeglitele.

Selleks, et reguleerimisteenuse pakkuja (BSP) saaks osaleda Eestis korraldatavatel
reguleerimisturgudel peab ta vastama TSO kehtestatud tehnilistele, organisatsioonilistele ja
andmevahetuslikele nduetele. Alljargnevalt on esitatud peamised sammud ja tingimused, mida

BSP peab tditma, et saada diguse osaleda reguleerimisturgudel:

1. BSP peab edukalt 1dbima eelkvalifitseerimise protsessi;

2. BSP peab TSO-ga sdlmima reguleerimislepingu;

3. BSP peab TSO-ga solmima andmelao (Estfeed Datahub) kasutamise lepingu (andmelao
kasutamise lepingu peab s6lmima ainult BSP kes on iseseisev agregaator);

4. BSP peab olema BRP v6i kuuluma mdne BRP portfelli.
Reguleerimisturgude kaudu hangitavad teenused jagunevad kolme tooteperesse:

FCR (Frequency Containment Reserve) on automaatne sagedust hoidmise reserv, mis
aktiveerub vidga kiiresti (sekundite jooksul), kui sagedus kaldub normist kdrvale. Selle
eesmark on hoida siisteemi sagedust stabiilsena (50 Hz). Eestis hangib TSO FCR-i véimsusturu

Baltic Balancing Capacity Market (BBCM) kaudu.

aFRR (automatic Frequency Restoration Reserve) on automaatne sageduse taastamise reserv,
mida TSO aktiveerib automaatselt oma voOrgujuhtimissiisteemi kaudu. aFRR vdimaldab
taastada sageduse pdrast esmast kdrvalekallet ning see kdivitub 5 minuti jooksul. Eesti osaleb
Euroopa aFRR kauplemise platvormil PICASSO (Platform for the International Coordination
of Automated Frequency Restoration and Stable System Operation).

mFRR (manual Frequency Restoration Reserve) on késitsi aktiveeritav reserv, mida TSO

kasutab siis, kui automaatsed reservid ei kata siisteemivajadust voi kui siisteem vajab
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tdiendavat tasakaalustamist. mFRR aktiveeritakse TSO otsuse alusel 12,5 minuti jooksul. Eesti

osaleb Euroopa mFRR kauplemise platvormil MARI (Manually Activated Reserves Initiative).
Erinevate reguleerimistoodete kauplemine toimub rahvusvahelistel platvormidel:

e BBCM - piirkondlik vdimsusturg, mille kaudu kaubeldakse aFRR, mFRR ja FCR

vOimsusreservidega;
e PICASSO - Euroopa aFRR platvorm;
e MARI - Euroopa mFRR platvorm.

Kuna reguleerimisturud, kus kaubeldakse FCR, aFRR ja mFRR toodetega on Eestis juba
toimivad ning nende toimimist ja osalemistingimusi reguleeriv dokumentatsioon on TSO
(Elering.ee)  kodulehel  avalikult  kéttesaadav, siis  piirdutakse  kéesolevas
kontseptsioonidokumendis reguleerimisturgude kisitlemisel iiksnes iilevaate laiema
andmisega. Laia iilevaate andmise eesmérk on mitte dubleerida olemasolevaid tehnilisi ega
oiguslikke kirjeldusi, vaid anda iildine arusaam reguleerimisturgude toimeloogikast, osalemise
pohimotetest ning agregaatorite ja teiste turuosaliste voimalikest rollidest nende turgude
kontekstis. Tdpsemad tehnilised nduded, protseduurid ja liidestuse tingimused on sétestatud
eraldi vastavates standardtoodete ja tiiliptingimuste dokumentides. Jargnevalt kirjeldatakse
iilevaate andmiseks reguleerimistooteid, turgudel osalemiseks vajalikku eelkvalifitseerimise
protsessi ja reguleerimisteenuse aktiveerimisele jargnevat arveldust ning iseseisva agregaatori

reguleerimisteenuse aktiveerimise koguste deklareerimist Estfeed Datahubis.

4.1.1 FCR - Sageduse hoidmise reserv

FCR (Frequency Containment Reserve) on automaatselt aktiveeruv reserv, mille eesmérk on
hoida siisteemi sagedust vOimalikult lihedal nimivédrtusele (50 Hz). FCR aktiveerub
automaatselt kohe, kui siisteemis tuvastatakse sagedushélve, ning reguleerib siimmeetriliselt

nii iiles- kui allapoole. FCR standardtoode on méératletud jargmiste parameetritega:
o Tiieliku kdivitumise aeg: 30 sekundit alates sagedushélbe tekkest;

o Kaiivitamisviis: automaatne reserviiksus aktiveerub vastavalt mdddetud sagedushilbele

ilma TSO kiivitus- voi 10petamissignaalita;
e Suund: siimmeetriline (iiles ja alla);

o Kehtivusaeg: 15 minutit (kauplemisperiood);
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e Minimaalne kogus: 1 MW;

o Hinnastamine: BBCM vodimsusturul kasutatakse marginaalhinna metoodikat -

turuiihiku korgeima aktsepteeritud pakkumuse hind méadrab koikidele osalejatele tasu.

BSP-d peavad FCR turul osalemiseks ldbima reserviiksuste eelkvalifitseerimise, mis tdendab
reserviiksuse tehnilist voimekust. Edukalt eelkvalifitseerimise protsessi ldbinud BSP vdib

esitada FCR voimsuspakkumisi BBCM-il.

Kui FCR pakkumine on osutunud vdimsusturul edukaks aktiveerub FCR-i pakkuv reserviiksus
iseseisvalt ja tdielikult automaatselt vastavalt mdddetud sagedushélbele. Siisteemihaldur ei
viljasta BSP-le eraldi aktiveerimis- ega deaktiveerimissignaale. See tdhendab, et BSP-
juhtsiisteem peab iseseisvalt reguleerima reserviiksuse valjundvoimsust reaalajas sageduse

koikumiste alusel.

Koik FCR-iga seotud nduded, tingimused ja tehnilised detailid on kirjeldatud Eleringi
kodulehel avaldatud dokumentides “Sageduse hoidmise reservi teenuse osutamise

tilliptingimused” ja “FCR voimsusturu standardtoode”.

4.1.2 aFRR - Automaatne sageduse taastamise reserv

aFRR  (Automatic Frequency Restoration Reserve) on automaatselt aktiveeritav
reguleerimistoode, mille eesmirk on taastada silisteemi sagedus ja tasakaal vajadusel parast
FCR poolt tehtud esmast reageeringut. aFRR standardtoode on méératletud jérgmiste

parameetritega:

e Aktiveerimise viis: automaatne, siisteemihaldur saadab SCADA kaudu seadeviértuse,

mille alusel reserviiksus reguleerib vdoimsust 0,1 MW sammuga;
o Taieliku kdivitumise aeg: 5 minutit;
e Minimaalne pakkumuse kogus: 1 MW;

o Pakkumuse granulaarsus: | MW;

Suund: iiles- voi allareguleerimine.

BSP-d, kes soovivad aFRR-i pakkuda, peavad ldbima vastava reserviiksuste
eelkvalifitseerimise, kus tdendatakse nende tehniline voimekus teenuse osutamiseks. aFRR-i

pakkumisi saab esitada kahel turuplatvormil:
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aFRR voimsuspakkumused esitatakse BBCM platvormi kaudu. Vdimalik on kasutada
plokk-, seotud- ja wvilistavaid pakkumusi vastavalt vdimsusturu reeglitele.
Voimsusturul edukaks osutunud pakkumine kohustab pakkujat vastaval perioodil
tegema minimaalselt samas mahus energiapakkumusi (pakkuda voib ka suuremat

kogust).

aFRR energiapakkumused edastatakse TSO-le kelle vahendusel edastatakse
pakkumised Euroopa tasakaalustusplatvormile PICASSO, mis optimeerib ja valib

pakkumused igas 15-minutilises ajavahemikus.

aFRR aktiveeritakse automaatselt vastavalt siisteemi vajadusele ning TSO saadab BSP-le

SCADA kaudu vastavad juhtsignaalid. Kéivitamisel toimub tootmis- vOi tarbimisiiksuse

valjundvoimsuse muutmine vastavalt TSO soovitud suunale.

Koik aFRR-iga seotud nduded, tehnilised detailid ning osalemistingimused on kirjeldatud

Eleringi kodulehel avaldatud dokumentides “aFRR tiiliptingimused” ja “aFRR standardtoode”.

4.1.3 mFRR - Kasitsi kdivitatav sageduse taastamise reserv

mFRR (manual Frequency Restoration Reserve) on reguleerimistoode, mille TSO aktiveerib,

et tasakaalustada siisteemi olukorras, kus automaatsed reservid (FCR ja aFRR) ei ole olnud

piisavad. mFRR standardtoode on méadratletud jdrgmiste parameetritega:

Aktiveerimisviis: otsene (Direct activation) voi planeeritud (Scheduled activation);
Taieliku kdivitumise aeg: kuni 12,5 minutit;
Minimaalne kogus: 1 MW;

Suund: iiles- voi allareguleerimine.

Pakkumisi saab esitada kahel turuplatvormil:

mFRR voéimsuspakkumused esitatakse BBCM platvormi kaudu. Vdimalik on kasutada
plokk-, seotud- ja vilistavaid pakkumusi vastavalt vdimsusturu reeglitele.
Voimsusturul edukaks osutunud pakkumine kohustab pakkujat vastaval perioodil
tegema minimaalselt samas mahus energiapakkumusi (pakkuda voib ka suuremat

kogust).
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e mFRR energiapakkumused edastatakse TSO-le kelle vahendusel edastatakse
pakkumised Euroopa tasakaalustusplatvormile MARI, mis optimeerib ja valib

pakkumused igas 15-minutilises ajavahemikus.

Pakkumusi saab siduda tingimuslikult, plokina voi vilistavalt. Edukalt esitatuks loetakse
viimane enne sulgemisaega nduetekohaselt esitatud pakkumus. Edukaks osutunud mFRR-i
pakkumise aktiveerib siisteemihaldur manuaalselt vastavalt silisteemi hetkevajadusele

edastades BSP-le aktiveerimissignaali.

Kodik mFRR-iga seotud nduded ja protsessid on detailselt kirjeldatud Eleringi kodulehel
dokumentides “mFRR tiiliptingimused” ja “mFRR standardtoode”.

4.2 Eelkvalifitseerimine

Eelkvalifitseerimine on protsess, mille kdigus hinnatakse, kas turuosalise - reguleerimisteenuse
pakkuja (BSP) voi agregaatori tehnilised ressursid vastavad reguleerimisteenuse toodete (FCR,

aFRR voi mFRR) pakkumiseks vajalikele tehnilistele ja operatiivsetele nouetele.

TSO kasutab eelkvalifitseerimist tagamaks, et kdik teenust pakkuvad iiksused suudavad
reageerida kiiresti, tdpselt ja usaldusviirselt vastavalt siisteemi vajadustele. See on eriti oluline,
kuna TSO kasutab reguleerimisteenuseid elektrisiisteemi reaalaja tasakaalustamiseks ja

tookindluse tagamiseks. Ebausaldusviédrne osaleja vOiks kahjustada kogu siisteemi stabiilsust.

Eelkvalifitseerimise kdigus kontrollitakse:

kas reserviiksused suudavad reageerida ndutud aja jooksul;

kas voimsusmuutused on piisavalt tdpsed ja stabiilsed;

kas andmevahetus siisteemihalduriga toimub reaalajas ja dige tipsusega;

kas on tagatud piisav energiavaru ja toimiv juhtimisstrateegia.

Eelkvalifitseerimise ldbimine on kohustuslik eeltingimus reguleerimisteenuste turul
osalemiseks. Ilma edukalt 1dbitud eelkvalifitseerimiseta ei ole lubatud turule pakkumisi esitada
ega aktiveerimistes osaleda. Eelkvalifitseerimise protsess on struktureeritud ja toimub tihedas
koostods TSO ja BSP vahel. Eelkvalifitseerimise protsessi kdigus tuleb BSP-1 esitada TSO-le
konkreetne tehniline ja organisatoorne teave, mis vOimaldab hinnata reguleerimisteenuse
pakkumises osalevate varade ja BSP juhtimissiisteemide sobivust. Eelkvalifitseerimise

protsessi ldbimine soltub teenuse liigist (FCR, aFRR, mFRR), kuid suurosa ndudeid on iihtsed.
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Koik eelkvalifitseerimise protsessi ja tehnilisi ndudeid késitlevad {iksikasjalikud juhised on

kittesaadavad Eleringi kodulehel. Vastavad dokumendid on:
e FCR: "FCR service — prequalification process and technical requirements",
o aFRR: "aFRR service — prequalification process and technical requirements";
o mFRR: "mFRR service — prequalification process and technical requirements".

Eelnimetatud dokumentides on kirjeldatud kogu eelkvalifitseerimisega seotud protsess,
sealhulgas testimise kriteeriumid, ndutav dokumentatsioon, tehnilised ja andmeside nouded
ning eelkvalifitseerimise kehtivus. Koigil turuosalistel soovitatakse nende dokumentidega

tutvuda enne eelkvalifitseerimise protsessi algatamist.

4.3 Reguleerimisteenuse arveldamine

Reguleerimisteenuste osutamise eest makstava tasu arvestus ja sellega kaasnev arveldamine
sOltub sellest, millises rollis BSP reguleerimisturul tegutseb. Eestis rakendatakse kahte erinevat
arveldusmudelit: kui reguleerimisteenust pakub iseseisev agregaator, kellel puudub
reguleeritava vara bilansihalduriga side (sideme puudumiseks peetakse olukorda kus iseseisva
agregaatori bilansihaldur ja reguleeritava vara bilansihaldur on erinevad), kasutatakse
arvelduseks reguleerimisteenuse tsentraalset arveldusmudelit. Kdigil teistel juhtudel, niiteks
kui BSP on seotud bilansihalduriga, toimub arveldamine edukaks osutunud

reguleerimisteenuse pakkumise mahu ja hinna alusel.

Kahe arveldusmudeli rakendamise pdhjuseks on asjaolu, et agregaatori tegevus mojutab alati
mone BRP portfelli. Kui agregaator tegutseb omaenda BRP portfellis, siis bilansipositsiooni
muutusest tulenevat kahju ei ole vaja eraldi hiivitada. Kui aga agregaatori hallatavad
paindlikkuse ressursid asuvad mone teise BRP portfellis, siis voib tekkida finantsiline kahju
vastavale BRP-le, kelle algsed turupositsioonid pdrast agregaatori tegutsemist enam ei kehti.
Sellest tulenevalt kasutataksegi kahte erinevat arveldusmeetodit — {ihe puhul ei ole vaja BRP-
le kompensatsiooni maksta, teise puhul rakendub tsentraalne arveldusmudel BRP kahju

kompenseerimise loogikaga.

Tsentraalne arveldusmudel tdhendab, et iseseisev agregaator ei pea arveldama reguleeritava
vara bilansihalduriga, kelle portfelli reguleeritav mddtepunkt kuulub. Selle asemel teostab koik
reguleerimisteenuse osutamisega seotud rahalised arveldused TSO otse iseseisva agregaatoriga

jaiseseisva agregaatori poolt reguleeritava vara BRP-ga. See vdimaldab iseseisval agregaatoril
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pakkuda paindlikkust ja osaleda reguleerimisturgudel ka ilma eelnevalt koostdodlepingut
solmimata BRP-ga, kelle portfellis reguleeritav vara asub. TSO votab tsentraalset
arveldusmudelit rakendades enda kanda nii arveldusprotsessi iseseisva agregaatoriga kui ka
vastavalt modjutatud BRP-de bilansiportfellide korrigeerimise ning vajadusel BRP-le tekkivate

finantsmdjude hiivitamise.

Tsentraalne  arveldusmudel loob iseseisvatele agregaatoritele avatud ligipddsu
reguleerimisturgudele, viltides vajadust eraldi kahepoolsete arvelduslepingute jarele iga
mojutatud BRP-ga. Samas tagatakse 1dbi TSO rakendatud BRP bilansipositsioonide
korrigeerimise ja hiivitamismehhanismide, et iikski BRP ei kannaks pdhjendamatuid kahjusid

agregaatori tegevuse tottu.

Kui agregaator osutab {ilesreguleerimise teenust (vOi pakub paindlikkust) tarbimist
vihendades, nditeks liilitab ajutiselt vélja oma portfelli kuuluva kliendi elektrienergia
tarbimisseadmed, siis loob see olukorra, kus vastava tarbimisseadme modtepunkti BRP oli
arvestanud, et klient tarbib sellel perioodil teatud koguse elektrienergiat. Kuna tarbimist aga
agregaatori tegevuse tagajarjel ei toimu, jddb BRP-1 see elektrienergia oma kliendile miitimata
jatakannab selle tdttu miitimata jdénud elektrienergia mahus kahju. Tsentraalne arveldusmudel
néeb ette, et TSO maksab agregaatorile reguleerimisteenuse (voi paindlikkuse) eest tasu, kuid
arvestab sellest maha Eesti pdev-ette hinnapiirkonna turuhinna. See maha arvestatud summa
jddb TSO-le ning seda kasutatakse BRP-le tekkinud kahju kompenseerimiseks. Nii saab
agregaator oma teenuse eest tasustatud, samal ajal kui reguleeritava vara BRP ei jad agregaatori

sekkumise tottu kahju kandma.

Kui agregaator osutab allareguleerimise teenust tarbimisseadmega (voi pakub paindlikkust),
nditeks suurendab ajutiselt oma portfelli kuuluva drihoone elektritarbimist siis loob see
olukorra, kus vastava tarbimisseadme mddtepunkti bilansihaldur oli arvestatud reguleerimise
perioodil vidiksema tarbimisega. Kuna tegelik tarbimine agregaatori tegevuse tagajérjel
suureneb, peab BRP avatud tarne pohimottel miitima planeeritust rohkem elektrienergiat ning
teenib seeldbi lisakasu. Tsentraalne arveldusmudel ndeb sellisel juhul ette, et TSO maksab
agregaatorile allareguleerimisteenuse eest tasu, millele lisatakse Eesti pdev-ette hinnapiirkonna
turuhind. See tdhendab, et reguleeritava vara BRP-le tekkinud lisakasu peab joudma TSO-ni,
kes suunab selle agregaatorile. Nii tagatakse, et reguleeritava vara BRP lisakasu, mis tekkis
agregaatori sekkumisest, ei jid BRP-le, vaid jouab sinna, kus tegelik paindlikkus siisteemi

kasuks realiseerus.
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Tsentraalse arveldusmudeli puhul toimub agregaatorile makstava tasu korrigeerimine ehk
pdev-ette hinnaga tasude lahutamine voOi lisamine ainult juhul, kui agregaator osutab
reguleerimisteenust tarbimisseadme kaudu, kas siis tarbimist vihendades (iilesreguleerimine)
voi suurendades (allareguleerimine). Sellistel juhtudel tekitab reguleerimine reguleeritava vara
BRP-le kas kahju voi kasu, mistottu TSO arvestab need finantsilised mdjud tasudesse sisse.
Kui aga agregaator kasutab reguleerimiseks tootmisseadet, niditeks suurendab voi vihendab
elektritootmist siis TSO korrigeerib vastava reguleeritava vara BRP bilansiportfelli
reguleerimisenergia mahus, et BRP-le ei tekiks planeeritud tootmise muutmisel ebabilanssi.
Sellisel juhul ei kaasne BRP-le ei kahju ega kasu, ning TSO ja agregaatori vahel toimub
arveldamine vaid reguleerimisteenuse koguse ja hinna alusel, ilma lisaarveldusteta. Tsentraalse

arveldusmudeli jirgi toimub paindlikkuse tasu arvestus jargmiselt:

Ulesreguleerimise eest tasub TSO agregaatorile reguleerimisteenuse eest reguleerimisteenuse
hinna millest on maha arvestatud Eesti pdev-ette hinnapiirkonna hind, tasu arvestatakse

jérgmise valemi jirgi:
T = Qre * (Pre — Ppa)
Kus,
T — tasu summa;
Qe — reguleerimisenergia kogus;
P.. —reguleerimisenergia hind;
Pp, — Eestipdev — ette hinnapiirkonna hind.

Allareguleerimise eest tasub TSO agregaatorile reguleerimisteenuse eest reguleerimisteenuse
hinna millele on lisatud Eesti pdev-ette hinnapiirkonna hind. Agregaator teeb allareguleerimise
korral tasu saamiseks negatiivse hinnaga reguleerimisenergia hinnapakkumise (negatiivse
hinna pakkumine pole kohustus, turuloogika allareguleerimisel hinnapakkumise tegemisel
ndeb ette, et kui turuosaline soovib saada tasu, peab ta pakkumise tegema negatiivse).
Allareguleerimisel arvutatakse reguleerimisteenuse pakkujale reguleerimisteenuse eest tasu

jérgmise valemi jirgi:
T = Qe * (—Pre + Ppa)
Kus,
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T — tasu summa;
Qe — reguleerimisenergia kogus;
P.. — reguleerimisenergia hind;

Pp, — Eestipdev — ette hinnapiirkonna hind.

Ulesreguleerimisel ~ reguleeritava ~ vara  bilansihaldurile ~ tekkiva  finantskahju
kompenseerimiseks  ostab  siisteemihaldur  reguleeritava  vara  bilansihaldurilt

reguleerimisteenuse osutamise mahus elektrienergiat paev-ette turuhinnaga.
K = Qe * Ppy

Kus,

K = kompensatsioon;

Q.. —reguleerimisenergia kogus;

Pp, — Eestipdev — ette hinnapiirkonna hind.

Allareguleerimisel reguleeritava vara bilansihaldurile tekkiva finantskasu korral miiiib
siisteemihaldur reguleeritava vara bilansihaldurile reguleerimisteenuse osutamise mahus

elektrienergiat paev-ette turuhinnaga.
Py = Qre * Ppy
Kus,
P; = miiligi hind;
Q.. — reguleerimisenergia kogus;

Pp4 — Eesti pdev — ette hinnapiirkonna hind.

Reguleerimisteenuse  pakkumisel tootmisseadmega arveldab TSO  agregaatoriga

reguleerimisenergia eest tasumisel reguleerimisteenuse tasakaalustamisturul tekkinud
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reguleerimisenergia  hinna  alusel. Reguleerimisteenuse tasu summa  vOrdub

reguleerimisteenuse kogus korda reguleerimisturu hind.
T = Qre * Be

Kus,

T — tasu summa;

Q.. — reguleerimisenergia kogus;

P.., — reguleerimisenergia hind.

TSO arveldab reguleerimisteenuse osutamise eest kord kuus, koondarvestusena
reguleerimistele jirgneval kuul. Arvelduse aluseks on TSO poolt koostatud arveldusselgitus,
mis kajastab koiki eelmise kuu jooksul aktsepteeritud ja aktiveeritud reguleerimisteenuse
pakkumisi ning nendega seotud arveldusi. See selgitus valmib hiljemalt iga kuu 8. kuupédevaks
ning sisaldab andmeid nii teenuse koguse, hinna kui ka vajadusel tehtud korrigeerimiste kohta.
TSO saadab turuosalisele selgituse raporti, mille alusel esitab reguleerimisteenuse pakkuja

TSO-le arve vastavalt kehtestatud korrale.

BRP saab koondiilevaate tema portfelli kuuluvates mddtepunktides toimunud summeeritud
reguleerimistest ning tsentraalse arveldusmudeli alusel tehtud korrigeerimistest TSO poolt
esitatava bilansiaruande kaudu. Bilansiaruanne sisaldab teavet nii BRP portfellis aktiveeritud
reguleerimisenergia mahtude kui ka sellega seotud finantsmdjude kohta, vdimaldades BRP-1
jélgida, kas ja mis mahus on agregaatori osalemine reguleerimisturul mdjutanud tema

bilansipositsiooni.

Iseseisev agregaator peab oma portfelli kuuluvate reguleeritavate varadega seotud
agregeerimislepinguid haldama keskse andmevahetusplatvormi Estfeed Datahubi kaudu. Igas
mootepunktis, kus iseseisev agregaator soovib reguleerimisteenust osutada, peab tal
modtepunkti vorgulepingu osapoolega olema kehtiv agregeerimisleping, mis on korrektselt
Datahubi sisestatud. Need agregeerimislepingud kinnitavad, et agregaatoril on digus vastavas
modtepunktis reguleerimisi 1ébi viia. Pdrast reguleerimisteenuse osutamist on agregaator
kohustatud deklareerima reguleerimis modteandmed Datahubis, kus neid kasutatakse
modtepunktipohise sekkumise tuvastamiseks ning jargnevas arvelduses. Datahubi sisestatud

agregeerimislepingud ja aktiveerimise mdoteandmed on seega kriitilise tdhtsusega: need on
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aluseks siisteemihalduri tehtavatele arveldustele ja tagavad, et reguleerimised toimuvad

vastavalt kokkulepitule.

4.4 Paindlikkus elektrienergia hulgiturgudel

Paindlikkuse ressursid ja nende kasutamine, olgu need tarbimise juhtimise, juhitava tootmise
vOi  salvestusvOimekuse ndol ei piirdu liksnes  siisteemihaldurile  pakutavate
reguleerimisteenustega. Paindlikkust saab realiseerida ka elektrienergia hulgiturgudel: piev-
ette ja pdevasisesel turul. Paindlikkuse pakkujatel, kelleks voivad olla ka agregaatorid on
voimalik oma hallatavaid ressursse koondada ja suunata need elektrienergia hulgiturgudele,
kus véértus kujuneb turuhindade alusel. See tihendab, et paindlikkust saab rakendada mitte
ainult elektrisiisteemi tookindluse tagamiseks, vaid ka sotsiaalse heaolu tekitamiseks
hinnasignaalide jargi paindlikkusega kauplemisel. Paindlikkuse pakkujad voivad enda voi oma
klientide (agregaatorite puhul) elektritarbimist v4i -tootmist optimeerida vastavalt turuhindade
kdikumisele, voimaldades néiteks kallima hinnaga tundidel tarbimist vihendada voi tootmist
suurendada ning negatiivse hinnaga tundidel vastupidiselt tarbimist suurendada voi tootmist

vahendada.

Paindlikkuse osalemisel elektrienergia hulgiturul on elektritarbija jaoks iiks koige
kiegakatsutavamaid véértusi seotud elektrihinna kujunemisega. Kui turule pakkuda tdiendavat
paindlikkust, nditeks vihendades tarbimiskoormust korge hinnaga tundidel v4i suurendades
tootmist vOi salvestatud energia miiiiki samadel hetkedel, suureneb pakkumine just neil
ajahetkedel, mil ndudlus on kdrge ja hinnad vastavalt ndudluse ja pakkumise diinaamikale
alanevad. Suurem pakkumine turul leevendab hinnasurvet tuues turul elektrienergia hindu alla.
Kuna elektrihinnad kujunevad marginaalkulupohiselt, tdihendab iga lisanduv odavam
pakkumine seda, et kallimate pakkumiste kdivitamist saab viltida voi edasi liikata. Tulemuseks

on madalamad elektrienergia hinnad.

Turuosaline saab pakkuda paindlikkust elektrienergia hulgiturgudel (pdev-ette ja pdevasisene
turg) ldbi oma bilansiportfelli. Paindlikkuse realiseerimiseks hulgiturgudel tuleb teha
elektrienergia ostu- voi miiligipakkumisi, mida saavad esitada ainult turuosalised, kellel on
kehtiv turuosalise leping turu korraldajaga (NEMO). Pakkumisi saab teha kas kaudselt - oma
bilansihalduri vahendusel, voi iseseisvalt - kui turuosaline on ise bilansihaldur ja omab

turuosalise lepingut turu korraldajaga.
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Paindlikkuse pakkumist pdev-ette (DAM) ja pievasisesel turul (IDM) illustreerib joonis 2, mis

nditab osapoolte vahelisi seoseid ja andmevooge paindlikkuse kaubanduse kontekstis.

TSO
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DAM ja IDM

Joonis 2. Rollid ja nende seosed paindlikkuse pakkumisel elektrienergia hulgiturgudel.
Uldine loogika paindlikkuse pakkumisel elektrienergia hulgiturgudel:

e Paindlikkuse pakkuja (joonisel 2. AGR MP — agregaator) haldab oma portfelli
kuuluvaid modtepunkte (joonisel 2. MP - mdotepunkt) ja pakub oma modtepunktide
paindlikkust 1dbi oma bilansihalduri (joonis 2. BRP AGR — agregaatori bilansihaldur)
ning esitab ostu- ja miitigipakkumisi paev-ette (DAM) ja pdevasisel (IDM) turul. See
tahendab, et agregaator kaupleb paindlikkusega, mis esindab tema portfelli juhitavat

tarbimist vO1 tootmist.

e Igal mdodtepunktil on oma bilansihaldur (joonisel 2. BRP MP — mddtepunkti
bilansihaldur), kes vastutab modtepunkti tarbitava voi toodetava elektrienergia eest.
Kui agregaatori tehing hulgiturul toob kaasa tarbimise voi tootmise muutuse mdnes
mddtepunktis, mojutab see vastava BRP MP bilanssi, kuna modtepunkt kuulub molema
osapoole nii agregaatori kui ka vastava modtepunkti BRP portfelli. Sellise topelt seose
tottu on vajadus paindlikkust pakkuva modtepunkti BRP  bilansipositsiooni

korrigeerimiseks ja voimaliku finantsilise tasaarvelduse jarele.
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e Siisteemihaldur (joonisel 2. TSO) tdidab siinjuures keskset rolli, vahendades
agregaatori ja mojutatud BRP vahelist arveldust ning korraldades bilansiportfellide
korrigeerimise. TSO tagab, et hulgiturul aktiveeritud paindlikkuse mdju oleks
siisteemile néhtav, korrektselt bilansis kajastatud ja et likski BRP ei kannaks

pohjendamatuid kahjusid ega saaks pdhjendamatut kasu agregaatori tegevuse tottu.

Kui paindlikkust pakkuv turuosaline ei ole ise BRP, teeb ta koostodd BRP-ga, kes vastutab
tema portfelli energiatootmise ja -tarbimise tasakaalu ning hulgiturgudele tehtavate pakkumiste
eest. Sel juhul esitab paindlikkuse pakkuja BRP turule koondpakkumised (mis sisaldavad
turuosalise paindlikkuse pakkumisi), mis voivad sisaldada paindlikkust erinevatest allikatest,
sealhulgas tarbimise juhtimisest, salvestitest vOi tootmise muutmisest. Turuosaline voib
otsustada ise hakata BRP-ks, sdlmides vastava lepingu TSO-ga. Sellisel juhul saab ta ise hallata
oma bilansiportfelli, teha pakkumisi otse elektrienergia hulgiturgudele ning kanda

bilansivastutust.

Sarnaselt reguleerimisturgudel osalemisega peavad paindlikkuse pakkujad, kes soovivad
osaleda hulgiturgudel, ldbima oma paindlike varadega eelkvalifitseerimise protsessi.
Eelkvalifitseerimise eesmérk on tagada, et turul osalevad ainult need ressursid, mis vastavad
tehnilistele ja kommunikatsiooninduetele ning mille toimimine on kontrollitav ja
usaldusvédrne. Kui turuosaline kasutab juba reguleerimisturul eelkvalifitseeritud portfelli, v3ib
hulgiturgudel osalemiseks kehtida lihtsustatud eelkvalifitseerimise protsessi menetlus voi ei
ole vaja topelt kvalifitseerimist {ildse 14bi viia. See sdltub konkreetse turuosalise varasemast

turgudel osalemise ajaloost, TSO hinnangust ja paindlike varade omadustest.

4.4.1 Piev-ette elektriturg (DAM - Day-Ahead market)

Paindlikkuse osalemine pdev-ette turul véljendub turuosalise vdimekuses esitada turule
elektrienergia miiligi- ja ostupakkumisi, mis tagatakse tema ressursside vOi agregaatori puhul
tema koondatud ressursside sealhulgas juhitava tarbimise, hajutatud tootmise ja
salvestustehnoloogiate potentsiaalil. Miiligipakkumise esitamisel votab paindlikkuse pakkuja
kohustuse tarnida kindlal ajaperioodil teatud koguses elektrienergiat turule, selle kohustuse
tditmiseks peab paindlikkuse pakkuja tagama, et turule miitidud energia mahus toimub
elektrisiisteemis tootmise suurenemine voi tarbimise vihendamine. Ostupakkumise esitamisel
toimub vastupidine loogika, paindlikkuse pakkuja ostab kindlal ajavahemikul kokkulepitud
koguses elektrienergiat ning vdtab kohustuse ostetud koguse mahus elektrienergiat tarbida,

selle kohustuse tagamiseks tuleb tal kas suurendada oma portfelli kuuluvate tarbijate
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elektritarbimist voi védhendada portfelli kuuluvate tootmisiiksuste viljundit. Selline
kahesuunaline (ostu ja miiligi) tegutsemisvoimekus vOimaldab turuosalisel pakkuda

paindlikkust elektrienergia hulgiturgudel.

Paindlikkuse miitigipakkumise tegemise eesméirk péev-ette elektriturul on suurendada
pakkumist turul ja seelébi vdhendada elektrienergia hinda seda just tipundudluse tundidel, mil
elektrihinnad on korgemad. Ostupakkumise eesmérk on suurendada ndudlust negatiivse
hinnaga tundidel, et tdsta turuhinda olukorras, kus elektrit on iile ja hinnad on alla
majanduslikult pohjendatud taseme. Noudluse suurendamine on oluline olukordades, kus
liigne tootmisvdimsus voi vihene ndudlus viib hinnad negatiivsele tasemele, ohustades tootjate
majanduslikku jitkusuutlikkust. Paindlikkuse sekkumise kaudu aitab paindlikkust pakkuv
turuosaline tasakaalustada hinnakdikumisi turul, luues ndudlust ja pakkumist seal, kus seda
muidu ei oleks, ning aidates kaasa stabiilsema ja turuosalistele paremini prognoositava

hinnakeskkonna kujunemisele.

Kuna hulgiturgudel tehtavad miiligipakkumised eeldavad, et nende taga on tegelik
elektritootmine voi muul viisil kéttesaadav elektrienergia (N: ostetud turule miiiimiseks mdne
teise turuosalise kiest), tekib paindlikkuse pakkujatel, kelle portfell voib koosneda ainult
juhitavast tarbimisest, vajadus katta oma miiligipakkumise energiasisend muul viisil. Kui
paindlikkuse pakkujal puudub oma tootmine voi salvestusseade, millelt miitidav energiahulk
parineb, ei saa ta reaalselt toota miitidavat elektrit. Sellisel juhul, bilansikohustuste tiitmiseks
ja siisteemse tasakaalu tagamiseks, loetakse paindlikkuse pakkuja miiligipakkumise energia
sisuliselt TSO poolt tarnituks, mis tdhendab, et paindlikkuse pakkuja ostab miiligipakkumise
tegemiseks vajaliku koguse elektrienergiat TSO-It null hinnaga, et tema bilansipositsioon jadks

neutraalseks (vt ndide 1).

Niide 1: Paindlikkuse miiligipakkumise tegemine elektrienergia hulgiturule
tarbimise vihendamise eesmirgil ja miiligipakkumise katteks elektrienergia ost
TSO-It.

Paindlikkuse pakkuja, kes tegutseb agregaatorina, juhib mitme &drihoone elektritarbimist.
Ta esitab pdev-ette turule miiligipakkumise 5 MWh elektrienergia tarnimiseks
ajavahemikus kell 17:00-17:15, mil turuhind on eeldatavasti korge.

Agregaatori portfellis ei ole aga iihtegi elektritootmisiiksust ega salvestusseadet, mis

vOimaldaks reaalselt 5 MWh elektrienergiat vorku suunata. Selle asemel pohineb tema

miitigipakkumine tarbimise vdhendamisel: ta plaanib selleks ajavahemikuks ajutiselt
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peatada oma klientide elektritarbimise, vihendades kogutarbimist antud turutihikus 5
MWh vorra.

Turul miitidud elektrienergia peab bilansiarvestuses olema siiski kaetud, isegi kui reaalselt
"toodetakse" see sddstu kaudu. Kuna agregaatoril puudub oma tootmine, ostab agregaator
bilansitasakaalu hoidmise eesmargil 5 MWh elektrienergiat TSO-It nullhinnaga ja miiiib

péev-ette turule.

See arvestuslik ost TSO-It ei tdhenda fiiiisilist tarnet, vaid on bilansiarvestuse loogiline osa
mille eesmérgiks on tagada, et turul miitidud energia oleks bilansiarvestuses kaetud, kuigi
tegelik védrtus voib seisneda tarbimiskoormuse vdhendamises mitte tootmises. Selline
lahendus vdimaldab paindlikkust usaldusvairselt integreerida hulgiturgudele ilma, et

turuosalisel peaks ilmtingimata olema elektrienergia tootmisvoimekus.

Isegi juhul, kui paindlikkuse pakkuja portfelli kuuluvad elektrit tootvad tliksused, peab ta
hulgituru miitigipakkumise tegemisel, mis on seotud paindlikkuse aktiveerimisega,
bilansiarvestuse eesmargil ostma miiligipakkumiseks vajaliku elektrienergia TSO-It. See on
vajalik, et teha selget vahet kahe erineva tegevuse vahel: iihelt poolt paindlikkuse pakkumine
hinnasignaalist 1&htudes ja teiselt poolt tavapérane elektritootmine ning selle miitimine turule.

TSO-It ostetud ja edasi miitidud energiahulk viitab paindlikkusele.

Kui turuosaline teeb miiligipakkumise hulgiturule, mille taga on reaalselt toimuv tootmine (nt
elektrijaam toodab 5 MWh ja see kogus suunatakse vorku), siis késitletakse seda mitte
paindlikkusena, vaid tavapérase elektrienergiaga kauplemisena. Sellisel juhul miiiib tootja oma
toodangu turule tavaliste turureeglite alusel ning bilansis kajastatakse seda kui tootmise

realiseerimist, mitte paindlikkuse pakkumist.

Kui paindlikkuse pakkuja teeb hulgiturul ostupakkumise ning see tehakse paindlikkuse
pakkumise eesmérgil, tuleb turult ostetud kogus samuti miiiia TSO-le (vt ndide 2). Kui ostetud
energiat kasutatakse enda portfellis, nditeks klienditarbimise katmiseks vOi omatarbeks
salvestisse suunamiseks ning ei miilida edasi TSO-le loetakse seda tavapéraseks
elektrienergiaga kauplemiseks ning mitte paindlikkuseks. Paindlikkuse pakkuja
kauplemispakkumiste katteks elektrienergia ost ja miitik TSO-ga tagab, et paindlikkusega
kauplemine on siisteemile ndhtav, kontrollitav ja kompenseeritav ning paindlikkusest

mojutatud bilansiplaanid oleksid tasakaalus.
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Niide 2: Paindlikkuse pakkumine elektrienergia hulgiturule ostupakkumise kujul,
tarbimise suurendamise eesmirgil ning ostupakkumise kiigus hangitud
elektrienergia miiiimine TSO-le.

Paindlikkuse pakkuja, kes tegutseb agregaatorina, haldab mitme &rihoone juhitavat
tarbimist ja salvestusseadmeid. Ta esitab pdev-ette turule ostupakkumise 5 MWh
elektrienergia ostmiseks ajavahemikus kell 13:00-13:15, mil silisteemis on korge
taastuvenergia osakaal ning hind on negatiivne.

Agregaatoril ei ole plaani seda energiat oma klientide tavalise tarbimise katteks kasutada.
Selle asemel pdhineb tema pakkumine tarbimise suurendamisel, ta aktiveerib valitud
hoonetes jahutusseadmed ja salvestusseadmete laadimise, suurendades sel ajavahemikul
tarbimist 5 MWh vorra.

Turult ostetud elektrienergia tuleb aga bilansiarvestuses korrektselt kajastada. Kuna
ostetud energiat kasitletakse paindlikkusena, miiiib agregaator ostetud 5 MWh

elektrienergiat nullhinnaga edasi TSO-le.

Selline tegevus ei ole tavapérane elektrienergiaga kauplemine, vaid loetakse paindlikkuse
aktiveerimiseks. Bilansiarvestuses kajastub see kui ost-miiiik paarina: ost turult ja miiikk TSO-
le. Nii loetakse agregaatori tegevus siisteemi vaates paindlikkuseks ning sellest tulenevad

kahjud kuuluvad hiivitamisele vastavalt paindlikkuse pakkumise turureeglitele.

Selleks, et tagada siisteemi lébipaistvus ja paindlikkuse korrektne arvestamine ning
hiivitamine, tuleb paindlikkuse pakkumisi késitleda selgelt eristatuna tavapdrasest
elektrikaubandusest. See kehtib nii miiiigi- kui ostupakkumiste puhul. Isegi juhul, kui
paindlikkuse pakkujal on portfellis elektritootmisvdoimekus, peab ta paindlikkusel pdhinevate
miiligipakkumiste puhul ostma vajaliku elektrienergia TSO-It, et bilansis kajastuks paindlikkus
korrektselt ja soltumatult pakkuja portfelli tootmise realiseerimisest. Samamoodi saab
ostupakkumise puhul paindlikkust pakkuda ainult siis, kui ostetud elektrienergia miitiakse
bilansiarvestuses edasi TSO-le. Selline paindlikkuse bilansiline eristus on aluseks sellele, et
TSO saaks paindlikkust usaldusvédrselt arvesse votta ja rakendada ldbipaistvat ning

mittediskrimineerivat hiivitusmehhanismi.

Paindlikkuse pakkumisega seotud energia ost TSO-It vdi miiiik TSO-le toimub nullhinnaga,
see tadhendab, et tehing ei too kaasa turuosalisele otsest tulu ega kulu energiahinnast tulenevalt.

Tegemist ei ole majandusliku ostu voi1 miiligiga turuhinnaga, vaid arvestusliku bilansikattega,
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mille eesmirk on tagada siisteemne neutraalsus ja voimaldada paindlikkuse korrektne

kajastamine bilansisiisteemis.

Kui aga péev-ette turul kaubeldud paindlikkuse aktiveerimine mingil pohjusel ei toimu (vt
ndide 3), nditeks ei suudeta lubatud tarbimise vihendamist voi suurendamist ellu viia ning tekib
olukord, kus paindlikkuse pakkuja bilansis kajastub TSO-ga tehtud ost voi miiilik ja vastavas
koguses kauplemine hulgiturul (nditeks: paindlikkuse pakkuja ostis TSO-It X iihikut energiat

ja miiiis paev-ette turule sama X koguse ning tema bilansiportfell on tasakaalus). Sellisel juhul:

o paindlikkuse pakkuja poolt TSO-It nullhinnaga ostetud energia miiiiakse tagasi TSO-

le, kui miitigipakkumise katteks vastavalt paindlikkust ei tarnita;

o paindlikkuse pakkuja poolt TSO-le nullhinnaga miiiidud energia ostetakse TSO poolt

tagasi, kui ostupakkumise katteks vastavalt paindlikkust ei realiseerita.

TSO-poolne tagasiost voi -miiiik toimub selles mahus, mis jddb paindlikkuse aktiveerimisega

katmata ehk tarnimata.

Niide 3: Turuosaline tegi 5 MWh mahus piev-ette turule paindlikkuse
miiiigipakkumise eesmirgiga vihendada tarbimist kuid tarne ei toimunud tiies
mahus.

Turuosaline vottis pdev-ette turule tehtud eduka SMWh paindlikkuse elektrienergia
miitigipakkumisega endale kohustuse vihendada tarbimist 5 MWh ulatuses, kuid suutis
reaalselt vihendada vaid 3 MWh, siis loetakse 2 MWh ulatuses paindlikkus tarnimata.
Sellisel juhul kajastub 2 MWh osa turuosalise bilansis (tagasi)miiiigina TSO-le. Just see
katmata osa tekitab turuosalisele ebabilansi ning kuulub tasustamisele vastavalt ebabilansi
arveldamise reeglitele. Seetdttu on tdpne aktiveerimine ja mootmine paindlikkuse

pakkumise usaldusvairsuse ja majandusliku mottekuse seisukohalt kriitilise tdhtsusega.

Selline ostu-miiiigi tagasipdoramine paindlikkuse pakkuja kohustuste mittetditmisel tdhendab,
et turuosalisele tekib ebabilanss, kuna paindlikkuse pakkumisel voetud kohustus ei realiseeru
paindlikkuse tarnes. Ebabilanss arvestatakse iildise bilansihalduse reeglite alusel ning see vdib
kaasa tuua rahalise kohustuse vastavalt kehtivale ebabilansi hinnastamisele. Seetdttu on
paindlikkuse pakkujatel oluline tagada, et nende pakkumised oleksid tehniliselt teostatavad

ning aktiveerimine usaldusvairselt juhitav.
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Kui paindlikkuse pakkuja ei ole ise BRP ega kanna bilansivastutust, vaid kuulub mone teise
turuosalise bilansiportfelli, siis tekib ebabilanss paindlikkuse pakkuja BRP-le. See tdhendab,
et juhul kui paindlikkuse pakkumine jidb osaliselt vai tdielikult tarnimata, nditeks ei saavutata
lubatud tarbimise vdhendamist vdi suurendamist, kajastub katmata energia vastava mahuna
paindlikkuse pakkuja BRP bilansis. Tekkiv ebabilanss arveldatakse BRP-ga vastavalt kehtivale

ebabilansihinnale.

Paindlikkuse pakkuja ei saa pdev-ette turul esitada ostu- ega miiligipakkumisi tdieliku
hinnavabadusega, vaid peab ldhtuma TSO poolt kehtestatud referentshindadest, mis miaravad
dra ostu- ja miiligipakkumiste tegemise hinnavahemiku. Miiligipakkumisi on paindlikkust
pakkuv turuosaline oodatud esitama ainult turuperioodidel, kui tema pakkumise miiiigihind on
kdrgem kui TSO kehtestatud miiiigi referentshind (vt joonis 3 - MUUK) ning ostupakkumisi
iiksnes turuperioodidel, kui pakkumise ostuhind on madalam kui ostu referentshind (vt joonis
3 - OST). Selline ldhenemine tagab, et paindlikkuse sekkumine turule toimub ainult nendes
olukordades, kus see aitab kaasa soovitud hinnasuuna saavutamisele: miiligipakkumisi
lubatakse turule juhul kui hind on kdrge ja soovitakse hinda alandada, ostupakkumisi aga siis,

kui hind on negatiivne ja soovitakse hinda tosta.
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Joonis 3. Ostu ja miiligi referentshinna ndide (referentshinnad ja turuperioodide hinnad on

joonisel madratud nditlikustamise eesmirgil ega viita eeldatavatele hinnatasemetele).

Jargnevad toodud ndited 4. ja 5. kirjeldavad, kuidas paindlikkuse pakkumised tegelikkuses

turuhinda kujundavad ja millist mdju need pakkumised avaldavad elektrihinnale erinevates
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olukordades. Naiidetes kasitletakse nii miiiigi- kui ka ostupakkumisi, kus eesmirgiks on

vastavalt, kas hinnatippude voi negatiivsete hindade leevendamine turul.

Niide 4: Paindlikkust pakkuva turuosalise paindlikkuse mitiigipakkumine
hinnatippude alandamiseks.

Agregaator prognoosib, et jirgmise pdeva ohtul, ajavahemikus kell 18:00-18:15, kujuneb
turul korge elektrihind, kuna ndudlus on kellaajale vastavalt suur ja taastuvenergia
tootlikkus madal. Ta esitab pdev-ette turule selle turuperioodi kohta miitigipakkumise 5
MWh ulatuses, koondades selleks oma portfelli kuuluvatest ressurssidest 2 MWh
tarbimise vdhendamise todstusettevotetes ja 3 MWh ulatuses salvestatud energia
suunamise vorku. Sellise pakkumise lisandumine suurendab pakkumise osakaalu turul just
hinnatipu perioodil ning aitab seeldbi ndudluse ja pakkumise diinaamikat mdjutades

elektrihinda alandada.

Niide S: Paindlikkust pakkuva turuosalise ostupakkumine negatiivse hinna korral
hinna tostmiseks.

On piikesepaisteline ja tuuline suvine nddalavahetuse puhkepdev. Elektritarbimine ehk
ndudlus on madal, kuna t6dstused ei todta tdiskoormusel ja kodutarbijate tarbimine on
madal. Samal ajal toodavad pdikese- ja tuuleelektrijaamad korge tootlikkusega, mille
tulemusena tekib turul elektrienergia iilejaddk ning ajavahemikus kell 13:00-13:15
kujuneks elektrihinnaks —32 €/ MWh.

Agregaator esitab sellesse ajavahemikku ostupakkumise mahus 7 MWh. Ostetud
elektrienergia realiseerimiseks liilitab ta oma portfellis olevad salvestusseadmed
laadimisele (4 MWh) ja suunab kodutarbijate nutikad seadmed, néditeks boilerid ja
elektrisdidukite laadijad toole tilejaanud 3 MWh ulatuses. Nimetatud tegutsemisega
suurendab agregaator ndudlust ajal, mil turul on elektrienergia {iiletootmine, aidates

negatiivset hinda tdsta ja leevendada tootjate kahjusid.

Oluline on siiski réhutada, et TSO ei piira turuosaliste digust kaubelda paindlikkusega piev-
ette turul sdltumata referentshindadest, paindlikkusega vdib kaubelda igal ajahetkel ja teha
pakkumisi vastavalt oma strateegiale. Kiill aga kaasnevad referentshindadest
korvalekaldumisega lisakohustused paindlikkuse pakkujale. Kui paindlikkuse pakkuja teeb
turul pakkumise viljaspool TSO maiératud referentshindu ning selle tulemusel tekib

aktiveerimises osalenud mdotepunkti bilansihaldurile finantsiline kahju peab paindlikkuse
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pakkuja selle kahju ise hiivitama (vt ndide 6). Vastupidi, kui paindlikkuse pakkuja tegutseb
TSO kehtestatud referentshindade piires, siis paindlikkuse pakkuja pdev-ette turul osalemise
tagajdrjel tekkiv BRP finantskahju sotsialiseeritakse ning TSO hiivitab vastava BRP kahju.
Selline korraldus loob tasakaalu turuvabaduse ja siisteemse bilansivastutuse vahel,
voimaldades turuosalisel paindlikkust pakkuda ent suunates neid tegutsema viisil, mis toetab

siisteemi stabiilsust ja turu efektiivset toimimist ning mis peamine loob tihiskondlikku kasu.

Niide 6: Paindlikkuse pakkumine viljaspool TSO referentshinna vahemikku.
Agregaator pakub péev-ette turule eduka paindlikkuse miitigipakkumise mahus 5 MWh,
hinnaga 100 €/ MWh. TSO poolt kehtestatud miiiigi referentshind on 200 €/MWh, seega
jadb agregaatori pakkumine alla referentshinnapiiri. Ning vastavalt paindlikkuse
miitigipakkumisega voetud kohustusele alandab paindlikkuse pakkuja oma portfelli {ihes
modtepunktis elektrienergia tarbimist SMWh, tekitades moodtepunkti BRP-le (5 MWh x
100€ = 500€) miiiimata jdénud elektrienergia ulatuses finantskahju. Vastavalt reeglitele
kuulub paindlikkuse pakkumisel tekitatud BRP finantskahju alati hiivitamisele.

Kuna pakkumine tehti véljaspool TSO kehtestatud referentshinna vahemikku, ei kuulu
BRP-le tekitatud kahju kompenseerimisele TSO poolt. Selle asemel vastutab kahju
hiivitamise eest paindlikkuse pakkuja, kes peab selle katma ise, arvestades pédev-ette
turuhinda (antud juhul peab paindlikkuse pakkuja kompenseerima BRP kahju 500€
ulatuses).

Kuigi turuosalisel on digus tegutseda vastavalt oma strateegiale ja teha pakkumisi ka
véljaspool referentshindu, ei sotsialiseerita selliste pakkumiste tagajirjel tekkinud BRP-
de kahju kompenseerimise kulusid. Selline 1dhenemine siilitab turuvabaduse, ent hoiab
dra ebaefektiivsete vOi siisteemile kahjulike aktiveerimiste kompenseerimise teiste

turuosaliste (tarbijate) arvelt.

Péev-ette turul paindlikkuse pakkumine tarbimisseadme kaudu tekitab aktiveeritud
modtepunkti BRP-le finantsilist kahju, kuna paindlikkuse aktiveerimine muudab mdotepunkti

tegelikku tarbimisprofiili vorreldes BRP planeeritud ja turul deklareeritud tarnega. Selline

kahju voib tekkida kahel viisil:

1. Kui paindlikkust pakutakse tarbimise vihendamise kaudu ning kus paindliku
vara BRP-1 jdéb oma kliendile planeeritud kogus elektrienergiat miitimata, mille

ta oli ise paev-ette turult ostnud. Kuna elektrienergia oli BRP portfelli juba sisse
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ostetud, kuid selle tarbimine jdi dra, tekib BRP-le kahju, mis on vordne
miilimata jddnud koguse ja paev-ette turuhinna korrutisega;

2. Kui paindlikkust pakutakse tarbimise suurendamise kaudu ning BRP peab
tarnima oma kliendile rohkem elektrienergiat, kui ta algselt paev-ette turul
planeeris. Kui turuhind on negatiivne, tihendab see, et BRP maksab oma
kliendile selleks, et tema portfellis olev klient saaks elektrienergia tarbimist
suurendada, mis kujutab endast otsest rahalist kahju BRP-le, mis véljendub
planeeritule lisaks miitidud koguse ja péev-ette turuhinna absoluutvéirtuse

korrutisena.

Eelmainitud olukorrad ei ole paindliku vara BRP jaoks vabatahtlikud, kuna ta ei kontrolli
paindlikkuse pakkuja kaudu tehtud turupakkumisi, kuid BRP portfelli kuuluv mddtepunkt on
mojutatud paindlikkuse aktiveerimisest. Kuigi paindlikkuse aktiveerimine on sotsiaalselt
teatud olukordades kasulik, vdib see ilihepoolse sekkumisena moonutada BRP-de bilansi
tasakaalu ja pdOhjustada neile finantskahju, kui ei ole rakendatud mehhanisme selle kahju

hiivitamiseks.

BRP-le saab tekkida finantskahju iiksnes sellistel juhtudel, kui paindlikkust pakutakse lidbi
tarbimise mojutamise (tarbimise suurendamisel vOi vidhendamisel). Tootmisiiksustega
paindlikkuse pakkumisel (tootmise suurendamisel voi vdhendamisel) BRP-le finantskahju ei
teki, kiill aga tekib tootmise muutmisel bilansihalduri bilansis ebakdla planeeritud tootmise
taseme ja pidrast paindlikkuse aktiveerimist moddetud tootmise taseme vahel. Sellisel juhul
rakendab TSO bilansikorrigeerimise mehhanismi, millega korrigeeritakse mddtepunkti
bilansipositsiooni vastavalt reguleerimisele. Néiteks kui tootmist suurendatakse 3 MWh vorra,
korrigeeritakse vastava bilansihalduri tootmisportfelli iilespoole, et ebabilansi tekkimist
viltida. Sama kehtib ka tootmise vihendamise korral, bilanss korrigeeritakse alla, et viltida

bilansiportfelli ebabilansi teket antud mddtepunktis.

Jargnevad ndited 7. — 9. kirjeldavad, kuidas paindlikkuse pakkumisel vdib BRP kahju tekkida
nii tarbimise vihendamisel kui ka suurendamisel, ning millised on tagajirjed kui paindlikkust

pakkuv turuosaline ei arvesta TSO kehtestatud referentshindadega.

Niide 7: BRP-le tekib finantskahju tema portfelli tarbimise vihendamisel
(agregaator vihendab tarbimist enda piev-ette turule tehtud eduka

miiiigipakkumise katmiseks).
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Agregaator esitab pdev-ette turule TSO kehtestatud referentshinnaga kooskdlas
miitigipakkumise 5 MWh tarnimiseks ajavahemikus kell 18:00—-18:15, kui elektrihind on
kdrge (200 €/MWh). Oma vdetud kohustuse katteks vdhendab agregaator oma portfellis
oleva kontorihoone tarbimist 5 MWh vorra. Kontorihoone mddtepunktiga on seotud BRP,
kes oli arvestanud, et klient tarbib sel tunnil 5 MWh ning oli vastava koguse elektrienergiat
turult eelnevalt ostnud. Kuna agregaator vahendas kontorihoone tarbimist, jii see 5 MWh
elektrit tegelikult tarbimata ja kontorithoone BRP ei saanud seda miiiigina realiseerida.
Elektrienergia ,,jéi iile* ning vastavas mahus tekib BRP-le ebabilanss. Seega kandis BRP
5 MWh mahus kahju, kuna ta oli ostnud energia turuhinnaga 200 €/MWh on kahjuks
kokku 1000€. Kahju viltimiseks ostab TSO mojutatud BRP-It pdev-ette turuhinnaga 5

MWh mahus elektrienergiat ning BRP-le ei kaasne agregaatori tegevusel kahju.

Niide 8: BRP-le tekib finantskahju tema portfelli tarbimise suurendamisel
negatiivse hinnaga turuperioodil (agregaator suurendab tarbimist enda paev-ette
turule tehtud eduka ostupakkumise katmiseks).

Péikesepaistelisel pdeval, ajavahemikus kell 13:00-13:15, on elektritootmine viga korge
tdnu ulatuslikule péikeseenergia tootmisele ning turuhind langeb péev-ette turul —20
€/MWh tasemele. Agregaator esitab ostupakkumise 5 MWh mahus, aktiveerides oma
portfelli kuuluvates elamutes sooja tarbevee soojendamise ja salvestusseadmete laadimise.
Selle tulemusena suureneb nende mdotepunktide elektritarbimine 5 MWh vorra.

Need mootepunktid kuuluvad konkreetse BRP portfelli, kes oli arvestanud, et sel ajal on
tarbimine minimaalne ja vastavat kogust elektrienergiat turult ei ostnud. Kuna turuhind on
negatiivne, tdhendab see BRP-le olukorda, kus ta ise pole oma kliendile vastavas koguses
elektrienergiat ostnud aga avatud tarne pdhimdttel peab oma kliendile negatiivse hinnaga
elektrienergiat miitima, mis sisuliselt tdhendab kliendile elektrienergia tarbimise eest
maksmist. Seega peab paindliku vara BRP reaalselt maksma 120 eurot (5 MWh x |-20
€/MWh)), et katta agregaatori tekitatud planeerimata lisatarbimine kulu. Kahju viltimiseks
miiiib TSO BRP-le pdev-ette turuhinnaga 5 MWh mahus elektrienergiat ning BRP-le ei

kaasne agregaatori tegevusel kahju.

Niide 9: Paindlikkuse pakkuja poolt tootmise vihendamise ja suurendamise korral

paindlikkusest mojutatud BRP bilansi korrigeerimine nullhinnaga.
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Agregaator osaleb pédev-ette turul ostupakkumisega, millega ta kohustub tarbima
ajavahemikus kell 17:00-17:15 elektrienergiat 5 MWh ulatuses. Selle kohustuse
katmiseks otsustab ta vdhendada tootmist oma portfelli kuuluvas tootmisjaamas. Selle
tulemusena vdheneb modotepunktis tootmine 5 MWh vorra. Kuna tegemist on
tootmisiiksusega, mille bilansipositsiooni haldab konkreetne BRP, tekiks olukord, kus
BRP tootmisprognoos ei vasta tegelikule tootmisele ja BRP portfelli bilansipositsioon
laheks tasakaalust vélja ja tekiks ebabilanss. Selleks, et BRP portfellis ebabilansi tekkimist
véltida, rakendab TSO bilansikorrigeerimise mehhanismi: ta korrigeerib 5 MWh
elektrienergia mahus BRP bilanssi ning ebabilanssi ei teki, kuigi modtepunktis toodeti

planeerituga vorreldes 5 MWh elektrienergiat vihem.

Niites 9. kirjeldatud mehhanism rakendub ka juhul, kui agregaator kasutab tootmise
suurendamist oma turukohustuse tditmiseks. Selle tulemusena suureneks modtepunktis
tootmine nditeks 5 MWh vorra ja vastavas mahus tekiks bilansiportfelli ebabilanss kuid ka
sellel juhul rakendab TSO bilansikorrigeerimise mehhanismi: ta korrigeerib 5 MWh
elektrienergia mahus bilansihalduri bilanssi ning ebabilanssi ei teki, kuigi modtepunktis toodeti

planeerituga vorreldes 5 MWh elektrienergiat rohkem.
Referentshindade arvutamine

Referentshindade kasutamine paindlikkuse pakkumise reguleerimisel ja suunamisel piev-ette
turul tugineb nn ,,Net-Benefit*“ (Netokasu) mudelile, mille eesmérk on tagada, et paindlikkuse
aktiveerimine paev-ette turul tekitaks sotsiaalset tegelikku kasu. Netokasu pohimote tdhendab
olukorda, kus paindlikkuse aktiveerimise tulemusel tekivad siisteemis samaaegselt nii
positiivsed mojud (kasud) kui ka negatiivsed mojud (kulud), kuid iildine tulemus peab olema
positiivne, st kasud peavad iiletama kulusid. Sellest tulenevalt kasutatakse terminit netokasu -
see viitab puhaskasule, mis jddb jarele péarast voimalike negatiivsete mdjude (nt BRP kahju voi
tdiendavad kulud) arvestamist. Netokasu on aluseks ka sotsialiseeritud kompensatsiooniskeemi
digustamiseks, kuna see tagab, et paindlikkuse aktiveerimine loob iihiskondlikult rohkem

vadrtust kui see kulusid tekitab.
Puhaskasu mudeli raames peetakse:

o kasuks turuosalistele: paindlikkuse pakkumine aitab korghinnaperioodidel elektrihinda

langetada tuues seeldbi hinnavdidu tarbijatele. Lisaks saab paindlikkuse pakkumine
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tosta hinda negatiivsete elektrihindade korral véltides tootjatele ebasoodsate

turutingimuste teket, mis tootjaid elektriturule sisenemisel heidutaks.

e kuluks tarbijatele: paindlikkuse pakkumise tottu tekib moningatel juhtudel
aktiveeritava vara BRP-le finantsiline kahju, mis tuleb silisteemihalduri kaudu

sotsialiseerida (st kaetakse koigi tarbijate poolt).

Kui tarbimist vdhendatakse korge turuhinna perioodil, aitab see alandada turuhinda ja
vdhendab koigi tarbijate kulusid ning see on tarbijale kui turuosalisele kasulik. Samas
pohjustab tarbimise vihendamine olukorra, kus tarbimise vihendamises osalenud mddtepunkti
BRP oli planeerinud ja ostnud turult elektrienergia, mida 1dpuks ei tarbitud ehk BRP-1 ei
onnestunud temast mitteolenevatel pohjustel edasimiiligiks ostetud elektrienergiat oma
kliendile miitia. See BRP kahju tuleb TSO-I hiivitada. Olukorda, kus hinnalangusest saadav
kasu tarbijatele on suurem kui mdjutatud BRP-dele kahju hiivitamise kulu, loetakse netokasuks
ning paindlikkuse sekkumine on digustatud. Kui aga kahju {iletab saadava kasu, loetakse seda
netokahjuks ning selline pakkumine ei ole otstarbekas ning sellisel juhul ei tohiks toimuda ka

vastav BRP kahju kompenseerimine tarbija poolt.

Netokasu ldhenemise kohaselt médrab TSO ette piirméddrad ehk referentshinnad, mis
madratlevad, millistel juhtudel peetakse paindlikkuse pakkumist pdev-ette turule sotsiaalselt
kasulikuks. Miiligipakkumise puhul tdhendab see, et pakkumine on oodatud vaid siis, kui
soovitud miiligihind iiletab TSO kehtestatud miiiigi referentshinna. Ostupakkumise korral
vastupidi, pakkumine on oodatud juhul, kui hind jiéb alla ostu referentshinna. Netokasu mudel
valdib olukordi, kus paindlikkuse aktiveerimine tooks kiill kasu paindlikkuse pakkujale, kuid
tekitaks samal ajal kahju teistele turuosalistele eeskétt elektritarbijatele kuid ka paindlikkuse
aktiveerimisest mojutatud BRP-dele. Netokasu mudel tagab, et paindlikkuse pakkumine paev-
ette turul toimub ainult siis, kui sotsiaalmajanduslikust seisukohalt on sellel positiivne
kogumdju, kasud peavad olema suuremad kui kahjud ehk tekkima peab netokasu. Jargnevad
ndited 10.ja 11. illustreerivad olukordi, kus paindlikkuse pakkumine paev-ette turul toob kaasa

netokasu voi netokahju, 1dhtudes nn net-benefit pohimottest.

Niide 10: Netokasu - tarbijate kogukasu hinnalangusest iiletab BRP

kompensatsiooni kulud.
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Agregaator pakub pédev-ette turule paindlikkust mahus 10 MWh, mis vidhendab turuhinda
10 €MWh vorra. [lma agregaatori pakkumiseta oleks hind olnud 510 €/MWh, pérast
pakkumist langes hind 500 €/MWh.

Turul oli ndudlus 1000 MWh, seega tarbijate hinnavdit kokku tulenevalt langenud hinnast
on:

1000 MWh x 10 €MWh = 10 000 €

Samas pohjustas paindlikkuse aktiveerimine modtepunkti BRP-le kahju, kuna tegelik
tarbimine jdi dra ja BRP-1 jdi miitimata 10 MWh elektrienergiat, mille ta oli ostnud hinnaga
500 €/MWh. Tekkinud kahju tuleb kompenseerida summas:

10 MWh x 500 €/ MWh =5 000 € (kompensatsioon)

Kuna tarbijate hinnavdit (10 000 €) {iletab kompensatsiooni kulu (5 000 €), on tegemist

netokasuga ning kompensatsiooni tasumine BRP-le tarbijate poolt on digustatud.

Niide 11: Netokahju - tarbijate kogukasu hinnalangusest ei iileta BRP
kompensatsiooni kulusid

Agregaator pakub pdev-ette turule 10 MWh paindlikkust, mis alandab turuhinda 2 €/ MWh
vorra (500€ — 498 €/ MWh). Turu néudlus on 1000 MWh.

Tarbijate hinnavdit: 1000 MWh x 2 €/ MWh =2 000 €

Samas tekib BRP-le kahju, kuna miitimata jadb 10 MWh energiat hinnaga 498 €/ MWh:
10 MWh x 498 €/ MWh = 4 980 € (kompensatsioon)

Kuna tarbijate hinnavdit (2 000 €) on véiksem kui vajaminev kompensatsioon (4 980 €),
on tegemist netokahjuga. Sellisel juhul paindlikkuse aktiveerimine ei toonud sotsiaalset
kasu ning kuna teenuse kasu ei digusta selle mdju teistele turuosalistele ei sotsialiseerita

ka kompensatsioonikulusid.

BRP-de kahju kompenseerimise kulu tasutakse TSO kaudu, tarbijate poolt ehk
sotsialiseeritakse. Samas on selle tarbijatele tekkiva kulukomponendi tasakaalustavaks jouks
paindlikkuse aktiveerimisest tulenev elektrihinna langus, mis toob otsest kasu tarbijatele ning

sellest tulenevalt, kui tarbijatele tekkiv kasu on suurem kui kahju on tegemist netokasuga.
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Kuigi tarbijale ei teki netokasu olukorras, kus paindlikkuse aktiveerimise eesmérk on
elektrihinna tdstmine on sellisel sekkumisel tarbijatele siiski kaudne kasu. Nimelt muudab
negatiivsete hindade tdstmine elektrituru atraktiivsemaks elektritootjate, eelkdige viiketootjate
jaoks, kes on hinnatundlikumad ja kelle investeeringute tasuvus sdltub tugevalt stabiilsest
hinnatasemest. Kui turule tekib rohkem tootjaid, sh hajutatud vdiksemahulisi tootmisiiksusi,
suureneb pikaajalises vaates elektrienergia pakkumine. Suurem tootjate arv ja tihedam
konkurents omakorda avaldavad allapoole survet turuhindadele, millest saab tarbija pikemas
perspektiivis kasu. Seega aitab negatiivsete hindade puhul hinnatdstmisele suunatud
paindlikkuse sekkumine kaasa turu tootmisvéimekuse kasvule, mis loob tarbijale soodsama,
mitmekesisema ja stabiilsema energiaturu ning sellest tulenevalt saab ka negatiivsete hindade
tostmist tarbija vaates nimetata kasuks. Otsest kasu negatiivsete hindade tdstmisest saavad

elektrienergia tootjad.

Oluline on seejuures, et hinnatdousu pohjustavaid paindlikkuspakkumisi ei oodata turule
sellistes turuperioodides, kus hind on juba positiivne, see vilistab olukorrad, kus paindlikkuse
sekkumisega tdstetakse hindu tarbijate kahjuks. Piirang teha ostupakkumisi ainult negatiivsete
hindade puhul tagab, et paindlikkus teenib tihiskondlikku huvi, viltides hinnatasemete

moonutamist tavaparase turutasakaalu tingimustes.

Referentshinna piirid tdhistavad taset, millest alates loetakse paindlikkuse sekkumist turule
sotsiaalmajanduslikult kasulikuks ehk netokasu tekitavaks. Kui turuosaline esitab pakkumise
véljaspool kehtestatud referentshinna piire, niiteks teeb miiligipakkumise miiiigi
referentshinnast madalama hinnaga vdi ostupakkumise ostu referentshinnast kdrgema hinnaga
siis vOib tema tegevus kiill turuosalisele endale kasu tuua, kuid tekitab samal ajal aktiveeritava
vara BRP-le, rahalist kahju. Kuna selline pakkumine ei tdida netokasu tingimust, peab
paindlikkust pakkuv turuosaline ise vastutama oma tegevuse tagajirjel tekkinud BRP
finantskahju eest ja tasuma kompensatsioonikulu TSO vahendusel ise. Ehk kui paindlikkuse
pakkumisel ei teki sotsiaalmajanduslikku netokasu ei sotsialiseerita paindlikkuse pakkumisel
BRP-dele kahju hiivitamise kulusid. Referentshindadest kinnipidamine (mis ei ole kohustus)
ei ole seega tliksnes tehniline ndue, vaid turuvastutuse pdhimdte, mis tagab, et iga sekkumine

turuosalistele oleks tervikuna kasulik.

Miiiigi referentshinna kehtestab TSO igakuiselt, hiljemalt jooksva kuu 15. kuupdevaks,
jargmise kalendrikuu kohta. Selleks kasutatakse prognoosimudeleid, mille abil leitakse

prognoositava kuu kohta esinduslik 15 minuti turuperioodi pakkumiskdver, mis iseloomustab
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kdige paremini kogu prognoositava kuu pakkumiste turudiinaamikat. Kuna piev-ette turul
kaubeldakse 15-minutiliste turuperioodide kaupa, leitakse ka kuud esindav pakkumise kdver

15-minutilise turuperioodi kohta.

Miiiigi referentshinna leidmise aluseks olev prognoositav pakkumiskdver konstrueeritakse turu
ajalooliste andmete pohjal, vottes arvesse TSO-le prognoosimise hetkel teadaolevat turu
informatsiooni mida kasutatakse ajalooliste koverate korrigeerimiseks, et need oleksid
voimalikult ajakohased ja esindaks voimalikult tapselt prognoositavat kuud. Kuna kogu kuu
kohta kasutatakse iihte 15 minuti pakkumiskdverat, tuleb arvestada, et referentshind ei pruugi
igal tiksikul turuperioodil olla tépne. Siiski on referentshinna iilesanne esindada kuu keskmist
pakkumise turuloogikat, mistdttu vdivad iiksikutes tundides esineda nii iile- kui alahindamised.
Eeldus on, et need ebatdpsused tasakaalustuvad kogu kuu ldikes, voimaldades rakendada

Oiglast ja turuneutraalset arveldusloogikat paindlikkuse turule pddsemise korral.

Miiiigi referentshinna médramise aluseks kasutatakse ajakohastatud prognoositud
pakkumiskoverat, koverat kohandatakse selliselt, et koveral oleks voimalik leida
iihikelastsuspunkt. Uhikelastsuspunkt on koht kdveral, kus pakkumise muutus hinna suhtes on
proportsionaalne. Miiiigi referentshind on pakkumiskoveral tihikelastsuspunktis tekkiv hind,
see tdhistab pakkumiskdveral punkti, millest alates (millest korgema hinnaga) lisanduv

pakkumine hakkab avaldama turuhinnale proportsionaalselt suuremat moju.

Uhikelastsuspunktis toob iihikuline hinnamuutus kaasa iihikulise muutuse pakkumises, st hind
ja kogus reageerivad teineteisele vordselt. Miitigi referentshind tuletatakse pakkumiskodveral
asuvast iihikelastsuspunktist, mis tdhistab hinda, millest alates lisanduv pakkumine hakkab
mojutama turuhinda kasvavalt, see tdhendab, et igale tdiendavale pakkumiskogusele vastab
pakkumisega vorreldes proportsionaalselt suurem hinnamuutus (N: iiks iihik pakkumisel toob
kaasa suurema kui iihe iihikulise muutuse hinnas). Sellest punktist edasi avaldab iga lisanduv
pakkumine hinnakujunemisele suuremat hinnasurvet leevendavat moju ning seetdttu on see
hinnatase loogiline piir, kust alates loetakse paindlikkuse sekkumist (st miiligipakkumist)

sotsiaalmajanduslikult pdhjendatuks.

TSO maéédrab ostu referentshinna tasemeks konstantse vaartuse 0 €/ MWh. See tidhendab, et
paindlikkust oodatakse ostupakkumistena turule ainult siis, kui turuhind on null voi negatiivne.
Ostu referentshinna médramine nulliks aitab stabiliseerida turgu ja toetab pikemaajaliselt

sotsiaalset heaolu ldbi taastuvenergia kasutuselevotu soodustamisele.

37



Kui miitigipakkumise korral on loogiline, et lisapakkumine toob kaasa hinna languse ning
sellest saavad kasu tarbijad (kes samas peavad BRP-dele tekkiva kahju hiivitama), siis
ostupakkumise puhul on kasusaaja leidmine keerukam. Kasusaajaks vdib sellisel juhul olla nii
tootja, kes saab kdrgemat hinda, kui ka tarbija, kelle huvides on tagada piisav tootjate
osalemine turul. Paindlikkuse aktiveerimise tulemusel tekkiva BRP kahju hiivitamise loogika
on, et kahju hiivitab osapool kes saab paindlikkuse aktiveerimisest kasu. Kuna paindlikkusega
kauplemise puhul l4bi ostutehingu ei ole kdesoleval ajahetkel voimalik ammendavalt voimalik
tuvastada kasusaaja, ei ole vdimalik ostmise referentshinna rakendamist koheselt juurutada —
see vajab tidiendavat analiiiisi ja regulatiivsete lahenduste viljatootamist. Esialgu rakendatakse
paindlikkuse pakkumisel ostmise loogikat selliselt, et pdev-ette turult ostmine ei ole keelatud,
kuid turuosaline peab ise kandma BRP-dele kahju hiivitamise kulu. Kui vajalikud uuringud ja
regulatiivsed tépsustused on tehtud, on vdimalik rakendada ka ostmist vastavalt

referentshinnale, analoogselt miiligipakkumiste sarnasele loogikale.

4.4.2 Pidevasisene elektriturg (IDM - Intraday market)

Paindlikkuse pakkujad saavad lisaks paev-ette turule osaleda ka paevasisel turul, kus tehinguid
saab teha liihikese etteteatamisajaga (vastavalt pédevasisese turu reeglitele), vastavalt
muutuvatele vajadustele ja turu hinnasignaalidele. Pdevasisene turg voimaldab pakkuda
paindlikkust nii tarbimise vihendamise ja tootmise suurendamise (miitigipakkumiste) kui ka
tarbimise suurendamise ja tootmise vihendamise (ostupakkumiste) kaudu. Sama paindlikkuse
pakkumise pohimdte, mis kehtib pdev-ette turul, kehtib ka péevasisesel turul: paindlikkuse
miiigipakkumise tegemisel peab paindlikkuse pakkuja ostma vajaliku energiahulga TSO-It
ning ostupakkumise korral tuleb ostetud kogus edasi miiiia TSO-le. Nimetatud pohimotte
rakendamine on oluline, et eristada paindlikkusega kauplemist tavapérasest

energiakauplemisest.

Erinevalt pdev-ette turust ei kehti pdevasisesel turul referentshinna metoodika, mis tdhendab,
et TSO ei miéra siin hinnapiire millest paindlikkuse tehingud loetakse sotsiaalmajanduslikult
pohjendatuks ning paindlikkuse pakkuja voib paindlikkust pakkuda referentshinnast
sOltumatult turureeglitega kooskolas hinnaga. Sellest hoolimata voib paindlikkuse
aktiveerimine pdohjustada paindliku vara BRP-le finantskahju voi kasu (kahju voi kasu tekib
kui paindlikkuse pakkumisel kasutatakse tarbimise muutmist), nditeks juhul, kui paindlikkust

pakkuv turuosaline muudab teiste BRP-de plaanitud tarbimise portfellikditumist.

38



Pédevasisesel turul toimub BRP-le tekkinud kahju hiivitamine tsentraalse arveldusmudeli
pohimatetel, kuid moningaste erisustega. Erandina vorreldes reguleerimisturgudel rakenduva
tsentraalse arveldusmudeliga ei maksa pievasisesel turul TSO paindlikkuse pakkujale tasu.
Péevasisesel turul saab paindlikkuse pakkuja oma tasu otse turult, sdltuvalt tehtud tehingust ja
turuhinnast. See erineb reguleerimisturgudest, kus TSO maksab paindlikkuse pakkujale
teenuse eest ning arvestab makstavast tasust automaatselt maha BRP-le suunatava
kompensatsiooni voi lisab makstavale tasule automaatselt tekkinud lisakasu summa. Seetdttu

peab péevasisesel turul:

o Paindlikkuse pakkuja hiivitama BRP-le tekitatud kahju, tasudes selleks vastava summa

TSO-le, kes suunab selle edasi mojutatud BRP-le;

e BRP, kes saab paindlikkuse aktiveerimisest lisakasu, saadud lisakasu eraldi tasuma

TSO-le, kes edastab selle paindlikkuse pakkujale.

Selline kisitlus tagab, et ka péevasisesel turul sdilib BRP-le tekitatud mdju rahaline
kompenseerimine, kuid see toimub ilma automaatse tasude korrigeerimiseta ning eeldab

turuosalistelt tdiendavat arveldusprotsessi TSO kaudu.

BRP kahju voi kasu seoses paindlikkuse aktiveerimisega tekib ainult juhtudel, kus muudetakse
tarbimise kditumist vorreldes péev-ette turul deklareeritud plaaniga. Sellisel juhul voib BRP
sattuda olukorda, kus tema bilansipositsiooni mdjutatakse 1dbi tarbimise vihendamise voi

suurendamise ning soltuvalt pdev-ette turuhinnast tekib BRP-le kas kahju vai lisakasu.
BRP-le tekib kahju, kui:
o tarbimist vihendatakse olukorras, kus pdev-ette turuhind on positiivne (vt ndide 12);
o tarbimist suurendatakse, kui paev-ette turuhind on negatiivne (vt ndide 13).
BRP-le tekib lisakasu, kui:
o tarbimist vihendatakse olukorras, mil pdev-ette turuhind on negatiivne (vt ndide 14);

o tarbimist suurendatakse, kui piev-ette turuhind on positiivne (vt ndide 15).

Niide 12: BRP-le tekib kahju, kui tarbimist vihendati turuperioodil, mil piev-ette

elektrienergia turuhind oli positiivne

39



BRP portfelli kuuluv turuosaline pidi vastavalt paev-ette turul tehtud plaanile tarbima
jargmise turuperioodi jooksul 1 MWh elektrit. Pdev-ette turul kujunes selle perioodi
hinnaks +100 €/ MWh. BRP ostis selle tarbimise katmiseks vajaliku koguse elektrienergiat
pdev-ette turult. Paindlikkuse aktiveerimise tdttu otsustab turuosaline aga tegelikult
vihendada oma tarbimist ja kasutab vaid 0,5 MWh. See tdhendab, et BRP-1jd4b 0,5 MWh
ulatuses ostetud elektrienergiat oma kliendile miiiimata, kuigi selle eest on juba makstud.
BRP ostis pdev-ette turul | MWh elektrit hinnaga 1006/MWh, makstes kokku 100 eurot.
Kuna paindlikkuse aktiveerimise tottu tarbiti tegelikkuses vaid 0,5 MWh, kasutati ostetud
elektrist dra vaid 50€ viirtuses. Ulejaanud 0,5 MWh jii tarbimata. Seetdttu tekkis BRP-
le 50€ suurune kahju, mis tulenes otseselt seotud paindlikkuse aktiveerimisega.

Sellises olukorras tekib BRP-le otsene rahaline kahju, kuna ta on pidanud maksma elektri

eest, mida paindlikkuse aktiveerimise tottu tegelikult ei kasutatud.

Niide 13: BRP-le tekib kahju, kui tarbimist suurendati turuperioodil, mil piev-ette
elektrienergia turuhind oli negatiivne

BRP portfelli kuuluv turuosaline pidi vastavalt pdev-ette turul esitatud prognoosile
tarbima jargmise turuperioodi jooksul 1 MWh elektrit. Pdev-ette turul kujunes selle
perioodi hinnaks —100 €/MWh, mis tdhendab, et BRP oleks saanud planeeritud
tarbimismahu eest turult 100 eurot tulu — elektrienergia ostmise eest maksmise asemel

makstakse negatiivse turuhinna korral hoopis BRP-le .

Paindlikkuse aktiveerimise tottu otsustas turuosaline tegelikkuses suurendada oma
tarbimist ning kasutas kokku 1,5 MWh elektrit. See tdhendab, et BRP pidi 0,5 MWh
ulatuses katma oma kliendi lisatarbimise, mis ei olnud pédev-ette turul planeeritud. Kuna
hind oli negatiivne, tihendas see, et BRP pidi selle lisakoguse miiiimise eest oma kliendile
sisuliselt maksma, kuid erinevalt planeeritud 1 MWh mahust ei saanud ta tdiendava 0,5

MWh kohta turult vastavat negatiivset hinda.

BRP jdi seega ilma negatiivse hinna kasust selle osa ulatuses, mis tekkis paindlikkuse

aktiveerimise tulemusena, ning kandis selle tottu otsest rahalist kahju S0€.
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Niide 14: BRP-le tekib lisakasu, kui tarbimist viihendati turuperioodil, mil piev-ette
elektrienergia turuhind oli negatiivne

BRP portfelli kuuluv turuosaline oli vastavalt pdev-ette turul tehtud prognoosile
planeerinud tarbida jargmise turuperioodi jooksul 1 MWh elektrit. Pdev-ette turul kujunes
selle perioodi hinnaks —100 €/MWh, mis tdhendab, et BRP-le makstakse selle

tarbimismahu ostmise eest paev-ette turul 100€.

Paindlikkuse aktiveerimise tottu vdhendas turuosaline tegelikult oma tarbimist ning
kasutas ainult 0,5 MWh. See tdhendab, et BRP ostis turult kiill 1 MWh elektrit negatiivse
hinnaga, kuid tema portfellis tarbiti vaid pool sellest kogusest. Ulejisnud 0,5 MWh jii
tarbimata ja negatiivse hinnaga miitimata, kuid BRP sai selle kogu 1 MWh eest ikkagi

turult tulu.

Kuna tegelik tarbimine oli védiksem kui prognoositud, kuid turuhind oli negatiivne, sai
BRP rohkem tulu sest ei kandnud edasi negatiivse hinna tulu. Paindlikkuse aktiveerimine
vihendas BRP bilansipositsiooni kohustusi olukorras, kus elektri tarbimine oleks
tdhendanud BRP jaoks tarbimise eest maksmist. Seega toi tarbimise vihendamine BRP-le

tdaiendava rahalise kasu.

Sellises olukorras tuleb see lisakasu arvestada ja hiivitada paindlikkuse pakkujale, kes oma

aktiivse tegevusega BRP lisakasu tekitas.

Niide 15: BRP-le tekib lisakasu, kui tarbimist suurendati turuperioodil, mil paev-
ette elektrienergia turuhind oli positiivne

BRP portfelli kuuluv turuosaline oli pédev-ette turul planeerinud jargmise turuperioodi
jooksul tarbida 1 MWh elektrit. Pdev-ette turuhind selleks perioodiks oli +100 €/ MWh,
mis tdhendab, et BRP ostis selle koguse elektrit turult hinnaga 100€.

Paindlikkuse aktiveerimise tulemusel suurendas turuosaline oma tegelikku tarbimist ning

kasutas planeeritud 1 MWh asemel hoopis 1,5 MWh elektrienergiat. Lisakasu BRP-le

tekib sellest, et ta saab oma kliendilt kogu tegelikult tarbitud 1,5 MWh eest tasu, kuid
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péev-ette turult oli ta ostnud vaid 1 MWh. Seega suurendas paindlikkuse aktiveerimine
BRP portfelli tarbimist ning voimaldas tal teenida tdiendavat kasu. Sellises olukorras tuleb
see rahaline lisakasu edastada paindlikkuse pakkujale, kuna just tema aktiveerimise kaudu

tekkis BRP-Ie tdiendav finantsiline kasu.

Paindlikkusest tekkinud BRP kahju ja kasu summa leitakse jargnevalt:
K = Q4% |Ppal

Kus,

K — kasu vdi kahju summea;

Q4 — aktiveeritud paindlikkuse kogus;

Pp, — Eestipdev — ette hinnapiirkonna hind.

Kui paindlikkuse pakkuja tegutseb iseseisvalt (pole seotud reguleeritava vara BRP-ga) ja
pOhjustab reguleeritava vara BRP-le korvalekaldeid tema planeeritud portfellikditumises, peab
paindlikkuse pakkuja vastava BRP kahju kompenseerima. Seega on paindlikkust pakkuval
turuosalistel oluline mdista, et ka pdevasisesel turul kaasneb paindlikkuse pakkumisel otsene
mdju BRP positsioonile, ning mdjust tulenevad kahjud peab paindlikkuse pakkuja alati ise

(TSO vahendusel) mdjutatud BRP-le hiivitama (vt ndide 16).

Niide 16: Kompensatsiooni arvutamine péevasisese turu paindlikkuse tehingu
korral

Agregaator pakub paindlikkust pédevasisel turul, tehes eduka miitigipakkumise 3 MWh
hinnaga 1206/MWh mida katab tarbimise védhendamise teel. Ta vidhendab iihes
modtepunktis tarbimist 3 MWh vdorra. Antud mddtepunkti BRP oli eelnevalt planeerinud
ja ostnud sellele 10ppkasutajale sama koguse ehk 3 MWh pidev-ette turult hinnaga 80
€/MWh. Kuna paindlikkuse aktiveerimise tottu jdi planeeritud tarbimine &dra, jdi BRP-1

vastav elektrienergia miitimata, tekitades talle 240€ finantskahju.

Péevasisesel turul referentshindade metoodikat ei kohaldata ning seetdttu peab agregaator

ise hiivitama BRP-le tekitatud kahju. Agregaator saab oma tehingult paevasiseselt turult
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tulu 360 eurot, kuid peab TSO-le tasuma 240 euro suuruse kompensatsiooni, mille TSO
suunab edasi mojutatud BRP-le. Pédrast kompensatsiooni maksmist jdéb agregaatorile
netotuluks 120€. See nidide illustreerib, kuidas pdevasisese turu puhul paindlikkuse
pakkuja vastutab BRP positsiooni mojutamisest tulenevate finantsmdjude eest, kuid saab

siiski sdilitada oma turul osalemise kasumlikkuse juhul, kui hinnad seda vdimaldavad.

4.4.3 Paev-ette ja paevasisesel turul pakutud paindlikkuse deklareerimine

Estfeed Datahubis

Kui paindlikkuse pakkuja osaleb elektrienergia ostu- voi miiligitehingutega pédev-ette voi
pdevasisel turul, tuleb turul kaubeldud paindlikkuse tegelikud aktiveeritud kogused siduda
konkreetsete paindlikkuse allikatega. Selleks tuleb tehingute aluseks olevad paindlikkuse
kogused deklareerida Estfeed Datahubi kaudu. Deklareerimine toimub moddtepunktide
tapsusega ning vdimaldab TSO-l ja paindlikkuse pakkumisest mojutatud BRP-1 arvestada,
kuidas paindlikkust tegelikult kasutati ja milline oli selle mdju tarbimise voi tootmise profiilile.

Estfeed Datahubi edastatakse kaubeldud paindlikkuse kohta jargmised andmed:
o modtepunkt kus paindlikkust pakuti;
e ajavahemikku, mil paindlikkust rakendati;
o aktiveeritud paindlikkuse kogus modtepunktis (KWh);
o mis turul paindlikkusega kaubeldi, DAM voi IDM turg;

o kas aktiveeritud paindlikkus tarniti tarbimis vdi tootmisseadmega. Kui paindlikkuse
pakkumiseks kasutatakse akut tuleb arvestada, et aku voib osaleda turul nii tarbimise
kui tootmise reziimis. Sellest tulenevalt tuleb aku laadimisel pakutav paindlikkus
maérkida kui tarbimisseadmega paindlikkuse pakkumine ja aku tiihjakslaadimisel vorku,

tuleb pakutav paindlikkus mérkida kui tootmisseadmega pakutav paindlikkus.

Paindlikkuse aktiveerimise deklareerimine on kdigile kohustuslik, kuna selle alusel arvutatakse
paindlikkuse  aktiveerimisest tekitatud ebabilanss, viiakse 1dbi bilansiportfellide
korrigeerimine, arvestades paindlikkuse moju bilansihalduri positsioonile, ning tagatakse

labipaistvus kdigi seotud turuosaliste vahel.
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5. Baasjoone metoodika (Baseline)

Baasjoon ehk baseline on hinnang paindliku turuosalise tavapdrasele elektritarbimise voi
tootmise tasemele, mis oleks aset leidnud juhul, kui paindlikkuse aktiveerimist poleks
toimunud. See on vordlustase, mille abil maaratakse, kui palju paindlikkust tegelikult tarniti st

kui suur oli korvalekalle eeldatavast kditumisest vorreldes tegeliku modteandmetega.
Baasjoont kasutatakse paindlikkuse pakkumisel kahes protsessis:

1. paindlikkuse aktiveerimise valideerimine - kas ja millises mahus turuosaline tegelikult

reageeris aktiveerimiskohustusele (nt vihendas tarbimist v3i suurendas tootmist);

2. paindlikkusega seotud arveldamine ja hiivitamine - paindlikkuse arveldus paindlikkuse

pakkujaga TSO poolt (nt ebabilansi mahu arvestus).

Baasjoone metoodika rakendamine tagab, et paindlikkuse moju elektrisiisteemile oleks
mdddetav, vorreldav ja objektiivne. See on vajalik nii turuosaliste vordse kohtlemise
tagamiseks kui ka selleks, et viltida hiivitiste voi tasude maksmist olukordades, kus tegelikku
paindlikkust ei tarnitud. Usaldusvddrne baasjoon loob selge aluse turupdhise paindlikkuse
integreerimiseks nii reguleerimisteenuste turgudel kui ka hulgiturgudel ning on oluline osa

kogu paindlikkuse usaldusviirsuse mairamisel.

Baasjoone metoodikad on paindlikkuse valideerimise ja arveldamise seisukohalt
hiddavajalikud, kuid nende rakendamisel tuleb arvestada teatud piirangutega. Nimelt on
baasjoone médramine sisuliselt hinnang sellele, milline oleks olnud tarbimine véi tootmine
juhul, kui paindlikkuse aktiveerimist ei oleks toimunud. Seetottu sisaldab baasjoone
mdadramine alati teatavat mddramatust ja vOimalust eksimusteks. Baasjoone midramise
meetodid on alati mingil médaral kallutatud, kas iile- voi alahinnates tegelikku tarbimist voi
tootmist. See omakorda vOib mdjutada paindlikkuse teenuste eest makstavaid hiivitisi ja
turuosaliste motivatsiooni osaleda paindlikkuse pakkumise programmides. Oluline on pidevalt
tdiustada baasjoone médramise meetodeid ja kasutada tdiendavaid andmeallikaid, et parandada

paindlikkuse hindamise tipsust ja usaldusvéérsust.

Paindlikkuse valideerimiseks ning arveldamiseks on turuosalistel kasutamiseks valida kaks
erinevat baasjoone metoodikat, sdltuvalt pakutava paindlikkuse iseloomust ja tehnilisest

voimekusest. Molemad metoodikad voimaldavad hinnata, milline oleks olnud tootmise voi
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tarbimise tase ilma aktiveerimiseta, kuid kasutavad selleks erinevaid alusandmeid ja

ajavahemikke. Kasutamiseks on jargnevad metoodikad, mille vahel turuosaline valida saab:

e Metoodika 1 - energiapohine baasjoon: Sobib eelkdige juhul, kui paindlikkust
pakutakse ressurssidega mille puhul ei ole vOimalik modtepunkti tasemel
voimsusandmeid mdodta ja edastada. Selle metoodika kohaselt edastab turuosaline
stisteemihaldurile vahetult enne turuperioodi algust iga oma portfelli vorgumdotepunkti
kohta energiataseme, mis véljendab tootmise ja/vOi tarbimise planeeritavat
energiakogust 15-minutilises turuperioodis. See energiatase on aluseks, mille suhtes
mdddetakse paindlikkuse tegelikku mdju pidrast aktiveerimist. Turuosaline peab

baasjoone taseme edastama TSO-le hiljemalt 30 minutit enne turuperioodi algust;

e Metoodika 2 - voimsuspdhine baasjoon: See metoodika on mdeldud eelkdige nendele
moodtepunktidele, kus on olemas vOimekus edastada tarbimise vOi tootmise
voimsusandmeid ndutud granulaarsusega, nditeks salvestusseadmed,
pdikeseelektrijaamad v01 muud mistahes reaalajas voimsusandmeid jilgida
voimaldavad tehnoloogiad. Selle metoodika puhul esitab turuosaline TSO-le
mddtepunkti kohta 10-sekundilise granulaarsusega voimsusandmed, mis vdimaldavad
analiiiisida ja tuvastada paindlikkuse aktiveerimist. VOimsusandmete pdhjal saab TSO
hinnata, millisel hetkel ja millises mahus toimus koormuse muutus, ning valideerida,

kas paindlikkuse aktiveerimine toimus vastavalt kokkulepitule.

Oluline erinevus kahe metoodika vahel seisneb andmete olemuses ja nende esitamise hetkes.
Energiapohise baasjoone metoodika puhul peab turuosaline ette prognoosima tootmise voi
tarbimise taseme, mis médraks energiataseme moodtepunktis, mis oleks eeldatavalt saavutatud
ilma paindlikkuse aktiveerimiseta. See tdhendab, et turuosaline edastab TSO-le oma hinnangu

tavapérasele modtepunkti energiakditumisele juba enne turuperioodi algust.

Voimsuspohise metoodika puhul prognoosimist ei toimu, turuosaline esitab reaalajas
mdddetud vdoimsusandmed, mis voimaldavad TSO-I tuvastada tegelikku energiakditumist ja
sellest eristada paindlikkuse aktiveerimist. See vdhendab prognoosivigadest tingitud
ebakolasid ja vdimaldab suuremat tdpsust, kuid eeldab kdrgemat tehnilist voimekust

modtepunkti tasandil.

Baasjoone metoodikate rakendamisel tuleb baasjoone tase esitada vorgumddtepunkti kohta,

mitte iiksikute varade 10ikes. See on vajalik selleks, et tagada paindlikkuse moju vorgu vastu,
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viltides olukorda, kus samas mootepunktis paiknevad erinevad varad kompenseerivad iiksteise
moju. Nditeks juhul, kui iihes mdotepunktis vihendab iiks vara tarbimist, kuid teine vara samal
ajal suurendab tarbimist (toimub rebound-efekt, vt ndide 17), voib iiksikute varade 15ikes
koostatud baasjoon anda moonutatud tulemuse paindlikkuse modju hindamisel.
Vorgumddtepunkti pdhine 1dhenemine vilistab sellise sisemise tasakaalustamise arvestamise

paindlikkusena ning véimaldab hinnata kogu mddtepunkti muutust elektrivorgu vastu.

Niide 17: Rebound-efekt

Samas vorgumodtepunktis asuvad piikeseelektrijaam (PV) ja aku (BESS). Paindlikkuse
aktiveerimise tagajirjel 10petab PV ajutiselt vorku tootmise mahus +5 kW, sellest
tingituna alustab aku vorku tithjendamist mahus +5 kW. Mdlemad varad muudavad oma
olekut vastassuunaliselt, kuid nende mdju kompenseerib teineteist.

Kuna PV Idpetab tootmise ja BESS alustab samaaegselt tiihjendamist, jddb
vOrgumodtepunkti netotootmine samale tasemele, enne ja pirast aktiveerimist on
modtepunkti netotootmine endiselt +5 kW.

Sellisel juhul on tegemist rebound-efektiga, kus liksikute varade tasemel on kiill mdodetav
muutus, kuid vorgu seisukohalt tegelikku siisteemset mdju ei teki. Selline olukord ei loo
lisandvédrtust siisteemile, kuid voib eksitavalt ndida turul kui aktiivne paindlikkuse

pakkumine, kui mddtepunkti pdhine mdju jééb arvestamata.

Rebound-efekt ehk paindlikkuse mdju kompenseerimine vorgumodtepunktis voib toimuda
mitte ainult paindlikkuse aktiveerimisperioodi jooksul, vaid ka enne aktiveerimisperioodi voi
pdrast seda. Kédesolevas kontseptsioonis késitletakse ainult turuperioodi sees aset leidvat
rebound-efekti. Selle viltimiseks ei lubata varapdhist baasjoone arvestust, sest samas
mootepunktis paiknevad varad véivad kompenseerida teineteise mdju. Arvestus ja hindamine
antud kontekstis pohinevad ainult vorgumddtepunkti netomuutusel turuperioodi jooksul, et
tagada siisteemne kasu ja ldbipaistev paindlikkuse pakkumine. Rebound-efekti, mis toimub
enne paindlikkuse aktiveerimise turuperioodi algust vOi pdrast selle 10ppu, kéesolevas
dokumendis ei kisitleta. Selliste olukordade tuvastamise ja késitlemisega tegeletakse niipea,
kui on tehniliselt ja metoodiliselt voimalik vélja toGtada tidiendavad reeglid ja andmeanaliiiisi
meetodid, mis voimaldavad ka véljaspool turuperioodi toimuva rebound-efekti mdju paremini

hinnata, viltida ja vajadusel kompenseerida.
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5.1 Baasjoone metoodika 1

Baasjoone metoodika 1 on tehnoloogianeutraalne ja kasutatav kdigi paindlikkust pakkuvate
turuosaliste jaoks, sOltumata sellest, milliseid ressursse voi tehnoloogiaid kasutatakse.
Metoodika eesmirk on vdimaldada usaldusvéérset ja kontrollitavat hindamist paindlikkuse
tarnimise  kohta, tuginedes vOrgumdotepunkti tasemel esitatud baasjoonele ja
vorgumdotepunktis mdoddetud tegelikule tarbimise ja/voi tootmise mddteandmetele.
Paindlikkuse pakkuja prognoosib edastatava mddtepunkti baasjoone taseme kasutades enda
valitud ja sobivaimaks peetavat meetodit, arvestades oma portfelli spetsiifikat ja
ressursikditumist. Selline ldhenemine vdimaldab osaleda vidga erinevatel paindlikkuse
ressurssidel, alates kodumajapidamistest ja hoonete automaatikast kuni hajutatud tootmise ja

salvestusseadmeteni.
Baasjoone esitamise nduded:

e Baasjoone tase tuleb esitada iga vorgumdodtepunkti kohta, kus asuvad paindlikkuse
pakkuja portfelli kuuluvad paindlikkuse pakkumiseks osalevad varad;

e Baasjoone tase tuleb igas vorgumdotepunktis esitada tarbimise ja tootmise kohta eraldi;

e Baasjoone tase tuleb esitada kdikide turuperioodide kohta olenemata kas paindlikkuse
pakkujal sellel turuperioodil paindlikkust aktiveerida kavatseb;

e Baasjoone taseme esitamise granulaarsuseks on 15 minutit;

e Baasjoone tase esitatakse energia pohiselt kilovatt tundides vatt-tunni tépsusega. N:
baasjoone tase 100 kw/h esitatakse formaadis 100,000 kw/h;

e Baasjoone tase tuleb paindlikkuse pakkuja poolt TSO-le esitada 30 minutit enne
turuperioodi algust. N: turuperioodi 12:00-12:15 kohta esitatav baasjoone tase peab
olema esitatud hiljemalt sama pdeva kella 11:30 -ks;

e Baasjoone tase ei saa olla negatiivne;

e Turuosaline peab baasjoone médramise loogikat, algandmeid ja meetodit

dokumenteerima ning sdilitama ja TSO palvel olema valmis neid esitama.

Paindlikkuse pakkuja poolt esitatud baasjoone taset kasutatakse paindlikkuse
valideerimisel ehk selleks, et hinnata, kas ja millises ulatuses paindlikkus tegelikult tarniti
vorreldes eeldatava kditumisega. Sama baasjoon on ka aluseks paindlikkuse koguse
madramisel ning vastavalt sellele ka arveldusele ja tasu ning vdimaliku paindlikkusest

mojutatud BRP kompensatsiooni arvutamisele. Paindlikkuse pakkuja esitatud baasjoone
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taseme valideerimise ja arvelduse aluseks kasutamine toimub iiksnes juhul, kui TSO on

paindlikkuse pakkuja baasjoone taseme hindamise tunnistanud usaldusviairseks.

Paindlikkuse valideerimine tihendab protsessi, mille kdigus hinnatakse, kas paindlikkuse
pakkuja poolt TSO-le deklareeritud paindlikkuse mahud vastasid tegelikkuses toimunud
muutustele vorreldes baasjoone tasemega. Selle kdigus kontrollitakse, kas lubatud
tarbimise vOi tootmise muutus oli tdielikult, osaliselt voi iildse mitte realiseeritud.
Valideerimise eesmirk on tagada, et ainult tegelikult tarnitud ja siisteemile kasu toonud

paindlikkus ldheks arvesse ning saaks vastavalt arveldatud ja hiivitatud.

Aktiveeritud paindlikkuse deklareeritud mahud labivad valideerimisprotsessi, kus nad
kategoriseeritakse kas usaldusvddrseks, osaliselt wusaldusvédidrseks vO1  mitte
usaldusviairseks, soltuvalt sellest, kui tdpselt vastab tegelik (mdodetud) tarbimise voi
tootmise tase ning aktiveeritud paindlikkuse maht baasjoonele. Valideerimisprotsessis

loetakse deklareeritud paindlikkuse maht:

e Usaldusvairseks: kui mooddetud tarbimise/tootmise tase kinnitab vorrelduna

baasjoone tasemega tdielikus mahus paindlikkuse aktiveerimist. Naiteks:

o Tarbimise/tootmise vdhenemine: baasjoon = 10, aktiveerimine = —I,
moddetud tarbimine/tootmine < 9;
o Tarbimise/tootmise suurenemine: baasjoon = 10, aktiveerimine = +1,
moddetud tarbimine/tootmine > 11.
e Osaliselt usaldusviirseks: kui mooddetud tarbimise/tootmise tase kinnitab osaliselt

vorrelduna baasjoone tasemega paindlikkuse aktiveerimist. Niiteks:

o Tarbimise/tootmise védhenemine: baasjoon = 10, aktiveerimine = -1,
mododetud tarbimine/tootmine on vahemikus 9.001 — 9.999;
o Tarbimise/tootmise suurenemine: baasjoon = 10, aktiveerimine = +1,
moddetud tarbimine/tootmine on vahemikus 10.001-10.999.
e Mitte wusaldusviirseks: kui mdodetud tarbimise/tootmise tase ei kinnita
paindlikkuse aktiveerimist. Naiteks:
o Tarbimise/tootmise vidhenemine: baasjoon = 10, aktiveerimine = -1,
moddetud tarbimine/tootmine > 10;
o Tarbimise suurenemine: baasjoon = 10, aktiveerimine = +1, mdddetud

tarbimine/tootmine < 10.
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Aktiveeritud paindlikkuse mahu valideerimistulemuse pdhjal arvestatakse kui suures
mahus tekitas paindlikkuse pakkuja oma BRP portfellis ebabilanssi. TSO arveldab
paindlikkuse pakkuja BRP-ga tekkinud ebabilansi mahus vastavalt paindlikkuse pakkumise
turuperioodi ebabilansi hinnale. Vastavalt paindlikkuse pakkuja poolt deklareeritud
aktiveerimismahtudele ja nende mahtude valideerimistulemusele toimub ebabilansi mahu

madramine jargmiselt:

e Usaldusvairseks tunnistatud aktiveerimismahu korral: Aktiveerimine loetakse
taielikult tarnituks ning paindlikkuse pakkuja BRP-le ebabilanssi ei teki. Naiteks kui
baasjoon on 10 kWh, TSO tellitud aktiveerimine on -1 kWh, paindlikkuse pakkuja
deklareeritud aktiveerimine on —1 kWh ning mdddetud tarbimise tase on 9 kWh, on

aktiveerimine tdielikult realiseerunud.

o Osaliselt usaldusvairseks tunnistatud aktiveerimismahu korral: Kui aktiveerimine on
osaliselt realiseeritud tekib paindlikkuse pakkuja BRP-le ebabilanss realiseerimata
paindlikkuse ulatuses. Néiteks kui baasjoon on 10 kWh, TSO tellitud aktiveerimine on
-1 kWh, paindlikkuse pakkuja deklareeritud aktiveerimine on —1 kWh ja moddetud
tarbimine on 9.9 kWh, siis realiseerus vaid 0.1 kWh ulatuses paindlikkust ning
iilejadnud 0.9 kWh loetakse ebabilansiks, mille alusel arveldab TSO bilansihinna alusel

paindlikkuse pakkuja BRP-ga.

o Mitte usaldusviirseks tunnistatud aktiveerimismahu korral: Kui vastu baasjoone taset
paindlikkuse aktiveerimine kinnitust ei leidnud siis tekib paindlikkuse pakkuja BRP-le
ebabilanss kogu tellitud paindlikkuse mahus. Naiteks kui baasjoon on 10 kWh, TSO
tellitud aktiveerimine on -1 kWh, paindlikkuse pakkuja deklareeritud aktiveerimine on
—1 kWh ja mdddetud tarbimine on samuti 10 kWh, siis ei toimunud mingit tegelikku
muutust vorreldes baasjoonega. Seetdttu loetakse kogu 1 kWh paindlikkuse pakkuja

BRP ebabilansiks, mille ulatuses arveldab TSO bilansihinna alusel.

TSO kasutab paindlikkuse pakkuja esitatud baasjoone taset paindlikkuse valideerimiseks
vaid siis kui ta tunnistab paindlikkuse pakkuja baasjoone taseme hindamise protsessi
usaldusviairseks. Baasjoone taseme hindamise protsessi usaldusviirsuse méaramiseks viib
TSO baasjoone taseme esitamisele jargneval kuul 14dbi vastava hindamise ning arvutab
paindlikkuse pakkuja iildise kalendrikuu baasjoone eksimuse protsendi. See nditaja
peegeldab, kui tépselt paindlikkuse pakkuja esitatud turuperioodi baasjoone tasemed

vastasid tegelikule tarbimise ja tootmise tasemele. Kui baasjoone taseme hindamise
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kalendrikuu eksimus jdéb lubatud piiridesse ehk +20% ulatusse, loetakse baasjoone taseme
hindamine usaldusviirseks ning TSO kasutab esitatud baasjoone tasemeid paindlikkuse
valideerimiseks ja arvelduse aluseks. Kui méératud veapiir on tiletatud rohkem kui kolmel
kalendrikuul jooksva viimase 12 kalendrikuu jooksul peatab TSO paindlikkuse pakkuja
osalemise koigil turgudel kuni paindlikkuse pakkuja suudab TSO-le tdendada, et ta on
suuteline kehtestatud tépsuse piirides oma portfelli kuuluvates vorgumodtepunktides

baasjoone taset hindama.

Paindlikkuse pakkuja baasjoone taseme hindamise usaldusvdidrsuse méddramine toimub
TSO poolt kord kuus, vorreldes omavahel turuosalise poolt eelnevalt esitatud baasjoone
tasemeid, deklareeritud aktiveerimisandmeid ja tegelikke mddteandmeid. Kuna
paindlikkuse pakkuja edastab TSO-le iga mdotepunkti kohta koigi turuperioodide
eeldatava tarbimise ja tootmise taseme (baasjoone), ning TSO-1 on samade mddtepunktide
kohta olemas tegelikud modteandmed kogu eelneva kalendrikuu kohta, saab TSO arvutada

baasjoone tépsuse ehk {ileiildise veaprotsendi.

Paindlikkuse pakkuja baasjoone méiramise usaldusvdirsuse hindamine ehk {ileiildise

veaprotsendi leidmine TSO poolt toimub jargmiste sammude alusel:

Igale turuperioodile arvutatakse baasjoone viga protsentides, vorreldes esitatud baasjoont

ja moddetud tegelikku tarbimist voi tootmist. Arvutus toimub igas modtepunktis eraldi nii

tarbimise kui tootmise poolel iga turuperioodi kohta. Turuperioodi baasjoone viga
véljendatakse protsendina ning see arvutatakse jargnevalt:

1.1. Arvutatakse iga turuperioodi tegelik baasjoone tase, mis kajastab taset, mis oleks
modtepunktis olnud kui voetakse arvesse aktiveerimist antud mdotepunktis. Naiteks
kui paindlikkuse pakkuja on deklareerinud turuperioodis aktiveerimise suuruseks +5
(suurendas tarbimist voi tootmist) ning mdddetud tarbimise voi tootmise tase on 9, siis
arvutatakse tegelik baasjoone tase jargmiselt: Tegelik tase on 9 -5 = 4. See tdihendab,
et ilma paindlikkuse aktiveerimiseta oleks modtepunktis tarbitud voi toodetud 4 iihikut
energiat. Just seda taset loetakse tegelikuks baasjoone tasemeks. Kui selle arvutuse
tulemus oleks olnud alla nulli (nt —1), siis loetaks antud hindamise tegelik baasjoone
tase 0-ks, sest negatiivseid tarbimis- vOi tootmisvéadrtusi ei aktsepteerita baasjoone

hindamisel.

1.2. Arvutatakse iga turuperioodi kohta baasjoone absoluutviga, mis nditab, kui palju

esitatud baasjoon erineb TSO poolt arvutatud tegelikust baasjoonest. Baasjoone
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1.3.

absoluutviga nditab mitu iihikut erineb esitatud baasjoon tegelikust baasjoone tasemest
ning seda arvutatakse jargmiselt Baasjoone absoluutviga = |Esitatud baasjoone tase —
Tegelik baasjoone tase|. Néide: Kui paindlikkuse pakkuja esitas baasjooneks 6 kWh,
mdddetud tarbimine oli 9 kWh ja deklareeritud aktiveerimine oli +5 kWh, siis arvutab
stisteemihaldur tegeliku baasjoone taseme valemiga: 9 — 5 = 4 kWh. Seejérel leitakse
baasjoone absoluutviga, mis on |6 — 4| = 2 kWh. See véartus niitab, kui palju esitatud

baasjoon erineb eeldatavast tavapdrasest tarbimistasemest selles turuperioodis.

Leitakse turuperioodi baasjoone veaprotsendi diglaseks arvutamiseks turuperioodi
koguenergiamaht. Turuperioodi veaprotsent arvutatakse jagades turuperioodi
baasjoone absoluutvea sama turuperioodi koguenergiamahuga. Selleks peab iga
turuperiood olema seotud realistliku energiakogusega, mille suhtes protsentuaalne viga
saab proportsionaalselt ja vorreldavalt hinnatud. Seetottu maédratakse igale
turuperioodile koguenergiamahuks energiahulk, mis peegeldab selle ajavahemiku
moddetud ja/voi aktiveeritud energia koondmahtu. Koguenergiamahu suurus on
aluseks baasjoone veaprotsendi arvutamisel ja see miédratakse vastavalt jairgmistele

reeglitele ja toodud jdrjekorras:

1.3.1. Kui mdddetud energia ja aktiveeritud energia on mdlemad 0, siis midratakse
koguenergiamahuks miinimumvaértus 1 Wh (0,001 kWh), et véltida turuperioodi

veaprotsendi arvutuses nulliga jagamist;

1.3.2. Kui aktiveerimine toimus tootmise vOi tarbimise suurendamise kaudu, kuid
mdddetud energia on 0, médratakse koguenergiamahuks samuti miinimumvaértus
1 Wh (0,001 kWh). Kuigi turuperioodi koguenergiamaht leitakse moddetud ja/voi
aktiveeritud energia koondmahu alusel siis antud juhul kui mdddetud energia on
0, siis loetakse O0-st suurem deklareeritud aktiveerimine automaatselt
ebausaldusvadrseks ning kui sellisel juhul arvestada aktiveeritud energia
tdismahus koguenergiamahuks, annaks see hilisemates kaalutud keskmise
arvutustes turuperioodile osakaalu, mis moonutaks turuperioodi osakaalu.
Turuperioodi osakaalu moonutus véljenduks asjaolus, et kui mdddetud tase on 0
siis ei saagi olla toimunud tarbimise voi tootmise tdstmist seega oleks antud juhul

aktiveerimise mahu arvestamine turuperioodi koguenergiamahuna ekslik.

1.3.3. Kui aktiveerimine toimus tootmise vOi tarbimise suurendamise kaudu ning

modddetud energia oli suurem kui 0, midratakse koguenergiamahuks mdodetud
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energia, kuna see kajastab turuperioodi reaalset energiamahtu. Tootmise voi
tarbimise suurendamise jargne moodetud vairtus kajastab mootepunkti tava

tootmise voi tarbimise taset koos aktiveeritud mahuga.

1.3.4. Kui aktiveerimine toimus tootmise vOi tarbimise vdhendamise kaudu,
arvutatakse koguenergiamahuks mdddetud energia ja aktiveerimise mahu
absoluutvédrtuste summa, kuna moddetud védrtus ei holma vihendatud osa ning

see tuleb arvestusse lisada, et kirjeldada kogu turuperioodi energiamahtu.

1.4. Arvutatakse turuperioodi baasjoone veaprotsent, jagades turuperioodi baasjoone
absoluutvea sama turuperioodi koguenergiamahuga. Selleks et viltida
ebaproportsionaalselt korgeid protsentvddrtusi, mis vdivad tekkida viikeste
energiamahtude ja suurte absoluutvigade koosmdjul, kehtestatakse baasreeglina, et
maksimaalne turuperioodile mairatav baasjoone veaprotsent on 100%. See tdhendab,
et ka vdga suur eksimus ei saa anda turuperioodi baasjoone veaprotsendiks tile 100%.
Veaprotsendi tilempiir 100% on loogiline piirang, kuna see annab intuitiivselt edasi
olukorda, kus turuosalise poolt esitatud baasjoone véirtus erineb tdielikult tegelikust
ehk tegu on tdieliku eksimusega. Koik, mis iiletab 100%, ei anna sisuliselt tdiendavat

tahendust, kuid voib moonutada statistilist tildpilti.

2. Iga turuperioodile méératakse osakaal, mis peegeldab selle turuperioodi osakaalu suhet
kogu kalendrikuu teiste sama modtepunkti turuperioodidega vorreldes. Osakaalu
méédramine turuperioodile on oluline sest hilisemal kalendrikuu turuperioodide keskmise
veaprotsendi arvutamisel kasutatakse proportsionaalsuse eesmargil turuperioodide
kaalutud keskmist. See tdhendab, et suurema osakaaluga turuperioodid mdjutavad keskmist

veaprotsenti rohkem kui viiksema osakaaluga turuperioodid.

Turuperioodi osakaalu arvutamisel voetakse aluseks nii esitatud baasjoone tase kui ka
turuperioodi  koguenergiahulk mis maéérati eelnevalt turuperioodi veaprotsendi
arvutamiseks. See ldhenemine vdimaldab kasutada diinaamilist kaaluarvestust: kui moni
neist komponentidest (nt baasjoon, mdddetud energia voi aktiveerimise maht) on null, kuid
teised komponendid on markimisvéirsed, jadb turuperiood siiski arvestatavaks oma
osakaaluga kogu kuu kaalutud keskmise veaprotsendi hindamisel. Baasjoone, moddetud
energia ja aktiveerimise mahu alusel turuperioodile osakaalu midramine on objektiivsem

kui ainult ithe omaduse pdhjal turuperioodile kaalu médramine. Nimelt voivad koik
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eelnimetatud viaartused vOorduda mingil pohjusel nulliga ning sellisel juhul oleksid

nullvairtusega turuperioodid kaaluta, samal ajal kui nende moju tegelikkuses eksisteerib.

Turuperioodi osakaalu méédramisel arvestatakse iga mdotepunkti tarbimise ja tootmise
poolega eraldi, et tagada hinnangute tépsus ja viltida erinevate suundade tulemuste

segunemist. Nii kajastub tarbimise ja tootmise tépsus kuupohises veaprofiilis sdltumatult.

Kdigi kalendrikuu turuperioodide pdhjal arvutatakse kaalutud keskmine veaprotsent eraldi
tarbimise ja tootmise osas igas mdotepunktis. Kui moodtepunkti kalendrikuu koikide
turuperioodide baasjoone veaprotsendid ja nende turuperioodide osakaalud on médratud,
arvutatakse iga mootepunkti kohta kaalutud keskmine baasjoone veaprotsent eraldi
tarbimise ja tootmise suuna jaoks. Arvutus toimub jdrgmise pdohimotte alusel: iga
turuperioodi baasjoone veaprotsent korrutatakse selle turuperioodi osakaaluga ja tulemused

liiddetakse kokku kogu kalendrikuu ulatuses.

Leitakse mootepunkti tarbimise ja tootmise poolte osakaal mddtepunkti kogu kuu
koguenergiamahust. Selleks arvutatakse kalendrikuu jooksul kdigi turuperioodide
koguenergiamahud kokku eraldi tarbimise ja tootmise suunal. Seejérel jagatakse kummagi
poole summa kogu mddtepunkti energiamahuga, mis on tarbimise ja tootmise
koguenergiamahu summa. Nii saadakse proportsioonid, mis néitavad, kui suur osakaal

modtepunktist kuus oli seotud tarbimisega ja kui suur osakaal tootmisega.

Tarbimise ja tootmise poole kaalutud veaprotsentide alusel arvutatakse modtepunkti iildine
kuu pohine baasjoone veaprotsent, mis kajastab, kui tdpselt suutis turuosaline
modtepunktipohiselt tavapirast energiakditumist prognoosida. Mdotepunkti iildine kuu
pohine baasjoone veaprotsent leitakse, kui arvutatakse mddtepunkti tarbimise ja tootmise
poole kaalutud keskmiste veaprotsentide kaalutud keskmine, vottes arvesse kui suur osa

kogu kuu koguenergiamahust oli tarbimise ja kui suur osa tootmise poolel.

Leitakse kalendrikuu iga vorgumoddtepunkti osakaal kogu paindlikkuse pakkuja portfellis,
selleks, et hilisema kogu portfelli veaprotsendi arvutamisel teada kui suure kaaluga mdjutab
iga mootepunkti veaprotsent kogu paindlikkuse pakkuja portfelli iildist baasjoone
veaprotsendi hinnangut. Selleks arvutatakse iga vorgumdotepunkti osakaal paindlikkuse
pakkuja portfellis, tuginedes selle mddtepunkti koguenergiamahule kalendrikuu jooksul.
Mootepunkti koguenergiamaht méairatakse modtepunkti kdigi turuperioodide tarbimise ja

tootmise koguenergiamahu summana. Seejdrel vorreldakse iga mdotepunkti
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koguenergiamahu suurust teiste sama portfelli mdodtepunktide koguenergiamahtudega.
Leitavad osakaalud on aluseks jargmises etapis, kus kombineeritakse kdigi modtepunktide
baasjoone veaprotsendid, et saada turuosalise iildine usaldusvdirsuse hinnang kogu

portfelli kohta.

7. Arvutatakse kogu portfelli kaalutud keskmine baasjoone veaprotsent, kombineerides koigi
portfelli kuuluvate vOrgumddtepunktide veaprotsendid vastavalt nende osakaalule
portfellis. See arvutatud viidrtus on paindlikkuse pakkuja baasjoone esitamise iildise
usaldusvédrsuse nditaja ning peab jddma lubatud piiridesse milleks on £20%. Kui see
tingimus ei ole tdidetud kolmel kalendrikuul viimase jooksva kaheteistkiimne kalendrikuu
jooksul, loetakse paindlikkuse pakkuja baasjoone hindamise meetod mitteusaldusvaarseks.
Mitteusaldusvéirseks tunnistatud baasjoone hindamise meetodiga ei saa paindlikkuse
pakkuja kuni vastupidist tdendamata, et ta on voimeline siisteemihalduri ndetele vastavalt
baasjoone taset esitama osaleda paindlikkuse pakkumisel kdigil turgudel, kus on eelduseks

baasjoone metoodika kasutamine.

See protsess voimaldab TSO-l objektiivselt hinnata, kas turuosalise edastatud baasjoone
tasemed on piisavalt tipsed ja usaldusviirsed, et neid saaks kasutada jargnevate aktiveerimiste

valideerimiseks ja arveldamiseks.

5.2 Baasjoone metoodika 2

Baasjoone metoodika 2 on vdimsuspdhine, mis tdihendab, et paindlikkuse pakkuja peab
edastama TSO-le iga oma portfellis oleva mddtepunkti kohta 10-sekundilise granulaarsusega
voimsusandmed. Voimsusandmete pohjal toimub paindlikkuse aktiveerimise usaldusviirsuse
kontroll, kus hinnatakse, kas ja millises ulatuses erineb paindlikkuse pakkuja véimsusandmete
profiil baasjoonest. Paindlikkuse pakkuja peab iga moddtepunkti kohta esitatud 10-sekundi
voimsusandmed edastama TSO-le esimesel vdimalusel parast turuperioodi 16ppu, kuid mitte
hiljem kui jargmise pieva kella 10:00-ks. Jargmisel paeval esitatud andmed peavad katma kogu
eelmise paeva turuperioodid. Hilinenud voi mittetdielike andmete korral ei ole TSO-1 voimalik

paindlikkust korrektselt valideerida.

Baasjoone metoodika 2 puhul loetakse iga turuperioodi baasjoone tasemeks eelmise
turuperioodi energiatase, mis arvutatakse eelneva turuperioodi paindlikkuse pakkuja poolt

esitatud voimsusandmete pdhjal, eeldusel, et aktiveerimist ei toimunud (vt ndide 18).
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Niide 18: Turuperioodi baasjoone taseme méiramine eelmise turuperioodi pohjal
(kui eelmisel turuperioodil aktiveerimist ei toimunud).

Paindlikkuse pakkuja on esitanud mddtepunkti kohta 10-sekundilise granulaarsusega
voimsusandmed. Eeldusel, et turuperioodil To paindlikkust ei aktiveeritud, on selle
perioodi keskmiseks voimsuseks arvutatud 4,0 kW.

Baasjoone metoodika 2 kohaselt miiratakse jirgmise turuperioodi T: baasjoone tasemeks
perioodi To voimsusandmete pdhjal arvutatud energiatase. Kuna turuperiood on 15 minutit
ja keskmine voimsus turuperioodil on 4,0 kW, arvutatakse T: baasjoone energiatase

jargmiselt:

Baasjoone tase T: = 4,0 kW x 0,25 h = 1,00 kWh

T1 baasjoone energiatase (1,00 kWh) on ldhtepunkt, mille suhtes hinnatakse turuperioodi
T tegelikku kditumist ning voimalikku paindlikkuse aktiveerimist. Kuna To-s ei toimunud
aktiveerimist, loetakse selle perioodi energiaprofiil muutmata kujul T: representatiivseks

modtepunkti tavapéraseks kditumiseks.

Kui eelneval turuperioodil toimus aktiveerimine, siis korrigeeritakse baasjoont vastavalt:

e tarbimise vOi tootmise vdhendamise korral liidetakse aktiveerimisenergia kogus

baasjoone tasemele (vt ndide 19);

Niide 19: Baasjoone taseme méairamine juhul Kkui eelneval turuperioodil toimus
aktiveerimine - tarbimise vihendamine.

Jétkates Niite 14 olukorrast: mootepunkti kohta esitatud 10-sekundiliste voimsusandmete
alusel oli turuperioodi To keskmine vdimsus 4,0 kW, millelt tuletati T: baasjoone

energiatase:

Baasjoone tase T: = 4,0 kW x 0,25 h= 1,00 kWh

Turuperioodil To toimus aga tarbimise vihendamine mahus 0,2 kWh, mis tdhendab, et
tegelik tarbimine selle perioodi jooksul oleks olnud ilma paindlikkuse aktiveerimiseta

moodetust suurem.
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Kuna baasjoone metoodika 2 kohaselt tuleb tarbimise voi tootmise vahendamise korral

baasjoonele liita aktiveerimisenergia, siis korrigeeritakse T1 baasjoone taset jargmiselt:

Korrigeeritud baasjoone tase T: = 1,00 kWh + 0,2 kWh = 1,20 kWh

See tdhendab, et baasjoone tasemeks turuperioodil T: loetakse 1,20 kWh, mis esindab
modtepunkti eeldatavat energiatarbimist olukorras, kus aktiveerimist ei oleks toimunud.
See korrigeeritud baasjoone tase on aluseks, mille suhtes hinnatakse tegelikku kéitumist

ja aktiveerimise ulatust turuperioodil Ti.

e tarbimise v0i tootmise suurendamise korral lahutatakse see baasjoonest (vt ndide 20).

Niide 20: Baasjoone taseme méairamine juhul kui eelneval turuperioodil toimus
aktiveerimine - tarbimise suurendamise.
Jétkates Niite 14 olukorrast: mootepunkti kohta esitatud 10-sekundiliste voimsusandmete

alusel oli turuperioodi To keskmine voimsus 4,0 kW, millelt tuletati baasjoone energiatase:

Baasjoone tase T: = 4,0 kW x 0,25 h = 1,00 kWh

Turuperioodil To toimus aga tarbimise suurendamine mahus 0,3 kWh, mis tdhendab, et
tegelik tarbimine selle perioodi jooksul oleks olnud ilma paindlikkuse aktiveerimiseta
mdddetust viiksem.

Baasjoone metoodika 2 kohaselt tuleb tarbimise voi tootmise suurendamise korral

lahutada aktiveerimisenergia baasjoonest. Seega korrigeeritakse T1 baasjoont jargmiselt:

Korrigeeritud baasjoone tase T: = 1,00 kWh — 0,3 kWh = 0,70 kWh

Sellisel juhul loetakse turuperioodi T: baasjooneks 0,70 kWh, mis kajastab eeldatavat
tarbimist olukorras, kus eelneval perioodil toimus tarbimise suurendamine. Korrigeeritud
baasjoon on aluseks turuperioodi T: kéitumise hindamisel ja aktiveeritud paindlikkuse

valideerimisel.

Sellise 1dhenemise idee seisneb selles, et baasjoon pdhineb vahetult eelneva perioodi tegelikul

energiatasemel.
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Enne kui paindlikkuse pakkuja poolt esitatud voimsusandmeid kasutatakse baasjoone
metoodikas paindlikkuse aktiveerimise usaldusvéérsuse hindamiseks, tuleb vorrelda esitatud
voimsusandmete vastavust tegelikele modteandmetele. Selleks konverteeritakse esitatud
voimsusandmed 15-minuti turuperioodide kaupa energiaandmeteks ning vorreldakse saadud

energiataset mootepunktis moddetud energiakogusega.

Kontrolli loogika ldhtub eeldusest, et paindlikkuse pakkuja esitatud vdimsusandmete pdhjal
saadav energiakogus ja modteandmetel pohinev tegelik energiakogus peaksid olema sisuliselt
samad, kui modtepunkti andmed on jérjepidevad ja korrektsed. Arvestades, et paindlikkuse
pakkuja poolt esitatud voimsusandmed ja vorguettevotja poolt mdddetud ametlikud andmed
voivad périneda erinevatest mdotesiisteemidest, ajastustest voi seadmetest on loomulik, et
nende vahel voib esineda teatud tehnilist erinevust. Selle tottu voib esitatud voimsusandmete
ja vorguettevotja mddteandmete lubatud erinevus olla kuni 3%. Kui see erinevus iiletab lubatud
piiri, loetakse vOimsusandmed ebakdlbulikuks baasjoone hindamisel ning aktiveerimise
valideerimist ei ole voimalik korrektselt 1dbi viia. Seetdttu on oluline, et paindlikkust pakkuv
turuosaline tagaks andmete kvaliteedi ja vastavuse kogu oma paindlikkuse portfelli ulatuses.
Kui kahe allika vaheline erinevus jddb 3% piiresse, loetakse andmed piisavalt kooskolalisteks

ning sobivaks baasjoone arvutamise kasutamiseks.

Baasjoone metoodika 2 puhul hinnatakse aktiveeritud paindlikkuse usaldusvéérsust samadel
pohimotetel nagu baasjoone metoodika 1 puhul, vorreldes tegelikku modtepunkti kditumist
baasjoonega. Usaldusvéérsuse hindamise loogika on kirjeldatud detailselt peatiikis 5.1, lk 48.
Neid samu kriteeriume kohaldatakse ka baasjoone metoodika 2 kontekstis, kus baasjoon

tuletatakse voimsusandmetest.

Baasjoone metoodika 2 puhul rakendatakse piikeseenergia tootmisiiksustele baasjoone
médramise erisust, kuna nende véljund sOltub otseselt pdikese intensiivsusest ja
ilmastikuoludest. Selliste modtepunktide baasjoont korrigeeritakse vastavalt pdikeseenergia
prognoosile, et tagada realistlik ja Oiglane baasjoone tase. Erisus pohineb eeldatavalt
pdikeseenergia tootmise prognoosimudelite andmetel, mis kasutavad sisendina pdikese
kiirguse ja meteoroloogilisi andmeid. Millise konkreetse prognoosi alusel korrigeerimist

rakendatakse, vajab lisauurimist, mistottu vajab see teema edasist tipsustamist.
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