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Gaasitarbimise pikaajalise prognoosi uuringu eessona

Elering AS poolt tellitud gaasitarbimisele puhtale energiale tlemineku uuringu eesmark on prognoosida Eesti siseriikliku vBrgugaasi tarbimise mahtu 2050. aastani ning analtisida

tarbimise asendamise vimalikkust biogaasi, elektri v6i vesiniku tarbimise vastu.

UURINGU SKOOP | Voimalikult tadpse ning eri asjaolusid arvestava prognoosi koostamiseks on
uuringu aluseks nii ajaloolised gaasitarbimise andmed, Euroopa Liidu ning Eesti-keskse
kliimapoliitika suunised, tulevasele gaasitarbimisele olulist m8ju omavad gaasi suurtarbijad ning
vOrgugaasi tarbijad ja alternatiivkituste konkurentsivéime. Antud l&ahtekohad ning gaasitarbijatega
labiviidud intervjuude pb&hjal on Ulesandeks ttotada valja Uhtsed Eesti siseriikliku vérgugaasi
tarbimise stsenaariumid 5-aastase sammuga perioodiks 2025-2050.

Kujundatavad kolm stsenaariumit erinevad gaasisiisteemi dekarboniseerimise kiiruse ja ulatuse
poolest andes vastused kisimustele:

Kuidas erinevate valdkondade I6ikes energiavajadus on muutumas ning mis on alternatiivid?
Milline osakaal vorgugaasi tarbimisest oleks potentsiaalselt voimalik asendada muu kituse
tarbimisega, sh elekter, rohevesinik ning biogaas?

Milline gaasitarbimise maht (energia mdoistes) vdiks minna maagaasilt tle elektrile v6i mingile
muule energiaallikale?

Milline on energialiikide tarbimise muutus talvel (talve tipp) ja suvel (suve miinimum)?
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LAHENEMINE | Uuringu labiviimise metoodiline 1ahenemine tugines lahtellesandes
toodud uurimistilesannetele ning Tellija ootustele kasutatavate meetodite ja
anallilsitavate andmete osas, mis seavad prognoosimudeli parameetrid ning labi
erinevate stsenaariumite ka mudeli maaramatuse piirid. Antud I8ppraport votab kokku
uuring neli peamist segmenti:

Valdkonna analiilis tuginedes taustadokumentatsioonile ja avalikele andmetele

Tarbimisandmete analiitis suurtarbijatelt intervjuude tulemusel ja ajaloolise

gaasitarbimise kohta statistilistele andmetele tuginedes

Alternatiivsete kiutuste konkurentsivbime anallis

Maagaasi tarbimise prognoos aastani 2050

Suur tanu kodigile intervjuudel osalejatele
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Eesti aastane vorgugaasi tarbimine pikas plaanis
langeb, suur vahenemine on prognoositud aastateks 2035-2040

Eesti aastane vorgugaasi tarbimine, GWh Alternatiivkituste potentsiaali hinnang sektori ja kituse liigi Idikes
Madal stsenaarium === Baasstsenaarium = Kdrge stsenaarium =— Tegelik Elekter Vesinik
5716
Soojus
5039 P N
\ 5198 Toostus
4110 - .
/ \3 742 Majapidamised
3518 3779
Teenused
3472 3627
Transport
2 286 1515 1778 Elektrijaamad
\ 082 Eesti aastane maagaasi tarbimine ning maagaasi tarbimiselt ileminek alternatiividele, GWh?
1 028 m—
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Eesti aastane vorgugaasi tarbimine on prognoositud langema, jdudes 2050. aastaks 3% 4 4;,65/ 506 9% 22% 6% 5% 506
ligikaudu 600 — 1000 GWh tasemele. Potentsiaalne gaasielektrijaamade rajamine 2030. 3623 2% L oy 19% 26% 28%
aastal suurendaks gaasitarbimist baasstsenaariumi kohaselt algselt 2 TWh vorra. 6% 9% 17%
Ulemineku kontekstis on kdige potentsiaalikamad alternatiivid maagaasile elekter ja 97% 35% 41% .
vesinik, samuti kohalikul toormel pdhinev biogaas ja biometaan. Soojusmajanduses elu- 94% 44%
ning ari- ja teenushoonetes toimub lihikeses vaates kiiremahuline tleminek kaugkuttele 21% .
ning biomassi kasutusele maagaasi asendusena. 13% 20% 19%
4% 1%
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Lahi kumnendil suurendaks gaasitarbimist
elektrijaamad, kuid alates 2040. aastast on vorgugaasi kasutus tagasihoidlik

Eesti aastane vdrgugaasi tarbimine sektorite |I6ikes!, GWh
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B Toostus Teenused Elektrijaamad
— @ G
5039 5198
425
2 000
1319 3779 3742
3518 257
337
890 246
704 1800
963 739
475
394
1182 456 L ose ggg L1518
eze 955 - 191 400
1408 1138 1001
2021 2023 2027 2030 2035 2040

civitta

v

845

1 028

865 —196 v 300
4
.224 176

2045 2050

Eesti aastane vBrgugaasi tarbimine regioonide |dikes, GWh
Regioon 2 — Tallinn
Regioon 4 - Kividli, Kohtla-Jarve, Aseri, Narva, Rakvere, Viru, Kunda

Regioon 5 - Jdgeva, Ahja, Pdlva, Tartu, Saadjarve, Veriora, Rakke,
Vaike-Maarja, Varska

I Regioon 2 Regioon 4 Regioon 5 [l Teised regioonid
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Kokkuvote

Uldise prognoositud vérgugaasi tarbimise languse
tottu on prognoositud langema ka tiputarbimine, kuid vaiksema kiirusega

5 i ti imi 1 - . . - . .
Vorgugaasi tiputarbimise prognoos*, MW Kuigi Eesti vérgugaasi tarbimine on prognoosi kohaselt kiiresti langemas
peale 2035. aastat, siis tiputarbimise langus on eeldatavalt aeglasem —
vorgugaasi kasutuse osakaal tipukoormuse katmisel kogu gaasikasutusest

Suvine miinimumtarbimine Talvine maksimum tarbimine

Talvine keskmine tarbimine — — Talvine maksimum koos elektrijaamadega suureneb. Seega vdib eeldada, et kuigi gaasitarbimine aastas vaheneb, siis
_ 2230 kontsentreerub tarbimine just eelkdige killmadele paevadele ehk
Peamised eeldused /’\ ~— tiputarbimises sedavérd suurt langust ei ole ette naha.
Talvine keskmise temperatuuri eeldus: -5,2 °C / Iy
— _ 1906
Talvise miinimum temperatuuri eeldus: -25 °C / -~ ~
/ N
/ N N
1512 / N

2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050
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Sisukord
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Ajaloolised tarbimistrendid

Kliimapoliitika analius

Intervjuude kokkuvote

Kutuste konkurentsivdoime hindamine

Gaasitarbimise prognoos aastani 2050




Ajaloolised tarbimistrendid
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Ajaloolised tarbimistrendid

Vorgugaasi tarbimine Eestis jatkub langevas trendis, kuid paljude sektorite
puhul on viimaste aastate kiire langus peatunud

Aastane vOrgugaasi tarbimine sektorite I1dikes, GWh Fossiilse maagaasi kasutamine on Eestis viimaste aastatel jooksul jatkanud langustrendi ligi veerandi vérra — kui

I Soojus & Koostootmine Teenused
B To6stus Transport
Majapidamised
-20%
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278
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704 1100
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2020. aastal oli aastane maagaasi tarbimine tle 4 TWh aastas, siis 2023. aastaks on see langenud alla 3,5 TWh
aastas. Seejuures asendub maagaas vorgugaasis biometaaniga, mille tarbimine on kasvutrendis — 2020. aasta
0,05 TWh-st 2023. aastal 0,1 TWh-ni. Vorreldes 2023. aasta algusega on 2024. aastal maagaasi tarbimine
tdusnud ca 33% vdrra, millest enim soojus-ja koostootmises ning toostussektoris tulenevalt madalast hinnast ning
Ule keskmise kilmemast jaanuari kuust.

MAAGAASI KASUTAMINE SOOJUS- JA KOOSTOOTMISJAAMADES

Soojus- ja koostootmisjaamades kasutatakse maagaasi kilmadel perioodidel tiputarbimise katmiseks
soojusenergia tootmisel. Majade energiaefektiivsuse kasvu ning laialdase biomassi kasutamise tulemusel on
maagaasi kasutamine selles sektoris markimisvaarselt vahenenud, kuid langus on pidurdunud.

MAAGAASI KASUTAMINE TOOSTUSES

ToOstuses on maagaas kasutusel erineval otstarbel — maagaasi kasutatakse nii tootmishoonete kitteks kui ka
tootmisprotsessides, eelkdige nendes protsessides, mis vajavad korget temperatuuri. Ettevotete investeeringud
ressursitbhususse ning maagaasi asendamine alternatiivsete energiaallikatega, mida on mdojutanud viimaste
aastate korged gaasihinnad on toonud kaasa maagaasi kasutamise 40% languse viimase 4 aasta jooksul.

MAAGAASI KASUTAMINE MAJAPIDAMISTES JA TEENUSTESEKTORIS

Osad majapidamised ning ari- ja laohooned on thendatud gaasivorku — kui majapidamistes on tulenevalt majade
energiaefektiivsuse kasvust toimunud pidev gaasikasutuse langus, siis uute ari- ja laopindade rajamisega on
maagaasi kasutus selles sektoris viimastel aastatel tdusvas trendis.

MAAGAASI KASUTAMINE TRANSPORDIS

Maagaasi kasutamine transpordisektoris on tBusnud eelkdige viimastel aastatel, kui on riiklikul tasandil
propageeritud gaasisdidukite kasutamist, kuid ei suudeta kogu gaasitarbimise mahtu veel katta biometaaniga.



Ajaloolised tarbimistrendid

Tiputarbimine on otseselt seotud aasta koige kulmema paevase keskmise
temperatuuriga, kuid tiputarbimise maht on aastate jooksul vahenemas

Eesti maagaasi paevane tiputarbimine, 2018-2023, MW

Min temperatuur! [l Max tarbimine (Mw) Il Min tarbimine (MW)

1833

2018

Vahe miinimumi ja maksimumi vahel [l Max [l Min
1833

2018
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2021

2021
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1064 .
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2022

2022

1 057

2023

1057

2023

Maagaasi tiputarbimine on tugevalt seotud maagaasi kasutamisega soojatootmisel ning
aasta kilmima 66paevatemperatuuriga. Suvine miinimumtarbimine on aga aastate I0ikes
vaga stabiilne, mis koosneb maagaasi kasutamisest tootmisprotsessides ja transpordis.

MAAGAASI KASUTAMINE SOOJUS- JA KOOSTOOTMISJAAMADES

Tiputarbimine soojus- ja koostootmisjaamades on seotud konkreetsel aastal valitsevate
ilmastikutingimustega, tapsemalt aasta kilmima péeva temperatuuriga — 10 kraadine
vahe kilmima 66paeva temperatuuris voib tingida 30-70% suurema tiputarbimise.

MAAGAASI KASUTAMINE TOOSTUSES

Maagaasi tiputarbimine to66stuses on osaliselt seotud ilmastikutingimustega, kuid stabiilne
tootmine hoiab aastaringsed gaasitarbimise muutused vordlemisi vaikesed.
Tiputarbimisele annab olulisema mdju suuremate tehaste kaivitamine peale seisakut.

MAAGAASI KASUTAMINE MAJAPIDAMISTES JA TEENUSTESEKTORIS

Tiputarbimine majapidamistes ning teenuste sektoris on seotud konkreetsel aastal
valitsevate ilmastikutingimustega, tdpsemalt aasta kiilmima paeva temperatuuriga.

MAAGAASI KASUTAMINE TRANSPORDIS

Maagaasi kasutamine transpordis on stabiilne aastaringselt, sest sdidukid kasutavad
maagaasi kogu aasta véltel sarnastes kogustes.



Ajaloolised tarbimistrendid

Vorgugaasi tarbimine on viimase 13 aastaga vahenenud poole vorra, kusjuures

ka tiputarbimine kuni 45%

Aastane vOrgugaasi tarbimine sektorite I6ikes, 2010-2023, GWh
I Soojus & Koostootmine Teenused
B To6stus Transport

Majapidamised

-50% -20%
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4 902 4 699 5039
904
948 278 3825
637 ok 381
744 1174 .
549 1100
1 069 1182 530
901
1327 1408 913
2010 2015 2019 2020 2021 2022
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Aastane paevapdhine maagaasi tiputarbimine, 2013-2023, MW

Min temepratuur’ [l Max tarbimine (Mw) [l Min tarbimine (MW)

Tunnip&hine tiputarbimine on ménevdrra
kérgem paevapdhisest tarbimisest, kuid
Uldise ndudluse vahenemisega ning
keskmise temperatuuri tbusuga on
keskmiselt vdhenenud ka tiputarbimine
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Ajaloolised tarbimistrendid

Koos uldise gaasitarbimise vahenemisega saab eristada ka ulekandevorgu

sektsioone, kus koige suurem tarbimise vahenemine on toimunud Ida-Virumaal

Eesti aastane vBrgugaasi tarbimine jaotuspiirkondade |6ikes, GWh

I Regioon 2 Regioon 5
Regioon 4 [l Teised regioonid

Ida-Virumaal markimisvaarne
langus, kuna suurtarbijad on

- 0
20% gaasikasutust vahendanud

5 039 vOi sootuks I6petanud
4 397
3825
3518
2178
1124 969
606
588 e I 456
2020 2021 2022 2023
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Ajaloolised tarbimistrendid

Gaasijaotusjaamade piirkondade loikes on gaasitarbimine vahenenud enim
(-45% alates 2020. aastast) neljandas regioonis

Eesti aastane vBrgugaasi tarbimine jaotuspiirkondade Idikes, GWh

I Regioon 2 Regioon 5
Regioon 4 [l Teised regioonid

2819 Ule keskmise langus on toimunud ka
Louna-Eestis, eelkdige toostussektori
tarbimise vahenemise t6ttu

2 253 2178
2 037
1124
----------------- 069 [
748 -44,7%
588 502 606579 622
432 l 456 403
2020 2021 2022 2023
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Jaotuspiirkondade aastane muutus varreldes kogu tarbimise muutusega,
GWh, % muutus vdrreldes 2020. aastaga

Regioon 2020 2021 2022 2023
Kokku 4397 5039 (+15%) 3825(-13%) 3518 (-20%)
Tallinn 2 253 2819 (+25%) 2178 (-3%) 2 037 (-10%)
Ida-Viru 1124 969 (-14%) 606 (-46%) 622 (-45%)
EZ‘;:a 588 748 (+27%) 579 (-2%) 456 (-22%)
Teised 432 502 (+16% 462 (+7% 403 (-7%
regioonid R, EF) (-7%)

Keskmisest suurem
vahenemine

Keskmisest vaiksem
vahenemine voi tdus



Ajaloolised tarbimistrendid

Gaasitarbimine naturaalselt madalam suveperioodidel, kuid aastate Ioikes
kerges langustrendis, peale 2022. aasta tousu on hinnad taas normaliseerumas

Kuup®&hine gaasitarbimine, 2020-2023, GWh Kuup®&hine gaasihind, 2020-2023, EUR/MWh
800 250
— 2020 2022
700 2021 — 2023
200
600
400
300 100
200
100
0 _ 0 :
Jan Veb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Det Jan Veb Mar Apr Mai Jun Ju  Aug Sep Okt Nov Det
= Gaasitarbimine on naturaalselt majutatud kuupdhisest temperatuurist = 2022. aastal alanud Ukraina s6da t6i Venemaa gaasi impordi keelu ning olulise
kiitteperioodil (sBltuvalt aastaajast september-mai) tarnekriisi kogu Euroopas, mis hinna markimisvaarselt kérgeks viis

= 2023. aasta seisuga on hinnavolatiilsus normaliseerunud, kuid endiselt kdrgem
varasemast keskmisest. Lahitulevikus on rohe-eesmarkidest tulenevalt véimalik
eeldada gaasihinna jarkjargulist tdusu

= Aastate I6ikes on gaasitarbimine vahenenud alternatiivsete lahenduste
kasutamise ning 2022. aasta hinnasoki tottu

civitta



Ajaloolised tarbimistrendid

Ajalooliselt selge trend gaasitarbimise ja turuhinna vahel puudub, valja arvatud
2022. aasta ekstreemsest gaasihinnast tingitud tarbimise vahenemine

Eesti maagaasi kuup6hise tarbimise s6ltuvus hinnast, 2020-2023, GWh, EUR/MWh

Tarbimine
800 ® 2020 2021 2022 ® 2023 2024

Selge seos gaasihinna liikumise ning

700 tarbimise osas puudub, pigem on
gaasitarbimine selgelt seotud
ilmastikuoludega

600
1 Erandlik olukord 2022. aastast, kui gaasihind
° markimisvaarselt tdusis, vdis tdheldada gaasitarbimise
500 oo vahendamist eelkdige todstusettevotete poolt, mida
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————————— [
. ———————————
300 ° e T —
@ e T T T T ——
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Ajaloolised tarbimistrendid

Ajalooliste andmete pohjal on selge tre

nd gaasitarbimise ning keskmise

temperatuuri vahel — gaasitarbimine on korgem kutteperioodil

Eesti maagaasi kuupdhise tarbimise sdltuvus ilmastikuoludest, kdik valdkonnad, 2020-2023, GWh, C°

Tarbimine
800 Maagaasi tarbimine on otseselt ¢ 2020 2021 2022 ® 2023
seotud ilmastikuoludega, tulenevalt
700 kutteperioodist ning maagaasi
tarbimise kasvust vahemikus Toostussektoris, kus kasutatakse maagaasi ka lokaalseks
september - mai hoonete kutmiseks, toimub suvekuudel vahenemine
600 ~ o ° soojatootmise, kuid mitte tootmisprotsesside arvelt,
~ - negatiivne seos temperatuuri ja gaasi tarbimisega valimist
500 "~ - ks vaiksemaid
~_® o
\’
400 o P S e Ehitussektoris, mis on tédstusest eraldiseisev
PY o vOib ainukesena tahelda positiivset seost
e S temperatuuri ning tarbimise vahel, mida voib
300 ) e selgitada suurenenud ehitustegevuse tottu nii
_ o ) o o~ hoonete kui teedeehituse t6ttu suveperioodil
200 Pikemaajalisete klimamuutuste korral on eeldatud, et S e
keskmine temperatuur tduseb (graafikul likumine ° Dy e®
paremale) ning selle tulemusena gaasitarbimine .\.\. °
100 vaheneb (graafikul liikumine alla) >
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0 Temperatuur?!
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Ajaloolised tarbimistrendid

Soojatootmise puhul kasutatakse gaasi tiputarbimise katteks ule Eesti, mis on
otseses seoses keskmise temperatuuriga, olenemata hinnast

Soojustootmise tarbimise séltuvus hinnast, GWh, EUR/MWh Soojustootmise tarbimise séltuvus ilmast, GWh, C°
2021
2022
300 ® 2023 300
2024
o ~ - ®
2022. aasta kdrged gaasihinnad N
® siiski omasid tuntavat mdju % N ® o
200 @ gaasitarbimisele, mida ei saa f 200 N N o0
selgitada temperatuuride muutusega B N
* LN
o ° ® °
g 1 L L
~ N
100 ~~ 100 N\
[ 14 1 ~—~ ® o\
@ e T~ e Ne
~ N
[ ] .‘ ~ - }‘..
N
0 0 ~
O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -10 -5 0 5 10 15 20
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25

Peamised jareldused
= Soojatootmine

kutteperioodil toimub
olenemata gaasihinnast
kuna alternatiiv puudub ja
sooja valja lilitada ei saa.
Erandlik oli 2022. aasta
hinnasokk, mis sundis
tootjad alternatiivsetele
kitustele vahetama

Otsene seos keskmise
Ohutemperatuuri ja
tarbimise vahel — kilmemal
kitteperioodil on tarbimine
markimisvaarselt suurem
ning kaugkutte puhul voib
tekkida vajadus
tiputarbimise
kompenseerimiseks lisaks
biomassile ning muudele
kiutustele



Ajaloolised tarbimistrendid

Toostuse tarbimine on mojutatud vaga korge hinnaga perioodidel ning

suvekuudel kutteks kasutatava gaasikoguse vahenemisega

Toostuse tarbimise s6ltuvus hinnast, GWh, EUR/MWh Toostuse tarbimise séltuvus ilmast, GWh, C°
® 2020
150 150
2021
2022
® 2023
° 2024 °
&
100 € 00 _ o .
.. —~ ~ 1 o
t ——— —~ ~ — o o o
° T —— _ ~ °
[ ] —— —_— ~
° o
50 q° 50 ° ° «® ®
2022. aasta kdrged gaasihinnad
joudsid tarbimismahtude
langemiseni viivitusega, kuid on
naha, et see mdju on pikaajaline
ning séltumatu gaasihinnast
0 0
O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -5 0 5 10 15 20
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Peamised jareldused

= TooOstusettevotted
kasutavad gaasi nii
tootmisprotsessideks kui ka
kutteperioodil hoonete
lokaalseks kitteks, on
margatav suveperioodil
tarbimise vahenemine

= Kuigi valimis anomaalseid
ilmastiku aastaid ei esine,
on selgelt naha tarbimise
langustrend

= Maagaasi tarbimine
sOltuvalt hinnast on aastate
|6ikes varieeruv —
keskpérased
hinnakdikumised mdjutavad
tarbimist vahem, kuivord on
vaja jatkata tootmisega,
valja arvatud kdrge hinnaga
perioodidel, nt 2022. aasta



Ajaloolised tarbimistrendid

Majapidamiste tarbimine otseselt mojutatud kutteperioodist ning vahem
hinnakoikumistest, tulenevalt suures osas fikseeritud lepingute kasutamisest

Majapidamiste tarbimise séltuvus hinnast, GWh, EUR/MWh
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Majapidamiste tarbimise séltuvus ilmast, GWh, C°
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Peamised jareldused

= Sarnaselt soojustootmise
valdkonnale on
eraklientide ning
majapidamiste maagaasi
tarbimine otseses seoses
kitteperioodiga ning
keskmise temperatuuriga

* Hinnast tulenevat
tarbimismuutust
pohjendavad fikseeritud
hinnapaketiga klientide
osakaal ning
vOrgupaketiga inimeste
tarbimismustrite muutus

= 2022. aasta energiakriis
vahendas gaasitarbimist
markimisvaarselt, kui
inimesed investeerisid
alternatiivsetesse
sUsteemidesse



Ajaloolised tarbimistrendid

Teenuste ning arihoonete rajamisel voetakse kasutusele uusi lahendusi, mis
vahendavad tarbimise soltuvust hinnatasemest

Teiste teenuste tarbimise s6ltuvus hinnast, GWh, EUR/MWh
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Teiste teenuste tarbimise séltuvus ilmast, GWh, C°
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Peamised jareldused

» Teenustesektoris sarnaselt
majapidamistele on
tarbimine seotud
kutteperioodiga soojuseks
ning muudel aegadel ka
vee soojendamisega

= Suured hinnakdikumised
soodustavad arihoonetel
ning ettevotetel muude
energiaallikate kasutamist,
mida aktiivselt nii
olemasolevatele kui uutele
hoonetele rajatakse (nt.
soojuspumbad ja
paikesepaneelid)

= Ehitussektoril margatud
ilmastikuga positiivne
korrelatsioon tulenevalt
aktiivsemast perioodist
suvel



Ajaloolised tarbimistrendid

Transpordivaldkonna gaasitarbimine on vaheses soltuvuses hinnaga ning
tarbimine ei ole markimisvaarselt vahenenud

Transpordi tarbimise sdltuvus hinnast, GWh, EUR/MWh
50
® 2020
2021
2022
® 2023
e
2024
[ T —— ?
_—-'-_.'—___
‘? %
$§ %
)
0
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

civitta

Transpordi tarbimise séltuvus ilmast, GWh, C°
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Peamised jareldused

= Transpordisektori
gaasikasutus on aastate
jooksul vahenenud
tulenevalt kbrgetest
gaasihindadest ning
elektriautode arvu kasvust

= Hooajaline ilmastikust

tingitav moju tarbimisele
on minimaalne ning
statistiliselt ebaoluline,
kuid mida vOib selgitada
dhistranspordi suviste
sbidugraafikutega ning
hooajaliste masinate
vahema kasutusega
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Kliimapoliitika analtitis

Gaasitarbimise muutusi ning uleminekut mojutavad peamiselt kolme
kategooriasse kuuluvad kliimapoliitilised eesmargid

TAASTUVENERGIA EESMARGID GAASITARBIMISE EESMARGID TAASTUVKUTUSTE EESMARGID

» Taastuvenergia osakaal EU tasemel * Fossiilse gaasitarbimise eelduslik * Investeeringud rohevesiniku ning

>42,5%, Eesti-siseselt 60%

Fossiilsete kiituste kasutamise jark-
jarguline vahendamine ning mitte
soodustamine toetuse andmise naol

Alternatiivide leidmine fossiilse
energia asendamiseks voi
kliimamojude vahendamiseks

civitta

vahenemine Fit for 55 eesmarkide
saavutamiseks - 37% ning 96%
aastateks 2030 ja 2050, vorreldes 2015.
aastaga

= Vahemalt 66% tarbimisest asendatud

taastuva voi madala CO, heitmega
gaasiga

Kohaliku gaasitarbimise asendamine
kuni 1000 MW biogaasi ning
soojuspumpadega

taastuvgaaside tootmiseks
soodustavad iileminekut
alternatiividele

Eesmark 210 TWh biogaasi aastaks
2030 EL-is kiirendab
tootmisvoimekuste arendamist

Eesmark 333 TWh rohevesinikku
aastaks 2030 EL-is kiirendab
toomisvoimekuste arendamist




Kliimapoliitika analtitis

Euroopa Liidu keskne kliimapoliitika

Taastuvenergia

direktiiv

Rohekokkuleppe

REPowerEU

civitta

Taastuvatest energiaallikatest toodetud energia osakaal 42,5% aastaks 2030
2030. aastaks toodetakse toostuses kasutatavast vesinikust 42% must kui bioloogilise paritoluga taastuvkutusest, 2035 eesmark 60%
Soovituslik eesmark hoonesektoris kasutatava energia osakaal vahemalt 49% taastuvatest allikatest

Kitteks ja jahutuseks taastuvenergia kasutamise eesmargid peaksid 2026. aastani riigi tasandil jark-jargult suurenema 0,8 %-ni aastas ja
1,1 %-ni aastatel 2026—2030.

Suuremahuline vesiniku ja CO, taristu arenduse ning investeeringute soodustamine
LOpetada uute maagaasi- ja naftaprojektide toetamine

Kuni 2029. aasta |6puni lubada kasutada maagaasist Umberarvestatud vesinikuvarasid eelnevalt kindlaksméaéaratud vesiniku ja maagaasi
vOi biometaani segu transportimiseks voi ladustamiseks.

Gaasitarbimise eelduslik vAhenemine Fit-for-55 eesmarkide saavutamiseks on 37% ning 96% aastateks 2030 ja 2050, vorreldes 2015.
aastaga, saavutamaks KHG vahenemise eesmark

Vesinikutaristu ning — tanklate arendamine, TEN-T p6hivorgu teedel 200 km vahekaugusega
Vahemalt 66% kogu gaasitarbimisest aastaks 2050 moodustab taastuvatest allikatest voi vahese CO, heitmega gaas

Eraldatud vahendid eesmargiga suurendada biogaasi ja biometaani tootmist 2030. aastaks 35 miljardi kuupmeetrini aastas
Aastaks 2030 arendada ning investeerida rohevesiniku tootmisesse, et toota 10 miljonit tonni rohevesinikku

Rohevesiniku investeeringutele maaratud toetuste maht 27 miljardit eurot, elektrolltserite ning taristu arendamiseks



Kliimapoliitika analtitis

Eesti pohine kliimapoliitika

Kliimakindla

majanduse
seadus?
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Taastuvenergia osakaal summaarse I6pptarbimise sihttase aastaks 2035 - >65%

Margatava positiivse mdju loomine kodumaise biomassi laiendatud kasutuselevétuga ning maagaasi asendamisel biogaasiga (sh
biometaaniga)

Investeeringute toetamine 20 miljoni euroga biogaasi ja biometaani tootmise ja kasutamise arendamiseks, bioressursside vaarindamise
investeeringutoetus

KHG heite vdhendamise 70% aastaks 2030 ning 80% aastaks 2050, sh taastuvenergia osakaal vdhemalt 42% kogutarbimisest
Energiajulgeoleku tagamine hoides imporditud energiast séltuvuse maara madalal, rakendades biogaasi (sh biometaani) potentsiaali
Aastaks 2030 vahemalt 340 GWh biometaani tootmist

Uued potentsiaalsed gaasielektrijaamad kasutavad kiitusena maagaasi aastani 2040.
Aastaks 2040, maagaasi ja biomassi voimsuste asendamine soojuspumpadega suurusjargus 700-1000 MW

Tootlevas toostuses aastaks 2040 maagaasi jarkjarguline asendamine biometaani, vesiniku v6i muude vahese heitega ning
klimaneutraalsete kitustega

Toetusmeetmete piiramine gaasikateldesse investeerimiseks, ainult juhul kui vérgus on kasutusel taastuvad kiutused

Taiendavate vbimsuste rajamine tipukoormuse katmiseks: taastuvgaasijaam, energiasalvestus, koostootmisjaamad
Aastaks 2035 taastuvgaasi osakaal gaasitarbimises 33% (1TWh)

Aastaks 2035 toota >1100t/a vesinikku (~40 GWh)

Aastaks 2050 loobuda maagaasi kasutamisest kaugkuttesektoris



Intervjuude kokkuvote
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Intervjuude kokkuvote

Turuosaliste hinnangul on realistlik 2050- aasta perspektiivis fossiilne maagaas
asendada alternatiivsete kutustega, ulemineku kiirus soltub sektorist

Valdkond

Energiandudlus 2023

Kasutusvaldkond Ulemineku Kiirus

Muutuse mdjurid

Peamised
ebamaarasused

Potentsiaalsed
kitused

Soojatootmine

Toostus

Majapidamised
ja teenused

Transport

Elekter

Intervjuude pdhjal olid erinevatel turuosalistel erinevad nagemused ning hinnangud maagaasi tulevikuprognoosi osas — on
ambitsioonikaid ettevotteid, kes lahtuvad klimaeesmarkidest ning plaanivad kiremas tempos maagaasi kasutust asendada

1100 GWh

600 GWh

1 000 GWh

300 GWh

1 000 - 2 000 GWh?

Soojuse ning
elektritootmine

70% langus 2030-2035
perspektiivis

Lokaalne kute,
tootmisprotsessid

70% langus 2045-2050
perspektiivis

Lokaalne kasutus
kutteks

90% langus 2040-2045
perspektiivist

Uhistranspordi ning kerg- 80% langus 2040-2045
ja raskesoidukite kitus perspektiivis

Reservvdimsuse
tagamine

Eeldatav valmimisaeg
2030-2035

Kiiremahuline Gleminek
biomassile, salvestusele
ning jaatmete kasutusele

Ldhiajaline kasv tb6stuse
kasvust, pikas vaates
asendus elektri, biogaasi
ning vesinikuga
Kaugkutte ning
elektrifitseerimise
osakaalu suurenemine

Asendumine biometaani,
vesiniku ning elektriga

Kasv aastani 2040, peale
mida asendatud
alternatiiviga

ning ka sektori osapooli, kes ndevad gaasitarbimise stabiliseerumist voi vahest tdusu tuleviku perspektiivis, ilma
alternatiivide suuremahulise olemasoluta.
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Jatkuv maagaasi
kasutamine tiputarbimise
katmiseks

Uute toostusparkide
gaasikasutus voib
[Uhiajaliselt tarbimist
tOsta

5 ® &
8 ®
@ ®

Stabiilne gaasihind
majutab tarbijaid véhe

Alternatiivsete kutuste
hinnatase ning
investeeringuvajadused

Reservvdimsuse vahene
maht ning potentsiaal

() (&)
@ @ rakendada alternatiivseid
kituseid

@ Elekter @ Vesinik @Kaugkijte
® Maagaas Biogaas



Kutuste konkurentsivoime
hindamine
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Kutuste konkurentsivéime hindamine

Energiaallikate konkurentsivoime analuusis on vaadeldud energia I6pphindu
tarbijale, mis lisaks toorainele sisaldavad ka muid relevantseid tasusid

Co,

2 stsenaariumit — kdrge vs madal CO,! hinnaprognoos

Kdrge stsenaarium pdhineb Bloombergi hinnangul, kus
CO, kvoodi hind saavutab aastaks 2035 ligikaudu 190-
200 EUR/t taseme, ning jatkub 5%-line aastane kasv

Madal stsenaarium on kohandatud kérge pohjal
pessimistlikumaks, alates 2030. aastast +2% aastas

Vorgutasud?

Vorgutasud on arvestatud maagaasile, biometaanile
(vOrdne maagaasi vorgutasuga) ja elektrile (44
EUR/MWh), kuid muutuvad stsenaariumite |8ikes
tulenevalt erinevatest gaasimahtudest

Elektrile lisanduvad taastuvenergia tasu ning 2025.
aastast joustuv sagedusreservi tasu (lisatud hinnale)

Maagaasi vorgutasu on prognoositud 2024. aastaks
vastavalt 2023. aasta andmetele (gaasi Ulekande
vOrguteenuste tulud ning gaasi summeeritud tarbimine)

Prognoosis kasutatud keskmise inflatsioonimé&éara
vahemikku (0 - 2%) kasvueeldusteks

civitta

Aktsiisimaarad

Aktsiis rakendub maagaasile ja elektrile

2027. aasta aktsiisimaarad on mé&ératud vastavaks
aastaks vastu voetud seaduse alusel (maagaas 7,5
EUR/MWh ja elekter 4,5 EUR/MWh)

Alates 2030. aastast on aastane kasvuprognoos seatud
keskmise eeldatava inflatsioonimaara jargi (+2%)

Energiaallikate tooraine hinnad

Maagaasi hinnaprognoosi kohta 3 stsenaariumit —
madal, stabiilne ja kdrge

Madala stsenaariumi kohaselt maagaasi hind langeb,
stabiilse puhul jaab sarnasele tasemele véikese (+1%)
aastase kasvuga ning korge kohaselt hind tduseb


https://about.bnef.com/blog/eu-ets-market-outlook-1h-2024-prices-valley-before-rally/

: Fossiilne
maagaas?

1]
E Biometaan?

g@g Biomass
@ Elekter
@ Vesinik

civitta

Kutuste konkurentsivéime hindamine

Maagaasile alternatiivide valikut mojutab olulisel maaral lI6pphinna kujunemine,
mis omakorda soltub nii toorme hinnast kui muudest lisanduvatest tasudest

Milliseid eeldusi on kasutatud energiakandja hinna
prognoosiks?

Baasstsenaariumi kohaselt on maagaasi hind stabiilne,
modddukas hinnakasv jaab alla oodatava
inflatsiooniméaara

Lihikeses vaates on oodata mdningast hinnalangust,
kuivdrd tootmistehnoloogia paraneb ning suurema
mahu puhul tekib ka méningane mastaabiefekt

Heat Roadmap Europe prognoosi pdhjal aastane
hinnakasv +5% kuni 2030 ning kuni 2050. aastani +1%

Elektrihinna prognoos on koostatud Klimaministeeriumi
elektrihinna 2030/2035 prognoosile tuginedes, pikas
perspektiivis elektri omahind langeb, kuid muude
hinnakomponentide osakaal suureneb

Lihikeses vaates on vesiniku hind kérge, kuid pikas
plaanis on prognoositud hinna oluline langus tulenevalt
mastaabiefektist, paranevatest tootmisprotsessidest ja

vBimalusest kasutada Soomes toodetud vesinikku

Millised aktsiisid, vorgutasud voi muud maksud
energiakandja hinnale lisanduvad?

ETS Il laienemine uutele sektoritele tAhendab, et
fossiilse maagaasi kasutamisele rakendub ka CO, tasu;
toorme hinnale lisanduvad veel vérgutasu ja aktsiis
(mdlema puhul on oodata kasvu tihe MWh kohta)

Pikas plaanis biometaani hind suureneb tulenevalt
kasvavast ndudlusest ning kallimast toormest (kas
toorme enda vdi transpordi kauguse tottu)

Vastavalt otsusele, kas biomass klassifitseerub kui
taastuvenergiaallikas v8i mitte, vdib tulevikus rakenduda
hinnale ka CO, tasu

Rakenduvad elektriaktsiis, vBrgutasu, taastuvenergia

tasu, sagedusreservi tasu ning véimsusmehhanism —

kBigi koosmaju tahendab seda, et pikas perspektiivis
elektri I6pphind tarbijale oluliselt ei lange

Osa vesinikku on tarbitav lokaalselt tootmise lahedal
ning suuri lisatasusid ei rakendu; laialdasema kasutuse
puhul lisanduvad hoiustamise ja transpordiga seotud
kulud ja vesiniku tlekandevédrk (backbone)

ENERGIAKANDJA HIND MUUD HINNAKOMPONENDID PEAMISED MUUTUJAD

Milliste muutujate osas on prognoos kéige sensitiivsem

ning mis omavad suurimat maju?

CO, tasu — viimase 3 aasta volatiilsus teeb
pikaajalise prognoosimise keeruliseks, samas voib
tulevikus ule 50% hinnast moodustada just CO, tasu

Gaasi hind — turusokid voivad hinda oluliselt tosta

Tootmispotentsiaal — keeruline hinnata kui suur
osa tootmispotentsiaalist on v8imalik kasutusele
votta moistlikul hinnatasemel

Poliitiline mdju — pikas perspektiivis on keeruline
kindlalt vaita, kas biomassi endiselt
klassifitseeritakse kui taastuvkitust ning sellest
tulenevalt ei rakendu CO, tasu

Elektri hind — séltub paljudest erinevatest
muutujatest nagu tootmisvéimekused ja tihendused

Tasud - tasude suurus MWh kohta soltub paljuski
tuleviku tarbimismahust

Taristu — kas 2040ndaks aastaks on rajatud vajalik
taristu vesiniku transpordi jaoks

Elektri hind — tootmiseks on vaja madistliku hinnaga
kattesaadavat elektrit



Kutuste konkurentsivéime hindamine

Stabiilse maagaasi hinna puhul pakuvad konkurentsi mitmed rohelised
alternatiivid nagu naiteks biometaan alates 2035. ja vesinik 2040. aastast

Alternatiivsete energiaallikate hinnaprognoos, EUR/MWh, 2027-2050 Eeldused ja jareldused
= Lokaalne vesinik?! Elekter ilma vorgutasuta ----* Biomass (kérge CO
Maagaas (korge CO,) o , 9 o (korg 2 = Maagaasi hind tduseb prognoosi
Maagaas (madal CO,) Vesinik — Biometaan Biomass (madal CO,) kohaselt 1% aastas ning on aastaks
240 Elekter = Biomass (ilma CO,) 2030 36 EUR/MWh kandis
Luhiperspektiivis biometaani tootmishind vaiks = Vesiniku hinnakdver soltub mitmest
220 alaneda |abi tootmisseadmete efektiivsuse arengu, tegurist, sh taristu olemasolust ning

200 kuid pikas plaanis biometaani hind kallineb, sest
mahtude suurenedes muutub toorme I6pphind .
180 kallimaks ning suureneb ka vérgutasu ~_...=*"
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tootmismahtudest ja ndudlusest.
Vesiniku puhul on vélja toodud nii tldine
hinnatase (koos vorgutasude ja
transpordiga) kui ka lokaalne tootmine-
tarbimine (ilma vorgutasudeta).
Vesiniku hinna alanemine tuleneb thelt
poolt mastaabiefektist ja tehnoloogia
arengust, kuid samuti aitab sellele
kaasa taastuvelektri osakaalu kasv, mis
vOimaldab toota vesinikku madala
elektrihinna aegadel

Eelduste kohaselt muutuks 2045.
aastateks biometaani ja vesiniku hinnad
maagaasiga konkurentsivoimeliseks.
Samuti on biomass soodsam alternatiiv
nii ilma CO,, kvoodita kui ka madala
CO, kvoodi hinna stsenaariumi korral



Kutuste konkurentsivéime hindamine

Kui maagaasi hind lahi kumnendil langeb, siis pakuvad teised energiaallikad
konkurentsi alles peale 2040. aastat

Alternatiivsete energiaallikate hinnaprognoos, EUR/MWh, 2027-2050 Eeldused ja jareldused

Maagaas (kérge CO) Lokaalne vesinik?! Elekter ilma vorgutasuta <<--* Biomass (korge CO,) _ .
N , , = Madala maagaasi stsenaariumi kohaselt
Maagaas (madal CO,) Vesinik — Biometaan = = Biomass (madal CO,) maagaasi hind langeb IEA prognoosi
240 Elekter = Biomass (ilma CO,) baasil -6,5% aastas kuni 2030. aastani
220 umbes 23 EUR/MWh juurde, peamiselt
ndudluse vahenemise ja ELi
200 Uhenduvuse paranemise tottu. Alates
180 T T e 2030. aastast langus minimaalne
........ = Maagaasi hind prognoositud GET Baltic
wo—— T T e hinna pdhjal algtasemelt 34 EUR/MWh
140 T e (2024), hinnanguliselt Baltikumi hind
........... 10% TTF-ist kbrgem, seega IEA
120 e prognoos vastavalt kohandatud
100 e —————==" - Eleki pikaajaline hind 42 EUR/MWh,
80 s e - millele lisanduvad lisakomponendid?
........... __ = =m——— = Biomassi hind s&ltub poliitilisest
60 2==T otsusest, kas see jaab tulevikus
40 klassifitseerituks CO, heitevabaks voi
mitte3
20 = Prognoosi kohaselt muutuksid vesinik ja
0 biometaan konkurentsivbimeliseks 2045.
2027 2030 2035 2040 2045 2050 aastate juures

civitta A


https://iea.blob.core.windows.net/assets/86ede39e-4436-42d7-ba2a-edf61467e070/WorldEnergyOutlook2023.pdf

Kutuste konkurentsivéime hindamine

Kui maagaasi hind touseb, siis muutuvad konkurentsivoimeliseks mitmed teised
alternatiivid lahi kimnendil

Alternatiivsete energiaallikate hinnaprognoos, EUR/MWh, 2027-2050
Maagaas (korge CO,)
Maagaas (madal CO,)
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2030

2035

2040

2045

2050

Eeldused ja jareldused

= KoOrge maagaasi stsenaariumi

kohaselt tduseks maagaasi hind
2030. aastaks 45 EUR/MWh kanti
seoses geopoliitilise olukorraga ning
sealt edasi kasvaks moodukalt
keskmise inflatsioonimaaraga samas
tempos (+2% aastas)

Eelduste kohaselt oleks sel juhul
biometaani hind konkurentsivéimeline
2030. aastate paigust alates ning
vesiniku hind alates 2040. aastast,
lisaks oleks pikemas perspektiivis ka
elektri hind maagaasi omast
madalam

Elektri hinnaprognoosi mdjutavad
olulisel méaral lisanduvad vérgutasu,
taastuvenergia ning sagedusreservi
tasu, millest kaks esimest on
prognoositud kasvama 2030. aastani
keskmise inflatsioonimaaraga
vordeliselt (+2% aastas)



Kutuste konkurentsivéime hindamine

Maagaasi alternatiivide potentsiaal erinevates valdkondades

BIOMASS

VESINIK

ELEKTER

BIOGAAS (BIOMETAAN)

Keskkite

TooOstus

Majapidamised

Teenused

Transport

Elektritootmine

civitta

Lokaalsed katlamajad kasutavad
juba praegu biomassi, kuid tarbimine
jaéb tbenéaoliselt sarnasele tasemele

Potentsiaalselt saaks rajada lokaalse
biomassil tdétava CHP jaama, kuid
vOib tekkida ressursipuudus

Kaugkute katab Eestis ligikaudu 60%
elanikkonnast ning on
majapidamistele taskukohane

Kaugkdittele jatkuv tleminek
potentsiaalikas, kui hoone asub
kaugkutte piirkonnas

Biolisandiga kutused on kasutusel,
kuid toorme kattesaadavus ning hind
vOivad osutuda probleemiks

Teoorias voimalik kasutada
reservvoimsuste kiitusena

Ainult vesinik vajaks teisi
tehnoloogilisi lahendusi, kuid
potentsiaal tiputarbimise katteks

Potentsiaal kasutada segugaasina
olemasolevas gaasivorgus;
suuremates toostusparkides realistlik
vajaliku taristu rajamine

Vajaks olulisi muudatusi
kutteststeemis ning eraldi
infrastruktuuri ehitust

Vajaks eraldi infrastruktuuri

Tehnoloogilised lahendused ning

taristu vajavad veel arendamist, kuid

pikemas tulevikus potentsiaalikas

Saaks potentsiaalselt kasutada kiirelt

kaivituva reservvoimsuse kitusena

Soojuspumpade kasutamine
potentsiaalikas

Tugiprotsesse saaks elektrifitseerida,
kuid sobilik praeguses arengufaasis
monedeks kdrgtemperatuurilisteks
tootmisprotsessideks

Soojuspumpade kasutamisel kdrge
potentsiaal, kui hoone
energiaefektiivne

Hoonete energiaefektiivsemaks
muutudes soojuspumpadel kérge
potentsiaal

Sdiduulatus nii busside kui veokite
puhul peamine piirang, potentsiaal
asendada diislit ja bensiini
transpordis

N/A

Tehnoloogiliselt vdimalik, kuid
praeguse hinna juures kallis
alternatiiv

Jaatmetest voi reoveest saaks
biogaasi toota, kuid ressursitdhususe
kasv vOib tekitada jaatmete puudust

Lahiperspektiivis biometaan
eraisikule liiga kulukas

Biometaani jaoks sobilik gaasivork,
kuid l&hitulevikus kulukas

Kdrge potentsiaal, biometaani
osakaal on CNG-| pohinevatel
sOidukitel kasvanud

Biometaani kasutamine kallis, kuid
hinna alanedes potentsiaalikas

Kdrge maagaasi asendamise potentsiaal

Madal maagaasi asendamise potentsiaal



Kutuste konkurentsivéime hindamine 34

Taiendav alternatiivsete kutuste konkurentsivoime hinnang koostati viie erineva
kasutusjuhu loikes

Alternatiivsete kutuste konkurentsivéimet hindasime viie erineva kasutusjuhu |6ikes. Lisaks alternatiivse energiaallika baashinnale (koos CO, kvoodi, aktsiisimaara,
vorgutasu jm relevantsete tasudega), vordlesime kasutusjuhtude I6ikes seadmete maksumust (koos CAPEXi, OPEXi ning paigaldamise kuludega). Transpordi puhul
vordluseks voetud sdidukite maksumus. Arvestus on tehtud seadme (v6i sbiduki) kasuliku eluea peale, maksumus aastas thikus EUR/MWh. Seadme (vdi sOidukiga)
seotud kulu lisasime energiaallika baashinnale kdikehdlmava vordluse saavutamiseks. Analliusis kasutatud stabiilse maagaasi hinna stsenaariumit

civitta




Kutuste konkurentsivéime hindamine

Lokaalse kutte potentsiaalikamaks alternatiiviks hinna osas on biomass ja
soojuspumba lahendused, samuti liitumine voimalusel kaugkutte vorguga

Alternatiivsete energiaallikate poolt toodetud energia hinnaprognoos, EUR/MWh, 2027-2050

Maagaas (korge CO,)
Maagaas (madal CO,)
350

300

250

200

150

Eeldused
Lokaalne vesinik == Biometaan Graafikul nahtavas analuisis arvestatud = Alternatiivse energiaallika baashinnale
Vesinik — Biomass, iima CO2 seadmete hinnavordlus: on lisatud seadme hind, mis sisaldab
Elekterl « Elekter: 5,6 EUR/MWh endas CAPEX, OPEX ning paigaldamise

Biometaan: 14,4 EUR/MWh
Biomass: 58,8 EUR/MWh
Vesinik: 72,1 EUR/MWh

? .

kulusid

Seadmete vdimsus jaab vahemikku kuni
1MW

Eeldus, et seadmed to6tavad 11 kuud
aastas (7 920h)

Elektri puhul seadmeteks soojuspumbad
(COP 2,6)?

Jareldused

100

50

2027 2030

civitta

2035 2040 2045 2050

Linnakeskkonnas on kdige paremaks
maagaasi alternatiiviks tleminek
ohksoojuspumpadele vai liitumine
kaugkutte vorguga, kdne alla vdiks tulla
ka biometaani kasutamine

Hajaasustuses on hinna osas
konkurentsivbimeline ka biomassi
kasutamine



Kutuste konkurentsivéime hindamine

Korgetemperatuurilisteks protsessideks pakub enim maagaasile konkurentsi
biometaan, teatud protsessides on voimalik kasutada ka elektrit ja biomassi

Alternatiivsete energiaallikate poolt toodetud energia hinnaprognoos, EUR/MWh, 2027-2050

Maagaas (korge CO,) Elekter
Maagaas (madal CO,) = Biometaan
= Biomass (ilma CO,)

300

250

200

Biomass ja elekter ei pruugi olla
sobivad alternatiivid osades

150 kdrgetemperatuurilistes
protsessides

Lokaalne vesinik

Vesinik

Graafikul nahtavas analttsis
arvestatud seadmete
hinnavordlus:

« Elekter: 5,8 EUR/MWh

= Biometaan: 16,1 EUR/MWh
= Biomass: 40,6 EUR/MWh

= Vesinik: 60 EUR/MWh

¥

\
100

50

2027 2030

civitta

2035

2040

2045

2050

Eeldused

= Alternatiivse energiaallika baashinnale on
lisatud seadme hind, mis sisaldab endas
CAPEX, OPEX ning paigaldamise kulusid

= Seadmete vdimsus jaab vahemikku 1 —
10 MW

= Eeldus, et seadmed tootavad 11 kuud
aastas (7 920h)

= Elektri puhul seadmeteks soojuspumbad
(COP 2,9)

Jéareldused

= Biomassi hind on arvestatud ilma CO,
kvoodi hinnata ning eelduste kohaselt
oleks see soodsaim alternatiiv maagaasi
asendamiseks alates 2027. aastast

= Alates 2040. aastast vOiks biometaan olla
soodsam alternatiiv kdrge CO,
stsenaariumi korral

= SOltuvalt seadmest on voimalik kasutada
vesinikku Uleminekul segugaasina



Kutuste konkurentsivéime hindamine

Kaugkutte baaskoormuse tagamiseks on hinna poolest madalaim alternatiiv
elekter

Alternatiivsete energiaallikate poolt toodetud energia hinnaprognoos, EUR/MWh, 2027-2050 Eeldused
Maagaas (k6rge CO,) E!ekter | Graafikul néhtavas analiilisis arvestatud - Alternatiivse energiaallika baashinnale
Maagaas (madal CO,) == Biomass (ilma CO,) seadmete hinnavdrdlus: on lisatud seadme hind, mis sisaldab
= Elekter: 4,6 EUR/MWh endas CAPEX, OPEX ning paigaldamise
- Biomass: 75,3 EUR/MWh kulusid
160 = Seadmete vdimsus jaab vahemikku 10 —
50 MW
140 = Eeldus, et seadmed té6tavad 6 kuud
aastas (4 320h) ehk aktiivse
120 ? kiitteperioodi véltel
100 = Elektri puhul seadmete COP 2
Jareldused
80

» Kaugkitte baaskoormuse tagamiseks
vOiksid olla juba lahitulevikus parimaks

60 lahenduseks soojuspumbad, kuid need
nduavad arvestatavaid investeeringuid
40 ning ei pruugi teatud ilmade puhul olla
tookindlad
20 .
= Baaskoormuse tagamiseks
0 suurendatakse ka maagaasi arvelt
2027 2030 2035 2040 2045 2050 biomassi kasutamise osakaalu

civitta ,n



Kutuste konkurentsivéime hindamine

Tipukoormuse katteks sailitab eelduste kohaselt maagaas tulevikus
konkurentsivoime

Alternatiivsete energiaallikate poolt toodetud energia hinnaprognoos, EUR/MWh, 2027-2050

Eeldused
Maagaas (kdrge CO,) E!ekter | - B|or-n§taan Graafikul néhtavas analiilisis arvestatud - Alternatiivse energiaallika baashinnale on
Maagaas (madal CO,) = Biomass (ilma CO,) Vesinik seadmete hinnavdrdlus: lisatud seadme hind, mis sisaldab endas
= Biometaan: 55,0 EUR/MWh CAPEX, OPEX ning paigaldamise kulusid
= Elekter: 100,6 EUR/MWh = Seadmete vOimsus jaab vahemikku 50 —
350 - Biomass: 258,4 EUR/MWh 100 MW
. = Eeldus, et seadmed to6tavad
300 Vesinik: 80 EUR/MWh kutteperioodil (6 kuud) paar korda kuus (4
korda), seega kokku 576 to6tundi aastas
250 ? = Elektri puhul seadmete COP 2
Jareldused
200 » Biometaani oleks eelduste kohaselt
soodsaim alternatiiv maagaasi
150 asendamiseks alates 2050. aastast kbrge
CO, stsenaariumi korral, kuid senini
100 sailitab maagaas konkurentsivéime
tiputarbimise katteks
50 = 2040ndate aastate I6puks voiks
konkurentsivdimeliseks muutuda ka
0 vorgus olev vesinik — tipukatlamaja osas
2027 2030 2035 2040 2045 2050 ei ole tulenevalt mahtudes maistlik

lokaalselt vesinikku toota

civitta



Kutuste konkurentsivéime hindamine

Transpordi valdkonnas maagaasi kasutavatele soidukitele alternatiivsed
kutused hetkel konkurentsi ei paku

Alternatiivsete energiaallikate poolt toodetud energia hinnaprognoos, EUR/MWh, 2027-2050

Eeldused
Maagaas (kdrge CO,) Elekter Vesinik Graafikul nahtavas analiilisis arvestatud - Alternatiivse energiaallika baashinnale
Maagaas (madal CO,) Lokaalne vesinik = Biometaan sOidukite hinnavérdlus: on lisatud sdiduki soetuskulude hind
0.9 - [EIEnEEEe 01 B = Sidukite labisGiduulatus tihe paagitie
= Vesinik: 0,18 EUR/km kohta jaab vahemikku 400 — 1000 km
0.8 - Elekter: 0,25 EUR/Km = Eeldus, et raskeveokid/bussid labivad

aastas ligikaudu 100 000 km

= |jsaks on arvestatud kituste
saastlikkust

0.6
o ? Jareldused
0.5

= Alternatiivkitustele tleminekut
soodustavad muutuvad regulatsioonid

0.7

0.4 ning tehnoloogiate areng

0.3 » Pikas perspektiivis vOiks vesinik olla
kdige soodsam lahendus, kui areneb

0.2 piisavalt tootmis- ning
tankimisvdimekust, kuid see on vaga

0.1 sensitiivne elektrihinnale ning samuti on
probleemiks vesiniku hoiustamine (ehk

0.0 tegelik [6pphind vdib kujuneda oluliselt

2027 2030 2035 2040 2045 2050 kdrgemaks)

civitta



Gaasitarbimise prognoos
aastani 2050
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

Metoodiline lahenemine

(1. Soojus- ja koostootmine Uldine energia ndudluse prognoos Sektorite osakaalud
(2. Toostus Maagaasi tarbimise trend Regionaalsed trendid

Vérgugaasi ja
maagaasi tarbimise
prognoos 2050.
aastani sektorite

)

3. Kodumajapidamised Maagaasilt alternatiividele Gleminek

< . Teenused ning .
gaasijaotusjaamade
|6ikes
( . Transport

6. Elektrijaamad

N N N A N N

)

civitta .



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

Vorgugaasi tarbimine on prognoositud pikas perspektiivis langema koigi
stsenaariumite kohaselt, 10 aasta loikes suureneks noudlus tanu

elektrijaamadele
Eesti aastane vdrgugaasi tarbimine, GWh1
Madal — Kérge Tegelik 5716
5039
3518 3472 3149
2 286 \
1778
N
982
1033 ~ 1028
845
828
622
2021 2023 2027 2030 2035 2040 2045 2050

civitta



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

Baasstsenaariumi korral on oodata vorgugaasi tarbimise suurt langust 2040. aasta
kandis, kui elektrijaamad lulituvad osaliselt teisele kutusele ning muudes valdkondades
minnakse ulatuslikult ule alternatiivsetele konkurentsivoimelistele kutustele

Eesti aastane vBrgugaasi tarbimine sektorite Idikes, GWh

I soojus- ja koostootmine

B To0stus

5039
425

1319

704

1182

1408

2021

2%

civitta

Kodumajapidamised Transport X% Biometaani osakaal
Teenused Elektrijaamad vorgugaasis, %
5198
3779 2000 3742
3518 257
337
890 246 o
963
475 739
456 394
259 =250 1515
<191 400 196 1 028 147 _
210+ 845
1 6 42\ \
ol et OZE 7 SEER
2023 2027 2030 2035 2040 2045 2050
3% 6% 6% 21% 56% 80% 92%

Tarbimise muutus

= Energia nbudlus vaheneb soojus- ja
koostootmisjaamades, kodumajapidamistes ning
teenuste ja transpordi valdkonnas

= Energia nbudlus tbuseb todstussektoris tulenevalt
suurenenud mahtudest, piiratud asendusvoimalustest
seoses uute tehnoloogiate kiipsusega

= 2035-2040 aastatel vaheneb maagaasi kasutamine
margatavalt tulenevalt Uldisest energiandudluse
vahenemisest ning alternatiivide
konkurentsivdimeliseks muutumise tottu, olulise
elemendina on eeldatud gaasielektrijaamade osalist
[Ulitust teisele kutusele

Maagaasi asendamine

= 2030. aasta perspektiivis toimub peamine fossiilse
maagaasi asendamine biometaani voi
elektrilahendustega

= 2040ndatest aastatest muutuvad ka vesinikkutusel
pbShinevad lahendused mitmes sektoris
konkurentsivdimeliseks, kolme alternatiivse
energiaallika koosmgjul on oodata suurt fossiilse
maagaasi tarbimise langust



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

Korge stsenaariumi korral on uleminek alternatiivsetele lahendustele
moodukama kiirusega

Eesti aastane vBrgugaasi tarbimine sektorite Idikes, GWh Tarbimise muutus
Il Soojus- ja koostootmine Kodumajapidamised Transport X% Biometaani osakaal = Energia ndudlus vaheneb soojus- ja
B To6stus Teenused Elektrijaamad vorgugaasis, % koostootmisjaamades, kodumajapidamistes ning
@ T (81%) teenuste sektoris ja transpordis
5716 = Energia nbudlus kdigi sektorite peale kokku on
kbrgeim 2030, kui rajatakse uus gaasielektrijaam (5,7
5 039 5123 TWh). Seejarel hakkab energiandudlus langema, kuna
425 gaasielektrijaamas asendatakse maagaas pikas
4110 2 000 vaates biogaasi ning vesinikuga
1319 2518 288 2000 Maagaasi asendamine
337 940 293 3149 » 2030. aasta perspektiivis ei tehta kdrge
204 831 297 tarbimisstsenaariumi korral suuri investeeringuid
963 501 1 000 uutesse lahendustesse ning fossiilset maagaasi
443 628 asendatakse eelkdige biometaani ja biomassiga, mille
456 335 239343 1778 kasutusele votmiseks ei ole vaja suuri investeeringuid
183 5 17400 v - Elektri ja vesinikulahendused juaksid turule 2035-
819 igg - 196 233 2040. aasta paigus
383
565 ok 357
2021 2023 2027 2030 2035 2040 2045 2050
2% 3% 5% 4% 13% 28% 45% 69%

civitta




Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

Madala stsenaariumi korral on gaasielektrijaamade tooaeg vaiksem ning
seetottu ei teki 2030. aasta kandis suurt tousu gaasitarbimises

Eesti aastane vBrgugaasi tarbimine sektorite Idikes, GWh Tarbimise muutus
Il Soojus- ja koostootmine Kodumajapidamised Transport X% Biometaani osakaal = Energia ndudlus vaheneb soojus- ja
B To6stus Teenused Elektrijaamad vorgugaasis, % koostootmisjaamades, samuti togstuses,
. @ @ kodumajapldamlstes, teer.1ustes nlng{ transpordis
N N2 = Energia ndudlus tduseb ainult elektrijaamade puhul
5039 ning sedagi lihiajaliselt tulenevalt gaasielektrijgama
425 rajamisest
= 2035-2040 aastatel vaheneb maagaasi kasutamine
1319 3627 margatavalt tulenevalt Uldisest energiandudluse
3518 3472 vahenemisest ning alternatiivide
337 250 konkurentsivéimeliseks muutumise tttu, olulise
1 000 . . ~ . N
704 - 791 elemendina vaheneb ndudlus gaasielektrijaamade
226 2 286 poolt
456 422 586 750 Maagaasi asendamine
313 o = Madala stsenaariumi puhul oleme eeldanud, et
300 1033 828 70 v elektrilahendused muutuvad taskukohaseks juba enne
160 1685140 126\ ;o5 142\ 622 2030. aastat ning samuti on vdimalik jargneva 10
el 1547°.82 150~ 80 76\ 84 aastaga jouda biometaani tootmispotentsiaali &ra
233 378 258 143W kasutada (kuni 1,5 TWh)
2021 2023 2027 2030 2035 2040 2045 2050 = Peale 2040. aastat on fossulse maagaasi kasgtus
suures osas asendunud biometaani, vesiniku ja
2% 3% 6% 13% 44% 78% 86% 100% elektrilahendustega

civitta A



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

Korgeima potentsiaaliga alternatiivid maagaasile on elekter, vesinik ning
biometaan

Eesti aastane maagaasi tarbimine ning maagaasi tarbimiselt Gleminek alternatiividele!, GWh MAAGAASI ASENDAMINE BIOGAASI JA BIOMETAANIGA

Il Viaagaas M Biogaas/Biometaan Biomass Elekter Vesinik Kaugkute Maagaasilt biometaanile Uleminek toimub potentsiaalselt
eelkdige transpordisektoris, kus biometaaniga saaks katta kogu
6 294 praeguse maagaasi tarbimise transpordis ning samuti rajatavates
3% gaasielektrijaamades
10% 6%

3% MAAGAASI ASENDAMINE ELEKTRIGA

4962 9% 2204 5100 4 968 4781 Elektrifitseerimine ning soojuspumpade kasutuselevott on
4 465 0 6% 5% 50/ suurima potentsiaaliga alternatiiv, mis oleks sobilik nii soojus- ja
204 0 koostootmisjaamades, toostuses, kodumajapidamistes kui ka

4% 5% 26% teenuste sektoris
28%
° MAAGAASI ASENDAMINE VESINIKUGA

Vesinik on potentsiaalikas alternatiiv alates 2040. aastast, kui
35% selleks on olemas sobilik taristu, ning modjutaks eelkdige
41% elektrijaamade, toostuse ning soojus- ja koostootmisjaamade

44% maagaasi tarbimist

6 385
1%

5% 19%

3412 9%

100% 17%

5%

100% 80% .
MAAGAASI ASENDAMINE BIOMASSI JA KAUGKUTTELE

ULEMINEKUGA

Biomassi osakaal jadks eeldatavalt sarnasele tasemele praeguse
tarbimisega (paari protsendiline kasv) ning majapidamiste ja
teenuste puhul suureneks kaugkuttele tleminek vérgu arenedes

2021 2023 2027 2030 2035 2040 2045

civitta A



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

Uldise prognoositud vérgugaasi tarbimise languse tdttu on prognoositud
langema ka tiputarbimine

Vérgugaasi tiputarbimise prognoos?, MW Kuigi Eesti vérgugaasi tarbimine on prognoosi kohaselt kiiresti langemas
Suvine miinimumtarbimine Talvine maksimum tarbimine peale 2035. aastat, siis tiputarbimise langus on eeldatavalt aeglasem —
_ _ o _ _ - vOrgugaasi kasutuse osakaal tipukoormuse katmisel kogu gaasikasutusest
Talvine keskmine tarbimine — — Talvine maksimum koos elektrijaamadega suureneb. Seega voib eeldada, et kuigi gaasitarbimine aastas vaheneb, siis
_ 2230 kontsentreerub tarbimine just eelkdige killmadele paevadele ehk
Peamised eeldused /" ~— tiputarbimises sedavdrd suurt langust ei ole ette néha.
Talvine keskmise temperatuuri eeldus: -5,2 °C / Iy
— 1906
Talvise miinimum temperatuuri eeldus: -25 °C / -~ ~
/ N
/ N N
1512 / N

158

2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

1. Soojus- ja koostootmisjaamades asendab suurimal maaral maagaasi elekter,
biometaan ja vesinik jaavad peamiselt tipukoormuse katmiseks

Soojus- ja koostootmisjaamade fossiilse maagaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Madal — Baas — Korge Tegelik
1408
1138 1159

10~

~ 798
955 792
528

123

2020 2025 2030 2035

104

0
2040

0
2045

0

2050

Fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, 2021-2050, GWh?
I Vaagaas M Biogaas & Biometaan
1408

1364

10%
10%

0,

10%

60%

2021

2027 2030

civitta

1320
20%

5%
0 10% 4004

10%
15%

30%

2035

Biomass

1227

Elekter
1135
10% 1043
15%
60%
65%
o 59¢
0 0
5o
2040 2045

Vesinik
951
15%
70%

2050

T

Biogaas &

Biomass Elekter Vesinik

Biometaan

Potentsiaali
hinnang

= Maagaasi kasutamine on ajalooliselt olnud kdige suurem just kaugkutte sektoris, kuid
on markimisvaarselt vihenenud ténu alternatiivide kasutuselevotule — eelkdige
biomassi osakaalu tdusus, siiski on maagaasi kasutamine endiselt vdimalik
tiputarbimise katmiseks vaga kilmadel pdevadel aastas.

= Energia ndudlus ning maagaasi tarbimine véhenevad iga stsenaariumi puhul
tulenevalt taastuvenergia eesmarkidest, baasstsenaariumi korral on 2045. aastaks
kogu energiavajadus kaetud alternatiivsete kiitustega

= Madala stsenaariumi korral on 2040. aastaks kogu energiavajadus kaetud
alternatiivsete kitustega

= Kdrge stsenaariumi korral on 2050. aastaks kogu energiavajadus kaetud
alternatiivsete kitustega

» Fossiilse maagaasi sobivaimaks alternatiiviks kujuneb lihiajaliselt biomass (mis aga
ei ole sobilik tipukoormuse katmiseks), pikas perspektiivis asendub elektrifitseerimise
ning biometaani ja vesinikuga

= Hoonete renoveerimine vahendab uldist soojusenergia vajadust ning veelgi rohkem
tiputarbimise mahtu, mistdttu on jarjest kiiremini vdimalik maagaasi kasutust
asendada taastuvelektril to6tavate soojuspumpade ning soojussalvestamisega



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

1. Uldine soojuse ndudlus on langemas tulenevalt hoonete renoveerimisest,
kliimamuutusest ning digitaliseerimisest

Eesti soojuse néudlus, TWh1

38 Kaugkite M Soojuse ndudlus

v

8,5

2021 2030 2050

civitta

o

Renoveerimised. Hoonete renoveerimine ja soojustamine on kdige suuremad tegurid
soojusndudluse vahenemisel. Renoveerimiseesmarkide saavutamisel (nt aastaks 2050
tuleb kéik hooned viia vahemalt C-energiaklassi margiseni), siis on oodata soojuse
ndudluse markimisvaarset vahenemist.

Kliimamuutused. Kliimauuringute kohaselt vbib eeldada, et aastaks 2050 tduseb
Baltimaade piirkonnas keskmine 6hutemperatuur 1°C vdrra. Kuid samuti on
talvehooajal oodata kdige suuremat temperatuuritdusu (keskmiselt +1-3°C).
Pdhinedes tarbimisanaliliUsile, toob kdrgem temperatuur kaasa vaiksema
kittevajaduse ja seega ka vaiksema maagaasi tarbimise.

Digitaliseerimine. Lisaks renoveerimisele ning klimamuutustele on oodata, et
tanud digitaliseerimise ning uute seadmete kasutuselevotu abil langeb kuttevajadus
taiendavalt 10%


https://www.iea.org/articles/estonia-climate-resilience-policy-indicator

Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

1. Soojus- ja koostootmisjaamades energia noudlus vaheneb ning seejuures ka

maagaasi tarbimine

Soojus- ja koostootmisjaamade fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele Gileminek, GWh1
Il Vaagaas M Biogaas & Biometaan Biomass Elekter Vesinik

1408 7
7897,
132
132
264
7
%369///
., ™=
402
143 0
-132
Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi
Tarbimine vahenemine asendamine Tarbimine vdhenemine asendamine Tarbimine
2021 2030 2050

civitta

Tarbimise muutus?

= Energia ndudlus vaheneb (2021. aasta) 1 408 GWh-It
2030. aastaks 1 320 GWh-le (-6,3%) ning 2050.
aastaks 951 GWh-le (-32,5%)

= Kittevorgu dldise temperatuuri alandamine aitab
vahendada ndudlust tiputarbimiseks, mis on hetkel
peamine maagaasi kasutus selles sektoris ning jarjest
rohkem on vGimalik maagaasi kasutust asendada
taastuvelektril tobtavate soojuspumpade ning
soojussalvestamise siusteemiga, samuti
[Uhiperspektiivis biomassiga

Maagaasi asendaminel
= Maagaas asendatakse 2050. aastaks 100% ulatuses

= 15% biogaasi/biometaaniga; 70% elektriga ning
15% vesinikuga

= 2030 vaates ei ole vesinikule tGleminek realistlik nii
taristu kui hinna mottes. Vesiniku kasutus on voimalik
tulevikus lokaalse tootmise vdi vesinikutaristu
olemasolu puhul, kuid séltub suuresti taastuvenergia
olemasolust, tehnoloogia kupsusest, vesiniku
hinnatasemest ning siseriiklikest tootmismahtudest



asendatakse maagaasi ka vesiniku ning biometaaniga

Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

1. Soojus- ja koostootmisjaamade madala ja baasstsenaariumi korral

Soojus- ja koostootmisjaamade fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, 2021-2050, GWh

I Vaagaas M Biogaas & Biometaan

1408

100%

2021

1320
1135
35% 5008
10%
0
659
40%
| 15% |
2030 2040

Madal stsenaarium

Biomass

951
30%
55%

2050

= Taastuvenergia eesmark taidetakse taielikult ning
soojustootmine on 2040. aastaks maagaasi vaba

= Teatud ettevotted plaanivad vdhendada maagaasi
tarbimist 2027. aastaks 50% vorra ning 2030.
aastaks kasutada seda vaid tiputarbimise katteks

= Biometaani hind on konkurentsivéimeline ja selle

kéattesaadavus pole piiratud (1 TWh I6ikes lihe aasta

kohta) ning see on lihtsasti asendatav maagaasiga

» Riik ei toeta uute fosiilkUtustel td6tavate

koostootmisjaamade arendamist

civitta

Elekter

Vesinik
1 408 1320
10% 951
15%
60%
70%
= 504
15%
10% | 15% |
2021 2030 2040 2050

Baasstsenaarium

Eesmark on 2040. aastaks, et soojuse ning
elektritootmine oleks CO2 emissioonide vaba,
baasstsenaariumi kohaselt tédidetakse eesmark 90%
ulatuses (kuid 10% ja&b maagaasi veel alles
tiputarbimise katteks ning eesméark saavutatakse
2045. aastaks)

Kogu siseriiklik biogaasi tootmisvéimekus on lahedal
1 TWh aastas, mis on vBimeline asendama
vajadusel maagaasi tiputarbimise katmiseks

1 408 1386
5%
1135
951
35%
10%
15% 80%
40%
0% E:ﬂ1096
2021 2030 2040 2050

K&rge stsenaarium

Maagaasi konkurentsivéimelise hinna tottu
asendatakse maagaasi aeglasemalt

Enamik soojusest toodetakse biomassist, kuna
alternatiivid, vesinik ja biogaas, ei ole maagaasi
asendamiseks konkurentsivdimelisel hinnatasemel



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

1. Soojus- ja koostootmisjaamades sailib vorgugaasi vajadus tiputarbimise

katteks keskpikas perspektiivis

Vorgugaasi tiputarbimise véimsuse prognoos?, MW

Suvine miinimumtarbimine —— Talvine maksimum tarbimine
— Talvine keskmine tarbimine
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697 720
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228 223

17 20 19

2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050

civitta

Voérgugaasi tarbimise vdimsus soojus- ja koostootmisjaamades aastaringselt!, MW

2040 maksimum, MW — Praegune, MW 2040 keskmine, MW

700 Vorgugaas kasutusel eelkdige
talvel tipukoormuse jaoks

650

600

550

500

450
400

350
300
250
200
150
100

50

0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

2. Toostuses soltub maagaasi asendamine konkreetsest kasutusjuhust,
erinevatel juhtudel voidakse ule minna nii vesinikule, elektrile kui biogaasile

To6stussektori fossiilse maagaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Madal — Baas — Korge Tegelik
1182
! %2 1050
1035 952

S~

955~ 885
623
- 731
468

300

401 206

229

112 £ 70
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, 2021-2050, GWh?
I Vaagaas M Biogaas & Biometaan Biomass Elekter Vesinik

1371 1 407
1182 1218 1265 1 300 1336
5% Lpmwn= 595 15% 10% 20% 30% -
- 10% DAL
30%
- 40%
10% 0 45%

2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050

civitta

Biogaas &

. Biomass Elekter Vesinik
Biometaan

Potentsiaali
hinnang

Eesti todstussektor juhindub Fit-for-55 eesmérkidest asendada 30% maagaasi
tarbimisest aastani 2030 ning 90% aastani 2050

= Tootmismahtude kasvu kontekstis ei ole ressursitdhususe investeeringud piisavad, et
maagaasi tarbimise vajadust vahendada, mist6ttu eeldatakse energiavajaduse puhul
endiselt teatud ettevdtete puhul gaasitarbimise vahesel maaral jatkumist

= Uhel suurimal praegusel tdostussektori gaasitarbijal on seatud eesmark juba aastaks
2030 vahendada maagaasi tarbimist kuni 80%, kuid hinnanguliselt on ca 30-40
toOstusettevotet ja/vdi todstusparki, mis eeldavad gaasi vahest kasutust lokaalselt
kutteks voi protsessides, eelkdige Ida-Virumaal

» Piisava toorme ning jaatmete olemasolul toodetakse sisemiseks tarbimiseks
lokaalselt toodetud biometaani ning jark-jargult investeeritakse protsesside
elektrifitseerimisse

= Vesiniku kasutamisel tddstussektoris on potentsiaal, kuid on suuresti séltuv
olemasolevast taristust, vajalikest investeeringutest ning vesiniku turuhinnast

Baasstsenaariumi korral on 2050. aastaks 95% energiavajadusest kaetud
alternatiivsete kltustega



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

2. Toostussektori uldine energia noudlus suureneb eeldusega, et uued
ettevotted ja planeeritavad toostuspargid kasutavad luhiajaliselt maagaasi

ToOstussektori fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, GWh1
Il Vaagaas M Biogaas & Biometaan Biomass Elekter Vesinik

SURN -
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190

443

492
777777777777 70
|
Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi
Tarbimine suurenemine asendamine Tarbimine suurenemine asendamine Tarbimine
2021 2030 2050

civitta

Tarbimise muutus?

= Energia ndudlus suureneb (2021. aasta) 1 182 GWh-It
2030. aastaks 1 265 GWh-le (7%) ning 2050. aastaks
1 407 GWh-le (19%) eeldusega et uued ettevotted ja
potentsiaalselt rajatavad to6stuspargid suurendavad
kogu energiandudlust ning keskpikas perspektiivis
vajavad maagaasi

Maagaasi asendaminel
= Maagaas asendatakse 2050. aastaks 95% ulatuses

= 10% biogaasi/biometaaniga; 5% biomassiga;
45% elektriga; 35% vesinikuga

= Lokaalselt biogaasi tootavate ettevotete puhul on
piiravaks teguriks jddtmete teke, mis vaheneb
ressursitdbhususe kasvuga

= Keskpikas perspektiivis elektrifitseerimine ning suurem
jaaksoojuse arakasutamine, pikas perspektiivis
korgtemperatuurilisteks protsessideks sobilike
soojuspumpade arendamine ning kasutuselevott



roheliste alternatiividega

I Vaagaas M Biogaas & Biometaan Biomass

1182 1218 1147
15% 1099
5% 25%
20% 40%
o
100% 305‘;/
0 0,
50% -, 40%
2021 2030 2040 2050

Madal stsenaarium

ToOstussektori soojusvajaduse kasvu kiirenemine
1,2 TWh-ni 2030. aastaks (+3% vorreldes 2021.
aastaga) ning seejarel aeglustumine 1,1 TWh-ni (-
7%) 2050. aastaks, mis eeldab lahitulevikus
energiandudluse kasvu tanu uutele ettevotetele, kuid
pikas perspektiivis kiirem alternatiividele Gleminek
eeldusega, et toimub kdrgtemperatuuriliste
soojuspumpade kiire areng ning lokaalne biogaasi ja
vesiniku kasutus

civitta

Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

2. Toostussektori madala stsenaariumi korral asendatakse kogu maagaas

Toostussektori fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele Gleminek, 2021-2050, GWh

Vesinik
1 336 1 407
1265
1182 .
—15% = 20% 35%
30%
45%
5%
0%
5%
2021 2030 2040 2050

Baasstsenaarium

ToOstussektori soojusvajaduse kasvu kiirenemine
1,3 TWh-ni 2030. aastaks (+7% vorreldes 2021.
aastaga) ning 1,4 TWh-ni (+19%) 2050. aastaks
eeldusega, et uued ettevdtted suurendavad kogu
energiandudlust ning keskpikas perspektiivis vajavad
maagaasi ning olemasolevad todstusettevotted,
isearanis kdrgtemperatuuri nbudvate protsessidega
toostus (nt. klaasitootmine), ei suuda téies mahus
maagaasi asendada selle ajaperioodi jooksul

1501

1312 1 407

1182 5% 15%
0 30%

10% 9

504 0 50%

0,

20%

2021 2030 2040 2050

K&rge stsenaarium

= To0stussektori soojusvajaduse kasvu kiirenemine
1,3 TWh-ni 2030. aastaks (+11% vorreldes 2021.
aastaga) ning 1,5 TWh-ni (+27%) 2050. aastaks
eeldusega, et uued ettevdtted ja potentsiaalselt
rajatavad to0stuspargid suurendavad
energiandudlust ning olemasolevad
to0stusettevotted lahevad alternatiividele tle
aeglasemas tempos



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

2. Toostuses sailib vorgugaasi kasutus tiputarbimise hetkel ka 2050. aastal ning
kuude lIoikes on erinevused vaiksemad

Vorgugaasi tiputarbimise véimsuse prognoos?, MW Vérgugaasi tarbimise vdimsus todstussektoris aastaringselt!, MW

Suvine miinimumtarbimine — Talvine maksimum tarbimine 2040 maksimum, MW — Praegune, MW 2040 keskmine, MW

— Talvine keskmine tarbimine
220

Suvel langeb tarbimine soojustootmiseks

211

200 Tootmisprotessi tarbimine stabiilne

180 Suvisel ajal taiendav langus kollektiivpuhkuste tdttu

160

? 140
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100

75 80
68 61
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2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

3. Kodumajapidamistes minnakse voimalusel ule kaugkuttele voi asendatakse
maagaasi tarbimine soojuspumpadega

Kodumajapidamiste fossiilse maagaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Biogaas &

Madal — Baas — Korge Tegelik Biometaan Biomass Elekter Kaugktte
704

Potentsiaali

456 501 443 hinnang

492 394

= Majapidamiste ndudlust maagaasi tarbimisele mdjutas suuresti 2022. energiakriis, kui
maagaasi hind ning tarnekindlus olid mgjutatud. Ekstreemne olukord on kiirendanud
nii Uleminekut alternatiividele kui ka energiathususe parandamist

295

96 46

= Kaugkuttevorgu arendamisel on majapidamistel kdige moistlikum ning
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 ? kuluefektiivsem likuda tle keskkonnasabralikumale kui ka konkurentsivdimelise

Fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, 2021-2050, GWh? hinnaga kaugkuttele

= Tulenevalt uute energiatbhusate hoonete ehitamisest kui ka olemasolevate
renoveerimisest on lldine maagaasi tarbimine ning ka tiputarbimine véhenemas

Il Maagaas M Biometaan Biomass Elekter Kaugkiite
704

= Elektritootmise vimekuse arenedes suureneb tleminek dhksoojuspumpade

528 492 rakendamisele majapidamistes

945% 9 478 457 443
S% 15027 15% 422 = Tootmisvdimekuse tdusu ning potentsiaalse impordi korral, kui hind muutub

25% 20% 20% konkurentsivéimeliseks maagaasiga, toimub suuremahulisem tileminek biometaanile
40% .
90% . ° 550¢ 5% . = Vesiniku potentsiaali kodumajapidamistes ei nahta tulenevalt vaikestest mahtudest
80% 5% 0 0 65% ning konkurentsivdimetu hinna téttu, eeldaks tervikliku jaotusvérgu valjaehitamist
(0]
5%5% MS% mS% Baasstsenaariumi korral on 2045. aastaks kogu energiavajadus kaetud

alternatiivsete kiitustega
2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050

civitta .



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

3. Kodumajapidamiste uldine soojuse noudlus vaheneb ning 2050. aastaks on

kogu maagaas asendunud alternatiividega

Kodumajapidamiste fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele Gleminek, GWh!
Elekter

Il Vaagaas M Biometaan Biomass Kaugkiite

703
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08,
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201
60
Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi Tarbimise Maagaasi
Tarbimine vadhenemine asendamine Tarbimine vdhenemine asendamine
2021 2030

civitta

Tarbimise muutus?

= Soojuse ndudlus vaheneb (2021. aasta) 704 GWh-It
2030. aastaks 492 GWh-le (-30%) ning 2050. aastaks
422 GWh-le (-40%), kuna riiklikus strateegia alusel on
eeldus, et kdik ehitised renoveeritakse vahemalt C
energiaklassi tasemele ja hooned muutuvad energia
efektiivsemaks ning tdendolise kliima soojenemise ja
talve keskmise temperatuuri langemise tottu alaneb
soojuse vajadus

Maagaasi asendaminel
= Maagaas asendatakse 2050. aastaks 100% ulatuses

= 10% biometaaniga; 5% biomassiga; 65%
elektriga; 20% kaugkittega

= Kaugkitte vorgu arendamine suurendab liitumist
kaugkuttevorguga, mis on keskkonnasdbralik ja
konkurentsivdéimelise hinnaga

0 = Tulenevalt hoonete renoveerimisest ja
kuttestisteemide uuendamisest muutuvad hooned
energia efektiivsemaks ja seega 6hksoojuspumbad
kuluefektiivsemaks alternatiiviks

Maagaasi
Tarbimine
2050




Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

3. Kodumajapidamistes on madala stsenaariumi korral 2050. aastaks maagaas
asendatud biometaani, elektri ning kaugkuttega

Kodumajapidamiste fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, 2021-2050, GWh

I Vaagaas M Biometaan Biomass

704
492
5% 457
25% 20%
100% 50 = 50/
55%
60%
2021 2030 2040

Madal stsenaarium

= Kogu soojusvajaduse prognoos on sama

baasstsenaariumiga

Elekter

422
10%

70%

2050

= Maagaasi tarbimine vaheneb 2030. aastaks 40%
vOrra ning 2050. aastal ei tarbita enam maagaasi

uldse

civitta

Kaugkute
704
492
50 457 422
25% 20%
55% 65%
0/ =
5% 100kl 000
2021 2030 2040 2050

Baasstsenaarium

= Kogu soojusvajadus vaheneb (2021. aasta) 704

GWh-It 2030. aastaks 492 GWh-le (-30%) ning 2050.

aastaks 422 GWh-le (-40%)

= Maagaasi tarbimine védheneb 2030. aastaks 20%
vOrra ning 2050. aastal ei tarbita enam maagaasi
dldse

= Riikliku strateegia alusel on eeldatud, et 2050.
aastaks on kdik hooned renoveeritud véhemalt C
klassi energiamargise peale

704

457
10%

40%
10%
40%

2021 2030 2040

K&rge stsenaarium

Kogu soojusvajaduse prognoos on sama
baasstsenaariumiga

422
20%

65%

50 10%

2050

Maagaasi tarbimine vaheneb 2030. aastaks 10%

vOrra ning 2050. aastaks 100% vorra



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

3. Kodumajapidamiste tiputarbimine vaheneb tulenevalt uldise soojuse
noudluse langusest ning salvestusvoimekuse suurenemisest

Vorgugaasi tiputarbimise véimsuse prognoos?, MW

Suvine miinimumtarbimine —— Talvine maksimum tarbimine
— Talvine keskmine tarbimine
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civitta

Voérgugaasi tarbimise vdimsus kodumajapidamistes aastaringselt!, MW

2040 maksimum, MW — Praegune, MW 2040 keskmine, MW
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

4. Teenuste sektoris minnakse voimalusel ule kaugkuttele voi asendatakse
maagaasi tarbimine soojuspumpadega

Teenuste sektori fossiilse maagaasi tarbimine, 2021-2050, GWh .
o . Biogaas & . ..
Madal — Baas — Korge Tegelik Biometaan Biomass Elekter Kaugktte
1319
\\\963 Potentsiaali
940 hinnang
——=go0%
791 739
= Sarnaselt majapidamistele on oluline osa teenuste sektoril (&rihooned ning avalikud
554 166 teenused) maagaasi tarbimisel, mida mojutas 2022. aasta energiakriis
179 = Kuivdrd uutel hoonetel on kdrgemad ndudmised energiaklassile (A ja B
energiamargist ei ole véimalik maagaasiga saavutada), v0ib eeldada kiireloomulist
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 uldist energiandudluse vahenemist
Fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tileminek, 2021-2050, GWh? = Sarnaselt majapidamistele, tihinevad avalikud- ning arihooned taristu olemasolul
Bl Maagaas M Biogaas & Biometaan Biomass Elekter Kaugkiite Ifaugkuttevorguga, asendades lokaalsed tootmislahendused
1319 = Uha enam investeeritakse nii uutel kui renoveeritavate hoonete puhul taastuvenergia
lahendustesse (nt paikesepaneelid), mis vbimaldavad efektiivsemalt rakendada
989 923 897 soojuspumpasid
o 1595 7° 15% 791 = Vesiniku potentsiaal teenuste sektoris limiteeritud tulenevalt kdrgest
100% 25% 20% 20% investeeringukulust ning vesiniku hinnast, mida on tanase tehnoloogia kiipsuse
900 40% juures keeruline saavutada, tulenevalt mastaabiefekti puudumisest
0 0,
80% S5% e 65% Baasstsenaariumi korral on 2045. aastaks kogu energiavajadus kaetud
alternatiivsete kutustega
- 10007 I 100N 1 0oL )

2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050

civitta



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

4. Teenuste sektori uldine soojuse noudlus vaheneb tulenevalt hoonete

renoveerimisest

Teenuste sektori fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele Gleminek, GWh1
Elekter

Il Vaagaas M Biometaan Biomass Kaugkiite

1319
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Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi Tarbimise Maagaasi
Tarbimine vadhenemine asendamine Tarbimine vdhenemine asendamine
2021 2030

civitta

Tarbimise muutus?

= Soojuse ndudlus vaheneb (2021. aasta) 1,3 TWh-It
2030. aastaks 923 GWh-le (-30%) ning 2050. aastaks
791 GWh-le (-40%), kuna riiklikus strateegia alusel on
eeldus, et kdik ehitised renoveeritakse vahemalt C
energiaklassi tasemele ja hooned muutuvad energia
efektiivsemaks ning tdendolise kliima soojenemise ja
talve keskmise temperatuuri langemise tottu alaneb
soojuse vajadus

Maagaasi asendaminel
= Maagaas asendatakse 2050. aastaks 100% ulatuses

= 10% biogaasi/biometaaniga; 5% biomassiga;
65% elektriga; 20% kaugkuttega

= Kaugkitte vorgu arendamine suurendab liitumist
kaugkuttevorguga, mis on keskkonnasdbralik ja
konkurentsivdéimelise hinnaga

0 = Tulenevalt hoonete renoveerimisest ja
kuttestisteemide uuendamisest muutuvad hooned
energia efektiivsemaks ja seega 6hksoojuspumbad
kuluefektiivsemaks alternatiiviks

Maagaasi
Tarbimine
2050




Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

4. Teenuste sektoris on baas- ja korge stsenaariumi korral 2040. aastaks
maagaasi tarbimise osakaal alanenud vastavalt 10%-le ning 40%-le

Teenuste sektori fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, 2021-2050, GWh
I Vaagaas M Biometaan Biomass Elekter Kaugkiite

1319 1319 1319
923 923 923 857
5% 857 791 5% 857 791 = 791
. 25% 20% 10% 25% 20% ° 20%
100% 40%
55% 70% 55% 65% 10% 65%
5% %= 40%
200~ > T 5% g% i E7.10%
2021 2030 2040 2050 2021 2030 2040 2050 2021 2030 2040 2050
Madal stsenaarium Baasstsenaarium Kdrge stsenaarium
= Kogu soojusvajaduse prognoos on sama kui = Kogu soojusvajadus vaheneb (2021. aasta) 1,3 = Kogu soojusvajaduse prognoos on sama kui
baasstsenaariumiga TWh-It 2030. aastaks 923 GWh-le (-30%) ning 2050. baasstsenaariumiga
= Maagaasi tarbimine vaheneb 2030. aastaks 40% aastaks 791 GWh-le (-40%) = Maagaasi tarbimine vaheneb 2030. aastaks 10%
vOrra ning 2050. aastal ei tarbita enam maagaasi = Maagaasi tarbimine védheneb 2030. aastaks 20% vOrra ning 2050. aastal ei tarbita enam maagaasi
uldse vOrra ning 2050. aastal ei tarbita enam maagaasi uldse

Uldse

= Riikliku strateegia alusel on eeldatud, et 2050.
aastaks on kdik hooned renoveeritud vdhemalt C
klassi energiamargise peale

civitta .



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

4. Teenused - tiputarbimine vaheneb tulenevalt uldise soojuse noudluse
langusest ning salvestusvoimekuse suurenemisest

Vorgugaasi tiputarbimise véimsuse prognoos?, MW

Suvine miinimumtarbimine —— Talvine maksimum tarbimine
— Talvine keskmine tarbimine
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2050

Voérgugaasi tarbimise vdimsus teenuste sektoris aastaringselt!, MW

2040 maksimum, MW — Praegune, MW 2040 keskmine, MW
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

5. Transpordisektoris asendab maagaasi biometaan, kuid pikas perspektiivis
liigutakse suuremas osas vesiniku- ja elektrisoidukite poole

Transpordisektori fossiilse maagaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Madal — Baas — Korge Tegelik
349

N\ 232

192

39 30
55 19————16
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fossiilse maagaasi tarbimise asendamine biometaaniga, 2021-2050, GWh?
I Vaagaas M Biometaan
367 384 391

349
314
279

209

2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050

civitta

Biogaas &

. Biomass Elekter Vesinik
Biometaan

Potentsiaali
hinnang

» Transpordisektoris on maagaasi tarbimine markimisvaarselt kasvanud, kuid
moodustab endiselt vaikese osa kogu maagaasi tarbimisest ning kogu
transpordisektori energia ndudlusest

= Maagaasi kasvu on pdhjustanud konkurentsivdimeline hind vdrreldes muude
fossiilsete kitustega, gaasisidukite populaarsuse ning arvu kasv ja samal ajal
biometaani limiteeritud kattesaadavus

= Transpordisektori energiavajadus kasvab aastani 2030 ning tulenevalt Euroopa Liidu
regulatsioonist sisep8lemismootoriga sdidukite tootmise I6petamisele vaheneb
energiavajadus jark-jargult elektri- ja vesinikumootorite suurema efektiivsuse téttu

» Transpordisektoris on kdige potentsiaalsemaks asenduseks siseriiklikult toodetud
biometaan, aja jooksul liigub sellest jarjest suurem osa ka labi vérgu (ca 60-70%)

= Alates 2030. aastast kasvab oluliselt elektri- ja vesiniksGidukite osakaal, mis
asendavad algselt eelkdige bensiini- ja diiselsdidukeid, kuid hiljem ka gaasisdidukeid

= Muude taastuvatest toormetest toodetud biokiitused asendavad terve
transpordisektori vaates eelkdige diislit, mitte teisi alternatiive

Baasstsenaariumi korral on 2045. aastaks kogu energiavajadus kaetud
alternatiivsete kiitustega



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

5. Kogu transpordisektori energianoudlus on prognoositud langema tulenevalt
uleminekust efektiivsematele elektri- ning vesinikusoidukitele

Kogu kituste ndudlus transpordisektoris, GWh?
I Vaagaas M Biometaan Fossiilsed kitused %% LNG Biokutused Elekter Vesinik
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Transpordisektori fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tileminek, GWh?
Il Vaagaas M Biometaan

,,,,,,,,,,,, o 35 wa
307
77
”””””” _ G 0

2 ==

. .
Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi
Tarbimine suurenemine  asendamine Tarbimine vahenemine asendamine Tarbimine

2021 2030 2050
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Peamised eeldused

» Uldine energiandudlus transpordisektoris on
prognoositud kahanema (-8% 2030. aastani) kuna
toimub Uleminek fossiilkitustelt elektri- ja
vesinikusdidukitele, mis on kolm kuni neli korda energia
efektiivsemad kui sisepdlemismootoriga s6idukid

= Riiklikul energia- ja kliimakaval pdhinev eesmark, et
2030. aastaks oleks Eestis 14% taastuvkutuseid
transpordis

= LUhiperspektiivis eeldatud gaasitarbimise kasvu (+12%
kuni 2035. aastani) transpordisektoris, mis tuleneb
eelkdige CNG-I pBhineva rasketranspordi arvelt kuna
elektri- ja vesinikusdidukid pole lahiaastatel piisavalt
suure kilometraaziga ning samuti pole piisavalt
valjaarenenud laadimistaristu. Lisaks on gaasil
pdhinevad sdidukid ligi 20-40% diisel- ja
bensiinisdidukitest efektiivsemad

» Uldplaanis moodustab maagaas viikese osa kogu Eesti
transpordisektori energiandudlusest ning 2045. aastaks
asenduks kogu maagaas lokaalselt toodetud kohalikul
toormel péhineva biometaaniga, mille kogu potentsiaal
Eestis on hinnatud 1 TWh suurusjargus



biometaani ning teiste alternatiivsete roheliste kutustega

Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

5. Transpordisektoris toimub prognoosi kohaselt kiilre maagaasi asendamine

Transpordisektori fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, 2021-2050, GWh
I Vaagaas M Biometaan

349 367
279
85%
100% 140
2021 2030 2040 2050

Madal stsenaarium

Kogu energiavajadus kasvab (vorreldes 2021.
aastaga) 2030. aastaks 8% vorra (0,4 TWh-ni) ning
vaheneb 2050. aastaks 60% vorra (0,1 TWh-ni
Maagaasi tarbimine vaheneb 2030. aastaks 85%
vOrra ning 2050. aastal ei tarbita enam maagaasi
dldse

Kiiremas tempos gaasisdidukitelt tleminek elektri-
ning vesinikusoidukitele, mis on efektiivsemad kui
gaasisoidukid

civitta

384

349
314

209

20%

2021 2030 2050

Baasstsenaarium

Kogu energiavajadus kasvab (vorreldes 2021.
aastaga) 2030. aastaks 10% vdrra (0,4 TWh-ni) ning
vaheneb 2050. aastaks 40% vorra (0,2 TWh-ni) mis
tuleneb peamiselt CNG-| pdhinevate raskeveokite
osakaalu suurenemisest lihiperspektiivis ning
konkurentsivdimelise hinna puhul gaasibusside
stabiilsest kasutusest Ghistranspordis

Maagaasi tarbimine vaheneb 2030. aastaks 80%
vorra ning 2050. aastal el tarbita enam maagaasi
uldse

401
349

332

262

80%

40%
20%

2021 2030 2040 2050

K&rge stsenaarium

Kogu energiavajadus kasvab (vorreldes 2021.
aastaga) 2030. aastaks 15% vdrra (0,4 TWh-ni) ning
vaheneb 2050. aastaks 25% vorra (0,3 TWh-ni)
Maagaasi tarbimine vaheneb 2030. aastaks 60%
vOrra ning 2050. aastal ei tarbita enam maagaasi
uldse



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

5. Transpordisektori tiputarbimine langeb uldise maagaasi tarbimise
vahenemise tottu

Voérgugaasi tiputarbimise vdimsuse prognoos?, MW Voérgugaasi tarbimise vdimsus transpordis aastaringselt, MW
Suvine miinimumtarbimine — Talvine maksimum tarbimine 2040 maksimum, MW — 2021 keskmine, MW 2040 keskmine, MW
— Talvine keskmine tarbimine - Stabiilne v6rgugaasi tarbimine
79 50 - Tarbimine vaheneb suveperioodil, kuna suur

osakaal uhistranspordil (suviti harvem graafik)
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civitta *



Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

6. Elektrijaamades kasutatakse algselt maagaasi, kuid pikemas perspektiivis on
ootus, et see asendub vesiniku ja/voi biometaaniga

Elektrijaamade fossiilse maagaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Madal — Baas — Korge Tegelik
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Fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, 2021-2050, GWh?
I Vaagaas M Biometaan Vesinik
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2021 2027 2030 2035 2040 2045 2050

civitta

Biogaas &

. Biomass Elekter Vesinik
Biometaan

Potentsiaali
hinnang

= Hetkel on elektrijaamades fossiilse maagaasi tarbimine stabiilne ning
moodustab vaga vaikese osa Eesti kogu maagaasi tarbimisest. Maagaasi
elektri tootmiseks tarbib ainult Kiisa avariielektrijaam, mille osakaal
kogutarbimisest on minimaalne

= Tulenevalt Eleringi pikaajalise sagedusreservide hankest, on vdimalus, et
Eestisse rajatakse 2030. aastaks gaasielektrijaam(u), voimsusega kuni 500
MW

= Soltuvalt hangitavast koguvbimsusest ning elektrijaama té6tundidest
moodustab fossiilse maagaasi tarbimine kuni 50% kogu Eesti tarbimisest

= Tulenevalt klimaeesmarkidest oodatakse, et rajatav gaasielektrijaam on
suuteline to6tama ka taastuvkutustel alates aastast 2035, mistdttu voetakse
kasutusele alternatiividena biometaan ning pikas perspektiivis aastaks 2050,
kasutab elektrijaam kitustena eelkdige vesinikku ja/vdi biometaani

Baasstsenaariumi korral on 2040. aastaks kogu energiavajadus kaetud
alternatiivsete kiitustega



uleminek alternatiividele

Elektrijaamade fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele tleminek, GWh1

Il Vaagaas M Biometaan Biomass Elekter

0
Maagaasi Tarbimise Maagaasi Maagaasi
Tarbimine suurenemine asendamine Tarbimine
2021 2035

civitta

Tarbimise Maagaasi

vahenemine asendamine

Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

6. Elektrijaamad kasutavad eeldatavalt algusfaasis maagaasi ning hiljem toimub

Maagaasi
Tarbimine
2050

Tarbimise muutus?

= Energia ndudlus kasvab 2030. aastaks 2 TWh-le kui
eelduste kohaselt hakkab td6tama gaasielektrijaam
ning vdheneb 2050. aastaks 1 TWh-le (-50%) kui
vaheneb aastane t66tundide arv tulenevalt
taiendavate tootmis-ja salvestusvéimsuste
lisandumisest

Maagaasi asendaminel

= Maagaas asendatakse 2035. aastaks 30% (0,6 TWh)
ulatuses

= 20% biogaasi/biometaaniga (0,4 TWh)
10% vesinikuga (0,2 TWh)

= Maagaas asendatakse 2050. aastaks 100% (1 TWh)
ulatuses

= 30% biogaasi/biometaaniga (0,3 TWh)
= 70% vesinikuga (0,7 TWh)



tarbimine 2040. aastal 40% kogu energia noudlusest

Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

6. Korge stsenaariumi korral moodustab rajatava gaasielektriiaama maagaasi

Elektrijaamade fossiilse maagaasi tarbimine ning alternatiividele Gileminek, 2021-2050, GWh

I Vaagaas M Biogaas & Biometaan Biomass

1000
500 500
60% 80%
200
2030 2040 2050

Madal stsenaarium

= 2030. aastaks rajatakse 250 MW gaasielektrijaam,
mille eeldatavad t66tunnid on 2030. aastal 2 000 h
ning alates 2040. aastast 1 000 h, mistdttu gaasi
tarbimine tduseb 1 TWh-ni ning seejarel langeb 500
GWh-ni

= Maagaasi tarbimine vaheneb 2035. aastaks 60%
vorra ning alates 2040. aastast ei tarbita enam
maagaasi uldse

civitta

Vesinik

2 000

1 000 1 000
60% 70%
2030 2040 2050

Baasstsenaarium

2030. aastaks rajatakse 500 MW gaasielektrijaam,
mille eeldatavad t66tunnid on 2030. aastal 2 000 h
ning alates 2040. aastast 1 000 h, mistbttu gaasi
tarbimine téuseb algselt 2 TWh-ni (50%-ilise
efektiivsuse korral)

Maagaasi tarbimine vaheneb 2035. aastaks 30%
vorra ning alates 2040. aastast ei tarbita enam
maagaasi uldse, tulenevalt riiklikust ndudest et
soojuse- ja elektritootmine peab olema CO2 vaba
alates 2040. aastast

2 000
1500
bt 1 000
70%
40%
2030 2040 2050

K&rge stsenaarium

2030. aastaks rajatakse 500 MW gaasielektrijaam,
mille eeldatavad t66tunnid on 2030. aastal 2 000 h,
2040. aastal 1 500 h ning 2045. aastast alates 1
000h, mistdttu gaasi tarbimine tduseb algselt 2 TWh-
ni

Maagaasi tarbimine vaheneb 2035. aastaks 20%
vOrra ning alates 2045. aastast ei tarbita enam
maagaasi tldse



Gaasitarbimise prognoos
Jaotuspiirkondade I0ikes

civitta




Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

Ule poole vérgugaasi tarbimisest toimub ka tulevikus Tallinna piirkonnas,
ulejaanud tarbimisnoudlus tuleb Ida-Viru ja Louna-Eesti soojusjaamade ja

toostuse poolt

Eesti aastane vdorgugaasi prognoos jaotuspiirkondade 16ikest, GWh
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

1. Regioonis tarbitakse enim vorgugaas soojus- ja koostootmisjaamades,
mistottu on aasta Ioikes tiputarbimine hooajaline

1. regiooni vorgugaasi tarbimine, 2021-2050, MWh

Madal — Baas — Korge Tegelik = x%  Biometaani osakaal vbrgugaasis
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civitta

100% ?

Fossiilse maagaasi tarbimine vaheneb 2050. aastaks kdigi stsenaariumite korral 0 MWh-
ni. Regioonis 1 ehk Keila gaasijaotusjaamas tarbitakse kogu maagaas soojus- ja
koostootmisjaamades. Tulenevalt sellest jargib regioon soojus- ja koostootmisjaamade
trende. Regiooni tarbimine moodustas 2021. aastal 0,001% kdigi regioonide tarbimisest.

Vorgugaasi tiputarbimise vdimsus vaheneb aastaks 2050 tle 90% nii miinimumtarbimise
keskmise tarbimise kui ka maksimumtarbimise korral, jdudes 2050. aastal 0,1 MW talvise
maksimumtarbimiseni, mis on tingitud vdrgus biometaani/biogaasi tarbimisest.

1. regioonis suurima osakaaluga on Keila gaasijaotusjaam, mis moodustab regioonis
vorgugaasi tarbimisest 100%. Vorgugaasi maksimumtarbimine toimub talvekuudel, kuna
regioonis suurim osakaal soojus- ja koostootmisjaamadel, milles kulub enim vGrgugaasi
just jaanuaris, veebruaris ning detsembris

Keila GJJ valmis 2021. aasta Idpus ning kbrge gaasihinna tdttu tarbiti pdlevkividli,
mistdttu voib olla tiputarbimise profiili hinnang ebatapne

Voérgugaasi tarbimise véimsus Keila GJJs aastaringselt!, MW
2040 maksimum, MW — Praegune keskmine, MW 2040 keskmine, MW

0,3
0,2

0,1

0,0 >
Jan Feb Mar Apr May Jun Ju  Aug Sep Oct Nov Dec



2. Regioonis tarbitakse fossiilset maagaasi ka 2050. aastal veel t

2. regiooni vdrgugaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Madal — Baas — Korge Tegelik = x%
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

ostussektoris

Fossiilse maagaasi tarbimine vaheneb 2050. aastaks baasstsenaariumi korral 13 GWh-
ni, mis tuleneb t66stussektori osakaalust regioonis, tddstussektoris ei loobuta baas-
stsenaariumi korral taielikult maagaasist. 2. regioonis ehk Tallinna piirkonnas on suur
osakaal transpordi-, soojus- ja koostootmisjaamade- ning teenuste sektoris (79%, 73%
ning 69% vastavast sektorist). Regiooni tarbimine moodustas 2021. aastal ligikaudu 57%
kdigi regioonide tarbimisest.

Vorgugaasi tiputarbimise véimsus vaheneb aastaks 2050 ligikaudu 90% nii
miinimumtarbimise keskmise tarbimise kui ka maksimumtarbimise korral, jdudes 2050.
aastal 207 MW talvise maksimumtarbimiseni, mis on tingitud vérgus biometaani
tarbimisest.

vorgugaasi tarbimisest 100%. Vorgugaasi tarbimise vBimsus on aasta l6ikes suurim
talvekuudel, kuna Tallinna GJJs on suur osakaal soojus-ja koostootmisjaamade ning
teenuste sektoris, milles kasutatakse vdrgugaasi enim kiitteks.

96% S . : N . . -
? 2. regioonis suurima osakaaluga on Tallinna gaasijaotusjaam, mis moodustab regioonis

Voérgugaasi tarbimise véimsus Tallinna GJJs aastaringselt!, MW

2040 maksimum, MW — Praegune keskmine, MW 2040 keskmine, MW
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

3. Regioonis tarbitakse fossiilset maagaasi ka 2050. aastal toostussektoris

suure osakaalu tottu

3. regiooni vdrgugaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Madal — Baas — Korge Tegelik © x%  Biometaani osakaal vérgugaasis
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Vérgugaasi tiputarbimise véimsuse prognoos?!, MW

B Talvine maksimumtarbimine
I Talvine keskmine tarbimine
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61% ?

Fossiilse maagaasi tarbimine vaheneb 2050. aastaks baasstsenaariumi korral 5 GWh-ni,
mis tuleneb suurest to0stussektori osakaalust regioonis (95% 3. regiooni kogu
tarbimisest), kuna toostussektoris ei loobuta baasstsenaariumi korral taielikult
maagaasist. Regioonis asuvas Kuusalu gaasijaotusjaamal on suurim osakaal
toostussektoris (7% sektorist). Regiooni tarbimine moodustas 2021. aastal ligikaudu 1,7%
kdigi regioonide tarbimisest.

Vorgugaasi tiputarbimise véimsus vaheneb aastaks 2050 pisut tle 87% nii
miinimumtarbimise keskmise tarbimise kui ka maksimumtarbimise korral, jdudes 2050.
aastal 6 MW talvise maksimumtarbimiseni, mis on tingitud vorgus maagaasi ning
biometaani tarbimisest.

3. regioonis suurima osakaaluga on Kuusalu gaasijaotusjaam, mis moodustab regioonis
vOrgugaasi tarbimisest 100%. Vorgugaasi tarbimise vGimsus on regioonis aasta l6ikes
stabiilsem vorreldes 2 eelneva regiooniga, kuna suurim osa vorgugaasist tarbitakse
to0stussektoris. TOOstussektoris mdjutab temperatuur vahem vorgugaasi tarbimist kui
naiteks soojus- ja koostootmisjaamade sektoris.

Voérgugaasi tarbimise véimsus Kuusalu GJJs aastaringselt!, MW

2040 maksimum, MW — Praegune keskmine, MW 2040 keskmine, MW
20
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

4. Regioonis (lda-Viru) tarbitakse vorgugaasi enamasti toostussektoris ning

soojus- ja koostootmisjaamades

4. regiooni vorgugaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Madal — Baas — Korge Tegelik © x%  Biometaani osakaal vérgugaasis
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77% ?

Fossiilse maagaasi tarbimine vaheneb 2050. aastaks baasstsenaariumi korral 27 GWh-
ni, mis tuleneb osaliselt vorgus biometaani/biogaasi tarbimisest ning toostussektori osa-
kaalust regioonis, kuna sektoris ei loobuta baasstsenaariumi korral taielikult maagaasist.
4. regioonis (Kohtla-Jarve, Narva, Rakvere, Kunda, Kividli, Aseri ja Viru GJJ) on suur osa-
kaal to0stus- ning soojus- ja koostootmisjaamade sektoril (vastavalt 38% ja 20% kogu
sektorist). Regiooni tarbimine moodustas 2021. aastal ligikaudu 20% kogu tarbimisest.

Vorgugaasi tiputarbimise véimsus vaheneb aastaks 2050 ligikaudu 90% nii miinimum-
tarbimise keskmise tarbimise kui ka maksimumtarbimise korral, jdudes 2050. aastal 33
MW talvise maksimumtarbimiseni, mis on tingitud vorgus biometaani ning fossiilse
maagaasi tarbimisest.

4. regioonis suurima osakaaluga on Kohtla-Jarve GJJ, mis moodustab regioonis
vorgugaasi tarbimisest 28%. Vorgugaasi tarbimise vbimsus on aasta I6ikes stabiilsem kui
2. regioonis, kuna regioonil on suur osakaal toostussektoris. Talvekuudel tiputarbimine
suurem, kuna regioonis on lisaks toostusele suur osakaal ka soojus-ja
koostootmisjaamadel, milles kasutatakse vBrgugaasi enim kitteks.

Voérgugaasi tarbimise véimsus 4. regioonis aastaringselt!, MW
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

5. Regioonis (Louna-Eesti) tarbitakse vorgugaasi enim kodumajapidamiste ning
teenuste sektoris, mistottu on tiputarbimine suurim talvekuudel

5. regiooni vérgugaasi tarbimine, 2021-2050, GWh . _ Fossiilse maagaasi tarbimine vaheneb 2050. aastaks baasstsenaariumi korral 11 GWh-
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(vastavalt 32% sektorist ning 17% sektorist), milles kasutatakse vorgugaasi enim kitteks.

Voérgugaasi tarbimise véimsus 5. regioonis aastaringselt!, MW
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

6. Regioonis tarbitakse fossiilset maagaasi ka 2050. aastal toostussektori suure

osakaalu tottu

6. regiooni vdrgugaasi tarbimine, 2021-2050, GWh
Madal — Baas — Korge Tegelik = x%
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Fossiilse maagaasi tarbimine vaheneb 2050. aastaks baasstsenaariumi korral 13 GWh-
ni, mis tuleneb toostussektori osakaalust regioonis, tddstussektoris ei loobuta
baasstsenaariumi korral taielikult maagaasist. 6. regioonis on suur osakaal to0stussektoril
(19% sektorist). Regiooni tarbimine moodustas 2021. aastal ligikaudu 5% koigi
regioonide tarbimisest.

Vorgugaasi tiputarbimise voimsus vaheneb aastaks 2050 veidike tle 87% nii
miinimumtarbimise keskmise tarbimise kui ka maksimumtarbimise korral, jdudes 2050.
aastal 3 MW talvise maksimumtarbimiseni, mis on tingitud vorgus maagaasi ning
biometaani/biogaasi tarbimisest.

6. regioonis suurima osakaaluga on Jarvakandi gaasijaotusjaam, mis moodustab
regioonis vorgugaasi tarbimisest 50%. Vorgugaasi tarbimise vbimsus on aasta likes
Uisna stabiilne, kuna regioonis on suur osakaal tdostussektoril, milles kasutatakse
vOrgugaasi aastaringselt Uhtlasemalt.

Voérgugaasi tarbimise véimsus 6. regioonis aastaringselt!, MW
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

7. Regioonis on tiputarbimine aasta loikes korgeim talvekuudel, kuna regioonis
on suur osakaal soojus- ja koostootmisjaamade sektoris

7. regiooni vorgugaasi tarbimine, 2021-2050, GWh

Madal — Baas — Korge Tegelik © x%  Biometaani osakaal vérgugaasis
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Fossiilse maagaasi tarbimine vaheneb 2050. aastaks baasstsenaariumi korral 2 GWh-ni,
mis tuleneb téostussektori osakaalust (48%) regioonis, todstussektoris ei loobuta baas-
stsenaariumi korral taielikult maagaasist. Regioonis asuval Viljandi gaasijaotusjaamal on
suur osakaal soojus- ja koostootmisjaamade- ning todstussektoris (2% ning 2% vastavast
sektorist). Regiooni tarbimine moodustas 2021. aastal ligikaudu 1% kdigi regioonide
tarbimisest.

Vorgugaasi tiputarbimise véimsus vaheneb aastaks 2050 ligikaudu 90% nii
miinimumtarbimise keskmise tarbimise kui ka maksimumtarbimise korral, jdudes 2050.
aastal 5 MW talvise maksimumtarbimiseni, mis on tingitud vorgus maagaasi ning
biometaani/biogaasi tarbimisest.

7. regioonis suurima osakaaluga on Viljandi gaasijaotusjaam, mis moodustab regioonis
vorgugaasi tarbimisest 100%. Vorgugaasi tarbimise vBimsus on aasta l6ikes suurim
talvekuudel, kuna Viljandi GJJs on suur osakaal soojus-ja koostootmisjaamade ning
teenuste sektoris, milles kasutatakse vdrgugaasi enim kiitteks.

Voérgugaasi tarbimise véimsus Viljandi GJJs aastaringselt!, MW
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Gaasitarbimise prognoos aastani 2050

8. Regioonis (Parnu) tarbitakse fossiilset maagaasi aasta loikes stabiilset
toostussektori suure osakaalu tottu

8. regiooni vérgugaasi tarbimine, 2021-2050, GWh . _ Fossiilse maagaasi tarbimine vaheneb 2050. aastaks baasstsenaariumi korral 1 GWh-ni,
Madal — Baas — Kdrge Tegelik = x%  Biometaani osakaal virgugaasis mis tuleneb tddstussektori osakaalust regioonis, tddstussektoris ei loobuta baas-
stsenaariumi korral taielikult maagaasist. 8. regioonis (Parnu ja Sindi GJJ) on suur
21\ 17 16 osakaal toostussektoris (1% sektorist). Regiooni tarbimine moodustas 2021. aastal
16\\14\13 ligikaudu 0,4% kdigi regioonide tarbimisest.

15 10
12\9\\ Vérgugaasi tiputarbimise véimsus vaheneb aastaks 2050 ligikaudu 90% nii
miinimumtarbimise keskmise tarbimise kui ka maksimumtarbimise korral, jdudes 2050.

aastal 0,4 MW talvise maksimumtarbimiseni, mis on tingitud vorgus biometaani/biogaasi

4 ~ o
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Lisad

Lisa 1(1): kokkuvote intervjuude tulemustest: toostus

TANANE TARBIMINE

GAASITARBIMISE
TULEVIKUVAADE

TAASTUVENERGIA
LAHENDUSTE
RAKENDAMINE

civitta

Maagaasi kasutamine tootmisprotsessides peamiselt soojuse (auru) tootmiseks ning erinevates kuivatites

Maagaasi tarbimine kdigub sdltuvalt tootmisest ning ka toodetest — kui on lokaalne kute, siis talveperioodil ménevdrra suurem, kuid
september-detsember vahemik on tootmises kdige rahulikum periood

Toidutdostuses eeldatavalt jadvad mahud sarnaseks voi mdnevdrra langevad — kui ei tule kindlat suunist voi olukorda kus maagaasi
ja CO, hind markimisvaarselt kasvab, ei ndhta kiireloomulist tleminekut

Keskpikas perspektiivis elektrifitseerimine ning suurem jadksoojuse arakasutamine

Uksikud ettevotted, kes plaanivad 2030. aastaks kuni 80%-list maagaasi tarbimise vahendamist

Lokaalselt biogaasi tootavate ettevotete puhul on piiravaks jaatmete teke, mis vaheneb ressursitbhususe kasvuga

Toidutootmises potentsiaal asendada ca 10-20% biogaasiga, kuid mdnevorra erinev kuttevaartus saab maaravaks — pigem nédhakse
suuremat biometaani koostist maagaasi segus

Olemasoleva taristu ning suurenenud biometaani tootmise puhul oleks potentsiaal suurem
Teatud protsesside elektrifitseerimine, kuid mitte otsestes tootmisprotsessides - pigem tugitegevustes

Piiratud vesiniku kasutuselevétt tulenevalt puuduvast taristust ning kdrgest Uhikhinnast — ise vesinikutootmist td0stusettevotted ei
nae tulenevalt kdrgetest investeeringutest ning pikast tasuvusajast

Uleminekut suunavad emaettevétete poliitikad, kuid teatud moédndustega, kui alternatiiv on olemas



Lisad

Lisa 1(2): kokkuvote intervjuude tulemustest: transport

» Gaasi muik CNG tanklates séidukitele ning tGhistranspordi kasutus
TANANE TARBIMINE = Gaasitarbimine on kuude |6ikes vordlemisi stabiilne ning tervikuna kasvamas tanu gaasiautode ning thistranspordi suurenemisele

» Biometaani osakaal on olnud kdikuv tulenevalt turu kiirest kasvust ja biometaani kattesaadavuse probleemidest

» Gaasitarbimise mahtude stabiliseerumine ning teatud maaral langus Uhistranspordi sektoris, mis on Giha enam liikumas biogaasi
GAASITARBIMISE ja — metaani poole, kuid peaks sailima teatud varuvariant diiselbusside osas, et eriolukorras tagada toimekindlus.

TULEVIKUVAADE = Intervjueeritavate hinnangul toimub maagaasi tarbimise suurenemine rasketranspordi arvelt, mis on tana majanduslikult otstarbekam
kui diisel — prognoositud kuni 1 TWh lisatarbimist 10 aasta perspektiivis, s6ltuvalt H, arengutest.

» Biometaani osakaalu jarkjarguline suurenemine — valitud ettevotte eesmark 2024 aastaks 100% gaasist
TAASTUVENERGIA » Elektrisdidukite laialdane kasutuselevott ning laadimistaristu, sh kiirlaadijate suuremahuline arendamine ning rajamine
LAHENDUSTE » Rasketranspordi Uleminek gaasile ning pikas vaates vesinikule — negatiivne pool on kdrged investeeringukulud ning puuduv taristu

S ENPERELINE = Tulevikus on tanklad n6 energiakaubamajad, kus pakutakse suurt hulka eri energiakandjaid (biogaas, vesinik, kiirlaadimine).

= Ebakindlus vesiniku gaasisegus kasutamise ule — hinnanguliselt voiks 5-10% olla asendatav, kuid on ka néiteid 10-20%.

civitta .
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Lisa 1(3): kokkuvote intervjuude tulemustest: muud ettevotted

TANANE TARBIMINE

GAASITARBIMISE
TULEVIKUVAADE

TAASTUVENERGIA
LAHENDUSTE
RAKENDAMINE

civitta

Lokaalsed soojatootmised ning koostootmisjaamad suuremalt jaolt viidud Ule biomassi kasutusele
Suuremabhuline gaasitarbimine puudub

Tervikuna suurenemas biogaasi tootmisvéimekus

Biometaani tarbimise potentsiaal aastaks 2030 ca 700 GWh, kuid eesmark vdiks olla suurem — kuni 1 TWh

Eesmark peaks olema 2050. aastaks kogu maagaas asendada kodumaise biogaasiga, mille jaoks on vaja taiendavaid
investeeringuid taristusse

Uued gaasielektrijaamad suurendavad riikliku gaasitarbimist, kuid neid peaks rajama suuremas mahus kui téna plaanitud — kuni
1,5 GW, et tagada reservvdimsus ning ka paev ette turg

Protsesside elektrifitseerimine ning jadksoojuse ning soojuspumpade arendamine, mis vBimaldab tle minna muudele
lahendustele, kuid kdik sdltub I6puks hinnast, mida tarbija on valmis vastu votma

Vesiniku ei ole véimalik olemasolevas gaasitaristus transportida ning tana puuduvad nii suuremahuline tootmine kui ka tarbimine,
vesinikupotentsiaali osas erinevad arvamused, suurem osa intervjueeritavatest hindab vbimalust alates 2040. aastast

Teenuste ja majapidamiste osas suuremahulist muutust ei nahta, tulenevalt tarbija hinnatundlikkusest — gaas on markimisvaarset
odavam kui teised energiakandjad ning vanades majades ei soovita investeeringuid teha Umbervahetamiseks tulenevalt suurtest
kuludest
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Lisa 2(1): Peamised energiaallikate hinnaeeldused

= Madala stsenaariumi kohaselt fossiilse maagaasi hind langeb -6,5% aastas kuni 2030. aastani ndudluse vahenemise ja ELi Uhenduvuse
paranemise tottu. Aluseks voetud IEA World Energy Outlook! prognoos ELi kohta, arvestades 10% juurdehindlust Baltikumile (eeldus

FOSSIILNE MAAGAAS tehtud ajalooliste andmete pohjal, kus Baltikumi hind on olnud TTFist 10% kdrgem).

= Stabiilse maagaasi hinnastsenaariumi kohaselt on hinnakasv tulevikus stabiilne — ca 1% aastane kasv mis jaab veidi alla eeldatav
inflatsioonim&éara

= KOrge maagaasi hinna stsenaariumi kohaselt fossiilse maagaasi hind tduseb tulenevalt geopoliitilisest olukorrast ning kérgendatud
keskkonna jatkusuutlikkuse nduetest tulenevatest suunistest minna ule rohelisematele alternatiividele

= Biometaani tarbimine ja tldine ndudlus prognoositud kasvama, samuti suureneb tootmine (efektiivsemad protsessid, mastaabiefekt ning
BIOMETAAN uute tootjate turule tulemine), kuid samas toormaterjali jadb vahemaks ning tegevusega seonduvad kulud (OPEX) suurenevad, mille
tulemusena hinna langus pidurdub ning asendub véikse hinnatdusuga 2040. aastast alates

BIOMASS = Heat Roadmap Europe prognoosi pohjal tehtud kasvueeldused — aastane hinnakasv +5% kuni 2030 ning kuni 2050. aastani +1%

= Vastavalt otsusele, kas biomass klassifitseerub kui taastuvenergiaallikas voi mitte ning sellest tulenevalt kas tulevikus rakendub CO, kvoot,
on koostatud erinevad stsenaariumid

civitta *
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Lisa 2(2): Peamised energiaallikate hinnaeeldused

ELEKTER

VESINIK

civitta

Elektrihinna prognoos on koostatud Kliimaministeeriumi elektrininna 2030/2035 prognoosile tuginedes ning sealt alates on kasutatud
keskmist eeldatavat inflatsioonimaara vahemikus 0-2% kasvueeldusteks

Lisaks rakenduvad elektrienergia aktsiis, elektri vorgutasu, taastuvenergia tasu, sagedusreservi tasu ning véimsusmehhanism

2030. aastani on aastane elektrihinna langus -4,7%

Vesiniku hinnataseme arvutusel tuginetakse mitmetele eeldustele. Positiivse mastaabiefekti saavutades, vesiniku hind langeb. Vesinik on
arenev tehnoloogia, seega uued ja efektiivsemad tootmisprotsessid langetavad pikas perspektiivis hinda tdnu suuremale kasutegurile. Osa
vesinikku on vdimalik toota lokaalse elektritootmisega — antud juhul ei rakendu elektri vorgutasud. Kui Soomest tulev vesinikutaristu
(backbone) on rajatud, siis potentsiaalselt saaks vesinikku toota Soomes odavamate elektrihindade juures ning transportida vesinikutrassi
kaudu Eestisse.

Lisaks baasile on eraldi vesiniku hinna stsenaarium on koostatud koos vorgutasudega ja eeldusega, et rajatakse Eestist [abiminev
vesinikutaristu mis valmib 2040. aastal. Kogu EU vesinikutaristu projekti investeering on suurusjargus 43-81 miljardit eurot (40 000km).

Eeldused Eestisse rajatava taristu osa kohta: Eestist labimineva vesinikutrassi pikkuse eeldus on 350km, mis on arvutatud planeeritud
trassi asukoha jargi. Investeeringu maksumuse aluseks on EHB raport - 48 tollise toru investeeringu maksumus on 4,4 MEUR/km?. Eesti
riigi poolt makstav osa koguinvesteeringust on 15% ning tlejaéanud 85% on kaetud Euroopa Liidu ning muude toetustega (eeldus tehtud
sarnaselt Rail Baltica projekti finantseerimise jagunemisele). Vesiniku tarbimise eeldus 5 TWh aastal 2050 (arvutustes kasutatud vesiniku
madalat kittevaartust (LHVd)). Taristu eeldatavaks elueaks on 40 aastat. Lisaks on arvestatud juurde vesiniku transport ja jaotusvork ning
vesinikutrassi jarjepidev korrashoid.
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Lisa 3: Vorgugaasi tarbimine GJJ-de loikes

ey | eegoon | oo | 207 | 20 2035 2050

Tallinn 2 2,819 2,070 1,748 1,071

Tartu 5 507 360 311 185 97 68 53
Kohtla-Jarve 4 275 214 185 121 76 51 37
Narva 4 228 173 140 78 37 20 18
Rakvere 4 187 153 132 83 52 31 21
Kunda 4 158 142 127 88 64 40 23
Jarvakandi 6 133 120 107 74 54 34 20
Kividli 4 85 72 64 42 29 18 11
Kuusalu 3 84 75 67 46 34 21 12
Pélva 5 70 53 43 24 12 6 6
Kohila 6 62 55 49 34 24 15 9
Jogeva 5 61 48 41 25 15 9 6
Viljandi 7 55 46 39 24 15 9 6
Rakke 5 52 a7 42 29 21 13 8
Saku 6 47 38 33 20 12 8 5
Aseri 4 3ill 27 24 17 12 7 4
Veriora 5 19 17 15 10 7 4 3
Rapla 6 19 16 14 9 6 4 2
Vaike-Maarja 5 18 15 14 9 6 4 2
Parnu 8 14 11 10 7 4 3 2
Varska 5 9 7 6 3 2 1 1
Ahja 5 8 6 (5 2 1 1 1
Sindi 8 7 5 4 2 1 0 0
Viru 4 5 3 3 2 1 0 0
Saadjarve 5 4 3 2 2 1 1 0
Véandra 6 3 2 2 1 1 0 0
Misso 9 1 1 1 0 0 - -
Keila 1 0 0 0 0 0 0 0

civitta .
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