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Elering on séltumatu ja iseseisev elektri ja gaasi thendsiisteemihaldur, mille peamiseks tilesandeks on tagada Eesti tarbijatele kvaliteetne
energiavarustus. Selleks juhib, haldab ja arendab ettevdte siseriiklikku ja tlepiirilist energiataristut. Oma tegevusega tagab Elering
tingimused energiaturu toimimiseks ning majanduse arenguks.

Nende iilesannete taitmiseks esitab Elering vastavalt elektrituruseadusele (3 39 1g7jalg 8; § 66 1g 2, Ig 3, lg 4 ) varustuskindluse aruande.
Susteemi piisavuse varu hinnang on teostatud vastavalt elektrisiisteemni toimimise vérgueeskirja { 14 ja {) 14, toodule.
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EESSONA

Varustuskindluse plaan

Eesti elektri varustuskindluse tagamiseks on olemas plaan. Sellel plaanil on ka varuplaan ja varuplaanil
omakorda varuplaan.

Aastate 2021-2022 energiakriis ja geopoliitiliselt pingeliseks muutunud olukord on pannud paljud muret-
sema nii eelseisva talve kui ka jargmiste aastate vaates selle pdrast, kas meil ikka jatkub elektrit ja kas
see on taskukohase hinnaga. Ndrviline imbritsev keskkond on thiskondlikku arutellu lisanud tuntava
koguse emotsioone ning subjektiivset tunnetust, mis teeb keerulisemaks argumenteeritud hinnangute
andmise ja jarelduste selgitamise. Sellest on ka ilmselt tingitud siiamaani téstatuvad kahtlused, et dkki
on Eestis suurte ja oluliste energeetikaalaste otsustega hiljaks jdddud ning seetéttu ka ldhemas tulevi-
kus varustuskindlusega lood kehvad.

Taskukohase hinnaga elekter jéuab igal ajahetkel tarbijani seeldbi, et stisteemi thendatakse aina enam
soodsatest taastuvatest allikatest elektrit tootvaid elektrijaamu. Aastaks 2030 peaks Eestis olema juba
sellises koguses taastuvelektrit, mis aasta Idikes suudab kohaliku tarbimise katta. Kuid kindlasti saab
olema palju ka neid tunde, kui kohalikud tuule- ja pdikeseelektrijaamad parasjagu ei suuda elektrit piisa-
valt toota. Sel ajal saab suurtes kogustes elektrit importida teistes riikides asuvatest elektrijaamadest.
Eestil on juba tdna vdlisiihenduste v8imsus suurem kui meie enda tiputarbimine ning oleme ette valmis-
tamas ka tdiendavaid ihendusi nii Soome kui Lati suunas.

Kui ka tlejddnud regioonis parasjagu soodsat elektritootmisressurssi piisavalt pole vdi on riikidevaheliste
Ghenduste vdimsust ebapiisavalt, peab olema varuks ka piisav kogus kohalikku juhitavat elektritootmise
voimekust. Mida rohkem on siisteemis taastuvelektrijaamasid, seda vahematel tundidel on juhitavaid
jaamasid vaja kdima panna, kuid nende kasutamiskalblik v8imsus peab Eesti jaoks jddma ikkagi suurus-
jarku 1000 megavatti voi ka mdnevdrra rohkem, juhul kui tulevikus tarbimine oluliselt suureneb.

Slsteemihaldurid Iahtuvad varustuskindluse hindamisel teaduspéhistest analiilisidest ja kehtivatest
regulatsioonidest. Seejuures on sisteemihaldurid keskmisest konservatiivsema |dhenemisega kdikvai-
malike tulevikueelduste ja prognooside juures ning seda just nimelt selleks, et ennast tulevikus mitte
avastada olukorras, kus loodetud positiivne tulevikutrend vai sindmus tegelikkuses ei realiseerunud ning
seetdttu on tekkinud varustuskindlusega probleem. Varustuskindluse hindamisel arvestatakse elektri-
susteemis esineda voivate suuremate avariidega, klimaatilise varieeruvusega kaasneva elektritootmise
voimekuse kdikumisega, kilmalainetega kaasnevate tavalisest suuremate elektritarbimistega ja teiste
juhuslike faktorite koosmdjus tekkida voivate keeruliste olukordadega. Selliselt teostatud analiitis vaiks
anda piisavalt suure kindluse, et tegelikkus kujuneb vahem keeruliseks kui analtusi jdrgi tehtud prog-
noos.

Lihiajalises vaates on varustuskindluse pilt killalt selge - kdesoleva aasta talveperioodile Iaheme vastu
madrksa kindlamalt kui aasta tagasi. Regiooni vaates on lisandunud uusi tootmisvoimsusi, hidroenergia
reservid on selgelt suuremad ning vdib-olla kdige kriitiliserma tegurina on mdrgatavalt alanenud risk, et
Euroopas olulise energiaallika positsioonis olevat maagaasi voiks talvel puudu jddda.

Eesti elektrivork tootab eeskujulikult - klientideni jouab jatkuvalt tle 99,99 protsendi energiast. Oleme
keerulistest oludest hoolimata suutnud Venemaa elektrivdrgust eraldamiseks ja Mandri-Euroopa vor-
guga Uhinemiseks vajalikud vérgu arendamise projektid hoida algselt plaanitud voi isegi kiirendatud aja-
kavas. Eesti taastuvenergia 2030. aasta ambitsioonikat eesmadrki arvestades teeme ettevalmistusi Eesti
elektri tilekandevdrgu tugevdamiseks ennaktempos, et vorku vastu votta uued elektrijaamad, mille lisan-
dumine alles kogub hoogu ja saavutab haripunkti ilmselt vaid méned napid aastad enne 2030. aasta saa-
bumist. Nii vdldime ohtu, et aja- ja ressursimahukas elektrijaamade liitmise protsess ei saaks selle kiim-
nendi I6pul uute tootmisvéimsuste kdivitamisel takistuseks.



Vargu juhtimisega seotud riskidest oleme maandanud he suurema, milleks on tekkida véiv vajadus
saada vorgu toos hoidmisega hakkama olukorras, kus agressiivne idanaaber voib pllda energeetikat
kasutada relvana meie vastu. Meil on olemas kindlus, et kui Venemaa peaks Balti riigid seni Ghisena toi-
mivast elektrisiisteemist Uhepoolselt eraldama, siis suudame tagada oma slsteemi stabiilsuse ja lii-
tuda pikema viivituseta Mandri-Euroopa siisteemiga. Seda hoolimata sellest, et kaik korralise Ghinemise
puhuks kavandatud investeeringud ja tegevused pole veel Iopetatud. Uhtlasi oleme joudnud Léti ja Leedu
partneritega kokkuleppele tuua korraline thinemine Euroopa elektrivirguga pea aasta vdrra ettepoole, et
agressiivsest Venemaast tulenevaid geopoliitilisi riske veelgi vdhendada.

Elektrististeemi iseseisva juhtimise kindlustamiseks ehk eelkdige tootmise ja tarbimise tasakaalu hoid-
miseks Venemaa slsteemist eraldumise jdrel on loomisel kiirete reservide turg, et olla loetud sekunditega
valmis siisteemis toimuvate muutuste juhtimiseks. Selleks vajalikke reserve on koos Ldti ja Leedu uute
akujaamade ja Eleringi kdsutuses olevate avariireservelektrijaamadega piisavalt. Reservid on olulised veel
teisestki aspektist - suuremat paindlikkust on elektrististeemi juhtimiseks vaja ka kasvavat taastuvener-
gia osakaalu arvestades, sest ettearvamatus ja prognoosiviga slisteemis suureneb. Balti riikide eesmadrk
on saada Euroopa Liidu diguse raames v@imalus kiirete reservide hankimiseks aastateks ette, mis annaks
potentsiaalsetele investoritele suurema kindluse uute ja paindlike elektrijaamade rajamiseks.

Kuigi sellel talvel ei paista elektri puudujddgi riski, siis muutused elektrisiisteemis, sealhulgas tarbimise
eeldatav kasv ja amortiseerunud elektrijaamade eeldatav sulgemine pingestavad olukorda selle kim-
nendi teises pooles, eelkdige aastatel 2027-2030. Siisteemivdimekuse ehk tarbimise katmiseks vaja-
like elektrijaamade olemasolu kindlustamiseks tuleb valmis olla véimsusmehhanismide rakendamiseks.
Eestis on kdillalt tdendoline stsenaarium, kus turul tegutsevate juhitavate v8imsuste tase langeb alla
1000 megavati. Elering on viimase viie aasta jooksul teinud ettevalmistusi strateegilise reservi raken-
damiseks, mis voimaldab tagada piisava juhitava véimsuse olemasolu ka eriti kilmal talvepdeval, kui
taastuvenergial pShinevat energiat peaks tiputarbimise katmiseks nappima. Kui tarbimise kasvu eeldus
peab paika ja kasvav tarbimismaht kaetakse valdavas osas taastuvelektriga, vajab Eesti elektrisiisteem
stabiilse sageduse kindlustamiseks uut juhitavat elektrijaama, mis suudab pakkuda kiirelt kdivitatavat
reservvoimsust.

Pdrast Balticconnectori kahjustumist 8. oktoobril on teravama tdhelepanu alla tulnud ka kiisimus, kas meie
taristu on ikka piisavalt kaitstud. Kas dkki peaks eelkdige mere all olevate kaablite ja torude kaitsmiseks
midagi oluliselt tdhusamat ette votma, kui me seni oleme teinud? Tegelikkus aga on selline, et taristu vai-
malike kahjustumiste ja riketega arvestame me kogu aeg ja stisteem ongi les ehitatud selliselt, et méne
olulisema elemendi ootamatu kaotuse korral sellest varustuskindlus hdiritud ei oleks. Kuid sealjuures tuleb
endale ka selgelt aru anda, et taristu asub hajutatult Gle suure territooriumi nii meres kui ka maa peal,
I6puni seda kaitsta pole realistlik ning samaaegsete sihitud riinnetega paljudes erinevates kohtades on vai-
malik taristule nii palju viga teha, et see hdirib ka terviklikku toimimist. Siin on meil kasutada Ukraina s6ja-
tandril ennast tdestanud taktika olla aina paremini valmistunud selleks, et tekkinud tahtlik véi juhuslik rike
voimalikult kiiresti kdrvaldada. Parast Venemaa sissetungi Ukrainasse oleme taristu fudsilise turbe riskid
pohjalikult dle hinnanud ja oluliselt suurendanud nii reservide kogust kui ka kasutusele vétnud uut tddpi
varulahendusi, mille abil on vdimalik kahjustatud taristut kiiremini tagasi téosse viia.

Keeruline geopoliitiline keskkond, aga ka orgaanilised muutused energeetikas - hajatootmise ja taastu-
venergia voidukdik ning keerukate driprotsesside kiire lisandumine koos andmemahtude plahvatusliku
kasvuga - nduavad jarjest suuremat digitaalset ,,musklit” Digimuskel peab olema treenitud ja riindekin-
del ehk suurem hulk elutdhtsaid andmeid, siisteeme ja protsesse seab kdrged ndudmised kiiberturbele.
Riskide stisteemne hindamine, kaitselahenduste tdiustamine, koordineeritud koostdo ja todtajate digi-
taalsete oskuste arendamine on kasvavalt kriitilised tegevussuunad tdnapdevase siisteemihalduri iga-
pdevases tods.

Nii kirjeldatud teemadest kui veel paljudest teistest annab péhjaliku llevaate jargnev aruanne. Tdnan
aruande koostamisel osalenud Eleringi kolleege ja koostéopartnereid ning soovin energeetikahuvilistele
head lugemist!

Kalle Kilk
Eleringi juhatuse esimees
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KOKKUVOTE

Juhtimise voimekus

Balti elektrisiisteemid on valmis erakorraliseks siinkroniseerimiseks Mandri-
Euroopaga, kui Venemaa meid iihepoolselt oma elektrisiisteemist vdlja liilitab.

e Praeguste plaanide jérgi on kéik elektrisiisteemi varustuskindlaks juhtimiseks vajalik
veebruaris 2025 toimuvaks siinkroniseerimiseks valmis.

e Taastuvenergia lisandumine Eesti ja Balti elektrisiisteemides suurendab vajadust
kiirete sagedusreservide jérgi ja uued investeeringud paindlikesse ressurssidesse on
vajalikud.

* Kindlustamaks Eestile piisavas koguses sagedusreservide olemasolu, taotleb Eesti
Euroopa komisjoni erandi reservide pikaajaliseks hankimiseks.

Elektrisisteemi juhtimise vdimekuse olemasolu tahendab seda, et elektrisiisteem peab vastu vdimali-
kele hairetele, siisteemi toimimine on jdrgmiseks pdevaks detailselt planeeritud, toimib reaalajas juhti-
mise protsess ning on olemas piisaval hulgal reservvéimsuseid. Eesti elektrisiisteemi juhtimise véimekus
on seni olnud vdga hea ning juhtimise voimekusest tingitud katkestusi tarbijatele ei ole toimunud.

Oluline muutus elektrisiisteemi juhtimises on seotud Balti riikide liitumisega Mandri-Euroopa siinkroo-
nalaga. Hetkel on Eesti koos teiste Balti riikidega osa Venemaa juhitavast sagedusalast ning sagedus
50Hz on elektrisiisteemi votmeparameeter. Venemaa moju vahendamiseks on oluline digeaegne liitu-
mine Mandri-Euroopa stinkroonalaga, mille plaani kiirendasid Balti riigid veebruarisse 2025.

Venemaa s6jalise agressiooniga on kasvanud tdendosus Baltikumi elektristiisteemi thepoolseks eralda-
miseks Venemaa elektrisiisteemist. Elering koos Baltikumi stisteemihalduritega on antud riski maanda-
misega tegelenud ning sélmitud on kokkulepe Mandri-Euroopa siisteemihalduritega, mis vdimaldab era-
korraliselt Mandri-Euroopa stisteemiga tihineda, isegi kui kdik investeeringud pole veel valmis. See tagab
varustuskindluse ka Venemaa thepoolse Balti riikide lahtithendamise korral, kuid tdhendab tdnasest
oluliselt suuremaid kulusid stisteemi juhtimiseks.

Pdrast thinemist Mandri-Euroopa sagedusalaga kasutab Elering sageduse hoidmiseks inertsi ning auto-
maatselt ja kdsitsi kdivitatavaid reservvdimsusi ehk kiireid reserve. Siinsed elektrijaamad peavad suutma
tootmist sekunditega muuta, et tootmine ja tarbimine pusiksid siisteemis tasakaalus. Selleks luuakse
kiirete reservide turg, kus turuosalised saavad sisteemihalduritele teenuseid pakkuda. Analilside jargi
on vajalikke reserve pakkuvaid seadmeid Balti elektrisiisteemis piisavalt, kui arvestada Ldti ja Leedu uute
akupaigaldistega ja Eleringi Kiisa avariireservelektrijaamaga. Reservide hankimisega seotud kulud lilita-
takse plaanide jdrgi bilansiteenuse hinda.
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Taastuvenergia tootmise kasv toob endaga kaasa kiirete reservide néudluse kasvu (Joonis 1.1). Selle péh-
juseks on oodatav tootmise prognoosivigade kasvamine. Kuna samal ajal suletakse regioonis vanu juhita-
vaid elektrijaamu, siis tahendab see vajadust sagedusreserve pakkuvate paindlike ressursside investee-
ringuteks. Tagamaks vajalikud investeeringud sagedusreserve pakkuvatesse ressurssidesse, mis pikemal
perioodil suudaksid avariisid katta, on Balti riigid taotlemas Euroopa komisjonilt erandit, mis annaks
voimaluse hankida kiireid reserve pikaajaliselt. Selline lahendus véimaldaks anda investoritele suurema
investeerimiskindluse ja tagada sagedusreservide olemasolu ka tulevikus. Balti riikidele sellise véimaluse
andmine on arutelul Euroopa Liidu elektriturureformi raames. Esialgsete hinnangute jargi on vaja pikaaja-
liselt hankida sagedusreserve (aFRR ja mFRR kokku) iiles suunas 250-400 MW ulatuses.



1.2

Vorgu voimekus

e Eesti elektrivorgu téékindlus on viga kérgel tasemel - iile 99,99%.

e Mandri-Euroopaga siinkroniseerimiseks vajalikud vérguinvesteeringute projektid on
ajakavas.

e Eesti 2030 taastuvelektri tootmise eesmdrgi tditmiseks on vaja liita palju uut
tootmist. Investeeringute 6igeaegseks elluviimiseks on Elering teinud ettepaneku
muuta vérgu arendamise péhimétteid selliselt, et need lubaks Eleringil
investeeringuid ette teha. Uute arendamispéhimétete rakendamine eeldab muudatusi
elektrituruseaduses.

e Elering koost6ds naabersiisteemihalduritega hindab uute viilisiihenduste Estlink 3
ja Eesti-Ldti neljas liin rajamisvéimalusi. M6lema iihenduse varajasem
valmimistidhtaeg on 2035. aasta.

Varustuskindluse tagamiseks on oluline, et tlekandevérgu vaimsus ja téokindlus oleks piisav energia joud-
miseks piirkonna alajaamadesse. Eesti lekandevérk on disainitud selliselt, et he liini vdljalilitumisel jadb
Eesti piirkondlike tootmis- ja tarbimiskeskuste elektrivarustus siiski toimima teiste liinide toel.

Eleringi vdrgu todkindlus on olnud vdga hea, mis on véimaldanud elektrienergial térgeteta tarbijateni
jouda.

Eleringi ldhiaastatel tehtavad suuremad vérguinvesteeringud on seotud Mandri-Euroopaga siinkroni-
seerimise programmi ja tdiendavatele tootjatele liitumisvéimekuste tagamisega ning samuti on alus-
tatud tdiendavate thenduste eelplaneerimist Soome ja Ldtiga. Mandri-Euroopaga siinkroniseerimiseks
vajalikud suuremad vérguinvesteeringud on Balti-Tartu-Valmiera ja Viru-Tsirguliina 330kV kdrgepinge-
liini rekonstrueerimised, vorgu strateegilistesse punktidesse rajatavad stinkroonkompensaatorid, mis on
vajalikud elektrististeemi stabiilsuse tagamiseks, ning paigaldatavad Suntreaktorid, mis aitavad elektri-
stisteemi pinget hoida lubatud parameetrites.

Stinkroniseerimise jargselt laheb Eleringi suurim fookus varguinvesteeringuteks, mis voimaldavad Eesti
2030 taastuvelektri tootmise eesmadrki tdita. Eesti riik on vétnud eesmadrgiks toota taastuvatest ener-
giaallikatest elektrienergiat kogu Eesti tarbimise ulatuses. Selle eesmadrgi tditmiseks lisandub Eesti
elektrivorku mitutuhat megavatti taastuvenergia tootmisvdimsusi ning Eleringi hinnangul peaks koos
juhitava tootmisvoimsusega elektrivérku olema liidetud kokku ca 5500 MW tootmisvaimsusi.

Ulekandevérgu investeeringute digeaegseks ja kulutéhusaks valmimiseks on Eleringi ettepanek muuta
tdnast liitumiste kontseptsiooni. Uue kontseptsiooni jdrgi ei teeks Elering varguinvesteeringuid tootjate
jaoks ainult liitumistaotluse p&hiselt, vaid teeks osa investeeringuid ettevaatavalt nn arenduskohustuse
raames. Lisaks on ettepanek fikseerida tlekandevérguga liitumise tasu, mis tdna pdhineb liitumisega
seotud otsestel kuludel. Uus kontseptsioon v8imaldaks v@rguinvesteeringutel digeaegselt valmida, kuna
vorguinvesteeringute realiseerimise aeg voib olla oluliselt pikem kui taastuvenergia tootmisvéimsuste
investeeringute realiseerimise aeg. Fikseeritud liitumistasu tagab, et thegi liituja jaoks ei Idhe vdrguga
litumise kulu liiga suureks ning annab investeeringut planeerides selguse antud kulukomponendi suu-
ruse o0sas. Siinkohal on oluline tapsustada, et Elering kasutakse arenduskohustuse tditmisel elektritarbija
raha ja arenduskohustus peab olema sdtestatud elektrituruseaduses. Kuni seadusemuudatuse jéustu-
miseni ei arvest Eleringi Eesti elektritilekandevdrgu arengukava 2024-2033 koostamisel arenduskohus-
tusega.

Elering ja Soome sisteemihaldur Fingrid on algatanud thise téoprotsessi Eesti-Soome kolmanda elekt-
riihenduse (EstLink 3) rajamiseks ning Elering koos Lati siisteemihalduriga AST on algatanud neljanda
Eesti-Lati vahelise liini rajamise uurimise. Kokkulepete kohaselt hélmavad thised tegevused nii tehnilisi
kiisimusi, vajalikke investeeringuid kui asjakohast ajagraafikut. Nii EstLink 3 kui ka Eesti-Lati neljanda
liini eelduslik varajasem valmimisaasta on 2035.
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Siisteemi voimekus

e Eeloleva talve varustuskindluse seis on oluliselt parem kui eelmisel talvel, kuna
mitmed riskid on 6nnestunud maandada.

e Erinevate sektorite elektrifitseerimine on kaasa toomas elektritarbimise kasvu nii
Eestis kui kogu Euroopas. Jdrgneva 10 aastaga suureneb Eesti aastane elektri
tarbimine ligi 2 TWh vérra ning tiputarbimine kasvab ligi 450 MW vérra.

» Keskpikas perioodis véib regioonis siisteemi véimekuse tagamiseks olla vaja luua
véimsusmehhanisme. Eriti kriitiline on regiooni jaoks vahemik 2027-2030, mil
tarbimine ja reservide néudlus kasvab kiiresti, kuid vanad elektrijaamad viiljuvad
turult.

e Eesti varustuskindluse norm on tagatud kuni 2027. aastani Narvas hoitavate
1000 MW pélevkivi plokkide abil. Analiiiiside hinnangul on aastatel 2027-2030
majanduslikult jdtkusuutlik hoida turul neli pélevkivi plokki. Aastal 2030 ainult
neljast plokist enam ei piisa ja on juurde vaja véimsusmehhanismi strateegilist reservi
ndol. Aastal 2033 iiletatakse varustuskindluse norm, sest pélevkivi plokkidest on alles
ainult Auvere ja eelkéige tuleb puudu kiireid sagedusreserve (aFRR) pakkuvates
véimsustest

e Kui Eestis langeb juhitava véimsuse tase oluliselt alla 1000 MW, siis rakendatakse
strateegiline reserv. 2030. aastast on vaja kiiresti kdivituvaid véimsusi, mis suudaksid
pakkuda iilesreguleerimis reserve (aFRR).

Elektrististeemi véimekusena kasitleme olukorda, kus oodatav elektritarbimine on kaetud kohaliku toot-
misvdimsuse, impordivGimaluste ning tarbimise juhtimise véimalustega.

Eelmise talve eel oli elektrisiisteemni varustuskindluse seisukohalt tleval hulk riske, millest mitmed on selle
talve vaates tunduvalt madalamad. See lubab eelolevale talvele vastu minna tunduvalt kindlamalt. Eelmi-
sel aastal olid suurimate riskidena 6hus Euroopa ja regiooni gaasivarustus, tuumajaamade t66kindlus (sh
Olkiluoto 3 valmimine), hiidroenergia olud kogu Euroopas ja energiataristu tahtliku kahjustamise véimalus.
Sel aastal on gaasivarustuse osas Euroopa gaasihoidlad talve eel peaaegu maksimaalselt tdidetud, sama
kehtib ka meie regioonis Ldti Incukalnsi gaasihoidla kohta. Balticconnectori rike on kill véahendanud tarne-
kanalite arvu, kuid véimaldab siiski nii Balti riikides kui ka Soomes tarbimise katta. Tuumajaamad on kogu
Euroopas paremas tookorras kui eelmisel aastal. Meie regiooni jaoks vdga olulise elemendina on tdds uus
Olkiluoto 3 tuumajaam. PBuase eelmise aastaga vorreldes on hiidroreservuaaride tdituvus selle talve eel
parem. Nditeks PGhjamaades on reservuaaride tase ca 10% parem, mis on koguseliselt enam kui Eesti aas-
tane tarbimine. Uldisest varustuskindluse varu paremast olukorrast tulenevalt oleme paremini valmis ka
erinevateks vdimalikeks energia infrastruktuuri kahjustamise stindmusteks.

Sarnaselt eelmisele aastale nditavad Eleringi pikaajalised elektrisiisteemi piisavuse analdidsid, et alates
2027. aastast on risk Eesti varustuskindluse normi (LOLE) mitte téita. See tdhendab, et parast omaniku
ootuse |6ppemist 2026. aastal, Narva polevkiviplokkide tdiendaval sulgemisel, vaib tekkida tootmisvaim-
suste voi sagedusreservide puudujddk. Selle riski maandamiseks tuleb IGpule viia Eesti strateegilise reservi
loomine, mille riigiabi loa taotluse osas eelmise aasta aruande pdhjal algust tehti. Joonis 1.2 kirjeldab Eesti
piirangutundide arvu olukorras, mil Baltikumis on suletud majanduslikult mitte tasuvad véimsused ja on
lisandunud investeeringuid paindlikusse tarbimisse. Analtlside jdrgi aastatel 2028 ja 2030 pisivad Eestis
turul Narva pélevkivi plokid- Eesti 5, Eesti 8, Balti 11 ja Auvere, tagades varustuskindluse 2028 aastal. Ka
2030. aastal Uletatakse praeguste turupdhiste ressurssidega Eesti varustuskindluse norm ning on vaja stra-
teegilist reservi. 2030+ perspektiivis, kui Narva pélevkiviplokkide tehniline eluiga I6peb, on oluline tdien-
davate kindlate tootmisvdimsuste lisandumine, mis suudavad pakkuda kiireid llesreguleerimise reserve.
Nimelt hoolimata Leedu ja Poola piiril kaubanduse avamisele 2032. aastal, jdab Eesti siisteemi vaimekuse
tase alla normi. Juhul, kui selliste véimsuste lisandumine ei toimu turupéhiselt, tuleb uute véimsuste loo-
misele kaasa aidata riigiabi meetmetega. Sellisel juhul on oluline tagada ka v@imsuste tulevikukindlus ehk
kindlad véimsused peavad olema valmis kasutama kliimaneutraalseid kiituseid.
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Digitaalne voimekus

» Digitaliseerimine on vétmeteguriks energiasiisteemide pideva kasvava keerukuse
ja hajutatud tootmise keskkonnas, néudes reaalajas elutihtsate siisteemide juhtimist
ja kasvavas mahus andmeanaliiiitikat.

e Kiiberturvalisus on kriitilise tdhtsusega, eriti arvestades meie keerulist geopoliitilist
keskkonda. Kiiberriskide hindamine, kaitsemeetmete pidev arendamine ja
koordineeritud koostdé on lahutamatu osa meie lahendustest ja tegevustest, mis
tagavad siisteemide torgeteta t66 ja vastupidavuse vilistele ohtudele.

e Digitaalsed ja turvalised lahendused on téhusad vaid siis, kui neid toetavad véimekad
inimesed ja sujuvalt toimivad driprotsessid. Seetéttu on meie meeskonna digitaalsete
oskuste arendamine ja driprotsesside optimeerimine oluline energiasiisteemi
efektiivsuse ja varustuskindluse tagamiseks.

Digitaalse vaimekusena mdistetakse ettevdtte ressursse, mis véimaldavad automatiseerida driprotsesse ja
tagada igapdevane siisteemnijuhtimine ja varustuskindlus. Selle véimekuse suurenemise vajadus on seotud
elektrifitseerimise ja taastuvenergia osakaalu kasvuga, mis muudavad energiastisteemi juhtimise keeruka-
maks ja suurendavad andmemahtusid.

Kasvavad andmemahtude néudmised on tinginud vajaduse kohandada Eleringi vtmesiisteeme ja tehno-
loogiat, samal ajal réhutades kiberturvalisuse tahtsust. Elering on reageerinud sellele vdljakutsele, viies
sisse muudatusi oma vitmesiisteemides, tehnilises arhitektuuris ja andmemudelites. Samuti on pdevakor-
ral pilvepbhiste tehnoloogiate kasutuselevdtt, et toetada kasvavat digitaalset 6kosiisteemi.

Kiberturvalisusesse investeerimine on vajalik nii varustuskindluse tagamiseks kui ka Euroopa Liidu kiiber-
turvalisuse vargueeskirja ja Eesti kiiberturvalisuse seaduse muudatuste rakendamiseks.

Lisaks keskendub Elering oma meeskonna digitaalsete oskuste arendamisele ning driprotsesside optimeeri-
misele, et suurendada digitaalset voimekust ja tagada organisatsiooni sujuv toimimine ja kvaliteetsed tee-
nused.
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2.1 ELEKTRISUSTEEMI TOOKINDLUSE TAGAMINE JA ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMINE
REAALAJAS
211  Eesti elektrisiisteemi juhtimise korraldamine

Eesti elektrisiisteemi reaalaja talitluse juhtimist korraldab Eleringi juhtimiskeskus. Elektrisiisteemi talit-
luse operatiivsele planeerimisele jargneb talitluse reaalajas juhtimise protsess, mis toimub 66pdeva-
ringselt. Talitluse planeerimise tlesandeks on viia labi elektrististeemi talitluse lubatavuse koordineeri-
tud kontroll ehk talitluskindluse analiis ja vajadusel planeeritud talitluse viimine lubatud piiridesse ning
koostada plaanid ja prognoosid talitluse juhtimise faasi jacks. Talitluse planeerimisel lahtutakse Elektri-
stisteemi toimimise vorgueeskirjast ja Komisjoni maaruses (EL) 2017/1485" toodud nduetest ning selle
kaigus koostatavad plaanid ja prognoosid peavad vastama kehtestatud t66- ja varustuskindluse néue-
tele, tagama optimaalsed kaod ning véimaldama maksimaalse vdimaliku piiritilese Glekandevéimsuse.

Elektrisisteemi juhtimisprotsessi viivad |dbi vastava ettevalmistuse saanud energiasisteemi juhtijad,
kelle teadmisi kontrollitakse perioodiliselt ja kaasajastatakse avariitreeningutel ning koolitustel. Ener-
giastisteemi juhtijate dlesanneteks on korrigeerida reaalajas tekkivaid kdrvalekaldeid planeeritud bilan-
siplaanist, tagada po6hivérgu klientidele kvaliteetne elektrivarustus, juhtida pdhivérgu seadmete hool-
dusesse, todsse ning reservi viimist, hdiritud ja avariitalitluse tuvastamine ning likvideerimine, koostéo
korraldamine klientidega ja naaberriikide stisteemihaldurite juhtimiskeskuste ning turuosaliste informee-
rimine piiritileste tlekandevéimsuste muutustest.

Susteemi reaalajaliseks juhtimiseks on kasutusel reaalaja seire- ja juhtimissiisteem (SCADA). Nimetatud
juhtimissiisteem v6imaldab energiasiisteemi juhtijatel jdlgida p6hivrgu seadmete asendi, seisundi- ja
modteandmeid ning juhtida nende t66d. Ka partnerite ning klientide andmed, mis on vajalikud elektrisis-
teemi talitluse juhtimiseks, jduavad sellesse juhtimissiisteemi. Olulisemad talitluse reaalajas juhtimise
protsessid, mis nduavad mitme osapoole koordineeritud tegutsemist, kooskdlastatakse lisaks ka telefoni
teel.

Elektrienergia tlekande kui elutdhtsa teenuse olulisuse t6ttu on ddrmiselt oluline minimeerida tdendo-
sust, et péhivargus toimub ulatuslik elektrivarustuse katkestus. Seetdttu on juhtimiskeskuses tagatud
kdigi olulisemate tdovahendite ning tootajate dubleeritus. Elektrisiisteemi talitluse reaalajas juhtimisega
tegelevad energiastisteemi juhtijad peavad olema véimelised asendama vajadusel ka teisi samas valve-
vahetuses tdotavaid energiasiisteemi juhtijaid, kasutusel on SCADA varuserver, lles on seatud reservsi-
dekanalid ning juhtimiskeskuse tehnilised funktsioonid on dubleeritud.

Juhtimiskeskus teeb tihedat rahvusvahelist koostd6d Euroopa pdhivérkude tihenduse ENTSO-E siisteemi
juhtimise komiteega ja komitee juurde moodustatud Balti regionaalse todgrupiga. Kuna Eesti elektri-
ststeemn kuulub kuni siinkroniseerimiseni Mandri-Euroopa stinkroonalaga IPS/UPS siinkroonalasse, siis
on vaja teha juhtimisalast koost66d Venemaa ja Valgevene pdhivérguettevdtjatega ning see koostdo on
korraldatud 2001. aastal asutatud BRELL-i (lihend Valgevene, Vene, Eesti, Lati ja Leedu venekeelsete
nimede esitdhtedest) koostddorganisatsiooni raames.

1 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/2uri=CELEX:32017R1485
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Elektrisiisteemi tookindluse tagamine tavaolukorras

21.2
Eesti elektrististeem kuulub hetkel siinkroonselt td6tavasse (hendstisteemi IPS/UPS. Eesti elektrisiis-
teem on Uhendsisteemiga Ghendatud piiritileste 330 kV pingel vahelduvvooluliinide kaudu. Latiga tihen-
davad Eesti elektrisiisteemi kolm 330 kV elektritilekandeliini ja Venemaaga kolm 330 kV elektritilekande-
liini (Joonis 2.1).
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Automaatse sageduse reguleerimise tagab Venemaa siisteemihaldur. Eesti elektrisiisteemi osa stink-
roonala sageduse reguleerimises on stisteemi vahelduvvoolusaldo (ehk vahelduvvooluliinide kaudu pla-
neeritud elektrienergia piiritileste tarnete summa) hoidmine vajalikes piirides koostods Lati ja Leedu
stisteemihalduritega. Baltikumi vahelduvvoolu saldot juhitakse energiapdhiselt operatiivtunni vaates
kasutades Baltikumi reguleerimisturult manuaalselt kdivitatavate sageduse taastamise reservide
(manual frequency restoration reserve — mFRR) kaivitamist. Balti siisteemihalduritel on sélmitud regu-
leerimisreservide vahetamise kokkulepped ka Soome ja Rootsi stisteemihalduritega, mis véimaldab Bal-
tikumi bilansi tasakaalustamiseks lisaks Baltikumi pakkumistele kasutada reguleerimisreserve ka Péh-

jamaadest. Andmeid Baltikumi reguleerimisturgudel aktiveeritud kogustest ja Baltikumi vahelduvvoolu
saldo tasakaalust leiab Baltic Transparency Dashboard veebilehelt?.
Elektrisisteemi toimimisel on lisaks oluline ka hinnata stisteemi v8imet jdtkata normaaltdod pdrast sis-

teemihdiringuid ehk sdilitada stisteemistabiilsus. Stabiilsuse voib jagada kolmeks:

Pingestabiilsus — Pingestabiilsus on tagatud, kui stisteemihdiringu tulemusena sdilib lubatud pin-

1.
genivoo ja ei esine pinge vonkumisi. Pinge séltub reaktiivwdimsust tootvate v&i tarbivate seadmete

toost.

baltic.transparency-dashboard.eu

2 https:
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2.1.3

2. Nurgastabiilsus — Nurgastabiilsus tahendab generaatorite stinkroonset t66d. Nurga mittestabiilsuse
korral hakkab osa generaatoreid pdorlema teiste generaatorite suhtes erineva kiirusega. Tdiendavalt
vOib nurgastabiilsuse kadu tekitada sagedusstabiilsuse kadumise.

3. Sagedusstabiilsus — Sageduse stabiilsus esineb stisteemis madrkimisvddrse genereerimise ja tarbi-
mise ebabilansi tekkimisel. Hairingute jdrgselt ei tohi siisteemisagedus téusta ega langeda kiiremini
kui lubatud vahemikus.

Elektrististeemi stabiilsuse hindamisel eristatakse veel staatilist stabiilsust ja diinaamilist stabiilsust,
mis uurivad vastavalt vdikeste ja suurte hdiringute mdju elektrististeemi toimimisele. Vdikeste hdiringute
korral voib esineda siisteemiparameetrite sujuvaid aperioodilisi kui ka perioodilisi muutusi. Suured hadi-
ringud vdivad mojutada stisteemis tootavate generaatorite sumbuvaid ja mitte-sumbuvaid vankumisi®.

Eesti elektrististeemis tagatakse pingestabiilsus reaalajas juhtimise faasis, kus reguleeritakse stisteemi
reaktiivenergia tasakaalu vastavalt, et pdrast stisteemhadiringuid ei oleks lletatud pingestabiilsuse piire.
K&ik poorlevad generaatorid toetavad nurgastabiilsust sellega, et peavad taluma raskemaid hdiringuid
kui siisteemis normaalselt esinevad hdiringud, seejuures nurgastabiilsust kaotamata. Sagedusstabiilsus
tagatakse regionaalselt siisteemis piisava inertsi ja lihisvéimsuse olemasoluga.

Elektrisiisteemi tookindluse tagamine avariiolukorras

Elektrisisteemi talitlust kavandades tuleb arvestada, et sagedamini esinevad hdiringud N-1 ja N-1-1 ei
poéhjustaks pinge voi sageduse voi muude suuruste kérvalekaldeid sdtestatud piiridest, ulatuslikke toi-
tekatkestusi voi siisteemi stabiilsuse kadumist. Hairingu ajal ja hdiringu téttu tekkinud olukorras véivad
elektrisiisteem ja selle osad talitleda tavalisest vdiksema to0- ja varustuskindlusega, kui see on vajalik
hdiringu lokaliseerimiseks voi kérvaldamiseks voi tarbijate elektrivarustuse taastamiseks.

Avariitalitluse korral véivad tks voi mitu elektrisiisteemi talitlust iseloomustavat parameetrit olla valjas-
pool lubatud piire, on avariitdrje automaatika té6tamise oht voi see automaatika on tédtanud, kogu vaja-
lik tarbimisvaimsus ei pruugi olla tagatud. Avariitalitluseni v6ib viia ka tdsine térge arvutisiisteemidega,
millest séltub elektrististeemi tehniline juhtimine.

Avariitalitluse juhtimine séltub konkreetsest hdiringust voi olukorrast, mis avariitalitluseni viisid. Erine-
vatel juhtudel kasutatakse avariitalitluse juhtimiseks erinevaid vahendeid ja tegevusi. Pghilised reeglid
avariitalitluse juhtimisel on jargmised: viivitamatult tuleb kdrvalda oht inimestele ja avariist puutumata
jadnud seadmetele, vigastatud seade vdi elektrivdrgu osa tuleb eraldada dlejdanud elektrivérgust, peab
vdltima avarii laienemist, lihema ajaga tuleb taastada tarbijate elektrivarustus ja viia elektrisiisteemi
parameetrid sdtestatud piiridesse.

Avariitalitluse juhtimise korraldamise eest vastutavad juhtimiskeskuses valvevahetuses olevad energia-
ststeemi juhtijad. Avariitalitluse juhtimiseks vajaliku oskusteabe tagamiseks peavad kdik energiasiis-
teemi juhtijad osalema avariitreeningutes. Eleringis on avariitreeningud korraldatud mitmetasandiliselt.
Korraldatakse nii individuaalseid avariitreeninguid kui ka avariitreeninguid, mis hélmavad mitut osapoolt,
nditeks teenuseosutajaid voi jaotusvirguettevotjaid. Lisaks viiakse Idbi thiseid avariitreeninguid naa-
bersiisteemihaldurite juhtimiskeskustega. Igal aastal toimuvad kolme Balti siisteemihalduri Ghised ava-
riitreeningud Saksamaal asuvas vastavas treeningkeskuses, mis v8imaldab treeninguid |3bi viia voima-
likult sarnaselt tegelikule olukorrale, samuti toimuvad Balti sisteemihaldurite ja Poola stisteemihalduri
Ghised avariitreeningud.

2.1.3.1 Tarbimise piiramine

Tarbimist piiratakse vaid elektrisiisteemi vdga t@siste avariide korral. Seda véimalust kasutatakse siis,
kui on oht elektrisiisteemi toimimisele véi olulistele elektriseadmetele plsivate kahjustuste tekkimiseks,
mida teistsuguste vahenditega kdrvaldada ei saa. Sellistel puhkudel korraldavad Eleringi juhtimiskesk-

3 M.Meldorf, |.Kilter, “Elektrististeemi stabiilsus”, 2011
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2.1.3.2

2.1.3.3

suse dispet3erid jaotusvorkude ja suurklientide tarbimise piiramise vastavalt eelnevalt vdljatdotatud tar-
bimise piiramise kavale.

Tarbimise piiramise vajaduse tekkimisel informeerib Eleringi dispetSer Elektrilevi piiramisele kuuluvast
tarbimise kogusest. Elektrilevi piirab tarbimist vastavalt Eleringi ja Elektrilevi vahelisele tehnilise koostoo
ja varustuskindluse tagamise lepingule. Elektrilevi omakorda valib vdljalilitatavad tarbijad moel, mis val-
diks kriitiliste tarbijate (nagu naiteks elutdhtsa teenuse osutajate ja Uldhuviteenuste osutajate) valjali-
litamist. Juhul kui ei 6nnestu piisavalt kiiresti taastada olukorda, mis v8imaldaks tagada kdikide tarbijate
elektrivarustuse, siis roteeritakse valjalilitatavaid tarbijaid véimalusel kahetunniste ajaperioodide kaupa.

Tarbimise piiramine on kdige viimane vahend elektrisiisteemi toimimise tagamiseks. Enne tarbimise pii-
ramist kasutatakse dra kéik muud vahendid nagu nditeks reservvdimsuste kdivitamine, naabersiisteemi-
halduritelt abistavate tegevuste tellimine, vorgu topoloogia muutmine, hooldustodde katkestamine jne.

Balti elektrisiisteemi saartalitlus

Balti elektrisiisteemi saartalitlus tekib, kui kdik Balti elektrisiisteemi Venemaa ja Valgevene elektrisiis-
teemiga Uhendavad elektritilekandeliinid kas ldlituvad voi lilitatakse vdlja. Balti elektrisiisteemi saar-
talitluse korral on vaja sageduse reguleerimine korraldada Balti stisteemihaldurite koostdds, kasutades
selleks Balti siisteemihalduritele kdttesaadavaid ressursse. Eesti vaates on sageduse reguleerimise teh-
niline véimekus olemas koikidel Eesti elektrististeemiga liituvatel uutel elektrijaamadel, sealhulgas tuu-
leparkidel.

Balti elektrisiisteemis sageduse reguleerimiseks kasutatakse kohalike elektrijaamade vdimekust ning
lisaks elektrijaamadele on sageduse automaatse reguleerimise voimekus olemas ka mélemal Eesti ja
Soome vahelisel alalisvooluithendusel (EstLink 1ja EstLink 2). Nende alalisvooluiihenduste kaudu on voi-
malik kasutada P6hjamaade reservvdimsuseid Balti ja Eesti elektrisisteemi sageduse automaatseks
reguleerimiseks. Sarnane automaatne sageduse reguleerimise vdimekus on olemas ka Leedu ja Rootsi
vahelisel thendusel NordBalt ning Leedu ja Poola vahelisel ihendusel LitPol Link.

Lisaks on vaja tagada Balti elektrisiisteemi stabiilsus Iahtuvalt asjaolust, et Balti elektristiisteem toimib
saarena ega saa enam stabiilsuse tuge suurest sagedusalast. Stabiilsuse tagamiseks saartalitluses on
vaja vdhendada dlekandevdimsuseid Péhjamaadega, vahendada riikidevahelisi véimsusvoogusid Balti-
kumi sees, tagada kohalike vahenditega vajalik inertsi ja lihisvéimsuse tase.

Balti slsteemihaldurid viivad pidevalt labi tegevusi Balti saartalitluse v8imekuse tdstmiseks, vottes
arvesse asjaolu, et seoses geopoliitiliste riskidega on voimalus Baltikumi erakorraliseks saarestumiseks
Venemaa ja Valgevene elektrisiisteemidest ajas suurenenud.

Eesti elektrisiisteemi saartalitlus

Eesti elektrisiisteemi saartalitluseks nimetatakse olukorda, kui kaik Balti elektrisiisteemi Venemaa, Val-
gevene ja Lati elektrisiisteemiga thendavad elektritilekandeliinid kas ldlituvad voi llitatakse valja. Eel-
datavasti tahendaks Eesti saartalitluse tekkimine olukorda, kus Balti elektrisiisteem juba on eraldatud
Venemaa ja Valgevene elektrisiisteemist ja seejdrel lilituvad mingil pdhjusel vdlja Eesti ja Ldti vahelised
vahelduvvoolu thendused.

Eesti elektrisiisteemi saartalitluse korral on vaja sageduse reguleerimine korraldada Eleringi poolt, kasu-
tades selleks Eleringile kattesaadavaid ressursse. Eesti elektrisiisteemis sageduse reguleerimiseks kasu-
tatakse kohalike elektrijaamade v@imekust ning lisaks elektrijaamadele saab sageduse automaatseks
reguleerimiseks kasutada Eesti ja Soome vahelisi alalisvooluiihendusi (EstLink 1 ja EstLink 2). Nende
alalisvooluiihenduste kaudu on véimalik kasutada Péhjamaade reservvdimsuseid Eesti elektrisisteemi
sageduse automaatseks reguleerimiseks.
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2.1.3.5

Lisaks on vaja tagada Eesti elektrististeemi stabiilsus Iahtuvalt asjaolust, et Eesti elektrisiisteem toimib
saarena, mis on oluliselt vdiksem kui nditeks Balti elektrisiisteem ja seelabi oluliselt tundlikum mitme-
suguste voimalike hdiringute mojule, sest ei saa enam stabiilsuse tuge suurest sagedusalast. Stabiilsuse
tagamiseks saartalitluses on vaja vahendada kaubanduslikke tlekandevéimsuseid P6hjamaadega veelgi
rohkem kui Balti saartalitluse korral ning vajaliku inertsi ja lihisvdimsuse taseme tagamiseks tuleb kasu-
tada ainult Eestis paiknevaid ressursse.

Eesti elektrisiisteemi taaspingestamine

Juhul kui erinevate asjaolude kokkulangemisel toimub lihikese ajaperioodi jooksul mitmete elektrisis-
teemi kui terviku toimimise jaoks oluliste elektriseadmete vdljaldlitumine, vaib selle tagajdrjel aset leida
kas terve voi suure osa elektrisiisteemi kustumine. Eestis ja selle lahiimbruses ei ole viimaste aasta-
kiimnete jooksul sellist laiaulatuslikku avariid toimunud. Viimane sellise ulatusega avarii Eesti elektri-
stisteemi Idheduses toimus 1984. aasta suvel. Selle avarii tagajdrjel kustusid Lati, Leedu ja Valgevene
elektrististeemid. Avarii sai alguse Valgevene ja Venemaa elektrististeeme thendaval liinil ja tdiendavalt
raskendas olukorda rikkis avariitdrjeautomaat. Lisaks tdotas riikidevaheline elektrivérk vaiksema t66-
kindluse varuga kui tavaliselt, kuna vahetult enne avariid viidi hooldusesse ka (ks Eestit ja Latit Ghenda-
vatest liinidest. Avarii tagajdrjel kustusid mitmed elektrijaamad ja tarbijad olid mitu tundi toiteta.

Sellisteks juhtudeks, et kustunud elektrisiisteemi taaspingestada, on Eleringi juhtimiskeskus valja téota-
nud vastavad taastamiskavad. Nende kavade alusel on Eesti elektrisiisteemi pingestamiseks ja taaskadi-
vitamiseks vdimalik:

e kasutada EstLink 1,black start” ehk nullist kdivitamise funktsiooni;

» pingestada Eesti elektrisiisteem Eestit naaberelektrisiisteemidega thendavate riikidevaheliste
liinide kaudu;

» kasutada Eleringi avariireservelektrijaamasid Kiisal.

Inertsi tagamine

Inerts on elektrisiisteemi voime suuremate hdiringute korral sdilitada stabiilne t66punkt kuni kiirete
reservide reageerimiseni, hoides sellega dra suured sageduse muutused. Balti elektrisiisteemi sage-
dusstabiilsuse tagamiseks Uhinemisel Mandri-Euroopa slinkroonalaga peab olema tagatud vdhemalt
17100 MWs inertsi, mis suudab tagada sageduse muutuse kiiruse alla 1Hz/s.

Eesti peab tagama néutud inertsi kogusest 5700 MWs ehk kolmandiku Baltikumi kogusest. Olukorras, kui
Eesti elektrisiisteem on samas siinkroonalas Venemaa elektrisiisteemiga, tagatakse inerts selle sink-
roonala konventsionaalsete elektrijaamadega. Seni Eesti elektrististeemil eraldi kohustust mingi kindla
inertsi koguse hoidmiseks ei olnud. Selleks, et olla kindlad vajaliku koguse inertsi olemasolus pdrast
stinkroniseerimist Mandri-Euroopa stinkroonalaga ka juhul, kui konventsionaalsed elektrijaamad ei toota
v0i nad ei to6ta piisavas mahus, thendatakse siisteemi inertsi vajaduse tagamiseks kolm stinkroonkom-
pensaatorit vastavalt Piissi, Viru ja Kiisa alajaamadesse, mis katavad valdava osa inertsi vajadusest. Uks
siinkroonkompensaator peab tagama vahemalt 1750 MWs inertsi, omama voimekust reguleerida reaktii-
venergiat vahemikus + 50 MVAr ja toetama slsteemi lihisvéimsusega 900 MVA. Esimene kolmest siink-
roonkompensaatorist Pissi alajaamas on juba valminud ning véimeline vajadusel tédtama ning panus-
tama Eesti elektrististeemi toimimisse.
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2.1.4

2.1.4.1

2.1.4.2

Olulised tehnilised vahendid Eesti elektrisiisteemi todkindluse tagamiseks
Avariireservelektrijaamad

Tulenevalt sisteemihalduri kohustusest tagada igal ajahetkel siisteemi varustuskindlus ja bilanss, peab
siisteemis olema piisav reservvdimsus. Selle kohustuse tditmiseks kasutab Elering Kiisal asuvaid ava-
riireservelektrijaamu | (110 MW) ja Il (140 MW). Kahe avariireservelektrijaama (ARE)) summaarne véim-
sus 250 MW tagab selle, et arvestades ka naaberelektrististeemihaldurite kdsutuses olevaid avariire-
servvdimsusi, on Eleringil olemas suurima véimaliku v8imsusega Eesti elektrisiisteemi vorguelemendi,
milleks on Eesti ja Soome vaheline teine alalisvooluiithendus EstLink 2, vdljalilitumisega toimetulekuks
vajalik avariireservvdimsus.

Avariireservelektrijaamades toodetakse elektrienergiat siis, kui stisteemi vdi siisteemiga elektrilises
Ghenduses oleva teise riigi elektrisiisteemi tootmisvéimsus voi tlekandevaimsus ootamatult vdlja lilitub
vOi kui on ohus siisteemi varustuskindlus. Avariielektrijaama kdivitamist vdivad eelpoolloetletud p&hjus-
tel tellida ka teised thendsiisteemi stisteemihaldurid ning Soome stisteemihaldur. Avariireservelektrijaa-
made vdimsus ei osale elektriborsil ja nendes elektrijaamades ei toodeta elektrienergiat bilansihaldurite
tarbimis- v6i tootmisprognooside ebatdpsuse tasakaalustamiseks. Selleks, et AREJ-d oleksid kogu aeg
kasutamisvalmis, testib Elering regulaarselt nende todvdimekust. Taisv8imsusega testkdivitused toimu-
vad iiks kord kuus (juhul kui elektrijaama ei ole vaja olnud eelnevalt varustuskindluse tagamiseks kéaivi-
tada) ning elektrijaam to6tab testi ajal tihe tunni.

ARE]J-de teine vdga oluline Ulesanne on tagada Eesti elektrisiisteemi taaspingestamise voimekus, kui
mingi tésisema susteemihdire tagajdrjel on elektrisiisteem tdielikult v6i osaliselt kustunud. See tahen-
dab, et AREJ-d peavad olema vdimelised autonoomselt kdivituma, nad peavad olema véimelised regulee-
rima sagedust ja pingenivoosid ning vdimaldama ldbi viia tegevusi Eesti elektrististeemi jdrk-jarguliseks
pingestamiseks, teiste elektrijaamade elektrisiisteemiga stinkroniseerimiseks ning tarbimise taastami-
seks.

Siinkroonkompensaatorid

Mandri-Euroopa elektrististeemiga stinkroniseerimise programmi realiseerimise kdigus on Elering ehi-
tamas kolme siinkroonkompensaatorit vastavalt Pissi, Kiisa ja Viru alajaamadesse. Stinkroonkompen-
saator on seade, mille p&hiline dlesanne on pidurdada sageduse muutumist, et muudel seadmetel, mis
peavad sageduse hoidmise eest hoolt kandma, oleks aega oma korrektsiooni teha. Lisaks inertsile, mis
pidurdab sageduse muutumist, véimaldavad stinkroonkompensaatorid tagada elektrisiisteemis lihis-
voimsust ja vajadusel tarbida voi toota reaktiivenergiat.

Mandri-Euroopaga liitumiseks on Eesti kohustus tagada 5700 MWs inertsi. Kolm siinkroonkompensaato-
rit peavad tagama selle eesmadrgi tditmise.
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2.2

SUNKRONISEERIMINE MANDRI-EUROOPA SUNKROONALAGA

2.21

Mandri-Euroopa siinkroonalaga iihinemise pohimotted

Balti elektrististeemi Mandri-Euroopa stinkroonalaga liitumine oli planeeritud 2025. aasta I6pus. Sel-
leks ajaks peavad saama valmis liitumiseks vajalikud investeeringud ja elektrististeemi talitluse kor-
raldamine peab olema vastavuses Mandri-Euroopas kehtivate pShimétetega. Mandri-Euroopa stink-
roonalaga liitumiseks peab Elering koos teiste Balti sisteemihalduritega tditma Mandri-Euroopa
stinkroonala toimimist korraldava lepingus SAFA (Synchronous Area Framework Agreement) satesta-
tud tingimusi. SAFA lepinguga saab tapsemalt tutvuda ENTSO-E kodulehel®.

SAFA lepingul on kuus lisa, mis kirjeldavad kuute elektrististeemi talitluse korraldamise valdkonda ehk
poliitikat, ja mis sisaldavad tdpseid ndudeid ja tingimusi, kuidas tagada vastava valdkonna toimimine
vajalikul moel. Allpool on loetletud need kuus SAFA lepingu lisa, mis on kohustuslikud kaikidele Mand-
ri-Euroopa siinkroonalasse kuuluvatele siisteemihalduritele:

4 https:

Sageduse juhtimine ja reservid (Load Frequency Control and Reserves). See lepingu lisa kirjel-
dab noéudeid ja péhimdtteid, mida Mandri-Euroopa sagedusalas opereerivad stisteemihaldurid
peavad jdrgima sagedusejuhtimise protsesside kdigus. Antud lisa péhilised nduded kdsitlevad:

» slsteemihaldurite kohustusi sagedusjuhtimise protsessides;

» kokkuleppeid siisteemihaldurite vahel sagedusjuhtimisreservide koos opereerimisel ning
jagamisel v6i vahetamisel,

» sageduse juhtimiseks vajalike reservvdimsuste koguste mddramist;
» tehnilisi néudeid sagedusjuhtimise siisteemidele.

Riikidevaheliste tarneplaanide kooskalastamine (Scheduling), mis kirjeldab siisteemihaldurite
vahelise koost8o pohimotteid riiklike elektrististeemi tarneplaanide koordineerimiseks. Lisa kir-
jeldab koordineeritavate tarneplaanide sisu, edastamise sagedust ja andmeedastusstandar-
deid.

Arvelduse ja selgituse pahimétted (Accounting and Settlement), mis kehtestab piirimaoteand-
mete koordineerimisele kehtivaid reegleid ja phimotteid ning sagedusjuhtimise ala sageduse
hoidmise protsessi, koormuse muutmise perioodi ja planeerimata energiavahetuse tulemusel
tekkinud energiavahetuse hindade ning koguste arvutamise metoodika ja selgituse péhimdot-
teid.

Koordineeritud operatiivplaneerimise pghimétted (Coordinated Operational Planning), mis kir-
jeldab ststeemihaldurite vahelise koost6t péhimdotteid riiklike operatiivandmete koordineeri-
miseks, et teostada regionaalseid talitluskindluse analiiiise ning veenduda siisteemi juhtimise
voimekuses.

Hadaolukorra ja ststeemi taastamise pohimaétted (Emergency and Restoration), mis kirjeldab
noudeid ststeemihaldurile, kuidas tagada siisteemi t66 hddaolukorra seisundis, ning milliste

pohimdtete jdrgi tuleks siisteem taastada ja mis ndudeid see siisteemile kehtestab.

Andmevahetuse pohimatted (Data Exchange), mis kirjeldab stisteemihaldurite andmevahetuse
pohimdtteid siseriiklikult ja sisteemihaldurite vahel.

www.entsoe.eu/publications/system-operations-reports,
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2.2.2

2.2.21

Joonis 2.2
Euroopa-tilesed
sagedusjuhtimise
reservide p6himatted

Balti stisteemihaldurid on kokku leppinud tegevuskava, kuidas tagada koikide nende kuue valdkonna
tingimuste tditmine ja seeldbi vastavus SAFA lepingule. Selle tegevuskava alusel peavad kéik vajali-
kud tingimused olema Balti stisteemihaldurite poolt tdidetud enne siinkroniseerimist Mandri-Euroopa
elektrisiisteemiga 2025. aasta veebruaris.

Sagedusejuhtimise iimberkorraldamine Balti elektrisiisteemis
Kuidas toimub sagedusjuhtimine Mandri-Euroopa siinkroonalas

Balti riikide stisteemihalduritel on kohustus Mandri-Euroopa siinkroonalaga liitudes hakata juhtima Bal-
tikumi vahelduvvoolu saldot reaalajas v8imsuse péhiselt, mis votaks arvesse ka erinevate elektrisiistee-
mide bilansside tasakaalustavat moju. Lisaks peab Baltikum hakkama toetama sagedusala ja piirkond-
likku sagedust kahte tiiiipi reservidega — sageduse hoidmise reserve (Frequency Containment Reserves
— FCR) ja sageduse taastamise reserve (Frequency Restoration Reserves — FRR). Sageduse hoidmise
reserv kdivitatakse arvestades slisteemi sageduse korvalekallet nimisagedusest ja reservi eesmdrk on
pidurdada Ule sagedusala toimuvat sageduse muutust. Sageduse taastamise reserv jaguneb automaat-
selt ja manuaalselt aktiveeritud reservideks, mille eesmdrk on vabastada sageduse hoidmise reservi
ja taastada slsteemi sagedus nimisagedusele. Reservide tehnilised néuded ja piirkondlikult vajatavad
kogused mddratakse vastavalt Euroopa regulatsioonide péhimdtetele. Joonis 2.2. kujutab sagedusjuhti-
mise reservide Uldist aktiveerimise jdrjekorda ja dldisi tehnilisi pghimdotteid.

FCR aFRR (+IN) mFRR
« Automaatne aktiveerimine « Automaatne aktiveerimine « Pool-automaatne v6i manuaalne kaivitus
+ Aktiveerimine 30s « Aktiveerimine 30s kuni 5 min * Kaivitus kuni 12,5 min
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Inerts

Sageduse hoidmise reservide aktiveerimine toimub vastavalt sageduse muutusele automaatselt tdnu
sagedust jdlgivatele releeseadmetele. Sageduse taastamise reservide puhul kogutakse pakkumised
kokku turuplatvormidel ja aktiveerimine toimub Idbi juhtsiisteemi, mis hindab aktiveerimist vajavate
reservide hulka ja saadab turuplatvormilt saadud info pdhjal aktiveerimiskdsu vastavatele reservidele.
Baltikumi stisteemihaldurid t66tasid vdlja sagedusjuhtimise kontseptsioonidokumendi®, mille raames
kirjeldati Uldised sagedusejuhtimise pdhimdtted ja reservide vajadused Baltikumis pdrast siinkronisee-
rimist Mandri-Euroopa sagedusalaga. Dokument kirjeldab, mis pdhimdotete alusel hinnatakse eri tidpi
sagedusjuhtimise reservide voimsuste vajadust ning antud péhimotteid jargides on Baltikumis ja Eestis
vaja sagedusjuhtimise reserve vastavalt vdartustele, mis on kuvatud joonisel 2.3.

5 https://elering.ee/sites/default/files/2021-01/Baltic%20L oad-Freguency%20Control%20concept%20document.pd,
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Joonis 2.3
Sagedusjuhtimise
véimsuste vajaduse
hinnang aastaks
2025

FCR aFRRm FRR

I12 435 4228
v35 V149

FCR aFRRm FRR

I.” 432 4210
¥32 V137

FCR aFRR mFRR

113 466 4431
¥66 V282

Tulenevalt taastuvenergia tootmise kasvust TE100 eesmdrkide tditmiseks prognoosivad Balti stisteemi-
haldurid sagedusreservide ndudluse kasvu. Selle peamiseks pdhjuseks on taastuvenergia prognoosivea
absoluutvddrtuse suurenemine, vaatamata oodatavale prognooside paranemisele. See tahendab, et jarg-
neval kiimnendil on vajalikud sagedusreserve pakkuvate paindlike ressursside investeeringud. Eleringile
teadolevalt on paljudel turuosalistel sellised investeeringud (eelkdige salvestusseadmed) ka toos. Taga-
maks vajalikud investeeringud ressurssidesse, mis pikemal perioodil suudaksid nditeks elektrijaama ava-
riisid katta, on Balti riigid taotlemas v8imalust hankida sagedusreserve pikaajaliselt. Selline lahendus
voimaldaks anda investoritele suurema investeerimiskindluse ja tagada sagedusreservide olemasolu ka
tulevikus.

Balti stisteemihaldurid hindavad regulaarselt sagedusreserve pakkuvate ressursside piisavust vorreldes
prognoositava ndudlusega. Susteemihaldurite hinnangul on sagedusreserve pakkuvad ressursid koos
Lati, Leedu (akud) ja Eesti stisteemihaldurite (Kiisa AREJ) ressurssidega piisavad Mandri-Euroopaga
stinkroniseerimiseks. Joonisel 2.4 vdlja toodud dles reguleerimise aFRRi ja mFRRi kogused ning Baltiku-
mis neid tooteid pakkuvate ressursside voimekus (vGttes arvesse ka elektrijaamade avariide t&ttu reser-
vide pakkumise vahenemise). Balti riikides on tanase teadmise jargi sagedusreserve pakkuvaid ressursse
piisavalt, kuid sellega kaasneb palju riske. Kiirete reservide pakkumiseks peavad enamik elektrijaamasid
aktiveerimise ajal todtama, kuid nende konkurentsivéime turul ei pruugi seda voimaldada ja nende t66-
tunde jddb taastuvenergia kasvuga jdrjest vahemaks. Lisaks on plaaniliste hoolduste perioodidel pakku-
mine vdga madal ning suureneb téendosus, et reservide vajadust ei suudeta sel ajal katta. Alates 2028.
aastast hakkab puudu jédma mFRR (les reguleerimise vdimekusest ja 2029. aastast on vajalikud tdien-
davad investeeringud sagedusreserve pakkuvatesse ressurssidesse, kui tdnased TE100 taastuvenergia
investeeringute plaanid realiseeruvad. Oluline on lisada, et sama elektrijaam ei saa sama megavatiga
iheaegselt pakkuda sagedusreserve ning toota elektrit paev-ette turul. Uhtlasi on elektrijaamadel regu-
laarselt hooldusi, mis voivad tekitada hetki, kus mitu olulist reservide pakkujat on samaaegselt vadljas.
Seetdttu tuleb ressursside piisavust analtisida sagedusreservide piisavuse ja elektritarbimise katmise
voimekuse koosmdjus. Selline anallils on leitav elektrististeemi voimekuse peatikis.
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Joonis 2.4

Baltikumi tiles
reguleerimise
vajadus ja
olemasolevate
ressursside voimekus
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Sagedusreserve pakkuvate ressursside investeeringute teostamise peamine valjakutse tdna on investee-
rimiskindluse puudumine. Balti riikide sagedusreservide turud avanevad 2025. aastal ja ka siis selguvad
turuhinnad iga pdev jdrgmiseks pdevaks. See tdhendab sagedusreservide turuhindade volatiilsust, mis
muudab investeeringute tegemise keerukaks. Antud riski vdhendamiseks sagedusreservide turu algus-
perioodil on Balti riigid taotlemas Euroopa elektrituru reformi raames luba hankida reserve korraga pike-
maks perioodiks. Selline meede annaks investeeringu algusperioodiks kindluse sagedusreservide turu
hinna osas. Aruande koostamise ajal on toimumas triloogid Euroopa Komisjoni, Euroopa Parlamendi ja
Euroopa Ulemkogu vahel, kus nimetatud erandi andmist arutatakse. Tdnase parima teadmise juures
vBiksime oodata otsust 2024. aasta esimeses kvartalis. Vottes aluseks kolme Balti stisteemihalduri koos-
tatud reservide koguste dimensioneerimise dokumendi®, jadvad pikaajaliselt hangitavateks sagedusre-
servide (aFRR ja mFRR) kogumahuks umbkaudu 250-400 megavatti tiles suunas.

2.2.2.2 Balti sagedusejuhtimise plokk (LFC plokk)

Mandri-Euroopa stinkroonalaga liitudes tuleb Balti riikidel jdrgida siinkroonala sagedusjuhtimise struk-
tuurset kohustuste jagunemist. Kindlad kohustused on satestatud sagedusalale, sagedusjuhtimise plok-
kidele ja sagedusjuhtimise aladele. Balti stisteemihaldurid plaanivad luua ihise sagedusjuhtimise ploki,
mis sisaldab kolme sagedusjuhtimise ala. Selleks td6tatakse vdlja sagedusjuhtimise ploki opereerimis-
lepingut, mis sdtestab sagedusjuhtimise ploki ja sagedusjuhtimise alade kohustused ja rakendatavad
metoodikad. Balti siisteemihaldurid plaanivad sagedusjuhtimise ploki opereerimislepingu esitada Balti
regulaatorite kinnitamiseks 2023. aasta neljandas kvartalis.

Sagedusjuhtimise ala (LFC ala) peamiseks tlesandeks on seatud jooksva siisteemivea tuvastamine ja
tasakaalustamine, kasutades aFRR ja mFRR reservide aktiveerimist. Iga Balti stisteemihaldur hakkab
hindama oma piirkonna siisteemiviga ja tegema selle vastu aktiveerimisi.

Sagedusjuhtimise ploki (LFC plokk) peamine tilesanne on sagedusjuhtimise plokile FRR vaimsusi dimen-
sioneerida, mis tagaks piisava hulga aFRR ja mFRR vaimsusi, et sagedusjuhtimise plokk suudaks katta
stisteemivead 99% ajast voi vdhemalt kataks suurima sindmuse rikke nii energia dle- kui puudujadgis.
Sagedusjuhtimise plokile on stinkroonalas mddratud kindlad siisteemivea piirmddrad, mille pdhjal hinna-
takse reservide piisavust. Kui LFC plokki kuulub mitu LFC ala, siis peab LFC plokk ette ndgema ka koor-
dineeritud tegevused, kuidas tagada thiste tegevuste tulemusena minimaalne LFC ploki siisteemiviga.

6 https://elering.ee/sites/default/files/2022-10/FRR_dimensioning_forecast_2024-2031_0.pdf
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Baltikumi iihine FRR reservide dimensioneerimine

Balti stisteemihaldurid on (hiselt vdlja téotanud ja avalikult konsulteerinud sagedusjuhtimise ploki FRR
reservide dimensioneerimise metoodikat’. FRR dimensioneerimise metoodika pdhineb deterministliku
ja téendosusliku stisteemi ebabilansi koondamisel ja hindab reservide vajadust, et katta 99% mahus
stisteemi juhtimisvigadest vastavalt Siisteemi Opereerimise eeskirja artiklile 157. Lisaks on metoodikas
toodud aFRR ja mFRR hindamise phimotted.

Baltikumi koordineeritud tegevused sagedusjuhtimise vea minimeerimiseks

Balti sagedusjuhtimise plokk ndeb ette, et ploki koondbilanss tagatakse iga sagedusjuhtimise ala eraldi-
seisva juhtimise kaudu. Iga sagedusjuhtimise ala hoiab end tasakaalus Iabi reservide aktiveerimise, kasu-
tades turul olevaid reserve. Olukorras, kus esineb hdireid tilpprotsessis, on sagedusjuhtimise opereeri-
mislepingus toodud koordineeritud tegevused sagedusjuhtimise vea minimeerimiseks, mis on kirjeldatud
toodud metoodikas®. Antud metoodika kirjeldab taiendavaid meetmeid, mis on Balti siisteemihalduritele
saadaval ja milline on protsess nende rakendamiseks.

2.2.2.3 Uleeuroopalised MARI ja PICASSO energiaplatvormid

Elering koos teiste Baltikumi siisteemihalduritega liituvad Euroopa reguleerimisturgude energiapakku-
misi koondavate turuplatvormide MARI ja PICASSO-ga, mis on suunatud vastavalt mFRR ja aFRR ener-
giapakkumiste opereerimiseks. Turuplatvormid koguvad kokku kaik pakkumised ja optimeerivad reser-
vide aktiveerimise, saavutades suurima sotsiaalmajandusliku kasu. Baltikumi sisteemihaldurid on
saanud erandi liituda MARI platvormiga samal ajal kui P6hjamaade siisteemihaldurid, kuid mitte hiljem
kui 24.07.2024. Baltikumi stisteemihaldurid plaanivad saada ametlikeks PICASSO liikmeteks 2024. aasta
esimeses kvartalis, et saada ligipdds tehnilistele siisteemidele ja alustada PICASSO siisteemi tehnilisi
ettevalmistusi ja rakendamist. PICASSO platvormi rakendamine Balti elektrististeemi jaoks on kavanda-
tud 2025. aasta esimeses kvartalis.

MARI platvormi rakendamine

MARI platvorm hakkab koondama k&igi MARI rakendanud stisteemihaldurite mFRR energiapakkumisi.
MARI platvormi esitatud mFRR pakkumised peavad vastama MARI standardtootele®. Elering koon-
dab Eesti mFRR teenusepakkujate pakkumised ja edastab mFRR energiapakkumiste koondnimekirja
MARI-le. mFRR pakkumiste aktiveerimine toimub vastavalt MARI platvormi esitatud stisteemihaldurite
noudlustele ja vabadele iilekandevdimsustele.

mFRR standardtoode erineb tdnasest Balti CoBa mFRR tootest ja kohustab Eesti mFRR teenusepak-
kujaid muutma pakkumiste sénumistandardeid. Lisaks hakkab MARI rakendamisel mFRR pakkumiste
aktiveerimine toimuma sénumipohiselt.

PICASSO platvormi rakendamine

PICASSO platvorm hakkab koondama koigi PICASSO rakendanud sisteemihaldurite aFRR energiapakku-
misi. PICASSO platvormi esitatud aFRR energiapakkumised peavad vastama PICASSO standardtootele.
Elering koondab Eesti aFRR teenusepakkujate pakkumised ja edastab aFRR energiapakkumiste koondni-
mekirja PICASSO-le. aFRR pakkumiste aktiveerimine toimub vastavalt PICASSO platvormi esitatud siis-
teemihaldurite ndudlustele ja vabadele ilekandevdimsustele.

7 https://elering.ee/sites/default/files/2023-06/Baltic_FRR_methodology_clean_after PC.pdf
8 https://elering.ee/sites/default/files/202306/Coordinated%20actions%20t0%20reduce%20FRCE final.pdf
9 https://elering.ee/sites/default/files/2021-09/Baltic%20balancing%20market%20rules%2020201230_0.pdf
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Joonis 2.5
Baltikumi LFC
reserviturgude
ajakava

2.2.2.4 Balti sagedusjuhtimise reservide véimsusturg

Balti ststeemihaldurid plaanivad alustada Balti thise LFC v8imsusturuga alates 2025. algusest, kus
hakatakse hankima reservv6imsusi pdev-ette ajaraamis. Erinevalt MARI ja PICASSO energiaplatvormi-
dest on see protsess ainult Baltikumi phine ja teostatakse mainitud tileeuroopaliste energiaplatvormide
litumisprotsessist séltumatult. Balti sisteemihaldurid peavad vajalikuks teostada véimsusturu testpe-
riood enne Mandri-Euroopaga siinkroniseerimist. Véimsusturu testperioodil hangitavad kogused ulatu-
vad kuni siinkroniseerimiseks dimensioneeritud mahtudeni ja séltuvad siisteemi vajadustest.

Balti LFC véimsusturg koosneb kahest etapist — FCR ja FRR v8imsuste hankimine. FCR hankimine teos-
tatakse esmalt ning FCR v@imsusturu tulemused avaldatakse enne FRR vaimsusturu pakkumiste vdrava
sulgemisperioodi. Seejdrel teostatakse FRR v8imsuste hankimine, mille kdigus valitakse sotsiaalmajan-
duslikel kaalutlustel kdige efektiivsernad pakkumised, et katta Balti sagedusjuhtimise ploki kui ka iga
sagedusjuhtimise ala ndudlusi. Balti siisteemihaldurid ndevad, et Baltikumi reservide ndudluste katmi-
seks on vajalik ka reservide jagamine ja vahetamine sagedusjuhtimise alade vahel. Selleks tuleb véimsus-
turu protsessis allokeerida Baltikumi-siseseid tlekandevdimsusi, et energiaturgude opereerimisel olek-
sid vastavad FRR reservid sagedusjuhtimise aladele kattesaadavad. Oksjoni tulemuste alusel vahenevad
pdev-ette turu kasutusse antavad Balti riikide vahelised illekandev8imsused.

Allpool joonisel 2.5. on toodud detailsem tlevaade vdimsusturu sammudest ja kellaaegadest.
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2.2.2.5 Eesti aFRR turu edendamine

Elering ja Fingrid to6tasid vdlja tehnilise pilootlahenduse, mis véimaldab Eesti turuosalistel osaleda Péh-
jamaade aFRR turul. Selleks, et Eestis asuvate elektrijaamade aktiveeritud aFRR méju jéuaks Soome
elektrististeemi, peab samal ajal automaatselt muutuma ka Eesti-Soome thendustel dle kantav véim-
sus. Selleks on kasutusel Harku ja Espoo alajaamade vahel paiknev alalisvoolu thendus EstLink 1. Reservi
vahendamine Soome toimub ainult juhul, kui elektriihendustel on vaba v8imsust. Piloot on avatud kaiki-
dele Eesti turuosalistele, kes sooviksid reservi teenust Soome stisteemihaldurile pakkuda. Taiendav info
projektiga liitumiseks on kdttesaadav Eleringi kodulehel .

Eleringi ja Fingridi piloodis on eelkvalifitseeritud 40 MW (iles reguleerimise ja 65 MW alla reguleerimise
aFRR vaimsusi. aFRR piloodis osalenud reservseadmetel on vaimalik lihtsustatud karras eelkvalifitsee-
ruda Baltikumi ja PICASSO aFRR turgude tarvis.

Elering on aastal 2022 aFRR piloodi raames vahendanud Fingridile 45 GW aFRR (les reguleerimise v8im-

sust koguvadrtuses 5,3 min€ ja Fingrid on aktiveerinud aFRR dles reguleerimise energiat 12 GWh mahus
koguvddrtuses 1,9 min€.

10 https://elering.ee/afrr-turu-dokumentatsioon
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2.2.2.6 Eesti FCR turu edendamine

Elering ja Fingrid on tuvastanud véimekuse laiendada reservide koostodd siisteemihaldurite vahel tdien-
davalt ka FCR-N teenuse osas.

Lisaks aFRR vahendamisele on Elering ja Fingrid leppinud kokku FCR-N teenuse vahendamise osas.
FCR-N on sageduspdhine reserv, mis reguleerib aktiivwvdimsust, et tasakaalustada akilisi muutusi elektri-
stisteemi bilansis ja pidurdada siisteemi sageduse muutust. Piloot katsetab FCR-N sagedusreservi tehni-
list lahendust 10 MW siimmeetrilise toote ulatuses. Flisiline vahetus toimub Estlink1 ihendusel. FCR-N
reservi opereerimine p&hineb Eesti-Soome vahelisel vabal v8imsusel, vttes arvesse pdev-ette turu tule-
musi ning arvestades tdiendavate tehniliste piirangutega. Eesti turuosalised saavad FCR-N teenuse eest
tasustatud Soome FCR-N turul eduka véimsuse eest ja FCR-N energia eest tasu vastavalt Soome mFRR
turuhinna voi pdeva-ette turu hinnaga nagu Soome teenusepakkujad. Elering ja Fingrid jdtavad diguse
piloot peatada vahetdendoalises olukorras, kus piloodil on negatiivne méju siisteemi talitluskindlusele.

Stisteemihaldurid plaanivad piloodi kdivitamiseks tehnilise voimekuse luua 2023. aasta kolmanda kvar-
tali 16puks, seni saavad teenusepakkujad oma reserviiksust teenuse pakkumiseks seadistada ja eelkvali-
fitseerida.

2.2.2.7 Sagedusejuhtimise reservide eelkvalifitseerimine

2.2.3

2.2.3.1

Tdpse (levaate reservvdimsuste olemasolust saab pdrast olemasolevate sagedusjuhtimise reservide
reservittpide tehnilist eelkvalifitseerimist. Elering veendub sagedusreservide pakkujate vastavas tee-
nuse pakkumise véimekuses. Tehniline eelkvalifitseerimine on eelduseks osalemaks tuleviku Euroopa
energiaplatvormide MARI ja PICASSO turgudel ning annab ka diguse osaleda tulevikus loodavatel Bal-
tikumi FCR, aFRR ja mFRR véimsusturgudel. Baltikumi stisteemihaldurid téotasid valja thised nduded
sagedusjuhtimise reservide eelkvalifitseerimisele™, mille pdhjal iga stisteemihaldur koostab riiklikud eel-
kvalifitseerimise testkavad.

Eleringi sagedusreservide eelkvalifitseerimise riiklikud dokumendid leiab Eleringi veebilehelt™, mille
pdhjal on sagedusjuhtimise teenusepakkujatel voimalik oma varasid eelkvalifitseerida tuleviku sagedus-
juhtimise energia- ja vdimsusturgude jaoks. Turgude jaoks vajalikud andmevahetuse néuded ja teenusle-
pingud luuakse vastavate turgude kdivitamisel.

Elektrisiisteemi operatiivse planeerimise ja juhtimise tehniliste vahendite uuendamine
Reaalaja seire- ja juhtimissiisteemi (SCADA/EMS) uuendamine

Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumisel Baltikumile kohalduvad tehnilised néuded v&rgu opereerimise ja
vorgu stabiilsuse hindamise vaates tekitavad vajaduse laiendada elektrisiisteemi tehnilise juhtimissis-
teemi SCADA/EMS vaimekusi. Mandri-Euroopa stinkroonalaga tihinemiseks peab SCADA/EMS muuhul-
gas sisaldama jargnevaid taiendavaid funktsionaalsusi:

» Sageduse taastamise kontroller (Frequency Restoration Controller) aFRR reservide juhtimiseks;

»  Elektrisiisteemi stabiilsuse hindamise stisteem (Dynamic Security Assessment System) reaalaja
ldhedase aja (,0n-line") talitluskindluse automaatseks seireks.

Toodud funktsioonide lisamiseks reaalaja juhtimisstisteemi on Elering kaivitanud SCADA/EMS uuenda-
mise projekti. Projekt sai alguse 2021. aasta neljandas kvartalis, kui alustati SCADA pakkujate eelkvali-
fitseerimisega. Detsembris 2022. aastal solmiti hankeleping SCADA/EMS tarnijaga (GE Digital). Eeldatav
tdhtaeg uue SCADA/EMS siisteemi valmimiseks on 2024. aasta neljas kvartal.

11 https://elering.ee/sites/default/files/2022-03/Harmonised%20principles%20for%20Baltic%20L FC%20reserve%20prequalification updated
version.pdf

12 https://elering.ee/sagedusreservid
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2.2.3.2 Sageduse taastamise kontroller aFRR reservide juhtimiseks

Automaatseid sageduse taastamise reserve (aFRR) aktiveeritakse vastavalt sageduse taastamise kont-
rolleri edastatud vajalikule aFRR kogusele ehk aktiveerimissignaalile. Aktiveerimissignaal arvutatakse
kdrgkdideldava proportsionaal-integraal kontrolleri poolt, arvestades juhitava ala stisteemi juhtimisviga
ja susteemi sageduse halvet. Kontroller hindab iga mdne sekundi tagant siisteemi seisundit ja leiab uue
vajaliku aFRR koguse.

Sageduse taastamise kontroller kogub kokku Eleringi juhtimisalas olevad aFRR teenuse pakkujate ener-
giapakkumised ja aktiveerib neid marginaalhinna pohiselt vastavalt aktiveerimissignaali kogusele. Mar-
ginaalhinnapdhine aktiveerimine tahendab, et pakkumised aktiveeritakse hinna jdrjekorras kasvavalt ehk
enne kallima pakkumise aktiveerimist aktiveeritakse odavam pakkumine tdies mahus. K&ik aFRR teenu-
sepakkujad, kelle energiapakkumisi aktiveeritakse kindlal turuperioodil, saavad selle turuperioodi margi-
naalhinda. Téokindluse tagamiseks on tagavaralahendusena vdimalik aktiveerida ka kéiki pakkumisi pro-
portsionaalselt.

aFRR energiapakkumiste aktiveerimise optimeerimiseks on sageduse taastamise kontrolleril Ghendus
PICASSO energiaturu platvormiga, mis aitab ststeemihalduritel omavahel siisteemi juhtimisvigade osas
teha ebabilanssi tasaarveldusi (netting) ja leida soodsaimad aFRR pakkumised, mida PICASSO-s saada-
val olevatest pakkumistest aktiveerida. PICASSO platvormilt tuleb sageduse taastamise kontrollerisse
korrektsioonisignaal, mis peegeldab véimalikke ebabilansi tasaarveldusi, teistes alades vastava sistee-
mihalduri jaoks aktiveerimisi kui ka tdiendavaid aktiveerimisi teiste siisteemihaldurite tarvis.

Sageduse taastamise kontrolleri tehniline testimine saab alata (SCADA/EMS projekti mahus) Q2 2024,
kui teenusepakkuja tarnib siisteemi Eleringi valdustesse. Sageduse taastamise kontroller on testitud ja
seadistatud aFRR reservide aktiveerimiseks 2024. aasta neljanda kvartali I6puks. Selline ajakava vdimal-
dab alustada aFRR voimsuste aktiveerimist alates 2025. aasta esimesest kvartalist.

2.2.3.3 Laiseiresiisteemi WAMS uuendamine

Mandri-Euroopa stinkroonalaga sélmitud liitumislepingust tulenevalt peame suutma jdlgida elektrivdr-
gus toimuvaid kiireid protsesse ja neid ka analtisida. Erinevad diinaamilised protsessid kulgevad elekt-
risisteemis kiirusega, mille puhul ei ole véimalik jdlgimiseks ja ka reaalajas analtlsiks kasutada SCADA/
EMS reaalaja madtmisi. Vajaliku andmekvaliteedi tagamiseks kasutatakse laiseirestisteemi (WAMS
— Wide Area Measurement System), mis moddab ja talletab elektrisiisteemi parameetreid sagedusega
10 kHz ja suudab neid reaalajas anallisida ning visualiseerida. Laiseireslisteem suudab teostada:

1. hdiringute anallusi;

2. andmemudelite valideerimist;

3. sundmuste alarmeerimist;

4. faasinurkade ja nurgastabiilsuse jalgimist;

5. pingestabiilsuse jdlgimist;

6. piirkondlike ja piirkondadevaheliste vonkumiste sumbumise seiret.
Laiseirestisteerni modteandmed vdimaldavad asendada puuduolevaid SCADA siisteemi mddteandmeid,
muuta SCADA/EMS vargumudelit tdpsemaks ja SCADA/EMS reaalaja talitluse seisundi hindamise prot-
sessi tookindlamaks. Laiseiresiisteem annab sageduse automaatse juhtimise infostisteemidele tdpse-
mad sageduse ja aktiivwdimsuse mddteandmed, mis vdimaldavad tdita Mandri-Euroopaga siinkronisee-

rimise néudeid.

Elering alustas laiseiresiisteemi v8imekuse uuendamist 2021. aasta neljandas kvartalis ja laiseiresis-
teemi uuendamine I6petati 2022. aasta neljandas kvartalis.
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2.2.3.4 Sagedusautomaatika uuendamine

Mandri-Euroopa stinkroonalaga sélmitud liitumislepingust tulenevalt peavad Elering ja teised Balti siis-
teemihaldurid viima oma alasageduse sagedusautomaatika vastavusse Mandri-Euroopas kehtivate
nouetega. Alasageduse automaatika puhul on tegemist seadmetega, mis sageduse langemisel allapoole
kriitilist taset lulitavad elektrisiisteemi toimimise tagamiseks automaatselt, ilma inimese sekkumiseta,
vdlja vajalikus mahus tarbimist. Alasageduse automaatika on elektrististeemi viimane kaitseliin, mis
peab vdltima elektrististeemi kustumist.

Praegu on Eestis ja teistes Balti riikides paiknev alasageduseautomaatika seadistatud ldhtuvalt BRELL-is
kehtestatud nduetest. Pohilised erinevused vorreldes praegu kehtivate BRELL-i nduetega on alasage-
dusautomaatika tédtamise vdiksem sagedusevahemik, vdiksem arv alasagedusautomaatika tédtamise
astmeid, samuti on alasagedusautomaatide mitmesugused tehnilised parameetrid teistsugused.

Kuna alasagedusautomaatika paikneb fuitsiliselt jaotusvarkudes, siis on alasagedusautomaatika Mand-
ri-Euroopa tingimustega vastavusse viimise praktiline teostamine jaotusvdrkude teha. Vastava tegevus-
kava alusel on Eestis paikneva alasagedusautomaatika Mandri-Euroopa siinkroonala nduetega vasta-
vusse viimine kavandatud 2024. aasta I6puks.
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2.3

ERAKORRALINE SUNKRONISEERIMINE MANDRI-EUROOPA SUNKROONALAGA

2.3.1

Balti elektrististeemi erakorraline stinkroniseerimine Mandri-Euroopa stinkroonalaga toimub juhul, kui
eelnevalt eraldatakse Balti elektrisiisteem Venemaa ja Valgevene siisteemihaldurite poolt Ghepoolselt
praegusest siinkroonalast ja pdrast selle sindmuse toimumist alustavad Balti siisteemihaldurid kok-
kulepitud tegevusi eesmdrgiga liita Balti elektrisiisteem véimalikult kiiresti Mandri-Euroopa siinkroo-
nalaga.

Praegu tthendavad Balti elektrisiisteemi Venemaa ja Valgevene elektrististeemiga kaheksa 330 kV pin-
geklassiga liini, lisaks on Leedu ja Kaliningradi piirkonna vahel veel kolm 330 kV liini. Tendosus, et kdik
need liinid enam-vdhem karraga mingil tehnilisel péhjusel vdlja lulituksid on vdga vdike. Samas seoses
Venemaa agressiooniga Ukraina suhtes ja sellest tingitud muutustega geopaliitilises olukorras on tée-
ndosus, et Venemaa ja Valgevene véivad sellise ihepoolse sammu ette votta, kasvanud. Mis omakorda
tdhendab seda, et Balti stisteemihaldurid on sellise véimalusega arvestanud ja kavandanud omapool-
sed tegevused vastavaks juhuks.

Erakorraline desiinkroniseerimine

Balti elektrisiisteemi erakorralise destinkroniseerimise korral lilitavad Venemaa ja Valgevene sistee-
mihaldurid valja kaik Balti elektrisiisteemi Venemaa ja Valgevenega thendavad liinid, samuti lilita-
takse vdlja liinid Kaliningradi ja Leedu vahel. Balti riigid jddvad tédsse eraldi sinkroonalana, mida then-
davad Pdhjamaade ja Poolaga neli alalisvoolutihendust.

Balti stisteemihaldurid kaivitavad kokkulepitud tegevuskava Balti elektrisiisteemi stabiilse t66 tagami-
seks saartalitluses. Kokkulepe hdlmab muuhulgas ka erinevate operatiivsete vastutuste mddramist Balti
stisteemihaldurite vahel ning tegevusi sageduse juhtimise ja elektrististeemi stabiilsuse tagamiseks.

Balti elektrisiisteemi saartalitluse ajal rakendatakse sageduse reguleerimiseks kohalike elektrijaamade
vbimekust ning lisaks elektrijaamadele viiakse sageduse automaatse reguleerimise reziimi Eesti ja
Soome vahelised alalisvooluiihendused (EstLink 1ja EstLink 2) ning Leedu ja Rootsi vaheline alalisvoo-
luithendus NordBalt. Nende alalisvoolutihenduste kaudu saab kasutada P6hjamaade reservvdimsuseid
Balti elektrististeemi sageduse automaatseks reguleerimiseks.

Lisaks on vaja tagada Balti elektrististeemi stabiilsus lahtuvalt asjaolust, et Balti elektrisiisteemn toimib
saarena ega saa enam stabiilsuse tuge suurest sagedusalast. Stabiilsuse tagamiseks saartalitiuses on
vaja vdhendada tlekandevdimsuseid PGhjamaadega, vdhendada riikidevahelisi v8imsusvoogusid Balti-
kumi sees, tagada kohalike vahenditega vajalik inertsi ja lihisvdimsuse tase.

Kaikide eelpool loetletud vajaduste tagamine tdahendab muuhulgas ka Balti riikides asuvate avariire-
servvdimsuste kasutusele votmist ning reservis seisvate tootmisseadmete kaivitamist (naiteks Narva
elektrijaamade plokkide kaivitamist). Samuti tuleb arvestada, et Balti siinkroonala stabiilse t66 taga-
mine on oluliselt keerukam kui see oleks olukorras, kus Balti elektrisisteem kuulub suurde siinkroo-
nalasse. V@imaliku elektrisiisteemis juhtuda véiva hdiringu moju elektrisiisteemi stabiilsusele on
suurem kui suures siinkroonalas olles. Seega tuleb mingis olukorras valmis olla ka véimalikuks alasa-
gedusautomaatika tdoks voi tarbimise piiramiseks. Elering on sellisteks puhkudeks sdlminud lepin-
gud Enefit Poweriga (Narvas asuva tootmisvdimsuse kdivitamiseks ja sagedusereguleerimises osale-
miseks) ning Elektrileviga (vajadusel tarbimise piiramiseks). Lisaks on Eleringil Elektrituruseaduse 440
Idigete 2 ja 3 alusel Gigus anda tootjatele jargimiseks kohustuslik korraldus suurendada véi vahen-
dada tootmist voi tarbijatele jdrgimiseks kohustuslik korraldus vdhendada tarbimist voi suurendada
vBi vahendada tootmist v&i tarbimist ise, s6ltumata sellest, kas temaga on reguleerimisvdimsuse
midgiks leping sdlmitud, kui sellise korralduse andmine voi tootmise vai tarbimise suurendamine voi
vahendamine on vajalik tehnilistel péhjustel vai slisteemi varustuskindluse tagamiseks.
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2.3.2 Erakorraline siinkroniseerimine

2.3.3

Pdrast Balti elektristiisteemi erakarralist destnkroniseerimist Venemaa ja Valgevene sisteemihaldu-
rite poolt alustavad Balti stisteemihaldurid ettevalmistusi Balti elektrisiisteemi erakorraliseks stinkro-
niseerimiseks Mandri-Euroopa stinkroonalaga. Selleks on Leedus Alytuse alajaamas loodud tehniline
vBimekus. Praktilise poole pealt tahendaks see seda, et Alytuse alajaamas Poola ja Leedu vahel todtav
alalisvoolu tihendus lilitatakse vdlja ja senise alalisvooluiihenduse asemele tekitatakse Poola ja Leedu
vahele vahelduvvoolutihendus ning selle vahelduvvooluiihenduse kaudu toimub Balti elektrisisteemi
stnkroniseerimine Mandri-Euroopa stinkroonalaga. Hinnanguliselt votaks Balti elektrisiisteemi erakor-
raline siinkroniseerimine Mandri-Euroopa stinkroonalaga aega 6-12 tundi.

Poola ja Balti siisteemihaldurite vahel on sélmitud leping, mis kdsitleb Mandri-Euroopa stinkroonalaga
liitumise praktilist teostamist ning tingimusi, mida tuleb Balti ststeemihalduritel Mandri-Euroopa
stiinkroonalas todtades tdita. Leping lahtub eeldusest, et erakorralise siinkroniseerimise vajadus voib
tekkida igal hetkel enne plaanilise siinkroniseerimise tdhtaega ja seetdttu Uhendatakse Balti elekt-
risisteem Mandri-Euroopa siinkroonalaga sellises seisus nagu ta selleks hetkeks on. Seega Mand-
ri-Euroopa slnkroonalaga sélmitud liitumislepingu tingimuste ja néuete tditmine ei ole erakorralise
siinkroniseerimise korral ndutav. Balti elektrististeemihaldurid peavad erakorralise siinkroniseerimise
korral tagama, et nende ebabilanss Poolaga oleks tunni energia ja vdimsuse hetkvddrtuse osas teatud
piirides ning ebabilansi piirides hoidmiseks vdivad Balti sisteemihaldurid kasutada nende kdsutuses
olevaid mFRR reservvéimsuseid samamoodi nagu BRELLI raamistikus praegu. Mandri-Euroopa sis-
teemihaldurite tehtavad kulutused Balti elektrististeemi tasakaalustamiseks kaetakse Balti siisteemi-
haldurite poolt.

1000 MW juhitava voimsuse vajadus Eestis

Elering ststeemihaldurina peab olema valmis ka madala téendosusega siindmuste toimumiseks — sel-
listeks sindmusteks on nditeks Balti saartalitluse olukorra teke voi siis Eesti saartalitiuse olukorra teke
Venemaa ja Valgevene ihepoolse tegevuse tagajdrjel. Alates stinkroniseerimisest Mandri-Euroopa stink-
roonalaga tdhendaks see Mandri-Euroopa stinkroonalast eraldumise pohjuse korvaldamist (naiteks Lee-
du-Poola vaheliste liinide voi alajaamade seadmete tehnilise rikke kdrvaldamist) ning parast seda iihen-
duste taastamist Mandri-Euroopa stnkroonalaga. Kuna Balti elektrisiisteemide taastihendamise kiirus
suurema sinkroonalaga so6ltub konkreetselt vdlja kujunevast olukorrast ja voib votta aega, siis peab
olema valmis selleks, et Balti elektrisiisteemide toimimine eraldi Balti siinkroonalana véib kesta kauem.
See omakorda tdhendab, et peab olema valmisolek tagada koikide Eesti elektritarbijate elektrivarustus
tiputarbimise ajal. Viimastel aastatel on tiputarbimine Eestis olnud suurusjdrgus 1500-1550 MW.

Selleks, et Balti elektrististeem saartalitluses toimiks, peavad kéik Balti stisteemihaldurid olema véi-
melised tagama oma elektrisiisteemi bilanssi ehk tootmise, tarbimise ja piiritilese vGimsusvoo tasa-
kaalu. Tdiendav tingimus Balti siinkroonala toimimiseks on alalisvoolutihenduste kasutamine vahen-
datud mahus. See on omakorda tingitud asjaolust, et vdike siinkroonala ei suuda toime tulla liiga
suurte koormuste dkiliste muutustega ja vdib nende tagajdrjel kustuda. Praeguse hinnangu alusel on
vBimalik kasutada alalisvooluiihendusi kuni 400 MW-se koormusega. Selles 400 MW-s sisalduvad ka
Pdhjamaadest ja Poolast saadavad sageduse stabiilsust toetavad reservid. 400 MW piirang kehtib ka
suurtele tootmisseadmetele Balti elektrististeemides. Tdiendavalt tuleb arvesse votta asjaolu, et Eesti
ja ka Baltikumi tiputarbimine tervikuna langeb ajale, mil taastuvenergia toodang v6ib olla madal. See
omakorda tdhendab, et Eesti elektrisiisteemi tiputarbimise tagamiseks ei saa alati pdikeseelektrijaa-
made toodanguga arvestada ja tuuleelektrijaamade toodang vaib-olla killaltki vdike.

Ldhtudes eelpooltoodust peab Eestis olema piisavalt kindlaid tootmisv@imsuseid, mis koos EstLink 1
ja Estlink 2 kaudu saadava elektrienergiaga suudavad dra katta Eesti elektrisiisteemi tiputarbimise.
Eleringi hinnangul on kdesoleval ajal vaja lisaks Estlinkide kaudu saadavale elektrienergiale Eestis
kohapeal ca 1000 MW kindlaid tootmisvimsuseid (vaata ka peatiikk 4.4.3). Juhul kui Balti siinkroonalas
toimuvad mingid siindmused, mis mojutavad oluliselt elektrisiisteemi tasakaalu (nditeks tootmis-
seadmete v6i alalisvooluithenduste valjalilitumised), siis selliste olukordadega toimetulekuks kasu-
tatakse Balti siisteemihaldurite kdsutuses olevaid avariireservvdimsuseid. Elering panustab selliste
olukordade lahendamisse Kiisal paiknevate avariireservelektrijaamade vdimekusega (250 MW). Neid
avariireservvdimsuseid hoitakse tdiendavalt 1000 MW-le kindlale tootmisvéimsusele. Lisaks Balti
saartalitluse olukorrale véimaldab 1000 MW kindlate tootmisvdimsuste olemasolu Eestis tagada
suurema osa ajast ka Eesti saartalitluse olukorras Eesti tarbijate elektrivarustust.
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2.4

SUNI(RON_I_SEERIMINE MANDRI-EUROOPA SUNKROONALAGA LAHTUVALT
ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMISEST

Algselt oli siinkroniseerimine Mandri-Euroopa stinkroonalaga kavandatud 2025. aasta I6puks. Seoses
riskidega Balti riikide elektrisiisteemile, mis tulenevad Venemaa agressioonist Ukraina vastu, leppisid
Balti riigid 2023. aasta augustis kokku kiirendatud siinkroniseerimises Mandri-Euroopa siinkroonalaga.
Stnkroniseerimine Mandri-Euroopa siinkroonalaga peab toimuma 2025. aasta veebruaris. Kiirendatud
stinkroniseerimise korral on elektrisiisteemi talitluse seiskohalt oluline tagada minimaalsed tingimu-
sed, mis voimaldaksid korraldada Eesti elektrisisteemi talitlust tookindlalt ja ilma liigseid riske vot-
mata. Vastavalt stinkroniseerimise uuele tahtajale on kavandatud tegevused nii infrastruktuuri, IT-sts-
teemide ja liitumislepingu tingimuste (s.h SAFA lepingus satestatud nduete) taitmiseks.

Kiirendatud stinkroniseerimise elluviimiseks on vaja, et valmiksid olulised infrastruktuuri objektid. Eel-
kdige on oluline kolmanda Eesti-Ldti vahelise 330 kV liini valmimine, mis on kavandatud 2024. aasta
I6ppu. See voimaldaks maandada riski, et Eesti elektrististeem langeks saartalitlusse (risk, mis kahe
liini puhul Eesti ja Lati vahel on olemas). Samuti on oluline stinkroonkompensaatorite valmimine, mis
aitab oluliselt tagada Eesti elektrisiisteemi stabiilsuset. Viimane stinkroonkompensaator Viru ala-
jaama territooriumil valmib juunis 2024.

IT-stisteemidest on kaige olulisem reaalaja seire- ja juhtimisstisteemi (SCADA/EMS) valmimine. Selle
ststeemi valmimine on kavandatud 2024. aasta I6ppu. Tegemist on sisteemiga, mille kaudu keskselt
juhitakse kogu Eesti elektrisiisteemi talitlust ja kéiki Eleringi objekte. Samuti on uuel stisteemil tdien-
davad funktsionaalsused, mis on tellitud spetsiaalselt stinkroniseerimist Mandri-Euroopaga silmas
pidades, sh on selle siisteemi 0sa sageduse taastamise kontroller aFRR reservide kdivitamiseks.

Lisaks olulistele infrastruktuuriobjektide ja IT-stisteemide valmimisele on vaja vélja arendada Balti
regionaalsed reservvdimsuste turud, sest muidu ei pruugi olla piisavas koguses kiireid reservvdimsu-
seid (FCR, aFRR). Juhul kui me ei suuda tdita SAFA lepingu sageduse reguleerimise ja reservide lisa,
tdhendaks see, et monda aega peaksime oma sisteemi tasakaalustama sarnaselt praegusele olukor-
rale. Kokkuvdttes tdhendab see seda, et 2025. aasta alguseks me ei vasta tdies ulatuses liitumisle-
pingu tingimustele.

Tdiendav asjaolu, mis tuleb arvesse votta, on Balti elektrististeemi eralduskatse labiviimine. Liitumisle-
pingu tingimuste kohaselt tuleb selline katse (voi katsed) Iabi viia enne stinkroniseerimist Mandri-Eu-
roopaga ja parast seda katset (v6i katseid) peaks Balti elektrisiisteem maneks ajaks ihinema uuesti
BRELL-i ststeemiga. Kuna sellise katse labiviimise ettevalmistamine on vdga ajamahukas protsess
ja eeldab ka vajalike tehniliste tingimuste olemasolu, siis sellise katse ldbiviimine 2024. aasta jook-
sul katkeb endas riske. Praktilise poole pealt oleks sellisel juhul maistlik teha see katse vahetult enne
sunkroniseerimist Mandri-Euroopa slinkroonalaga ja kohe pdrast katset siinkroniseerida Balti elektri-
stusteem I6plikult Mandri-Euroopa stinkroonalaga.
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2.5

BALTI RCC

Mis on Balti RCC

Alates aastast 2016 kaorraldati Euroopa tasemel elektrisiisteemi talitluskindluse regionaalset koordi-
natsiooni piirkondlike talitluskindluse koordinaatori raamistikus (RSC — regional security coordinator).
Baltikumis asutati 2016. aastal Balti piirkondlik talitluskindluse koordinaator (Balti RSC). Balti RSC oli
moodustatud kui kolme Balti stiisteemihalduri Ghine koostodiksus, mille peamiseks vastutusalaks oli
Balti regiooni talitluskindluse koordineerimine siisteemioperaatorite iileselt.

Euroopa Parlamendi ja néukogu poolt voeti 2019. aastal vastu regulatsioonide pakett ,Clean Energy
Package" (CEP), mis koosnes 8 regulatiivaktist. Regulatsioonide paketti kuuluvad direktiiv 2019/944
ja maarus 2019/943 kasitlesid muuhulgas piirkondlike koordineerimiskeskuste (RCC — Regional Coor-
dination Centre) loomist hiljemalt 2022. aasta juunis. Eelpool nimetatud direktiivi ja maaruse alusel
muudeti olemasolevad RSC-d RCC-deks ehk loodi uued juriidiliselt siisteemioperaatoritest eraldatud
organisatsioonid. Antud muudatuse peamine eesmdrk on tagada RCC-de séltumatus sisteemioperaa-
toritest ning riiklikest huvidest, tagades seeldbi neutraalse vaate kogu regiooni osas.

Koostods Ldti ja Leedu siisteemioperaatoritega loodi stisteemihaldurite omanduses olev Balti RCC ning
03.05 allkirjastati asutamisleping ettevdtte loomiseks. Vastavalt kokkuleppele on Balti RCC juriidiline
asukoht Eesti. Balti RCC OU registreeriti Eesti Ariregistris 20.juunil 2022. Balti RCC osanikud on kolm
Balti siisteemihaldurit vérdsete osadena. Balti RCC loomisel on ldhtutud péhimdéttest, et kolmel Balti
riigil oleks nii RCC tegevustes kui ka tootajate osas voimalikult vérdne osakaal, et tagada thine koos-
too ja laiapohjalised teadmised kaikides valdkondades.

Balti RCC iilesanded

Piirkondliku koordineerimiskeskuse eesmdrk on korraldada elektrisiisteemi toimimiseks vajalike piir-
kondlike tegevuste koordinatsiooni elektrisiisteemihaldurite vahel. Selle koordinatsiooni saavutami-
seks osutab RCC sisteemihalduritele sisteemi todkindluse suurendamiseks vajalikke teenuseid. Sisu-
liselt tahendab see, et RCC kannab teatud operatiivse planeerimise funktsioone, mida seni on taitnud
elektrisisteemihaldurid. Hetkeseisuga osutab Balti RCC Balti stisteemihalduritele viite peamist tee-
nust, mis voeti tle Baltic RSC portfellist. Need teenused on jargmised:

+ Uhiste vorgumudelite loomine. Peamine eesmadrk on ihtlustada vorgumudelite koostamise
pohimdtted ning nende igapdevane valideerimine ja koondamine keskseks vérgumudeliks,
mida saaks kasutada erinevate siisteemitdokindluse protsessides ja arvutustes.

+ Koordineeritud piiriiileste tilekandevdimsuste arvutamine. Uhtne (lekandevéimsuste arvuta-
mine Balti-Pdhja tilekandevaimsuste arvutamise piirkonnas (CCR).

« Koordineeritud talitluskindluse analiiiis, sh ka hinnang korrigeerivate tegevuste osas (naiteks
vastukaubanduse osas). Kasutades thtset vargumudelit, leitakse vargu seisundite modelleeri-
mise teel vdimalikud avariiolukarrad, kus vorgu normaaltalitius véiks olla hairitud, ja antud olu-
kordade tuvastamisel mddratakse korrigeerivate tegevuste korvaldamiseks kasutatavad tege-
vused.

* Elektrisisteemi seadmete katkestuste koordineeritud piirkondlik planeerimine. Planeerida ja
hinnata sisteemi katkestusi, et tagada slisteemi tdéokindlus voimalike avariide korral.

» Piirkondlike, jdrgmise nddala turu kuni vahemalt jdrgmise pdeva turu, slisteemi piisavuse prog-
nooside koostamine ja riskimaandamise meetmete ettevalmistamine.
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Joonis 2.6

Balti RCC teenuste
rakendamise
teekaart

» Sisteemihaldurite kaitsekavade ja taastamiskavade kooskdla hindamise toetamine perioodi-
lise tlevaatamise kaigus.

» Elektrisisteemi rikete jdrgne anallis ja tegevuskavade koostamine tulevikus riskide maanda-
miseks.

Tulevikus Balti RCC osutatavate teenuste nimekiri laieneb, sest elektri siseturu mddruses 2019/943 on
kokku satestatud kuni 16 erinevat teenust, mida RCC-d peavad vdi vdivad stisteemihalduritele osutada.
Teenuste sisu ja nduete arendamine on erinevate teenuste juures erinevas etapis, kuid teenuste lisan-
dumine on planeeritud kuni 2026. aastani. Hetkel on planeeritud teenuste rakendumine vastavalt joo-
nisel 2.6 kujutatud teekaardile.

2022 2023 2024 2025 2026
» Uhiste * Koordineeri- * Reserv- * Koordineeri- * Reserv-
vorgumudelite tud talitlus- voimsuste tud véimsus- voimsuste
loomine kindluse mehhanismi- arvutus suuruste
.« Siisteemi- analiiiis l_:_le I(asyjcatava TP p!irkondlik
piisavus - Kaitse- ja ulepiirilise taastamiste- kindlaks-
voimsuse madramine
« Katkestuste taaste~kavade ARG gevuse
e |(ll305|(0|.a ) . toetamine
hindamise * Piirkondlike
« Hairingu- toetamine koordineeri- + Tasakaalu-
jargse miskeskuste voimsuse
analiiiisi tootajate G
lsbiviimine koolitamine ja LB
il e hélbustamine
mine - TSO-de
aitamine
regionaalsete
tilekande-
véimsuste
uuendamisel

2.5.3 Balti RCC elektrisiisteemi regionaalse toimimise seisukohalt

Regionaalse koordinatsiooni peamine eesmadrk on tagada piirkonnas talitluskindluse hindamisel tihine
pilt nii Balti regioonis kui ka Euroopas uldisemalt, et naha riikidelleseid mé&jusid, mis véiksid péhjus-
tada probleeme energiasiisteemi talitluses. Regionaalne koordineerimine aitab sisteemihalduritel
teha paremaid otsuseid elektrisiisteemi operatiivse planeerimise faasis, andes sellekohaseid hinnan-
guid piirkondlikul tasandil. Naiteks paremini otsustada, millised tegevused on kdige efektiivsemad pii-
riileste tlekandevdimsuste tagamisel, millise seadme hooldust teha v6i millise seadme hooldust edasi
likata nii, et sellel oleks positiivne regionaalne moju nii talitluskindluse kui ka turgude toimimise sei-
sukohalt.

Maodunud talvel oli just viimane viidatud teenus (seadmete katkestuste kooskdlastamine) suuresti
teenustest fookuses, kuna energiastisteemi tootmisvaimsuse reserv oli tavalisest madalam ning sel-
lest tulenevalt olid elektrihinnad kérgemad ning siisteemi juhtimisel oli vaja pidevalt hinnata tootmis-
seadmete olemasolu. Koostods siisteemihalduritega vaadeldi iga pdev lle tootmisseadmete reservi
ning tootmisseadmete katkestused, et maandada v8imalikke tootmisvdimsuse puudujddke.

RCC-poolne koordinatsioon suurendab elektrististeemi juhtimise efektiivsust, vahendab riske piirkond-

like suure mojuga avariide tekkimiseks ning vdahendab kulusid tarbijatele maksimaalse piiritilese kau-
bandusliku tlekandevdimsuse tagamise kaudu.
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2.6

ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMISE VOIMEKUSE ULEVAADE

2.6.1

Tabel 2.1.

Eesti elektrististeemni
talitlusparameetrid
2022/2023. aasta
talveperioodil

Joonis 2.7

Eesti elektrististeemni
tarbimine, tootmine
ja import/eksport
2022.-2023. aasta
talveperioodil

2022/2023 talveperiood (november-veebruar)

2022/2023 talvekuude tegelikud temperatuurid osutusid paljuaastasest keskmisest valdavalt sooje-
maks. Ainsana oli jahedam detsembris. Seevastu novembris ja aasta esimestel kuudel oli 8hk paljuaas-
tasest keskmiselt 1,7 kraadi vérra soojem.

Keskmine netotarbimine vdhenes 2022/2023. aasta talveperioodil aasta varasemaga vorreldes kahe
protsendi vdrra 1063 MW-ni ning tiputarbimiseks fikseeriti 1391 MW, mis oli vorreldes mullusega 10%
vdhem. Keskmine elektritoodang langes 7% vérra 804 MW-ni. Maksimaalseks ja minimaalseks elektri-
toodanguks fikseeriti vastavalt 1408 MW ja 331 MW. Eleringi vorguga tihendatud tuuleparkide maksi-
maalseks tootmiseks moddeti 282 MW.

Kogu vaadeldava perioodi jooksul kattis Eesti kodumaine tootmine 11% tundidel dra sisemaise tarbi-
mise vorreldes 14%-ga eelmise aastal ja keskmiselt oli Eesti elektrisiisteem 259 MW ulatuses netoim-
portiv.

Kokkuvdte Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2022/2023. aasta talveperioodil
(01.11.2022-1.03.2023) on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 2.1) ning joonisel (Joonis 2.7).

Vidrtus, MW Ajavahemik

Eesti maksimaalne netotarbimine 1391 09.01.2023 11:25

Eesti minimaalne netotarbimine 673 13.11.2022 04:30

Eesti keskmine netotarbimine 1063 1.11.2022 00:00 - 1.03.2023 00:00
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1408 08.12.2022 20:35

Eesti minimaalne netogenereerimine 331 12.02.2023 03:10

Eesti keskmine netogenereerimine 804 1.11.2022 00:00 - 1.03.2023 00:00
Eleringi vérku iihendatud tuuleparkide 282 089.02.202312:30
maksimaalne genereerimine

Eesti maksimaalne eksport 447 22.12.2022 00:55

Eesti maksimaalne import -1082 3.02.2023 22:20

Eesti keskmine eksport/import -259 1.11.2022 00:00 - 1.03.2023 00:00

2000

1500

1000 'nnm\mql};}:‘j,{unnnﬂﬂWWW .-’wﬂ«“ *‘

L

500

MW

-500

-1000

-1500
11.2022 12.2022 12.2022 01.2023 03.2023

Tarbimine Tootmine Siisteemi saldo

40



2.6.2 2022/2023. suveperiood (mai-august)

Tabel 2.2.

Eesti elektrististeemi
talitlusparameetrid
2023. aasta
suveperioodil

Joonis 2.8

Eesti elektrististeemi
tarbimine, tootmine
ja import/eksport
2023. aasta
suveperioodil

2023. aasta suveperioodi 6hutemperatuur osutus paljuaastasest keskmisest soojemaks mais, juunis ja
augustis ning keskmisest jahedam juulikuus. Juulis méddetud temperatuur oli paljuaastasest 1,2 kraadi
vorra jahedam, juunikuu aga 1,7 kraadi vérra soojem. Eesti keskmine ja minimaalne netotarbimine jai
moddunud aasta suveperioodiga vorreldes samale tasemele. Maksimaalseks netotarbimiseks maédeti
1328 MW, osutudes mullusest kiimme protsenti kdrgemaks.

Elektri tootmise nditajad kahanesid vorreldava perioodiga madrgatavalt. Keskmiselt toodeti elektrit
499 MW ning maksimaalseks tootmiseks kujunes 1089 MW. Varasema aasta suveperioodiga vorreldes
kujunesid need nditajad vastavalt 40 protsenti ja 34 protsenti madalamaks. Pdikese- ja tuuleelektrijaa-
made maksimaalsed tootmisvéimekused suurenesid kdesoleval perioodil. Maksimaalseks pdikeseener-
gia toodanguks kujunes 526 MW ning Eleringi vorku antud tuuleelektrijaamade maksimaalseks too-
danguks fikseeriti 336 MW. Tdus varasema perioodiga on vastavalt 37 ja 66 protsenti.

Kui mullusel suveperioodil suutis Eesti elektrisisteem tarbimist kohaliku tootmisega katta tervelt
46 protsenti ajast, siis 2023. aasta suveperioodil Uletas kohalik tootmine tarbimist kdigest 5 protsenti
tundidest. Suveperioodi maksimaalne eksport oli 229 MW ning maksimaalne import 655 MW. Keskmi-
selt oli Eesti elektrisiisteem 272 MW tunni ulatuses netoimportiv.

Kokkuvate Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2023. suveperioodil (01.05.2023-
31.08.2023) on esitatud alljdrgnevas tabelis (Tabel 2.2) ning joonisel (Joonis 2.6).

Vidrtus, MW Ajavahemik

Eesti maksimaalne netotarbimine 1206 22.06.2023 11:30
Eesti minimaalne netotarbimine 456 24.06.202310:00
Eesti keskmine netotarbimine 776 1.05.2023 - 1.09.2023
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1089 21.08.2023 13:30
Eesti minimaalne netogenereerimine 105 18.08.2023 02:00
Eesti keskmine netogenereerimine 499 1.05.2023 -1.09.2023
Eleringi vorku tihendatud tuuleparkide 336 03.07.2023 14:05
maksimaalne genereerimine

Paikeseelektrijaamade maksimaalne genereerimine 526 09.06.2023 13:00
Eesti maksimaalne eksport 229 10.06.2023 14:05
Eesti maksimaalne import -655 09.08.2023 21:45
Eesti keskmine eksport/import =272 1.05.2023 -1.09.2023
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2.6.3 2022/2023 talveperioodi piiriiilesed maksimaalsed iilekandevéimsused ja véimsusvood

Joonis 2.9
Eesti-Soome ristldike
véimsusvood
2022/2023. aasta
talveperioodil

2022/2023. aasta talveperioodil oli elektrienergia transport 97% ajast suunaga Soomest Baltimaa-
desse, saavutades 33% ajast maksimaalse llekandevaimsuse piiri.

Eesti-Soome ristldikel olid 28.12.2022 11 tunniks Glekandevdimsused piiratud mélemas suunas kuni
658 MW, mida kohaldati Estlink-2 merekaabli hooldustédde tegemise eesmargil®. Ajavahemikus
22.11.2022 kuni 10.12.2022 katkes kogu Estlink 1 thendus™ mille tulemusel hooldustddde tegemise ajal
oli tlekandevdimsust 368 MW vorra vdhem.

Vahemikus 22.-24. detsember vahenes Estlink 2 ristldikel vimsus 138 MW vérra ja 24.-28. detsember
130 MW varra, mille pohjustas kargepingeseadme viga®™. Vahemikus 27.02—-02.03 rakendati 208 MW
ulatuses piiranguid seoses hooldustoodega™ Kiisa alajaamas. Ristldike tlekandevaimsused ja fuusili-

sed energiavood on toodud joonisel 2.9.

Keskmine voimsusvoog Eesti-Soome ristldikel vdahenes vorreldes eelmise aasta sama perioodiga 8%,
olles keskmiselt 730 MW (eelmisel talveperioodil oli keskmine vaimsusvoog 795 MW).
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—— EE-FI kaubanduslik voog EE->FI FI->EE

Eesti-Lati vaheline keskmine vGimsusvoog kahanes eelmise aasta sama perioodiga mdrgatavalt, olles
keskmiselt 460 MW (eelmisel talveperioodil oli keskmine véimsusvoog 570 MW). Tunde, kui tlekan-
devBimsus Eestist Latti oli maksimaalselt kasutatud, oli 93. V8imsusvoog liikus suunal Eestist Latti
91 protsenti ajast ning 9 protsenti suunaga Ldtist Eestisse. Maksimaalne tlekandevdimsus talvepe-
rioodil Lati suunas oli 1016 MW ja Eesti suunas 969 MW. Minimaalne dlekandevdimsus Ldti suunal oli
616 MW ja Eesti suunal 629 MW.

13 https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/c58aebdb-deca-4e8b-88a1-7161a5796409/1
14 https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/2dde7e69-1d78-4a2d-863f-5aee3c58acd1/17
15 https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/c68d8275-9f36-4581-0987-ed4ad0fbat4e/11
16 https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/d11c3a56-66af-498e-96ba-97bal5754127/3
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Joonis 2.10
Eesti-Ldti ristloike
véimsusvood
2022/2023. aasta
talveperioodil

Tabel 2.3.
Maksimaalne
tehniline
lilekandevaimsus
Eesti ristldigetel
talvel ja suvel

Eesti-Lati ristl6ike 2022/2023. aasta llekandevéimsused ning summaarsed tarned talveperioodil on
toodud Joonis 2.10.
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—— EE-LV kaubanduslik voog EE -> LV LV->EE

Olukorras, kus fldsiline energiavoog Uletab vorgu labilaskevaimsust ning on oht stisteemi juhtimise
voimekusele, tuleb fulsilise tlekoormuse eemaldamiseks teha vastukaubandust. Vastukaubandust
teostatakse ainult operatiivtunnil, ennetavalt (naiteks 8 tundi ette) vastukaubandust ei teostata. Vas-
tukaubanduse teostamiseks suurendatakse genereerimist piirkonnas, kuhu aktiivwvéimsusvoog siseneb
ja vahendatakse genereerimist piirkonnas, kust aktiivwéimsusvoog valjub (véljus). Selleks, et tagada
elektrisiisteemide voimsusbilansside jadmine tasakaalu, peab genereerimise suurendamine ja vdhen-
damine olema samas ulatuses. Peamiselt tuleb teha vastukaubandust Eesti ja L&ti vahel (vahelduv-
voolu tihendus) just suveperioodil, kui lisaks Lati ja Leedu impordile vaheneb liinide tlekandevaimsus
vdlisGhutemperatuuri téusu téttu. Suured véimsusvood Ldti v6i Eesti suunas vdivad tekitada olukordi,
kus koormatakse dle riikidevaheliste liinide ristldiked ja tekib oht véimsuse ilekande katkemiseks.
Selle vdltimiseks kasutatakse stisteemihaldurite vahelises koostdds vastukaubandust. Eelmisel talve-
perioodil tehti vastukaubandust kokku 1 tunnil Eesti-Ldti ristlikel. Tabelis 2.3 on toodud maksimaal-
sed tehnilised Glekandevéimsused talvel ja suvel.

Maksimaalne tehniline EE->LV LV->EE EE<->FI EE->RU RU->EE
iilekandevéimsus (TTC)

talvel 0°C 1610 1600 1016 910 910

suvel +25°C 820 920 1016 350 360
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2.7

ELEKTRIVORGU TALITLUSKINDLUS

Joonis 2.11
Ulekandekindlus
aastate loikes
perioodil 2010-2023
(6 kuud)

Valjalilitumiste arvu poolest oli 2022. aasta viimase 3 aasta parim tulemus ja viimase 10 aasta kolmas tule-
mus. Andmata jddnud energia poolest oli 2022. aasta viimase 3 aasta halvim. Viimase 10 aasta I6ikes olid
2022. aastast suuremad nditajad veel aastatel 2013, 2016 ja 2019. Valjalilitumiste arvu poolest aga oli vii-
mase 3 aasta parim tulemus ja viimase 10 aasta kolmas tulemus. Tegeliku ja arvutusliku tlekantud energia
omavahelise suhte tlekandekindluse nditajad on naha allpool toodud graafikutelt aastate I6ikes. Jargnevas
graafikus on ndha, et 2022. aastal oli 6 kuu tlekandekindlus 100%. 2023. aasta graafikust selgub, et esime-
sel poolaastal oli tlekandekindlus 100% jaanuaris ja juunis. Terve aasta tlekandekindluse nditaja viis tldkok-
kuvottes alla intsident Kunda alajaamas, millest tuleb edaspidi juttu.

2023. aasta esimese poolaasta nditajaid halvendas tks sindmus, mille andmata energia oli siiski vdiksem
kui 2022. aastal. Uldiselt on olnud Eleringi vahelduvvoolu vérgu talitluskindlus hea, kui vilja jétta need kaks
siindmust 2022. ja 2023. aastal.

2022/2023 talvekuude tegelikud temperatuurid osutusid paljuaastasest keskmisest valdavalt sooje-
maks. Ainsana oli jahedam detsembris. Seevastu novembris ja aasta esimestel kuudel oli 6hk paljuaas-
tasest keskmiselt 1,7 kraadi v&rra soojem.
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Joonis 2.12
Ulekandekindlus
2022. aastal kuude
loikes

Joonis 2.13
Ulekandekindlus
2023. aastal kuude
loikes

100,0000000

99,9380000

99,9360000

99,9340000

99,9920000

Ulekantud energia, %

99,9900000
99,9880000
99,9860000
99,9840000

99,9820000
Jaanuar Veebruar  Marts Aprill Mai Juuni Juuli August September Oktoober November Detsember

Tegelik tilekantud energia/arvutuslik tilekantud energia*100%

100,0000000

99,9330000

99,3980000

99,9970000

99,9960000

Ulekantud energia, %

99,9950000
99,9940000

99,9930000
Jaanuar  Veebruar Marts Aprill Mai Juuni Juuli August  September Oktoober November Detsember

Tegelik tilekantud energia/arvutuslik tlekantud energia*100%

Inimeste eksimustest (naiteks ohuliini juhtmetesse saitnud masinate) pohjustatud valjalilitumisi on
olnud Idbi aastate. Sellised olukorrad ei s6ltu otseselt Eleringi tegevusest, kuid ohutuse tagamiseks ja
tookindluse téstmiseks annab Elering vélja infomaterjali, et ara hoida nn. kolmandate isikute tegevu-
sest pohjustatud valjalulitumisi. Enamik selliseid rikkeid kaasneb Eleringiga kooskalastamata ja infor-
meerimata tegevustest liini vahetus laheduses. Eleringi teavitustegevuse head m6ju nditab aja jooksul
vdhenenud kolmandate isikute pdhjustatud katkestuste vahenemine.

Kui varasematel aastatel on linnud olnud suureks vdljalilitumiste p&hjustajateks, siis linnutdkete pai-
galdamine on andnud tulemusi ja lindudest p8hjustatud katkestuste arv on véahenenud.

Lisaks eelpoolnimetatutele on olulise méjuga jdrjepidevalt vérgu tookindluse téstmiseks tehta-
vad investeeringud nii liinide kui alajaamade tehnilise seisukorra parandamiseks ning jatkuvalt pidev
perioodiline panustamine 6huliinide kaitsevodndite hooldusesse. Seadmete amortiseerumisest ehk
vanusest tingitud investeeringud suurtesse s6lmalajaamadesse on pShimahus tehtud ja jooksvalt
teostame parendusi vastavalt hoolduskavale. See puudutab peamiselt kdrgepingeseadmeid, mis on
otseselt vajalikud elektrienergia tlekandmiseks. Elektrienergia Ulekannet abistavate ja toetavate
releekaitse-, automaatika-, side-, telemehaanika-, juhtimis-, signalisatsiooni- ja teiste seadmete
eluiga on tunduvalt lihem, mis tingib omakorda juba uue investeerimisvajaduse samas kui kérgepin-
geseadmed saavad veel ménda aega edasi todtada. Madalpingeseadmete osakaal moodustab kogu
alajaama investeerimismahust kill vdikese osa, kuid on siiski piisavalt arvestatav. Vdiksemate alajaa-
made, mis ei té6ta tdiskoormusel, seadmeid hinnatakse ja hooldatakse vastavalt vajadusele. Viimaste
puhul saab alajaama eluiga esialgu pikendada ka tiksikseadmete vahetusega.
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Joonis 2.14

Péhja- ja Baltimaade
alalisvoolukaablite
tlekandekindluse
ehk kdttesaadavuse
% tdisvoimsusest
2022.aastal

Eleringi elektrivbrgu, nii alajaamade kui liinide hoolduse p&himate on rikke-ennetuslik. Alajaamade
seadmete hooldus on enamjaolt vdlbapdhine, mis teostatakse 98% ulatuses. To66d planeeritakse
vastavalt seadmete tehasenduetele ja tootja sdtestatud kasutuseale. Ka mitteelektriseadmete osas
kehtib valdavalt sama p&himote, et oleks tagatud nende hea sdilivus ja toimiv korrasolek. Lisanduvad
ksikud erakorralised t66d. Liinide seadmete hooldusi teostatakse iga-aastaste perioodiliste dlevaa-
tuste alusel koostatud hoolduskava péhjal. Lisaks seadmete korrashoiule hooldatakse regulaarselt lii-
nide trassikoridore.

2022. aasta oli Eesti-Soome vaheliste kdrgepinge alalisvooluiihenduste todkindluse kvaliteet vdga hea
hoolimata sellest, et nii EstLink 1 kui EstLink 2 osas oli linkide kasutatavus viimaste aastate kdrgeim ning
avariiliste katkestuste arv oli suhteliselt suur. Kuigi EstLink 1ja 2 Ghenduste avariilisi valjalulitumisi vai
koormuse piiramise siindmusi oli 2022. aastal kokku 10, siis nende likvideerimine toimus kiiresti ning ena-
muse nende kestus oli lihike ja m6ju vdike. Erandiks ning kdige vdljapaistvamaks rikkeks 2022 aastal oli
EstLink 1 faasireaktori purunemine novembrikuus. Selle rikke likvideerimiseks oli vaja purunenud seade
tdies ulatuses asendada ning totde teostamine eeldas ka suures osas ehitustddde teostamist koos
hoone katuse ja lagede eemaldamisega, et defektne seade vdlja tosta ning reservseade asemele paigal-
dada. Reaktori vahetuse tédde katkestus kestis kokku ca 414 tundi. K6ik muud EstLink 1 avariilised val-
jalulitumised (3) olid liihikesed, kokku kestusega ca 7 tundi. Samuti likvideeriti kiirelt koik neli EstLink 2
avariilist valjalilitamist, mille katkestuse koguaeg oli 17 tundi. Lisaks toimus eelmisel aastal kahel korral
EstlLink 2 koormuse ajutist piiramist, mille ekvivalentne kestus oli ca 32 tundi. Plaanilisi hoolduskatkes-
tusi teostati 2022. aastal esialgu planeeritust oluliselt vdiksermas mahus.

Koos plaaniliste hooldustega oli Eesti-Soome vaheliste alalisvooluiihenduste tehniline todkindlus
2022. aastal vdga hea: EstLink 1 o0sas 94,81% ja EstLink 2 0sas 99,33%.

2023. aasta esimese poolaasta jooksul on toimunud tks EstLink 1 avariiline vdljaldlitumine tulenevalt
tulekahju tuvastamise sisteemide valest té6st Harku konverterjaamas. EstLink 1 oli vaimalik té6sse
viia ca 4 tunniga. EstLink 2 osas on 2023. aasta esimesel poolaastal toimunud ks sindmus, mille
tagajarjel vahenes EstlLink 2 tlekandevaimsus lihiajaliselt (1 minut) ca 60%-le. Samuti toimusid 2023.
aasta esimesel poolaastal nii Estlink 1 kui EstLink 2 plaanilised katkestused ennetava hoolduse teos-
tamiseks. Joonis 2.14 on kujutatud Péhja- ja Baltimaade alalisvoolukaablite tilekandekindluse ehk kat-
tesaadavuse % tdisvBimsusest 2022, aastal. Arvesse on voetud piirangud, hdired, planeeritud ja pla-
neerimata katkestused.
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Joonis 2.15

20 HVDC uhenduse

geograafilised

asukohad aastal

2022

2.71

Energiaturul on Eestija Soome vaheline thendus kasutatavamate seas (vt ka Joonis 2.15).

Eesti-Soome ristldikel tekkis 2022. aastal kokku 3442 pudelikaela tundi ehk ca 39,29% tundidest aastal,
millest:

» kogu installeeritud tlekandevéimsus oli kasutatud (st EstLinke kasutati taisvéimsusel ilma pii-
ranguteta): 2596 tundi ehk 29,63% aastast;

» (lekandevéimsust piirati Elering voi Fingridi vorgust tulenevalt (sh HVDC Ghenduste piirangute
tattu) 843 tundi ehk ca 9,26% aastast. Sealjuures selliseid tlekandevaimsuse piiranguid, mille
korral oli elektrituru kdsutuses alla 1000 MW Eesti-Soome vahelisest ilekandevdimsusest, oli
kokku 397 tundi st 4,53% aasta tundidest. HVDC linkidest tingituna oli Eesti-Soome ristldige pii-
ratud alla 1000MW kokku 199 tunnil ehk ca 2,27% aasta tundidest.

» P&hjamaade voimsuse muutuse kiirusest tingitud piiranguid oli 3 tunnil ehk 0,03% aastast.

Ed

K,
hd
T

LT
LitPol Link

Viljaliilitumised ja andmata jaanud elektrienergia

Varguseadme ehk vérguelemendi vdljalilitumine toimub automaatikaseadmete abil inimese, seadme voi
teiste seadmete kaitseks, kui vdljalulitatav seade on ohtlikus vai té6voimetus olukorras. Seadme vdlja-
llitumisega ei kaasne enamjaolt katkestust tarbijale, kuna siisteemid on dubleeritud véi reserveerita-
vad. Vdljaltlitumiste statistikat peetakse selliste kdrgepingeseadmete kohta, mille kaudu toimub elektri-
energia tlekanne, téast valjalulitumine automaatikaseadme(te) abil, mil katkeb elektrienergia tilekanne,
nditeks kargepingeliini mast, korgepinge trafo jne. Valjalulitumiste statistikat ei peeta madalpinge ehk
abistavate seadmete kohta, mille talitlusvdime katkemine ei katkesta elektrienergia tlekannet, nditeks
releekaitse- voi automaatikaseade, valgustus, kiite jne. Kui nende vea téttu kaasneb aga elektrienergia
tlekande katkestus, siis Idheb see siindmus statistika arvestusse.

2022. aasta valjalllitumiste arv 100 on vdiksem kui eelmisel aastal — 108, mis on 92,6% 2021. aasta ndi-
tajast ja 88% 2020. aasta nditajast. Madalaim valjalulitumiste rekordarv aastate I8ikes oli 2018 aastal
(86). 2022. aasta valjalillitumiste arv on markimisvaarselt vdiksem viimase kiimne aasta keskmisest —
117. Ettevottel on véetud piirmadraks 180 valjaltlitumist aastas.

2022. aastal oli liinide seadmete tdttu valjalilitumisi 47, alajaamade seadmete tdttu 41, alalisvoolusead-

mete tottu 12 ja avariijaamade seadmete tottu mitte Uhtegi korda, mis teeb vastavalt 47%, 41% ja 12%
2022. aasta valjalulitumiste koguarvust 100.
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Joonis 2.16
Véljaliilitamiste arv
aastate l6ikes
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2023. aasta esimese poolaasta jooksul oli vdljalilitumiste arv 58. Vérreldes eelmise kiimne aasta | poo-
laasta nditajad, siis on see pisut suurem kui kiimne aasta keskmine — 47 ja viimase viie aasta keskmine
— 50. Varreldes Iahiaastatega oli 2022. aasta | poolaasta valjalilitumiste arv 41 ja 2018. aasta kui kaige
vdiksema vdljalilitumiste arvuga aasta | poolaasta valjalilitumiste arv 36.

2023. aasta | poolaastal oli liinide seadmete tottu vdljaldlitumisi 27, alajaamade seadmete t6ttu 18, alalis-
vooluseadmete tottu 8, avariijaamade seadmete t6ttu 1ja stiinkroonkompensaatorite toéttu 4 korda, mis
teeb vastavalt 47%, 31%, 14%, 2% ja 7% 2023. poolaasta vadljalulitumiste koguarvust.

Lisaks valjalilitumist péhjustavatele riketele on ka selliseid rikkeid, kus valjaldlitumine on enne seadme
talitlusvéime kadumist suudetud dra hoida seadme t86 kdigus juhuslikult dlevaatuste ajal, lilitamiste
protsessis voi mingil muul moel. Need on potentsiaalsed vdljalilitumised, kus seade pole veel riket p6h-
justanud, kuid on ohtlik seadme edasisele tddle ja ei suuda enam normaalselt talitleda. Need on sisuli-
selt rikke-ennetuslikud sundkatkestused, mil seade tuleb viivitamatult todst valja viia valtimaks seadme
iseeneslikku valjaldlitumist. Nende arv oli 2022. aastal 56, millest alajaamades 41 ja liinidel 15. Alalisvoo-
luseadmetel valjalilitamisi ei olnud. Viie tdisaasta keskmine oli 36. 2023. aasta esimesel poolaastal oli
sundkatkestusi 34, nendest alajaamades 26, liinidel 12, alalisvooluseadmetel 1 ja siinkroonkompensaa-
toritel 1.

Vargu tosdkindluse seisukohast peame eraldi arvestust selliste Eleringi seadmete vdljaldlitumiste kohta,
mil pohjuseks ei ole olnud rike Eleringi, vaid klientide v6i naabervérkude seadmetes, aga seadme kait-
seks ja ohutuse tagamiseks on todtanud Eleringi seadme kaitseseade, mis kuulub olenevalt skeemist kas
Eleringile voi kliendile, ja lulitanud Eleringi seadme vadlja. Selliseid valjalilitumisi oli 2022. aastal 38. Nen-
dest kliendi pdhjustatuid oli 33 ja naabervdrkudest tingitud vdljaldlitumisi oli 5 ehk vastavalt 87% ja 13%.
2023. aasta | poolaastal oli selliseid valjaltlitumisi 5 korral, kusjuures kdik need olid kliendi péhjustatud.

Klientide ja naabervorkude péhjustatud valjalilitumiste osakaal kogu valjalilitamiste arvust 2022. aastal
oli 27%. 2023. aasta | poolaastal oli see suurusjdrk 8%.

Alla 3-minutilise pikkusega tarbimiskohtadele péhjustatud katkestuste arv, millest valdav osa on moo-
duvad lthised ainult méne sekundiga piirneva automaatikatddtamise aja kestusega, oli 2022. aastal 25,
samas oli 2021. aastal sellised vdljalilitumisi 15. 2023. aastal on esimese poolaasta jooksul olnud 19.

Vadljalulitumisi kategooriate jdrgi grupeerides olid 2022. aastal suurimaks vdljalllitumiste pdhjustajaks
keskkonnatingimused, mida oli kokku 24 korda. Keskkonnatingimustest omakorda suurima osa moodus-
tasid erinevalt paljudest eelnevatest aastatest mitte linnud, vaid jddvihmad. 2022. aastal esines jddvih-
made tagajdrjel tekkinud jditest 17 vdljaldlitumist. Kahjuks ei ole see meie ilmastikuoludes valditav. Neist
8 esines veebruaris ja 9 detsembris. Eelmistel aastatel ei ole sellel péhjusel nii intensiivselt seadmed vdlja
ldlitunud, kus liinijuhtmed oleksid jadtumise tagajdrjel raskuse téttu vdlja veninud ja tuule méjul ,tant-
sima” voi millegi vastu peksma hakates vdljaltlitumisi pdhjustanud. Lisaks vdljalilitumistele pdhjustas
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Joonis 2.17
Viljalilitamised
2022. aasta péhjuste
loikes

jaitevihm ka 4 avariiohtlikku olukorda, kus dnneks valjalilitumist ei toimunud. Vérdluseks oli 2023. aasta
| poolaastal jaitest péhjustatud valjalilitumisi 7. Muidugi on p8hjuste grupeerime ménes mdttes meele-
valdne, seega, kui keskkonnatingimuste gruppi lisada veel dikesest pdhjustatud vdljalilitumised, mida oli
10 korda ja mis on toodud eraldi pdhjusena, siis saaks keskkonnatingimuste vdljaltlitumiste arvuks suisa
34. Aike on toodud vélja eraldi kategooriana selleks, et ta on siiski kiillalt rohkearvuline valjalilitumiste
pohjustaja, kuid temast tingitud valjaldlitumisi me eriti méjutada ei saa. See on loodusjéud, samas kui
lindude eest kaitseks saame paigaldada linnutdkkeid.

Personali eksimuste, teadmata ja tehniliste péhjuste tagajdrjel oli igas kategoorias vardselt 19 vdljalili-
tumist. Personali eksimustest voiks suurimana vdlja tuua ehitus- ja paigaldusvead, mille tagajdrjel oli 7
valjalilitumist 19-st, Ulejadnud siindmused olid erinevatel pdhjustel vdga marginaalse arvu valjalilitu-
mistega.

Teadmata p&hjuste puhul, mida oli 19, ei dnnestunud pdhjust vdlja selgitada, kuna seadme Ullevaatusel
mingit ndhtavat jalge, mis oleks valjalilitumise pdhjustanud, ei avastatud ning seade on té6tanud pdrast
kasitsi tagasi toosse lulitamist vai automaatika tottu tagasi tovsse lilitumist tdrgeteta edasi. Need on
naiteks elektriliinidel olnud mooduvad liihised, mis on tingitud kas lindude tegevusest (roojamine) voi
tuulega lendavatest objektidest nagu oks vai kile vms v6i on alajaamas mone seadme kaitseseade t66-
tanud, mis on seadme vdlja lllitanud, aga seadme Ulevaatusel pole midagi leitud. Ménikord on seade ka
nii hdvinud vai kahjustunud, et on véimatu tdpset pohjust tuvastada. On esinenud rikkeid, kus on pdrast
rikke esinemist pdhjus kadunud ja seega v8imatu aru saada, kas see oli Eleringi vai kliendi seadmetes
voi sootuks nende koosmaojus, kuna fudsiliselt mingit piiri seadmete vahel ei ole. Likvideerida saab seda
ainult katsetamise meetodil. Tehnilistest pohjustest suurimaks oli tehase defektid 13 tk, seadme vana-
nemisest oli pdhjustatud 4 valjaltlitumist. Nii oli 2022. aastal 24 korral ehk ca 24% juhtudest pdhjuseks
keskkonnatingimused, koos dikesega moodustasid keskkonnatingimused 33%, vdljaldlitumiste arvu
poolest teise, kolmanda ja neljanda p6hjuste kategooria moodustasid personali eksimused 19 ehk 33%,
teadmata 19 ehk 33% ja tehnilised p&hjused 19 ehk 33% Eleringi pohjustatud vdljaldlitumiste koguarvust.

Ohuliini juhtmetesse séitnud masinate pdhjustatud valjaliilitumisi oli eelmisel aastal 2 korda, samas kui
lle-eelmisel 2021. aastal lausa 4 korda.
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Tk

24
19 19 19

2023. aasta | poolaasta suurim vdljalllitumiste pdhjuste kategooria olid erinevad personali eksimused —
15 korral 47-st ehk sisuliselt 33 % kogu valjalulitumiste arvust, kui klientide pdhjustatud rikked valja jatta.
Paraku olid suurimaks tdapsemaks péhjuseks sel aastal automaatikaseadmete seadistamise vead, mis
p6hjustasid mittevajalikke valjaltlitumisi 8 korral. Teiseks suurimaks personali eksimuse p&hjuseks olid
ebakvaliteetsed vdi mdrkamata jddnud ehituse voi paigalduse vead, mis ilmnesid alles seadmete kdidus
olles — 6 tk.
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Joonis 2.18
Andmata jidnud
elektrienergia
aastate loikes

2.7.2

2.7.2.1

Joonis 2.19
Viilisiihenduste
téokindlus aastate
l6ikes
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Andmata elektrienergia hulk oli 2022. aastal Eleringi vorgus tekkinud rikete tottu 49,66 MWh (Joonis
2.18). Kui liigitada andmata energia pahjuste jargi, siis kéige suurem andmata energia péhjus oli valised
tegurid, tdpsemalt vandalism 45,18 MWh. Ulejaanud siindmused pdhjustasid terve aasta jooksul and-
mata energiat kokku 4,49 MWh.

Teine kategooria oli seadme vananemine 2,65 MWh. Lubatud ebaselektiivsuse téttu vdljalllitumistest,
millest oli eelnevalt juttu, oli péhjustatud andmata energiat 0,9 MWh. Vdlja jdi selgitamata 0,58 MWh
pohjustanud valjalilitumisi ja puude langemise téttu liinile tekkis andmata energiat 0,38 MWh. Ulejaa-
nud andmata MWh-d kogused olid vdga marginaalsed. Klientide seadmete rikete tottu ei olnud Eleringil
voimalik edastada 6,19 MWh elektrienergiat.

Andmata elektrienergia hulk oli 2023. aasta | poolaastal Eleringi vdrgus tekkinud rikete tottu 32,96 MWh.
Kui liigitada andmata energia p6hjuste jdrgi, siis kdige suurem andmata energia p6hjus oli samuti vali-
sed tegurid nagu 2022. aastal, aga seekord tdpsemalt pealevise 29,75 MWh. Teine kategooria oli eba-
kvaliteetse ehituse ja paigalduse tegevuse tulemusel andmata energia 2,4 MWh. Vdlja jai selgitamata
0,01 MWh péhjustatud valjalulitumisi. Ulejagnud andmata MWh-d kogused olid vdga marginaalsed.
Klientide seadmete rikete t&ttu ei olnud Eleringil vdimalik edastada 2,03 MWh elektrienergiat.

Suuremad hairinguid pohjustanud siindmused 2022-2023 (esimene pool) aastal
Ulepiirised iihendused:

Eesti piiritileste Ghenduste t66kindlus on olnud labi aastate hea (vaata ka Joonis 2.19, Joonis 2.20, Joonis
2.21, Tabel 2.4)

100,00%
90,00%
80,00%
2
—<: 70,00%
o
w 60,00%
3
2 50,00%
=
0
9 40,00%
o
o
= 30,00%
c
S 20,00%
=

10,00%

0,00%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 pa.
EstLink 1 mEstLink 2 L301 Tartu-Valmiera m | 354 Tsirguliina-Valmiera m 1502 Kilingi-Nomme - Riga

50



Tabel 2.4
Eesti-Soome
elektriiihenduse
statistika 2022.
aastal

Joonis 2.20
Estlink 1 téékindlus
aastate loikes

Estlink 1 viljaliilitumised

EstLink 1 ltlitus aprilli alguses kolmel korral Harku konverterjaamast avariiliselt valja tulenevalt tulekah-
justisteemide (kérgtundliku aspiratsioonisiisteemi) rakendumisest. Valjalulitumiste summaarne kestus
oli 7,35 tundi. Tulekahjusiisteem oli viidud ajutiselt to6st valja. Juulikuus teostatud hoolduse ajal tuvastati
muunduris Ghel defektsel IGBT- kuumenemise jaljed, mis pohjustas aprillis aspiratsioonististeemi raken-
dumise. Defektne seade on asendatud ja tulekahju tuvastamise stisteem uuesti toosse viidud 07.07.2022.

22.11.2022 kell 10:41 ldlitus HVDC Ghendus avariiliselt valja Harku konverterjaamast tulenevalt faasireak-
tori vigastusest faasis L1. Defektne seade on asendatud reservseadmega ning teostatud hoone vahelae
tdiendav soojustamine ning katuse veetiheduse suurendamine. EstlLink 1 viidi tagasi t66sse 09.12.2022
kell 16:31. Katkestuse kestus ca 414 tundi (17,25 pdeva). Rikke algpohjust ei suudetud tuvastada.

Estlink 2 viljaliilitumised

Ajavahemikus aprill-detsember 2022. aastal lulitus tthendus valja v6i toimus siindmus, mille tagajarjel ol
tarvilik véimsuse piiramine kokku viiel korral. Kéik need olid péhjustatud erinevatest tehnilistest riketest
kas Gihenduse enda konverterjaamades voi vdlistest teguritest.

Elektrienergia kasutus 57,96% 87,74%

(ca 1777 GWh) (ca 4996 G\Wh)

EE->FI: 14 GWh EE->FI: 53 GWh

FI->EE: 1763 GWh FI->EE: 4943 GWh
Tehniline toovalmidus 98,12% 99,79%
(0,75% kargem kui 2020) (2,3% kargem kui 2020)

Plaaniline mittekittesaadavus 1,88% (164,5 h) 0,02% (1,7 h)
Rikkeline mittekittesaadavus 0,0% (0 h) 0,19% (16,74 h)
Katkestuste arv kokku 2 7
Plaaniliste katkestuste arv 2 (1FIN, O EST, 1 tihine) 1(1FIN, 0 EST, O iihine)
Rikkeliste katkestuste arv 0 (0 FIN, 0 EST) 6 (3 FIN, 3 EST)

Ulekande piirang:4
tlekande katkestus: 2

100% | g% o GB7% @S5, I o, 025% 810% 8:18% 0;04% 0,00% 9:08%
o
1439 958% 0,67% 0,59% l 1aso, 1% 1415 1,49% n
d 2,59%
98% 1,21%

3,28%

0,64%
96%

0,38%

94%
1,38%
94,42%

99,15% 98,96% 98,97%

98,45% 98,24% 98,60% 98,48% 98,41% 98,12%

92%
° 97,49% 0,79% 97,36%

96,26% oo,

94,81%
90%
92,66%
91,42%
88%

86%
2007 2008 2009 2010 20Mm 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Tehniline téévalmidus Plaaniline mittekattesaadavus mRikkeline mittekattesaadavus

51



Joonis 2.21
Estlink 2 téokindlus
aastate l6ikes
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2.7.2.2 Valik suurematest siindmustest sisevorgus:

10.04.2022 kell 20:41 lilitas tundmatu isik, kes padses alajaama, Kunda alajaamas vadlja 110 kV Kunda
linna ja selle tmbrust toitvate Shuliinide véimsuslilitid. Toiteta jdid L8060 Estonian Cell ning kdik Kunda
alajaama 6 kV tarbijad. Kaik valjaltlitunud véimsuslilitite ajamite kappide uksed olid avatud ja véimsus-
|tlitite juhtimiste reziimivétmed olid viidud kohaliku juhtimise asenditesse, mille tottu oli dispet3eril kau-
gjuhtimine telemehaanikaga blokeeritud. Toide taastati, kui lulituspersonal jéudis alajaama. Kell 22:05
taastati alajaama normaalskeem. Stindmus anti uurimiseks ile julgeolekuorganitele. Elering on viimas
sisse muudatusi enda alajaamades ja protseduurides, et taolisi intsidente tulevikus valtida. See siindmus
jdigi suurimaks 2022. aasta andmata energia pohjustajaks 45,18 MWh-ga.

29.07.2022.a. kell 00:36 ldlitusid Viru alajaamas valja 330 kV véimsuslilitid 3V253 ja 3V254. Vdljalilitu-
mise pdhjus Eesti E] omatarbe osas.

02.12.2022 L677/L677H viljaliilitumine

02.12.2022.a. kell 5:22 lulitusid ebaeduka TLA-ga valja 110 kV 6huliin L677 Tsirguliina — Valka ja L677H
Valga haru. Vdljaltlitumise pohjustas L677 juhtme katkemine liini rekonstrueerimistéddel.

16.02.2023 L183/L184 viljaliilitumine

Kell 11:37 kukkus 220 kV L206 demonteeritava juhtmega risti paiknevatele t6ts olevatele 110 kV liini-
dele L183 ja L184 ristumisvisangus peale, tagasililitusautomaatika toimimised olid ebaedukad. Demon-
taazi ajal Idks juhtme ankurdus lahti. Kuna mélemad liinid jooksid paralleelselt Ghisriputusega masti-
del ja mdlemad toitsid paralleelselt Topi 110 kV alajaama tarbijaid, siis katkes ka reservtoite voimalus
ning seega jdi terve alajaam toiteta. Lihise tagajdrjel EL2 vahendas automaatselt 350 MW koormust.
Kell 14:20 liinid L183 ja L184 todsse ldlitatud ja Topi alajaama toide taastatud. Katkestus tarbimiskohas
163,3 min. Andmata energiat oli 29,75 MWh.
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2.7.3

Programmide ,,Liinid puuvabaks* ja , Kindel vork* taitmisest

2013. aastal tootati vdlja vorgu tédkindluse tdstmise programm ,Liinid puuvabaks®, mille eesmadrk oli
laiendada liinkoridore vdltimaks puude kukkumist ja langetamist liinidele. Selle programmi raames raa-
dati liinikoridorid laiemaks nii, et koridoride servades kasvavad puud ei ulatuks liinidele. Kuna suurem
0sa programmis , Liinid puuvabaks” toodud projekte on valminud, siis arvestades ka gaasivdrgu lisandu-
misega, koostati 2016. aastal kava vérkude todkindluse ja ohutuse edasiseks téstmiseks jargneval viiel
aastal — ,Kindel vark 2016-2021" Eelnevast programmist on I6petamata elektriliinide kaitsevoondite raa-
damine ning vastavad tegevused ja eesmadrgid on uuendatud kdesolevas kavas. ,Kindel vérk* kava ees-
madrk on parandada hoolduse, sh ka kaitsevodndite hoolduse kvaliteeti, et vdahendada katkestusi klienti-
dele ja piiranguid valisihendustel, samal ajal maksimeerides nii elektriliinide kui ka gaasitorustike eluiga,
mille tulemusena vahendada tuleviku investeeringukulusid. Oluliseks aspektiks on lisandunud elektri-
ja gaasivorgu ohutuse suurendamine, arvestades vdimalike intsidentide suure negatiivse kajastusega,
vahendades ohtusid Eleringi v8rgust nii inimeste elule ja tervisele kui ka varale ja keskkonnale. Ohutuse
suurendamisega seotud tegevused teenivad nii katkestuste vahendamise kui ka ohutuse suurendamise
eesmadrke, kuna suurem osa elektrivdrgu riketest on seotud lihistega avalikult ligipddsetavates liini kait-
sevodndites ning samuti on suur 0sa katkestuste téttu andmata energiast seotud inimeste tegevusega
elektripaigaldises. Kdesolev plaan hdlmab tegevusi, mille eesmadrk on:

1. vdhendada katkestuste ja rikete arvu ning sellega seoses ka andmata energiat;
2. maksimeerida seadme eluiga ja sellega seoses vahendada investeeringute vajadust tulevikus;
3. suurendada seadmete ohutust.

Varreldes eelnevaga on hoolduse pdhimétetes muutunud prioriteetide mddramine, mis baseerub riski
hindamisel tulenevalt seadme olulisusest ja selle seisukorrast (viimaste korrutis). Olulisuse all on see-
juures silmas peetud potentsiaalset andmata energia kogust, moju piiritilestele dlekandev@imsustele
ja ohutusaspekte. Ohu- ja kaabelliinide kaitsevééndite kogupindala 2022. aasta septembri seisuga on
32018 ha, millest ca 54% paikneb metsastunud alal, dlejadnud osa kaitsevéondites paikneb kas haritaval
maal voi tiheasustusega aladel, kus metsa ei kasva. Liinid puuvabaks programmi alustamisel aastal 2011
oli raadamata metsaala kokku ca 1800 ha, siis 2022. aasta I6pu seisuga on raadamata veel ca 200 ha.
Metsastunud alast ca 200 ha on kaitsevoondites raadamata metsa ning dlejddnud vasastunud ala.

Raadamata alad on peamiselt kas looduskaitseliste piirangutega alad v6i pole saavutatud maaomani-

kega kokkulepet puude langetamiseks (peamiselt 6uealad). Kaitsevoondite hoolduseks kasutame aastas
ca 1,8 M€, Raadamist oli 56,65 ha ulatuses ja vdsa I6igati 2592,19 ha.

53



P
\‘VWWFW%é}

NN\ VoSS
- «JW\@«»«\\@

AR

/
PEANN
Vi
AR

‘



3 Elektrivorgu voimekus

31 TAASTUVENERGIA EESMARKIDE TAITMISEKS VAJALIK VORK.......oovvoisioeieeeeeeeeeee e 56
3.2 INVESTEERINGUD ULEKANDEVORKU ..o 58
3.21 Sunkroniseerimisega kaasnevad INVESTEEITNEUD ..ot 59
3.210  Teostatavad iINVESTEEINMEUD ..ottt 59
3.21.2  EstLink Tjuhtimisisteemi UUBNAMINE ..ottt 59
3.2.2  Laane-Eestija saarte elektrivorgu tugevdamine — taastepaketist tehtavad investeeringud ..........cccoevveiiiinn. 60
3.2.3  Valisihendused SOOME Ja LATISA 1.
3.2.31  Eesti-S00mMe KOIMAas UREMTUS ...
3.2.3.2 EESTi-Lati MEIJAS TN oottt
3.2.3.3  Euroopa Liidu GhiSRUVIPIOJEKTIA .o.oviiii et
3.3 VORGU PIKAAJALINE TULEVIKUVISIOON ..ooovisiece oo
34 MERE- JA MAISMAATUULEPARGID ...
341 EUroopa LildU FONE-BESIMEIGIT .. ..oiiiiiiiii ittt
342  Ladnemere ja Eesti meretuule potentsiaal ...

34.3  Tuuleparkidest toodetud energia kasutusvaimalused EBSTIS ..o 67
344  Kohalikud arendajad ..o 68
3.5 SISEVORGU PIIRKONDADE INVESTEERINGUD .. 69
3,51 Tallinn ja selle Umbrus .......cccococveviieiiin, 69

352 Kirde-Eesti ....

3.5.3  Tartu piirkond 72
354  Lahutuskohad ......... .73
3.5.5  Tarbimise prognoos ..o .73

3.5.6  Koormuskeskuste arengud ja investeeringud 74
3.5.6.1 Tallinna piirkonna koormuse kasv ............... .76
3.5.6.2  Tartu piirkonna KOOMMIUSE KASV ...i.iuiiiiiiite ekt 78
3.5.6.3  Parnu piirkOnna KOOFMUSE KBSV ...ttt 80
3.6 VORGUGA LITUMISE VOIMEKUS ..o 82
3.61 Liitumistega kaasnevad INVESTEEMMEUT ... 82
362 UIEVaade [HEUMISTE SRISUST ...t 82
3.6.3  Vabad lIITUMISVOIMSUSE ..ot 84
364 PAINAIK HIEUMINE oot etttk 86
3.6.5  Salvestusseadmete HITUMINE ..ot 87
3.7 VOIMALUSED TEISTE RIKIDEGA KAUPLEMISEKS ...ttt 88

3.8 ELEKTRIVORGU FUUSILINE TURVE .ot 91



3.1

Vargu voimekus on osa varustuskindlusest ja m&jutab eelmises peatikis kdsitletud andmata jdanud
elektrit ja talitluskindlust. Vérguga liitumise v8imekus tagab selle, et tarbimisndudluse katmiseks vaja-
liku elektrienergia tootmiseks tihendatakse vorku uusi tootmisseadmeid ning vark oleks uutele tootmis-
seadmetele atraktiivne. Vastavalt Elektrituruseadusele {66 peab vorguettevotja koostama vahemalt iga
kahe aasta jdrel vorgu arengukava 10 aasta likes.

Kdesolev peatiikk on koostatud avalikule konsultatsioonile esitatud Eleringi Eesti elektriiilekandevérgu
arengukava 2024-2033 eelndu alusel, kuid ei sisalda avaliku konsultatsiooni kdigu laekunud muudatuset-
tepanekuid.

Jargmise 10 aasta jooksul teostatavatest investeeringutest on rddgitud peatiikis 3.2 ja 3.5. Peatiikis 3.2
on kirjeldatud projektid (stinkroniseerimine Mandri-Euroopa vérguga, valisihendused Lati ja Soomega,
Laane-Eesti ja saarte elektrivrgu tugevdamine), mis kuuluvad Euroopa elektri Glekandevérgu iga kahe
aasta tagant uuendatavasse kiimne aasta arengukavasse, TYNDP 2022V ja varsti avalikustatavasse
TYNDP 2024. Eesti 2030 taastuvelektri tootmise eesmadrgi tditmiseks on vaja liita palju uut tootmist.
Investeeringute digeaegseks elluviimiseks on Elering teinud ettepaneku muuta v8rgu arendamise péhi-
motteid selliselt, et need lubaks Eleringil investeeringuid ette teha. Siinkaohal on oluline tdpsustada, et
Elering kasutakse arenduskohustus tditmisel elektritarbija raha ja arenduskohustus peab olema sdtesta-
tud elektrituruseaduses. Kuni seadusemuudatuse jéustumiseni ei arvesta Eleringi Eesti elektritilekande-
vorgu arengukava 2024-2033 koostamisel arenduskohustusega.

TAASTUVENERGIA EESMARKIDE TAITMISEKS VAJALIK VORK

Euroopa Liidu rohe-eesmadrkide tditmiseks on vaja ka Eestil muuta oma elektritootmist ning minna dle
rohelistele energiatootmisviisidele. Aastaks 2030 on Eesti votnud eesmadrgiks toota taastuvatest allika-
test elektrit 100% aastase elektritarbimise mahust®. Eleringi roll selle eesmargi taitmisel on tagada pii-
sava ldbilaskevbimega vork. Elering tdiendab iga-aastaselt elektrivorgu investeeringute eelarvet ja pika-
ajalist 10 aasta investeeringute kava. Kdesolevas peatiikis antakse llevaade projektidest, mida Elering
kavandab ldhima 10 aasta jooksul. Peatiikis sisalduvad nii Iahima 5 aasta eelarvestatud kui 10 aasta aja-
horisondi planeeritavad investeeringud, mis lisaks varustuskindluse tagamisele toetavad ka taastuvale
energiatootmisele tleminekut. Kuna tulevikus aastase tarbimise mahust 100% peab Eestis toodetavast
elektrienergiast olema pdrit taastuvatest energiaallikatest, vajame juba ldhiajal tapsemat projektsiooni
sellest, kuhu taastuvenergia allikad liituvad ning selle pdhjal saab hinnata tdpsemalt vérgu tdiendavaid
investeeringuvajadusi ning need ka digeaegselt valmis ehitada. Kdesolev peatiikk annab ka tlevaate liitu-
misprotsessi erinevates faasides olevatest tootmissuunalistest voimsustest.

Suurematest investeeringutest, mida Elering teeb juba tdna ja mis toetavad taastuvenergia liitumist on
siinkroniseerimisel Kesk-Euroopaga tehtavad mahud ning taastepaketist (RRF) tehtavad vérgutugevdu-
sed. Planeeritavatest investeeringutest suurema mdjuga on Estlink3, Saaremaa 330 kV dhendus, Ees-
ti-Lati 4s thendus ja suuremate tarbimiskeskuste vdrgu tugevdamisega seotud investeeringud.

Energiasiisteem muutub disna kiiresti praegusest paljugi paindlikumaks. Uut laadi energiasiisteem, kus
on palju hajatootmist, vajab tarbimise juhtimist ja selle ajastamist. Selleks on vaja luua v8imekus nihu-
tada tarbimist pdeva sees tundidele, kus hind on soodsam. Nditeks tuleks elektrisdidukeid targalt laa-
dida, kittestisteeme juhtida koos soojussalvestite v8i akumulatsiooniga ja kasutusele votta akud vdi
pumphidroelektrijaam. Selline energiatarbimine loob soodsamad kulud tarbijale, energiasiisteemi iiht-
lasema koormamise ja stabiilsuse. Samuti vajab tulevikuenergiasiisteemn pdeva vaates lihiajalist paind-
likkust ja elektrienergia importimist. See loob véimaluse katta tarbimine pdevadel, mil hind on kallim,
energiamahuka todstuse paindlikkuse, vesiniku tootmise v&i energia impordi kaudu, mis mangib olulist
rolli toodetud taastuvenergia efektiivsel kasutamisel. Lisaks eelnevale on vaja nddala vaates pikaajalist
paindlikkust ja juhitavaid véimsusi, mis kataksid tarbimist perioodidel, kus taastuvenergia toodang on
vdga vdike ning hind vdga kdrge. Selleks on vaja Eesti elektrivérku juhitavaid elektrijaamu, mis tagaksid
Eesti varustuskindluse. Elektritarbimine kasvab mdrkimisvadrselt, kuid uut laadi elektritarbimisega suu-
reneb ka elektritarbimise paindlikkus ehk voimekus tarbimist ajastada tootmise jdrgi ning seda salves-
tada. Tarbimise juurde lisandub palju hajatootmist pdikesepaneelide ndol, mistdttu muutub tarbimise
profiil — kui paike paistab, siis vorgu suhtes tarbimine vaheneb vai muutub tootmiseks.

17 https://2022.entsos-tyndp-scenarios.eu.
18 https://kliimaministeerium.ee/media/9407/download
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Joonis 3.1
2030 tootmisportfell

Taastuvenergia 100 eesmadrgi tditmiseks 2030. aastal on vaja ca 10 TWh aastast taastuvenergiatoodan-
gut. Selle eesmadrgi taitmiseks on tiks vaimalik tootmisportfelli vaade erinevat tiilipi tootmisvoimsuste
mahuga ca 5,7 GW ja tdiendavalt ca 0,5 GW salvestusvdimsust. PGhiosa vajadusest kataks tuuleenergia
ja vdiksemas osas pdike, biomass. 1000MW juhitav tootmine on vajalik varustuskindluse tagamiseks het-
kedel, mil taastuvenergia toodang on vdga madal ja valisihenduste vdimsus on piiratud.

Tootmisportfell 2030 aastal - 5700 MW

200 MW; 3%

wJuhitavtootmine  mBiomass mPdike mTuul (maismaa)

Tdnased liitumislepingud seda v8imsust ei garanteeri ning juurde on vaja liita taiendavalt suuremahulist
taastuvenergiat.

Taastuvelektri suuremahuline ithendamine vorku tahendab uute elektrijaamade thendamist paljudel juh-
tudel vorgupiirkondadesse, kus ajalooliselt tootmisvaimsusi ei ole varem olnud. Taastuvenergia tootmine
on juhusliku iseloomuga ning vorreldes varasemaga tekib juurde palju erinevaid véimalikke v8imsusvoo-
gude edastamise suundi. Selleks, et tagada hdiringuteta elektri transport taastuvelektri tootmiste juu-
rest tarbijatele, peab suurendama nende piirkondade vorgu labilaskevdimet. Kuna 100% aastase elekt-
ritarbimise katmine tdhendab ka seda, et taastuvelektri nominaalset tootmisvdimsust peab olema
llekattega ehk moéned korrad enam kui on Eesti elektrisiisteemi tarbimisvoimsus, tekib tulevikus sageli
tunde, kus taastuvelektri toodang dletab oluliselt tarbimisv8imsust ja see elekter tuleb kas eksportida
v0i salvestada kohapeal. See nduab tdiendavalt vorgu ldbilaskevoimsuse suurendamist, eriti just nendes
piirkondades, kuhu tdiendavat taastuvelektri tootmist Uhendatakse. Tavaliselt tahendab see kogu piir-
konna 110 kV vérgu uuendamist ja 110/330 alajaamade tugevdamist ja trafode lisamist. Jargnevalt kir-
jeldatud investeeringud katavad suure osa teadaolevast vorgutugevduse vajadusest, aga kavandatava
100% taastuvelektri katmiseks on vajalik teha veel taiendavaid investeeringuid, mis selgitatakse vdlja
vastavalt sellele, milliseks kujuneb tuleviku taastuvelektrijaamade koguportfell ja kuhu piirkondadesse
uued tootmisv@imsused paiknevad. Selleks, et vork saaks 2030. aastaks taastuvenergia 100 eesmdrkide
taitmiseks vajaliku tootmisportfelli thendamiseks valmis, vaib osutuda vajalikuks osade investeerin-
gute ettetegemine enne, kui tootja alustab liitumisprotsessi. Vastasel juhul ei jdua vérgutugevdamisega
seotud planeeringute ja ehitusega seotud tegevused tahtaegselt valmis. Uheks véimaluseks on tagada
perspektiivse tootmissuunalise liitumise vBrgutugevdused vorgu arenduskohustuse raames ning liitu-
misprotsessi kiirendamiseks kasutada fikseeritud megavatipdhiseid liitumistasusid.
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3.2

INVESTEERINGUD ULEKANDEVORKU

Joonis 3.2
Investeeringud Eesti
elektrisiisteemni

Allolev kaart annab ilevaate Eesti Ulekandevérku tehtavatest investeeringutest aastatel 2023-2035.
Kaardil on selguse méttes kujutatud ainult suuremahulisi investeeringuid, nagu uute liinide/alajaamade
ehitus, olemasolevate liinide rekonstrueerimine v6i asendamine kaabelliinidega ning méned suuremad
liinide renoveerimistood. Detailsem investeeringute kava asub Elering AS-i kodulehel. Lisaks Eleringi kin-
nitatud investeeringutele on alloleval kaardil kokkuvétlikult kuvatud suuremaid véimalikke arengupers-
pektiive, mida detailsemalt kdsitletakse jargnevates alapeatiikkides. Kaardil kujutatud investeeringud
jagunevad jdrgmiselt:

e Mandri-Euroopa sagedusalaga siinkroniseerimise raames tehtavad investeeringud
Mandri-Euroopa sagedusalaga siinkroniseerimise raames on praeguseks I6petatud Eesti-Lati kol-
manda 330 kV Ghenduse rajamine ning kdsil on péhja-ldunasuunaliste 330 kV 6huliinide rekonst-
rueerimine. Sunkroniseerimiseks tehtavatest investeeringutest on ldhemalt rddgitud peatiikis
3.21.

 Piiriiilesed vorguinvesteeringud

Planeerimisel on Eesti-Soome kolmanda ja Eesti-Ldti neljanda Ghenduse rajamine ning Lddne-
mere merevdrgu arendamise projekt. Investeeringuid on kirjeldatud peatiikis 3.2.3.

e Lddne-Eesti ja saarte elektrivorgu tugevdamine — taastepalketist tehtavad investeeringud
Lddne-Eestija saarte haja- ja taastuvelektri mahtude suurendamist véimaldavate vérguinvestee-
ringute programm ndeb ette investeeringuid 110 ja 330 kV elektrivdrku, mida kirjeldatakse peati-
kis 3.2.2.

e Eesti-sisesed vorguarengud

Tegemist on elektrivargu téokindluse, labilaskevaime ja efektiivsuse tagamiseks ning vérgu vana-
nemise peatamiseks tehtavate investeeringutega, mida on kirjeldatud peatiikis 3.5.
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3.21

3.2.11

3.2.1.2

Siinkroniseerimisega kaasnevad investeeringud

Stnkroniseerimise eelduseks on Eesti sisemaise p&hja-ldunasuunalise 330 kV vdrgu ja olemasolevate
Eesti-Lati 330 kV ghuliinide tugevdamine ning kolmas Eesti-Ldti 330 kV 6huliin Tallinna ja Riia vahel,
et parandada labilaskevdimet Eesti ja Ldti vahel ning tdsta nii Eesti kui ka Lati varustuskindlust.

Teine oluline eeldus on minimaalse vajaliku inertsi ja lihisvéimuse taseme tagamine, et sdilitada elekt-
risiisteemi sageduse-, pinge- ja nurgastabiilsus nii normaal- kui ka sisteemi hairitud olukorras. Sel-
leks on vaja elektrisiisteemi paigaldada kolm siinkroonkompensaatorit. Stinkroonkompensaator on
elektrivérku thendatav seade, mis aitab tagada siisteemi toimimiseks vajaliku inertsi ehk mehaani-
liselt ptorleva massi ning samuti toetab siinkroonkompensaator stisteemi lihisvéimsuse ning vaja-
dusel reaktiivwvdimsuse reserviga. Stinkroonkompensaatorite asukohtadeks on Pissi, Viru ja Kiisa 330
kV alajaamad. Seoses stinkroniseerimise projektist tuleneva tlekandestisteemi topograafia ja konfigu-
ratsiooni muutusega genereeritakse llekandeststeemis rohkem reaktiivenergiat ja vdheneb seadmete
hulk, mis véimaldavad pinge juhtimisse panustada. Kirde-Eesti tootmisvéimsuste jdrkjdrguline vdhe-
nemine ja Venemaa-suunaliste liinide todst valja viimine tingib olukorra, kus teatud perioodidel tuleb
stusteemil hakkama saada suurenenud reaktiivenergiavoogudega. Sellest tulenevalt lisatakse pinge-
juhtimise seisukohalt strateegilistesse vorgusélmedesse (Viru, Balti, Paide ja Mustvee 330 kV alajaa-
mad) reaktiivenergia kompenseerimisseadmed.

Tdpsem liinide rekonstrueerimise jdrjekord ning stinkroonkompensaatorite ja pingejuhtimisseadmete
asukohad on esitatud joonisel 3.3.

Teostatavad investeeringud

Valminud on Eesti-Ldti kalmas Ghendus, Balti-Tartu ja Tartu-Valmiera 330 kV 6huliinid ning paigalda-
tud on esimene sinkroonkompensaator Pissi alajaamas ja sujuvreguleeritavad Suntreaktorid Paide ja
Balti alajaama.

Kavas on Viru-Tsirguliina 330 kV &huliini kogu pikkuses rekonstrueerimine ja uue Mustvee 330 kV ala-
jaama rajamine (valmivad aastal 2025). Mustvee 330 kV alajaama tihendatakse Viru-Tsirguliina ja Viru-
Paide 330 kV ahuliin, mille tulemusena tekib kolme otsaga liin: Viru-Tsirguliina-Paide.

Planeeritud on siinkroonkompensaatorite paigaldus Viru (valmis 2023. aasta I6puks) ja Kiisa 330 kV
alajaamadesse (valmis aastal 2024) ning sujuvreguleeritavate Suntreaktorite paigaldus Viru 330 kV
alajaama ja rajatavasse Mustvee 330 kV alajaama.

EstLink 1 juhtimisiisteemi uuendamine

Stnkroniseerimine Mandri-Euroopa Uhendsiisteemiga |dbi Leedu-Poola vahelduvvoolu henduse
esitab senisega vorreldes elektrisisteemi toimimiseks, eelkdige sageduse juhtimiseks, suuremad
nbuded. Seetdttu on vaja tdiendada Eesti-Soome vahelise alalisvoolu thenduse juhtimissiisteemi,
lisades sinna sageduse juhtimiseks vajalikku tdiendavat funktsionaalsust. Tulenevalt EL1 vanusest on
olemasolev juhtimissisteem juba vananenud, mistdttu vahetatakse vdlja kogu olemasolev juhtimis-
stisteem nii Eesti kui ka Soome poolel ning lisatakse vajalik funktsionaalsus, mille tulemusel paraneb
alalisvooluiihenduse kaudu pakutavate turuteenuste ja sageduse toetamise vdimekus. Esialgse aja-
kava kohaselt on projekti alguseks plaanitud 2024 ning valmimise ajaks 2027.
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Joonis 3.3
Stnkroniseerimise
projekti raames
teostatavad
investeeringud

Ny Valmis (2023)

ARUKULA A] N
HARKU AJ . RAKVERE Au./

AN - f KIISI/\& :::j\\

KILINGI-NOMME AJ
L
TSIRGULIINA A)
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3.2.2. Lddne-Eesti ja saarte elektrivorgu tugevdamine — taastepaketist tehtavad investeeringud

Peatiikis kirjeldatud investeeringute pakett on kaasrahastatud Euroopa Liidu taastepaketist (RRF™).

Ajalooliselt on elektri tootmine paiknenud Eestis peamiselt tihes piirkonnas — Ida-Virumaal. Taastuvener-
gia tootmisseadmete (tuuleparkide, paikeseelektrijaamade) jaoks sobilikud asukohad paiknevad aga tle
Eesti, eelkdige Ldadne-Eestis, mis on taastuvenergia tootmisvéimsuse vérguga thendamise seisukohalt
kdige ndérgem. Liitumisvbimaluste parandamiseks tuleb 110-330 kV vérgus teha olemasolevate 6hulii-
nide labilaskevdimete suurendamisega seotud investeeringuid ning siduda 110 kV vork tugevamini 330 kV
transiitvérguga, et vdhendada riikidevaheliste v8imsusvoogude méju Iabi kohaliku 110 kV elektrivérgu.
Investeeringute tulemusena suureneb vérgu Idbilaskevéime ja téokindlus, uueneb vananenud vérk ning
likvideeritakse pudelikaelad. Samuti téuseb ka vastupidavus kliimamuutusetele — tormikindlus. Inves-
teeringud on kavas valmis saada juulis 2026.

Augustis sdlmis Elering lepingu Paide-Kiisa 330 kV kdrgepingeliini rekonstrueerimiseks (maksumus
24,7 M€ , Connecto Eesti AS). Liini ehitus suurendab muu hulgas taastuvenergia arendamise potent-
siaali Lddne-Eestis, sh saartel. Téode kdigus demonteeritakse nii olemasolevad mastid kui juhtmed. Liini
trass ei muutu ning uued liinimastid plstitatakse seniste mastide asukohtadesse. Liini uuendusttod
peavad olema I6petatud 2026. aasta suvel. Osaliselt paigaldatakse Paide-Kiisa uuendatud liini mastidele
ka praegu eraldi mastidel kulgev Paide-Rapla 110 kV elektriliin. Paide-Kiisa kérgepingeliini ehitust rahas-
tab Elering elektrib&rsilt Nord Pool laekuvast dilekoormustasust. Todde kaasrahastajaks on Euroopa Liidu
Taaste ja vastupidavusrahastu (RRF). Eesti elektritarbija vorguteenuse tariifi liini uuendamine ei mojuta.

Mustvee-Paide 330 kV liini rekonstrueerimisel kasutatakse thisriputuse voimalust 110 kV liinidega. Must-
vee-Kantkila 110 kV liin viiakse kohe Mustvee-Paide 330 kV liiniga samadele mastidele. Paide-Koigi ja
osaliselt Jogeva-Kantkila 110 kV liinid viiakse pdrast amortiseerumist Mustvee-Paide liiniga samadele
mastidele. Selleks kasutatakse Mustvee-Paide liini rekonstrueerimisel ennetavalt 330/110 kV maste Pai-
de-Koigi ja Jdgeva-Kantkila tulevikus planeeritava Uhisriputuse I6ikudes.

19 https://www.consilium.europa.eu/et/policies/the-eu-budget/long-term-eu-budget-2021-2027,
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Joonis 3.4
Lddne-Eesti ja
saarte haja- ja
taastuvelektri
mahtude
suurendamist
véimaldavad
investeeringud

Mais 2023 sélmis Elering lepingu, millega ehitatakse Lihulasse uus 330/110 kV alajaam (maksumus
34 M€, Connecto Eesti AS). Lihula 330 kV alajaam parandab oluliselt voimalusi uute taastuvenergia toot-
misvaimsuste liitmiseks Lddne-Eestis, alajaama abil lihenevad Iddne piirkonna 110 kV liinide pikkused,
tdnu millele vahenevad pingelangusest pdhjustatud negatiivsed méjud, kaod, suureneb varustuskindlus
ning 330 - 110 kV vorgu seotus. Uue 330 kV alajaamaga vaheneb pdhja-ldunasuunaliste transiitvoogude
moju Idbi Laane-Eesti 110 kV vérgu, lisaks on planeeritava alajaama abil véimalik luua lahutuspunkte

transiitvoogude tdielikuks elimineerimiseks, eriti nérgematel liinidel. Lihula uus alajaam valmib 2026.
aasta esimeses pooles.

Saarte varustuskindluse suurendamiseks rekonstrueeritakse mandrilt saari toitvad Lihula-Virtsu 110 kV
liinid ja rajatakse uus 10 kV liinildik Rduste alajaamast, mis ihendatakse Lihula-Virtsu L170 110 kV liiniga.
Tekib kolme otsaga Lihula-Virtsu-Rduste 110 kV liin. Muhul on tdnase seisuga |6ppenud Vaikiila-Orissaare
110 kV liini eraldi mastidele viimine Rduste-Muhu-Leisi 110 kV liinist. Sellega on likvideeritud oht, et Saa-
remaa, Hiiumaa ja osaliselt Muhu saar jddvad toiteta, kui varasemalt kaheahelalise liini mast oleks puru-

nenud. Sikassaare piirkonna varustuskindluse tdstmiseks rajatakse eraldi mastidele ka Sikassaare ala-
jaama suunduv kaheahelaline liinilik.

Keskkonnamgjude vdhendamiseks ja ilmastikukindluse téstmiseks on sélmitud leping Vdikese vdina
teise kargepinge merekaabli rajamiseks (7,3 M€, Connecto Eesti AS). Vaikese vaina teise 110-kilovoldise
merekaabli kogupikkus on ligikaudu seitse kilomeetrit, millest viis kilomeetrit paikneb otseselt meres.
Kaabel thendab Muhu saare Iddnerannikul 16ppeva huliini Orissaare alajaamaga Saaremaal. Ehitustdod
valmivad 2024. aasta sigisel. Labilaskev8ime suurendamiseks tdstetakse Ladne-Eesti ja saarte piirkon-
nas olemasolevate 110 kV liinide gabariite ehk suurendatakse maapinna ja juhtme vahelist kaugust.

Programmi raames tehtavaid investeeringuid on kujutatud alloleval joonisel:
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Joonis 3.5
EstLink 3
investeeringud

3.2.3 Vilisiihendused Soome ja Litiga

Eestil on vaja rohe-eesmarkide tditmiseks, elektrituru integreerimiseks ning varustuskindluse ja energi-
ajulgeoleku tagamiseks luua tdiendavad Ghendused Lati ja Soomega. Tdiendav tihendus Soomega vahen-
dab Eesti ja Soome vahe kaubanduslikku tlekoormust ning seeldbi vaheneb elektrib&rsi hinnaerinevus.
Lisatthendus Ldtiga aitab lle kanda Ladnemere tuuleparkidest toodetud energiat ning samuti aitab val-
tida kaubandusliku tlekoormuse teket Eesti ja Ldti vahel pdrast EstlLink 3 valmimist.

Investeeringuotsust ei ole tanaseks tehtud kummagi projekti osas. Planeeritud otsuse periood vdiks olla
2027, pdrast seda, kui planeeringumenetlused on I6petatud. Uute liinitrasside jaoks vajaliku riikliku eripla-
neeringu kestvus on eeldatavalt kuni 4 aastat.

3.2.3.1 Eesti-Soome kolmas iihendus

2022. aasta juunis kirjutasid Eesti ja Soome elektrisiisteemni haldurid Elering ja FinGrid alla vastastikuse
moistmise memorandumi, milles leppisid kokku Ghise tdoprotsessi kdivitamise Eesti-Soome kolmanda
elektriihenduse (EstlLink 3) rajamiseks. Kokkuleppe kohaselt holmavad Ghised tegevused nii tehnilisi
kiisimusi, vajalikke investeeringuid kui asjakohast ajagraafikut. EstLink 3 planeeritav alalisvoolu then-
dusvéimsus on 700 MW nimipingel 450kV v&i 320kV. Eelduslikult v6iks uus thendus valmida 2035.
aastal. EstLink 3 koosneb Eestit ja Soomet thendavast HVDC kaabelliinist ning kaabli otstes paikneva-
test konverterjaamadest. Eesti poolel olev konverterjaam thendatakse 330 kV v6rguga ldbi uue rajatava
330kV alajaama. Praegu on kdimas uuring, millega analulsitakse sobivaimat kaabli randumiskohta ja
konverterjaama asukohta ning 330 kV vérgu sidumist konverterjaamaga. Uuringu alusel saab koostada
tdpsema kuluanaliidsi ja projekti ajagraafiku. Véimalikud trassikoridorid on kujutatud joonisel 3.5.

Seoses EstLink 3 rajamisega tuleb tugevdada olemasolevat vorku. Selleks on vaja rajada Tallinnasse uus
110kV/330kV alajaam, mis Uhendatakse uute 330 kV liinide abil Arukdla ja Kiisa 330 kV alajaamaga. Alter-
natiivina uuele alajaamale kaalutakse Arukdla ja Kiisa 330 kV alajamade vahele 330 kV 6huliini rajamist.
Lisaks uute liinide ehitamisele rekonstrueeritakse olemasolevad 330kV &huliinid Kiisa — Rakvere, Rakvere
— Pussi, Paide — Sopi ja Sopi — Sindi. Nimetatud liinide rekonstrueerimisel tdstetakse nendega thistele
mastidele paralleelselt kulgevaid 110 kV liine. Uhisriputus véimaldab viahendada maju keskkonnale ning
kokku hoida tulevikus trasside ja liinide hoolduskuludelt.
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3.2.3.2 Eesti-Liti neljas liin

Joonis 3.6
EE-LV neljanda

tihenduse véimalikud

trassid

Elering on arendamas taiendavat piiritilest thendust Latiga (n6 Eesti Idunasuunaline merevark). Lisaks
2020. aastal Eesti ja Lati riikide vahel s6lmitud thtsete kavatsuste memorandumile tuuleenergeetika
arendamiseks?, s6lmisid 2021. aasta kevadel mélema riigi péhivorguettevotted (Latis pohivorgu operaa-
tor on AS Augstsprieguma tikls, Itihidalt AST) kokkuleppe, mille raames analiiisiti hiselt parimaid vai-
malikke lahendusi tdiendava 700-1000 MW dlekandevadimsuse rajamiseks. Projekt ndeb ette Eesti ja Lati
vahele neljanda 330 kV thenduse rajamise, kuhu on vdimalik kiilge liita taastuvenergiatootmist Elering
(ja AST) ei asu ise taiendavaid tootmisvaimsusi rajama, vaid vastutavad taastuvenergia eesmarkide saa-
vutamiseks sobiliku vérgu vdlja ehitamise ning maismaavérguga tihendamise eest.

2021.-2022. aastal viis Elering Idbi Eesti-Ldti 4. ilekandeliini véimalike trassikoridoride eelanalddsi, mille
tulemusena tdiendava Ullekandevdimsuse tagamiseks sobivaim algus Eestis on Iddnerannikult suunaga
Lati laanerannikule (Pavilosta piirkond). See tahendab uue 330 kV vérgu rajamist Lihula piirkonnast le
Muhu ja Saaremaa (allolev joonis). Eesti-Lati 4. tilekandeliini trassikoridor ja tépne tehniline lahendus ei
ole tanase seisuga veel paigas, kuna séltub riigi eriplaneeringust, selle raames tehtavast keskkonnamaé-
jude hindamisest ning projekteerimisest. Keskkonnaméjude hindamise programm on kavas koostada
aastal 2024, programmi elluviimine on kavas teha aastatel 2025-2027. Projekteerimine on eeldatavasti
plaanis aastatel 2025-2026. Kogu projekti valmimistahtaeg on aasta 2035.

Alloleval joonisel on kujutatud Eesti-Lati 4. Ghenduse véimalikud trassikoridoride valikud ja alajaamade
voimalikud asukohad olemasolevas p&hivargus ning uus Lihula-Paide 330 kV huliin.

Parmu-jaagupi AJ

Jarise A)

Audru AJ

Valjala AJ
Randvere A)

Kihelkonna AJ

EE-LV 4 INVESTEERINGUD
—— 330 kV OHULIIN
= = 330 kV KAABELLIIN

Kotlandi AJ
B —— 330 kV OHULIINI VOIMALIKUD
I," VARIANDID
v ® 330KV ALAJAAM
/// n PERSPEKTIIVNE 330 kV
" m ALAJAAM + KONVERTERJAAM
"y " = ALAJAAMA VOIMALIK ASUKQHT
"l: " OLEMASOLEV VORGUOSA
"" ,Z’ — ELEKRILEVI 35 (110) KV OHULIIN
" 0 — 110 kv OHULIN
" - = 110 kV KAABELLIIN
", arve AJ — 330 kV OHULIIN
— " ® 110KV ALAJAAM
<y w @ 330 kV ALAJAAM
by n
ny "
y U
”ll n
) "
S/, w_______EELY,
T "



https://mkm.ee/uudised/eesti-ja-lati-solmisid-uhise-meretuulepargi-eelarendamise-leppe

3.2.3.3 Euroopa Liidu iihishuviprojektid

3.3

Eesti-Lati neljanda ja Eesti-Soome kolmanda tihenduse projekt on kinnitatud Euroopa Liidu thishuvipro-
jektide nimekirja. Uhishuviprojektid (PCl — Projects of Common Interest) on Euroopa avalikku huvisse kuu-
luvad projektid, millel on piiriilene méju ning mis aitavad kaasa Euroopa thtse energiasiisteemi arengule,
parandavad konkurentsi energiaturgudel ja téstavad Euroopa energiajulgeolekut.

Uhishuviprojektide loamenetlusi ja planeerimist viiakse |abi vastavalt maarusele (EL) nr 347/2013, kon-
sulteerides ja kaasates kaiki asjasse puutuvaid huvigruppe. Uhishuviprojektide nimekirja on véimalik pro-
jektidel kandideerida igal aastal kindlate kategooriate all. Uhishuviprojektide nimekirja kinnitatud projek-
tidel on Gigus hiljem taotleda rahastust ka Euroopa fondist Connecting Europe Facility (CEF).

VORGU PIKAAJALINE TULEVIKUVISIOON

Eesti elektritarbimise téusu prognoos ndeb ette tarbimise kasvu 15 TWh-ni aastas 2050. aastaks. Suuri
tuuleparke saab thendada ainult suure Iabilaskevéimega vorkudesse. Eesti puhul tahendab see 330 kV
elektrivorgu laiendamist ning alajaamade ehitust tuulealade Idhedusse, et tuuleparkide vérku liitmine
oleks maistlike kuludega teostatav. Kuna tuule potentsiaal tletab mitmekordselt Eesti energiavajadust
ning ette on ndha, et Kesk-Euroopa taastuvenergia vajadus suureneb, on vaja ehitada tdiendavaid vali-
stihendusi. Valistihendusi on maistlik rajada suuremahulise taastuvenergia tootmise asupaikadest.

Merevorgu arenguga seoses kaalutakse iihe alternatiivina Eesti — Soome kolmanda Gihenduse loomist
ka labi Aulepa/Ndva (allolev joonis). Selline lahenemine moodustaks ringlihenduse Saaremaa, Hiiumaa
ja Mandri-Eestiga. Selline lahendus thendab omavahel tuulealad Hiiumaa ja Saaremaa Umbruses, Est-
Link3 ja Eesti-Ldti neljanda dhenduse. Vdljakutseks on aga investeeringute kérgemad maksumused ja
suurem ajakulu, mis on seotud erinevate planeeringute vajadustega. Kuigi esialgne maksumus on olu-
liselt suurem, v@ib pikas perspektiivis osutuda selline lahendus optimaalseks. Nimelt v8ib eeldada, et
tuuleelektri potentsiaal saab igal juhul tulevikus kasutatud, mis tdhendab, et merre tekivad tulevikus
suure tdéendosusega tootmisvéimsused, mis vajavad llekandevorke. Erinevaid alternatiive ja thendusi
uuritakse edasi ja paremate lahenduste selgumisel need rakendatakse. Aasta 2024 alguses saab valmis
ENTSO-E poolt koordineeritud merevérgu arengukava (QNDP- Offshore Network Development Plan), mis
nditab Lddnemere taastuvenergia pikema perspektiivi potentsiaali ja voimalikke tootmismahtusid ning
tdiendavate thenduste rajamise vajadusi, mis voiks anda esialgse vaate tdiendavate thenduste vajaduse
kohta. Selle alusel saab edasi planeerida ja analtilisida Eesti taastuvenergia toomisportfelli ja sisemaised
v6i mereparkide lahendusi.

Allpool vdljatoodud pikaajaline vaade ndeb ette vahelduvvoolu 330 kV vorgu arendamist Eesti suursaar-
tele Hiiumaale ja Saaremaale potentsiaalsete tuulealade ldhedusse. Perspektiivne lahendus sisaldab tuu-
lealade lahedusse rajatavaid alajaamu, kuhu on véimalik Ghendada suuremahulisi taastuvelektri véim-
suseid ning tdiendavalt tihendada uusi vilisihendusi naaberelektrivérkudega. Uhendused tuleb rajada
kahepoolse toitega, et tagada varustuskindlus ja dlekandevdimekus ka N-1 olukorras. Selleks Ghenda-
takse Hiiumaale ja Saaremaale laiendatud pdhivérk omavahel tdiendava 330 kV liiniga. Saaremaa 330
kV alajaama kahepoolse toite tagab Ldti suunal ehitatav vahelduvvoolu kérgepinge kaabelliin. Péhivargu
laiendamisega saartele tuleb arvestada Uhenduste Idbilaskevéimega minimaalselt 1000 MW. Tdpsem
ldbilaskevdime selgub taastuvenergia mahtudest, mis soovitakse erinevatesse punktidesse liita ja ka sel-
lest, kui suuri tlekandevdimsusi naaberriikidega soovib Eesti tagada. Eesti-Ldti neljanda Ghenduse valmi-
misaastat (2035) see lahendus ei majuta.

08.05.2023 allkirjastasid Elering ja Saksamaa elektri stisteemihaldur 50Hertz thiste kavatsuste kokku-
leppe, mille eesmdrk on uurida kahe riigi vahelise kuni 2000 MW vaéimsusega elektritthenduse ehitamise
tehnilisi véimalusi ja tasuvust. Kui Gihised m&juanalidsid nditavad Eesti-Saksa tihenduse Baltic WindCon-
nector tehnilist teostatavust ja tasuvust, esitavad Elering ja 50Hertz projekti Euroopa siisteemihaldurite
koostods valmivasse elektrivérgu kiimne aasta arengukavva, misjdrel on véimalik valja selgitada projekti
rahastamise mudel ja valise rahastuse kaasamise allikad.”

21 https://elering.ee/elering-ja-50hertz-uurivad-voimalusi-ehitada-eesti-jo-saksamaa-vahele-elektri-merekaabel
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Joonis 3.7
Vérguvaade 2030+

34

Inkoo

konverterjaam + 330 kV AJ

Saaremaa 330 kV AJ
(+ perspektiivne konverterjaam)

Pavilosta

MERE- JA MAISMAATUULEPARGID

3.4.1

Aina rohkem taastuvaid energiaallikaid, sealhulgas tuuleenergiat, kasutatakse elektri tootmiseks, mis-
tottu teevad kdik ELi riigid koosto6d Euroopa-llese energiaturu loomise nimel. Enamik Ladnemere piir-
konna riike taidab seatud rohe-eesmargid?? erinevate energiaallikate kasutamisega. Rohe-eesmarkide
osaks olevaid taastuvenergia eesmdrke saab saavutada nii maismaa- kui ka meretuulega. Elering vastu-
tab seejuures vargu valmisoleku eest nii mere- kui ka maismaatuuleparkide liitumiseks.

Euroopa Liidu rohe-eesmargid

Euroopa Liidu lilkmesriigina osaleb Eesti iihiste keskkonnaga seotud kliima-eesmadrkide saavutamises
ning energiapoliitika elluviimises. Eesti siseriiklik eesmark? on kasvatada taastuvenergia osakaal energia
summaarsest [6pptarbimisest 2030. aastaks 42 protsendini. Lisaks on loodud Energiamajanduse korral-
duse seaduse muutmise seadus, millega tdsteti taastuvenergia osakaalu kogu energiatarbimises 2030.
aastaks 65%-le ning taastuvelektri toodangu eesmadrk 2030. aastaks 100%-ni.

Euroopa Komisjoni poolt loodi Eesmark 55 (Fit for 55) paketi raames ettepanekuid, kuidas tdsta Euroo-
pa-lleseid taastuvenergia eesmdrke nii elektritootmises, transpordisektoris, todstuses ja energia |6pp-
tarbimises, et tdita 2050. aasta kliimaneutraalsuse eesmadrke. Paketis kaidi vdlja, kuidas suurendada
taastuvenergiapdhist tootmist ning asendada fossiilsed energiaallikad, tdsta energiaefektiivsust ning
energiakasutuse paindlikkust ning integreerida elektri, gaasi, transpordi ja soojusenergia kasutamine
Ghtseks tervikuks. Pdrast Venemaa agressiooni Ukraina suhtes kdidi Euroopa Komisjoni poolt valja pakett
RePower EU, kus toodi vdlja leevendusmeetmeid lihivaate energia varustuskindluse ja -julgeoleku prob-
leemi lahendamiseks ning keskpikas vaates seati kdrgemad taastuvenergia ambitsioonid, sealhulgas
vesiniku kasutuselevdtu kiirendamiseks. Eelnevalt kirjeldatud energiapoliitika ettepanekud ning tanased
kdrged energiahinnad suure téendosusega kiirendavad taastuvenergia kasutuselevdttu ning vahendavad
Eesti ja Euroopa séltuvust imporditavast fossiilenergiast. Sellest tulenevalt suurenevad riikide toetused
ja garantiid energiatootjatele ning siiveneb investorite huvi voéimalike innovatiivsete lahenduste leidmi-
seks. Kokku toob see turule uut energiatootmist, parandab stisteemi véimekust, vdhenevad kasvuhoone-
gaaside emissioonid ning vdheneb Eesti ja Euroopa energiasdltuvus kolmandatest riikidest.*

22 https://valitsus.ee/valitsuse-eesmargid-ja-tegevused/rohepoliitika
23 https://klimaministeerium.ee/media/9407/download

65


https://valitsus.ee/valitsuse-eesmargid-ja-tegevused/rohepoliitika
https://kliimaministeerium.ee/media/9407/download

3.4.2 Lddnemere ja Eesti meretuule potentsiaal

Joonis 3.8
Meretuuleparkide
alad

Eesti teeb teiste Euroopa Liidu riikidega tihedat koostodd, et kdik koos jouda seatud eesmadrkide tditmi-
seni. Selleks, et planeerimine edukalt kulgeks, luuakse eri merealade piires arengukavasid. Elering koos
Ldti, Leedu, Poola, Saksamaa, Taani, Rootsi ja Soome pdhivérguettevitetega on vastutav Ladnemere

ONDP (Offshore Network Development Plan) Gigeaegse valmimise eest, mille eesmargiks on vélja tuua,
kuidas merevdrk aastate valtel areneb ja kui suureks kasvab, ning analtiiisida Ghiskonnas tekkivaid eriar-

vamusi ning nende lahendamist.

Marienborgi deklaratsiooni kohaselt on 2030. aastaks Eesti vorku tihendatud 1 GW meretuuleparke, 2040.
aastaks 3,5 GW ning 2050. aastaks 7 GW.% Eesti meretuulealade potentsiaal on umbes 10 korda suurem, kui
Eestil on omatarbeks vaja. Tuuleenergeetika arendamiseks sobilikud alad on kehtestatud Eesti mereala pla-
neeringuga® ja asuvad Liivi lahes, Saaremaa ning Hiiumaa rannikutel. Eri alade tuulepotentsiaal on jargnev:

* Saaremaa 6-13 GW
e Kihnu 3-6 GW
* Ruhnu3-7GW
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Kogupindala 1235 km?

Vaéimsus (Kihnu) 3-6 GW

Voéimsus (Ruhnu) 3-7 GW

S

Kogu Eesti meretuulepotentsiaali Eesti elektrivérku thendamine ei ole mdistlik ega vajalik, mistdttu tuleb
luua lahendused, kus energia suunatakse sinna, kus on seda vaja, labi merevdrgu. TT)JA-le on hoonestusloa
taotlusi esitatud kokku 2439 km? suurusele alale, millest 1300 km? ulatuses taotlusi kattub, ning mille jaota-
miseks kuulutatakse valja konkurss. Mittekattuvaid taotlusi on 20 GW jagu ning olenevalt 16pliku ala mddra-
mise tulemustest on taotletud vdimsust 30-40 GW, keskmise tuulepargi véimsustihedusega 10-13,4 MW/
km?. Euroopa Komisjoni Merealade Uldplaneeringu platvormi” andmetel on Ladnemerre paigaldatud mere-
tuuleparkide vaimsustihedus keskmiselt 5,5 MW/km?, mistdttu TTJA-le esitatud taotlused on pigem Ule-
hinnatud mahuga. Tuulikutehnoloogiate arenedes saab aga kasvada ka meretuuleparkide véimsustihedus,
kuna naiteks P6hjameres on juba praegu meretuuleparkide alasid véimsustihedusega tle 10 MW/km?.

Kogu Lddnemere tuuleenergia potentsiaal on 93,5 GW, reaalsete projektide koguvdimsus on praegu aga
maksimaalselt 50 GW. Ladnemereddrsete riikide meretuuleparkide v8imsuste eesmdrgid aastateks 2030,
2040 ja 2050 on toodud Tabelis 3.1. PGhjamereddrsetel riikidel on aastaks 2030 jdrgnevad eesmadrgid:
Belgia 6 GW, Taani (PGhjamere osa) 12,9 GW, Prantsusmaa 4,4 GW, Saksamaa (P6hjamere osa) 30 GW, liri-

maa 7 GW, Norra 0 GW ja Holland 16 GW.

24 https://klimaministeerium.ee/energeetika-maavarad/taastuvenergia/taastuvenergia
25 https://valitsus.ee/media/5288/download

26 Mereala planeering | Rahandusministeerium (fin.ee)
27 Capacity Densities of European Offshore Wind Farms | The European Maritime Spatial Planning Platform (europa.eu)
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Tabel 3.1.

Lddnemereddrsete

riikide

meretuuleparkide

véimsuste
eesmdirgid®

34.3

Riik 2030 [cw] 2040 [cw] 2050 [GwW]
Taani 7,9 79 7,9
Saksamaa (Lddnemere osa) 41 41 41
Eesti 1,0 3,5 7.0
Lati 0.4 0.4 0.4
Leedu 1,4 2,8 4,5
Poola 5,9 10,9 10,9
Soome 1,0 5,0 12,0
Rootsi 0,7

Kokku Ladnemeres 22,4 34,6 46,8

Joonisel 3.8 on vaimalik tutvuda meretuuleparkide aladega, mis on margitud kaardile lillaga. Informat-
siooni potentsiaalsete avamere taastuvenergia arendusprojektide kohta leiab siit: https://xgis.maaamet.
ee/xgis2/page/app/TT|Ahoonestusload

Tuuleparkidest toodetud energia kasutusvéimalused Eestis

Eesti aastane elektrienergia tarbimine suureneb aastaks 2030 praeguselt 8,5 TWh-It umbes 9,9 TWh-ni
(tapsem informatsioon peatikis 4.4 Tarbimise prognoos). Selleks, et elektrienergia tarbimist katta, on
lisaks pdikeseenergiale vaja 3 GW tuuleparke, mis kindlasti tagaks taastuvenergia eesmadrkide tditmise.
Eesti 2030. aasta tootmise prognoosis on lisanduvate tuuleparkide voimsus kuni 2 GW. Tdna tehakse
vorku hendamiseks vajalikud vérgutugevdused liitumisprotsessi kdigus, kuid 2030. aastaks on vaja luua
vorguvdimekus tdiendavate liitumiste lisandumiseks ning arvestada need arenduskohustuste hulka.
Seetdttu voib osutuda vajalikuks vorgu ettevalmistamine nagu praegu tehakse olemasolevate vorguk-
lientide perspektiivsete vajadusete katmiseks.

Meretuulepotentsiaal on Eestis kordades suurem maismaatuule potentsiaalist. Kuna meretuulepo-
tentsiaal dletab kordades Eesti taastuvenergia vajadust, tuleb seda arendades luua ka tdiendavaid vadli-
sihendusi, et (le jadvat elektrienergiat oleks véimalik Eestist valjapoole suunata. Taastuvatest ener-
giaallikatest Ule jddva elektri hélpsaks kasutamiseks on Eestil mitu véimalust. Esiteks saaks suurendada
kohalikku tarbimist todstuste ndol, luues Eestisse nditeks metanooli v6i ammoniaagi tootmistédstused,
mis kasutaksid le jddvat elektrienergiat. Lisaks on voimalus elektrienergia Ulejdaki eksportida riigist
valja elektri vai vesinikuna. Selleks, et elektrit voi vesinikku transportida saaks, on vaja luua riikidevahelisi
tihendusi ning siisteeme. Uheks véimaluseks on elektrit eksportida |abi Eesti — Saksamaa 2000 MW-se
meretihenduse?, mille véimalusi hetkel juba uuritakse ja mida planeeritakse aastasse 2040. Lisaks sel-
lele on tulevikus potentsiaali rajada lisatihendused Soome ning Rootsiga, mis suurendaksid riikidevahelisi
Ulekandevéimsusi.

2050. aasta prognoos ndeb ette tarbimise kasvu kuni umbes 15 TWh-ni. Sellise energiakoguse katmiseks
jadb Eestil maismaatuulevdimsusest puudu, mille tdttu on vaja lisada vorku ka teisi taastuvaid energiaal-
likaid nagu naiteks meretuult (pikaajaline tulevikuvisioon on kirjeldatud peatiikis 3.3).

Vesiniku kasutamise ja tootmise potentsiaal on Laanemeres regiooniti erinev. P6hjamaades (Soome,
Rootsi, Taani) on codata markimisvaarset vesiniku ndudlust ja pakkumist. Tuuleenergia kiirest kasvust
tulenevalt dletab pakkumine néudlust, mistdttu on PShjamaad v8imelised vesinikku suurtes mahtudes
eksportima voi energiaintensiivset toostust ligi meelitama. Baltikumis, Eestil ja Latil, on madal vesini-
kundudlus, kuid tulenevalt suurest taastuvenergiapotentsiaalist suur voimekus vesinikku toota. Eesti
ja Lati saavad tulevikus enda taastuvenergiat eksportida voi sarnaselt P6hjamaadele seda vadrindada.
Leedus on Baltikumi moistes suur vesinikunéudlus, tulenevalt rafineerimis- ja vaetise toostustest. Leedu
aga ilmselt ei suuda enda vesinikungudlust ise katta ning vajab vesiniku importi. Saksamaa ja Poola (koos
teiste Kesk-Euroopa riikidega) jadavad energia importijateks. Nendes riikides on suur hulk togstust, kus on
vaja fossiilsed kitused asendada puhta energiaga. Arvestades hetkeolukorda on vaja Eestil otsustada,
kuidas dra kasutada oma head potentsiaali. Alloleval joonisel on valja toodud planeerimisjdrgus Pghja- ja

28 Microsoft Word - Offshore agreement BEMIP_final draft updated rev (europa.eu

29 https://elering.ee/elering-ja-50hertz-uurivad-voimalusi-ehitada-eesti-ja-saksamaa-vahele-elektri-merekaabel
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Baltimaade vesinikukoridor, mis on piiritilene vesiniku taristuprojekt Soomest Saksamaale Idbi Baltikumi
ja Poola, mis véimaldab thendada piirkondliku pakkumise, ndudluse ja salvestamise piki taristut. Selle
peakoridori pikkus on umbes 2500 km ning pdhja-ldunasuunaline voimsus 200 GWh/p&evas.®°

Joonis 3.9
Péhja- ja Baltimaade
vesinikukoridor
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3.4.4 Kohalikud arendajad

Huvi meretuuleparkide arendamise vastu Eestis on suur. Arenduses on meretuulepargid Lddne-Saare-
maal ja P6hja-Hiiumaal. 2028. aastaks valmib Liivi lahes Kihnust 10 kilomeetrit lddnes asuva arenduse
esimene etapp planeeritava véimsusega 1200 MW ning kogutoodang aastas saab olema umbes 5 TWh.
Teine Liivi lahe meretuulepark asub Kihnu saarest umbes 10 kilomeetrit I6una pool ja hoonestusloaga
taotletud ala suuruseks on 183 km?. Selle Liivi lahe meretuulepargi véimsuseks on planeeritud 1000 MW
ja tootlikkuseks ennustatakse umbes 4 TWh aastas. Samuti planeeritakse 2028. aasta I6puks valmis
saada kuni 1400 MW véimsusega meretuulepark Saaremaa lddneossa. Lisaks eelnevalt nimetatud aren-
dustele on Eesti-Lati koostdoprojektina loodud ELWIND?®, mis asub Laane-Saaremaa merealal ning on
valmis elektrienergia tootmiseks pdrast aastat 2030. See tuuleala on véimeline katma umbes 3 TWh
elektritoodangut aastas.

Tdna kehtivaid lepinguid maismaatuuleparkide ehitamiseks on 13, millest kaks on hibriidpargid ning
11 tuulepargid. Taitmisel liitumislepinguid tuuleparkide lisamiseks elektrivérku on kaks. Kehtivates lepin-
gutes sisalduvad ka need v8imsused, mis mingite teiste piirangute t6ttu takistavad tuuleparkide then-
damist mingites piirkondades®.

30 ehb-report-220428-17h00-interactive-1.pdf
31 Elwind (elwindoffshore.eu)
32 https://elering.ee/pohivorguga-liitumine
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3.5

SISEVORGU PIIRKONDADE INVESTEERINGUD

3.5.1

Tallinn ja selle iimbrus

Suurima tarbimisega piirkond Eestis on Tallinn ja selle Idhiiimbrus ning tulevikuperspektiivis on ette naha
tarbimise keskmisest kiiremat kasvu vérreldes teiste Eesti piirkondadega.

Tallinnas on kdimas dhuliinide asendamine kaabelliinidega:
« LOM Harku-Veskimetsa kaabel- ja huliin (kaabliosa on valmis)
e L0712 Harku-Kadaka kaabel- ja 6huliin (kaabliosa on valmis)
* L0017 Harku-Veskimetsa osaline kaabel- ja 6huliin
* 002 Harku-Veskimetsa osaline kaabel- ja 8huliin
« L8108 Iru-Viimsi 110 kV kaabelliini ehitamine
» 087 Harku-Tabasalu 6huliini asendamine kaabelliiniga

Valminud on Veskimetsa-Kadaka L8023, Veskimetsa-Kopli L8017 ja Veskimetsa-Volta L8025 kaabelliinid
ning osaliselt on kaabelliiniga asendatud LO0Y Kopli-Paljassaare ja LO10 Paljassaare-Volta.

110 kV o6huliini tood:
« 110 kV 6huliinidest rekonstrueeritakse Arukiila-Lasnamae 110 kV dhuliinid.

» Kehra-Arukdila liinid rajatakse eraldi mastidele, et oleks tagatud Kehra alajaama toide kahe thea-
helalise liiniga. Allesjddval Arukila-Kehra L195 liinildigul Arukila pool téstetakse gabariidid 45C-le.

« Kiisa-Harku 110 kV 6huliin rekonstrueeritakse Kiisa-Topi ja Topi-Harku liinideks ning demonteeri-
takse Laagri 110 kV alajaam ja Kiisa-Laagri 110 kV &huliinid.

«  Kiisa-Jdrve 110 kV &huliinil on kavas vahetada juhe ja tksikud mastid ning korrastada gabariidid
juhtme temperatuuril +60C.

« Tabasalu-Harku LO87 6huliin on kavas viia kaablisse ning teisel Tabasalu-Harku L0O88 &huliinil on
plaanis juhtme vahetus.

» Demonteerimisel on Eesti elektrististeemi ainus 220 kV pingel tédtav liin L206 Pissi-Kiisa.
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Joonis 3.10
Tallinna
vérgupiirkonna
vérguarengud

Joonis 3.11
Ptissi-Ahtme-
Jaoskonna 3B
vérgupiirkonna
vérguarengud

3.5.2

INVESTEERINGUD

s 110 kV UUS/REKONSTRUEERITAV OHULIIN
== 110 kV UUS KAABELLIN

=== 110 kV OHULIINI TUGEVDAMINE
DEMONTEERITAV VORGUOSA

e 110/220 kV OHULIN
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Kirde-Eesti

Kirde-Eesti vorgupiirkonnas muutuvad v8imsusvood, kuna pdrast Eesti siinkroniseerimist Mandri-Eu-
roopa vorguga ei vajata enam Eesti ja Venemaa vahelisi Ulekandeliine. Nimetatud pdhjusel on kavas mit-
meid toid piirkonna elektrivérgu optimeerimiseks.

Plssi-Ahtme 110 kV vérgupiirkonnas toimub koormuste mberjaotumine ja vérgu rekonfigureerimine:
Pissi-Kiikla ja Aidu-Ahtme 110 kV 6huliinid thendatakse kokku nii, et moodustub liin Pissi-Ahtme ning
ehitatakse uus 10 kV huliin alates Jaoskonna 3B alajaamast kuni Kiikla alajaamani. Gabariite téstetakse
olemasolevatel Aidu-Jaoskonna 3B ja Ahtme-Piissi 110 kV liinidel. Tulevikus demonteeritakse Aidu 110 kV
alajaam.

110 kV liin L103 Rakvere-Pussi on praeguseks rekonstrueeritud demonteeritava 220 kV 6huliini Pussi-Kiisa
liinikoridoris, vana L103 on demonteerimisel (joonisel rohelisega).
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Joonis 3.12
Balti-Piissi

110 kV liinide
rekonfigureerimine

Balti alajaama suunduvate 110 kV liinide konfiguratsiooni plaanitakse samuti optimeerida (allolev
joonis). L118 jaoks ehitatakse L300 demonteerimisel vabanenud liinikoridori uus 110 kV 6huliinilaik
algusega L118 mastist 153 kuni olemasoleva Balti-Plssi L116 mastini 98. Mastist 98 iihendatakse kokku
L118 uus liinildik ja olemasolev L116 ning moodustub liin L118 Ahtme-Balti. L116 ja L118 kaheahelaline
o0sa I8igul mastist 151Y kuni mastini 102Z ehitatakse uueks heahelaliseks liiniks ning mastist 1027
ehitatakse uus timberithendus olemasoleva liini L116A (Allika haru) mastini 1. Moodustub liin L116 Piis-
si-Allika. Sirgala alajaam jadb thendatuks haruna — ks haru liinile LO69 Allika-Balti ja teine haru liinile
L118 Ahtme-Balti. Eesti EJ OT esimene toide (hendatakse haruna liinile L118 Ahtme-Balti, teise toite
jaoks Gihendatakse paralleeli L117 ja L119 Balti alajaamast kuni mastini 63 liinidega Balti alajaamast (vt
allolev joonis). Oru alajaama esimene toide ihendatakse haruna liinile L116 Piissi-Allika ja teine toide
haruna liinile L118 Ahtme-Balti.

Pussi-Allika olemasoleva I6igu renoveerimistddd ndevad ette juhtme ja halvas seisukorras mastide
vahetuse 18igul mastist 227 kuni mastini 151Y, Pdssi AJ kuni M151Y korrastatakse gabariidid juhtme
temperatuuril +60C. LO6Y Allika-Balti gabariidid korrastatakse samuti juhtme temperatuuril +60C.
Eesti E) OT uhendusliinidel vahetatakse juhe ja amortiseerunud mastid ning korrastatakse gabariidid
temperatuuril +35C.

INVESTEERINGUD
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110 KV OHULIINI RENOVEERIMISTOOD
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110 kV UUS GHULIIN
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Lisaks piirkonnas planeeritud elektrivérgu rekonfigureerimisele on vaimalik 110 kV vérku tdiendavalt
vahendada, kui VKG loobub tarbimiskohast Sirgala alajaamas ja Sirgala 110 kV jaotla demonteeritakse.
Sirgala alajaama dhendavad liinid Iahevad lle VKG-le. VKG laheb Allika alajaamas dle 110 kV liitumisele
ja ehitab Allika alajaamas koos trafodega uued keskpinge jaotusseadmed. VKG Elektrivérkude ja klien-
tide vahelise liitumislepingu tingimuste tagamiseks ehitatakse Allika alajaama kolmas 110 kV elektriliin
Ahtme-Balti liinile haruna. Kolmas 110 kV thendus Allika alajaama on v8imalik ehitada eraldiseisva liinina
v0i rekonstrueerida tiks olemasolev liin kaheahelaliseks liiniks. Hetkel on kolmas ihendus tagatud Sirgala
alajaamast, mis optimeeritud lahenduses ei ole enam Ulekandevorgu alajaam. Seoses Allika alajaama
imberehitusega kaotatakse Elektrilevi OU 10 kV liitumispunkt Allika alajaamas ja Elering ehitab Elektrile-
vile uue 10 kV kaabelliini Oru alajaamani.
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Joonis 3.13
Allika-Sirgala INVESTEERINGUD
vorgupiirkonra e 110 KV UUS GHULIIN
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3.5.3 Tartu piirkond

Kdige suurema tarbimise kontsentratsiooniga on Eesti suuruselt teine linn Tartu ja selle lahiimb-
rus, kus on ette ndha koormuste jatkuvat kasvu. Tartu sisemuses paiknevad Tartu-Todstuse-Anne 110
kV 6huliinid on halvas tehnilises seisukorras ning kulgevad elumajade vahetus ldheduses, mistdttu
rekonstrueeritakse nimetatud dhuliinid kaabelliinideks. Lisaks on kavas rajada uus Tartu-Ulejge 110 kV
kaabelliin ning asendada Emajde-Tartu alajaamade vaheline segaliin tdies ulatuses kaabelliiniga.

Joonis 3.14

Tartu vérgupiirkonna
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3.5.4 Lahutuskohad

3.5.5

Eesti tilekandevérgus osalevad vdimsusvoogude llekandes paralleelselt 330 kV ja 110 kV liinid. Olukorda-
des, kus méni liin on hoolduses vai avariiliselt valja ltlitunud, kandub osa valjalilitunud liini véimsusvoost
110 kV liinidele ja need vdivad ile koormuda v6i nende vdimsusvood laheneda maksimaalselt lubatud pii-
rini. 110 kV liinide véimsusvoogude vdhendamise (ks véimalus on lahutuskohtade kasutamine. Liinide
koormustest séltuvad ka alajaamade vabad liitumisvéimsused. Suuremad vabad liitumisvdimsused soo-
dustavad elektritootjaid ja -tarbijaid liituma Eesti tlekandevérguga. Lisaks voimaldavad suuremad vabad
litumisvdimsused suurendada taastuvatest allikatest toodetava elektrienergia mahtu, mis omakorda
aitab Eestil tdita oma kliimaeesmarke.

Elering AS-s Iabiviidud uuringust® selgus, et 110 kV vorgus kasutatavad lahutuskohad ei suurenda dldist
110 kV alajaamade vabu liitumisvdimsusi ja otsest majanduslikku lisavaartust ei anna. Lisaks on pidevalt
vaja optimeerida lahutuskohtade asukohta. Optimaalsete lahutuskohtade asukohad véivad ajas muu-
tuda ja mitteoptimaalsete lahutuskohtadega vdivad elektrisiisteemi aktiivenergia kaod suureneda. Lahu-
tuskohtade kasutamisega vdheneb ka Eesti elektrisiisteemi varustuskindlus, mis on tingitud reservlilitu-
sautomaatika viiteaegadest pohjustatud lihiajalistest katkestustest.

110 kV lahutuskohtade kasutamine suurendab aga madrgatavalt 330 kV alajaamade vabu liitumisvéim-
susi, mis vdib anda kaudset majanduslikku lisavddrtust. Uuringus on jdreldatud, et pisivate 110 kV lahu-
tuskohtade kasutamine ei ole otstarbekas ja uurida véiks diinaamiliste lahutuskohtade kasutamist.
Dinaamilised lahutuskohad tekitatakse vastavalt vérguelemendi tilekoormusele ja see eeldab tdiendava
automaatikasiisteemi vdlja téotamist.

Ajaloaliselt suurim tootmisvaimsus oli keskendunud Ida-Eestisse, kuid liitumiste tendents nditab teiste
piirkondade, eelkdige Ldane-Eesti, osakaalu kasvu. Meretuuleparkide suurte v8imsuste lisandumisega
Lihula piirkonnas vaivad tekkida 110 kV dlekoormused 330 kV liinide vdljaldlitumisel. Meretuuleparkide
litumiste vBrguarvutused nditavad, et suuremad dlekoormused tekivad liinidel suunas Lihula - Risti -
Keila ja Rapla - Kohila - Kiisa. Arvutuste eelduseks oli Lihula 330 kV alajaama valmimine ja uus Lihula
- Paide 330 kV ahuliin. Suuremad 110 kV liinide Ulekoormused tekivad transiidi téttu L503 Harku - Lihula
- Sindi voi L510 Kilingi-Némme - Sindi liinide valjaldlitumisel. Antud olukorda parandaksid diinaamilised
lahutuskohad nt Haapsalu véi Lihula ja Rapla alajaamades, mis on esialgse analidsi jargi ligikaudu 20 min
eurot odavamad kui tlekoormatud liinide rekonstrueerimised.

Tarbimise prognoos

Allolevas tabelis toodud vddrtused on viimase 10 aasta statistiline kogum ning jdrgneva 15 aasta prog-
noos. Tarbimise prognoosis on toodud aastate keskmised tiputarbimise vddrtused.

Tabelis toodud prognoosid on tehtud ENTSO-E sisteemi v8imekuse hindamise jaoks tarbimise model-
leerimise tulemuste ja Eleringi tellitud Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuringu baasil. Alates 2030.
aastast on kasutatud Eleringi tellitud Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuringu® tulemusi, mis
votab arvesse erinevate Eesti ja Euroopa Liidu, kliima- ja energiapoliitika arengusuundi, mille eesmdrk on
vahendada fossiilenergia kasutamist ning energiamajanduse jarkjargulist elektrifitseerimist.®

33 https://digikogu.taltech.ee/et/Download/06533504-c9d4-4322-9833-1bf519845627
34 https://elering.ee/sites/default/files/2022-10/Study - Electricity demand scenarios.pdf
35 Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuring
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Tabel 3.2

Tarbimise prognoos

kuni 2038

3.5.6

Tarbimise prognoos

Aasta Aastane tarbimine, TWh Tipukoormus, MW
2023 8,6 1514
2024 9 1591
2025 9,2 1668
2026 9,3 1705
2027 9,5 1742
2028 9,7 1779
2029 9,9 1800
2030 10,3 1829
2031 10,3 1870
2032 10,5 1910
2033 10,8 1950
2034 1.1 1984
2035 11,3 2018
2036 1,7 2075
2037 11,9 2131
2038 12,3 2187

Energiatarbimise elektrifitseerimisest tulenevalt on oodata tarbimise kasvu jargmiste aastate jooksul.
Tabelist on naha, et prognoositav tiputarbimine kasvab jargneva 15 aasta jooksul keskmiselt 45 MW vérra
ja alates 2030. aastast on aastane kogutarbimine 9,9 TWh aastas kuni 12,3 TWh aastaks 2038.

Uldine elektrifitseerimine suurendab eelkoige |6pptarbija aastast tarbimise mahtu. Vorguelektri tarbimise
maht kasvab hajatootmise mahu kasvust tulenevalt vaiksemas tempos. Koos elektrifitseerimisega ja elekt-
ritranspordi kasutuselevatuga kasvab elektritarbimise paindlikkus (véimekus elektritarbimist juhtida, ajas-
tada ja salvestada), mis toetab taastuvatele energiaallikatele Gleminekut, dldist kasvuhoonegaaside heit-
mete vahenemist, hinnavolatiilsust ja valdib tiputarbimise koondumist samale ajale. Tarbimise juhtimist
tiputunnivdlisele ajale toetab nutika tehnoloogia kasutuselevdtt, nagu elektriautode targad laadijad, soo-
juspumpade akumulatsioonipaakide kasutamine, keskkitte piirkondade soojussalvestid, akusalvestid ja
elektriautode kahesuunalise laadimise kasutuselevdtt. Tiputundidel tekkiv kérgem hind ja tarbimise paind-
likkuse kasv pidurdavad teatud ulatuses tiputarbimise kasvu kiirust. Taastuvenergia osakaalu kasv energia-
tootmises tekitab vorgu tarbimisprofiilis ja elektrihindades volatiilsust, mis soosib energia salvestustehno-
loogia, nagu akupatareide ja pumphtidroakumulatsioonijaama(de) kasutuselevattu ja elektriturul aktiivselt
osalemist — see omakorda thtlustab vérgu tarbimisprofiili ning vahendab elektrihindade volatiilsust.

Péhjalikumalt on tarbimise prognoosist radgitud peatikis 4.5.
Koormuskeskuste arengud ja investeeringud

Varustuskindluse tagamiseks loodud investeerimiskava peab arvestama koormuskeskuste (Tallinn, Tartu,
Parnu) tarbimise kasvuga seoses kiireneva energiatarbimise elektrifitseerimisega. Milline on tuleviku tar-
bimise kasv, kuidas see vérku majutab ja milliseid lisainvesteeringuid vajame selleks, et tagada elektri-
stisteemi varustus- ja toéokindlus. Need on kisimused, mis olid pistitatud eelmainitud Eesti elektritarbi-
mise stsenaariumite uuringu raames.

Analuitisi jaoks oli koostatud kaks baasmudelit (talvine ja suvine tiputarbimine), kus alajaamade I6ikes
2035. aastaks prognoositud tarbimise ldhteandmeteks kasutati Eesti elektritarbimise stsenaariumite
uuringu tulemusi (keskmise kliima-aasta /ACY- Average Climate Year/ ja baasstsenaarium). Uuringu
kohaselt on Eesti elektritarbimine kasvutrendis eeskatt tanu kiirenevale teenindus-, téostus- ja trans-
pordisektori elektrifitseerimisele. Kogu Eesti tiputarbimine suvel sai 1370 MW ja talvel 2035 MW. Kuna
uuringu raames iga alajaama tunnikaupa tarbimise prognoos oli tehtud ainult 2030. aasta jaoks, siis
2035. aasta mudeli jaoks kéikide alajaamade tarbimise andmed olid suurendatud Uhtlaselt 20% vérra,
mis on uuringu prognoosi kohaselt kogu Eesti tarbimise kasv 2035. aastaks vorreldes 2030. aastaga.
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Joonis 3.15

PSSE baasmudeli
suvise ja talvise
tiputarbimise
piirkondlik jaotus
2035

Joonis 3.16

PSSE baasmudeli
erinevate variantide
tootmissuunaliste

véimsuste piirkondlik

jaotus 2035

1000
300
800
700
600
500
400
300
200
100

Tiputarbimine suvel ja talvel (MW)

564
190
Ladne Kesk Louna Kirde P&hja

mSuvine tiputarbimine Talvine tiputarbimine

Baasmudeli tootmisvdimsuste mustri loomiseks oli kasutatud kolm varianti, kus iga variandi jaoks oma-
korda kasutati erineva piirkondliku tootmisprofiiliga stsenaariume. See tahendab, et vahemalt ihes stse-
naariumis iga piirkonna jaoks oli saavutatud etteantud maksimaalne tootmisvéimsus.

Variantide kirjeldus:

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

Variant 1 — Olemasolev tootmine, kasutatud ainult tootmisiiksuseid, kellel on kehtiv vérguleping
ja valja ehitatud liitumispunkt. Suurem tootmine paikneb ajalooliselt Ida-Eestis. Kogu Eesti mak-
simaalne tootmisvéimsus on 3 GW.

Variant 2 — Esimese variandi tootmisvoimsused ja lisaks liitumisprotsessis olevad tootmissuu-
nalised véimsused. Kuigi suurem tootmine paikneb taas Ida-Eestis, kasvab seekord teiste piir-
kondande osakaal ning Lddne-Eesti tduseb teisele kohale. Kogu Eesti maksimaalne tootmine on
7 GW.

Variant 3 — Kolmas variant on koostatud eeldusega, et Eesti elektrisiisteemis on tarbimine taga-
tud 10 TWh ulatuses taastuvenergiaallikatest. Tootmisv8imsuste piirkondlik muster arvestab
KOV tuuleparkide arendusaladega ja praeguse pdikeseelektrijaamade piirkondliku osakaaluga.
Fossiilsetel kitustel pdhinevate elektrijaamade véimsused on vdhendatud 2/3 vérra. Tootmis-
suunaliste v8imsuste jdrgi esikalmikus on Kirde-, Ladne- ja Kesk-Eesti. Kogu Eesti tootmisvéim-
suson5GW.

Maksimaalne tootmisvoimsus (MW)

3007
2046
1725
1440
1242
1031 1052
809 875
628
361 403
195 261 262
= . . [
Kesk-Eesti Loéuna-Eesti Ladne-Eesti P&hja-Eesti Kirde-Eesti
mVariant1 Variant 2 Variant 3
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3.5.6.1 Tallinna piirkonna koormuse kasv

Joonis 3.177

Tallinna piirkonnaga
seotud 6hu-,
kaabelliinide ja
trafode koormatuse
keskmine kasv
2035. aastaks N-1
olukorras

Joonis 3.18

Tallinna piirkonnaga
seotud ohu-,
kaabelliinide ja
trafode erinevate
variantide suurem
koormatus N-1
olukorras (joonisel on
esitatud elemendid,
kus koormatus
moodustas rohkem
kui 90%)

Uuringu andmetel avaldub kaige suurem elektrifitseerimise méju Tallinna piirkonnale, kus tarbimine
ulatub 43%-ni kogu Eesti tiputarbimisest. Vorreldes hetkeseisu prognoositud tarbimise kasvuga
hakkab enamustel Tallinna piirkonnaga seotud liinidel koormatus kasvama, samuti ka vahemalt Ghes
vaadeldud variantidest on llekoormatud rohkem kui 90%. Tallinn on tks tihedama koormusega piir-
kondadest, kus tulevikus on ette ndha kiiremat koormuste kasvu vorreldes dlejddnud Eestiga. Elekt-
ritransport ja tehnoloogiate elektrifitseerimine pohjustab tdiendava koormuse suurenemise lisaks
vBimsuste normaalsele kasvule. Tallinna vark ei ole tdna piisav suurenevate véimsuste tlekandmiseks
ning seetdttu tuleb rajada piirkonda tdiendav 330/110 kV alajaam, mis thendatakse 330 kV kaabel- voi
6huliinidega Kiisa ja Arukila alajaamaga. Alajaama suunduvad 110 kV liinid selguvad edasiste uurin-
gute kdigus. Lisaks uuele 330 kV alajaamale on vaja tugevdada 110kV vérku, rekonstrueerides eeldata-
valt ca 25 km 6huliine kaabelliinideks.

Liinide ja trafode koormatuse keskmine kasv (%-des)
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Tallinna piirkonna perspektiivsed investeeringud ja modelleerimise tulemused

Suurima positiivse efekti annab uus 330 kV alajaam, kui see asub vdimalikult |dhedal olemasolevale
110 kV kaablivargule. Sellisel juhul vétab uus alajaam suurema osa koormusvoogudest enda peale ning
vahendab koormusvooge perspektiivis lekoormuvatelt suundadelt. Kahe 200 MVA 330 kV joutrafodega
alajaam thendatakse uute 330 kV liinidega Kiisa ja Arukdla 330 kV alajaamadega. Modelleerimisel oli uus
330 kV alajaam thendatud olemasoleva Jarve 110 kV alajaamaga.
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Joonis 3.19
Uus Jdrve 330 kV
alajaam Tallinna
piirkonnas

Joonis 3.20

Tallinna piirkonnaga
seotud ohu-,
kaabelliinide ja
trafode erinevate
variantide suurem
tilekoormus N-1
olukorras, koos ja
ilma investeeringuta
(joonisel on esitatud
elemendid, kus Jdrve
330 kV alajaamaga
koormatuse langus
oli rohkern kui 1%)

INVESTEERINGUD

—— 330kV UUS LIN
@ 330KV UUS ALAJAAM
<= == PERSPEKTIIVSED 110 kV KAABELLIINID

KUUSALU AJ

4, KOPIAJ
5,
KN

KEHRA A)

Investeering avaldab positiivset maju Tallinna piirkonna liinidele ja trafodele. Ohu- ja kaabelliinide kesk-
mine koormatuse langus on 27%, joutrafode koormatus langeb keskmiselt 23%.

Rohkem kui 90% iilekoormatud liinid ja trafod (%-des)

0 | |

®
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o
=]

IS
S

N
=)

Vesidmetsa tiafo Mistamse Endls” Arukula Kadaka tvafc Hats Veskimetsa Arakdia- Kallavere o Mo oo Haru- K||sa K- Jurl Kallavers
Veskimetsa  Juri  Veskimetsa Kallavere ~ Arukilla Kadaka i Keila Keila Jarve  Viimsi
Volta Jarve Mustamse
ilma Jarve 330 kV koos Jarve 330 kV alajaamaga

Vaatamata sellele, et enamikel kaabelliinidel on investeeringu md&ju positiivne, toimub kaabelliinidel
L8005, L8006 I6igul Endla - Tonismde - Elektrijaama keskmiselt 8% koormatuse kasv. Mélemad kaabel-
liinid naitavad tlekoormust voi talitlevad tlekoormuse piiril.

Selleks, et tagada kaabelliinide paremat llekannet, tuleb perspektiivsete investeeringute tdiendamiseks
modelleerida ja analiitisida jargmiseid variante:

1. L162/L163 6huliini osa asendamine kaabliga

2. L1168 (M14) - Lasnamae uus kaabelliin

3. Endla - Veerenni uus kaabelliin

4. Jdrve - Endla - Volta uus kaabelliin

5. Nelinurk: Endla - Veerenni - Lasnamade - L168 M14 - Ténismde-Elektrijaama

6. Endla - Tonismade - Elektrijaama uus kaabelliin
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3.5.6.2 Tartu piirkonna koormuse kasv

Tallinna jdrel on Tartu tiheda koormusega piirkond, kus tulevikus on ette ndha kiiremat koormuste kasvu
vorreldes ulejaanud Eestiga. Elektritransport ja tehnoloogiate elektrifitseerimine péhjustab taiendava
koormuste suurenemise lisaks v6imsuste normaalsele kasvule. Modelleerimine nditas, et Tartu piirkonna
vorguelementidel (liinid, trafod, kaablid) kasvab koormatus keskmiselt 11%. Tsirguliina ja Tartu 330 kV
joutrafode koormuse kasv on keskmiselt 23%.

Joonis 3.21 Liinide ja trafode koormatuse keskmine kasv (%-des)
Tartu piirkonnaga

seotud 6hu-, 40

kaabelliinide ja
trafode koormatuse
erinevate variantide
keskmine kasv/
langus 2035. aastaks 2
N-1olukorras

Tartu trafo

o w
3 8
L8048 Tartu-Ulejoe [INNNIN
L300 Tartu - Harupunket N
L156 Kanepi - Vory |
11438 Linda - Somerpal [N
L8050 Anne - Ulejoe
1157 Saare - Tartu [N
1158 Mustvee - Saare
Tsirguliina trafo

LO51Voru-Soo [

1148 Tartu-Elva [l
L105A Tartu - Puhja [

L147Elva-Rongu Jj
1140 Tartu - Anne [l
L149Elva - Otepss [

L142 Voru - Polva |
L146 Rangu - Torva

LO58H Nuia haru |
L8052 Tartu-Tosstuse [

L043 Tsirguliina - Linda [

L044 Tsirguliina - Valga [

11448 Tosstuse - Anne [
L8051 Ulejoe - Emajoe [
11058 Puhja - Viljandi [

1141Pslva - Kuuste [l

L058 Tarva- Abja [
1097 Anne - Kuuste [
L159A Voru - Rouge [if
L053 Pélva - Ruusa |
L099 Anne - Alatskivi |
L040 Tsirguliina - Valga i
L8055 Tartu - Emajoe
L143A Voru - Somerpalu

L042 Tsirguliina - Moniste il
L1598 Rouge - Ruusme |

L145 Tsirguliina - Torva [

L155 Maaritsa - Kanepi

L153 Tartu - Reola

3 °
1154 Reola - Maaritsa |

K&ige suuremad llekoormused esinesid kolmandas variandis, eelkdige seetdttu, et L6una- ja Kesk-Ees-
tis oli lisatud suured tuulikute potentsiaalsed tootmisvoimsused. Nditeks liinidel L157 ja L158 on koige
raskem N-1olukord L132A Paide - Koigi valjalilitumine, mille tagajdrjel kogu tootmisvéimsus I6igul Paide
- Jdgeva - Mustvee liigub Tartu suunas. Tartu joutrafo naitas tlekoormusi kdikides variantides.

Joonis 3.22

Tallinna piirkonnaga

seotud ohu-,

kaabelliinide ja

trafode erinevate 400
variantide suurem
koormatus N-1 350
olukorras (joonisel on
esitatud elemendid,
kus koormatus oli 250

rohkem kui 90%)
200
150
100
-1 01

Rohkem kui 90% iilekoormatud liinid ja trafod (%- des)

450

0
L105B L148 L147 Tartu L105A Tsirguliina L058 L157 L158 L145 L146
Puhja Tartu Elva trafo Tartu trafo Torva Saare Mustvee  Tsirguliina Réngu
Viljandi Elva Rangu Puhja Abja Tartu Saare Térva Torva

Tartu piirkonna perspektiivsed investeeringud ja modelleerimise tulemused

Tartu varustuskindlus on tdna tagatud vaid the 330 kV alajaamaga ning riski elimineerimiseks tuleb ehi-
tada taiendav 330 kV alajaam, mis tagab Tartu linna toite Tartu alajaama valjalilitumisel.

Modelleeritud investeeringud:
» Uus the trafoga 330 kV alajaam Unikilas

* Anne - Kuuste - Unikiila 110 kV dhuliinide rekonstrueerimine
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Joonis 3.23

Uus Unikiila 330 kV
alajaam Tartu
piirkonnas

Joonis 3.24

Tartu piirkonnaga
seotud ohu-,
kaabelliinide ja
trafode erinevate
variantide suurem
tilekoormus N-1
olukorras, koos ja
ilma investeeringuta
(joonisel on esitatud
elemendid, kus
langus oli rohkem
kui 5%)

INVESTEERINGUD

@ 330 kVUUS ALAJAAM
110 kV REKONSTRUEERITAV OHULIIN
= = 110 kV PERSPEKTIIVSED KAABELLIINID

—— —— -

TOOSTUSE A)

KUUSTE A

(0&)‘
UNIKULA 330 A)

L353

Modelleerimine nditab, et Unikila 330 kV alajaam mgjutab positiivselt eelkdige liine suunas Tartu AJ -
Voru AJ - Anne A - Emajoe AJ. Tartu joutrafo tlekoormus langeb 33% vorra, kuid jaab kérgemaks kui
100%. Samuti pusib kolmandas variandis suur dlekoormus liinidel L157 ja L158. Péhjuseks véivad olla
suured tootmisv8imsused, mis liiguvad Paide ja Sindi poolt Tartu suunas. Suurte véimsuste lisandumine
Tsirguliina alajaamas tekitab Tsirguliina joutrafo tlekoormusi, kus tuleb analttsida lisavérgutugevdusi.
Esimese ja kolmanda variandi stsenaariumid naitavad, et Tartu AJ - Ulejoe AJ - Anne AJ kaabelliini koor-
matus uue alajaama tekitamisega hoopis kasvab ja tletab 100%.

Tulemused nditavad, et ainuliksi Unikdla ehitamine ei lahendada erinevate véimalike arengustsenaariu-
mite Ulekoormusi. Investeeringu tdiendamiseks tuleb modelleerida ja anallisida jargmiseid variante:

1. Lisakaabelliin Tartu piirkonnas

2. Mustvee 110 kV tthendamine Mustvee 330 kV alajaamaga

Uue 330 kV Unikiila alajaama positiivne méju liinide/trafode koormatusele

160
140
120
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80
60
40
20
0
L8052 L155 L153 L154 L156 L0g7 L8055 Tartu trafo
Tartu - Toostuse Maaritsa-Kanepi  Tartu-Reola Reola - Maaritsa Kanepi - Véru Anne - Kuuste Tartu - Emajoe
m Maksimaalne koormatus ilma Unikiila 330 kV alajaamata Maksimaalne koormatus koos Unikiila 330 kV alajaamaga
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3.5.6.3 Parnu piirkonna koormuse kasv

Joonis 3.25

Pdrnu piirkonnaga
seotud ohu-,
kaabelliinide ja
trafode koormatuse
keskmine kasv
2035. aastaks N-1
olukorras

Joonis 3.26

Pdrnu piirkonnaga
seotud ohu-,
kaabelliinide ja
trafode erinevate
variantide suurem
koormatus N-1
olukorras (joonisel on
esitatud elemendid,
kus koormatus oli
rohkem kui 90%)

Parnu on lisaks Tallinnale ja Tartule tks tihedama koormusega piirkondi Eestis. Lisaks vGimsuste nor-
maalsele kasvule on oodata tdiendavat koormuste suurenemist elektritranspordi ja tehnoloogiate
elektrifitseerimisest tingituna ja olemasolev vark pole sellise kasvu jaoks piisav. Samuti on problee-
miks varustuskindlus — Pdrnu péhitoide on tagatud Sindi 330 kV alajaamast. Pdarnu piirkonna model-
leerimise raames on vaadeldud liine Sindi - Viljandi - Paide piirkonnas. Suurem koormatuse kasv
toimub liinidel Sindi - Metsakombinaadi - Papiniidu. Lisaks nditas nendel liinidel védhemalt tiks varian-
tidest dlekoormusi.

Liinide ja trafode koormatuse keskmine kasv (%-des)
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Péarnu piirkonna perspektiivsed investeeringud ja modelleerimise tulemused
Uue Sauga 110 kV alajaama abil on véimalik tagada Pdrnu elektrivarustus Lihula alajaama poolt juhul,

kui Sindi alajaam peaks valja lulituma. Uus Sauga 110 kV alajaam rajatakse liinile LO33 Sindi-Audru ja
lihendatakse Metsakombinaadi alajaamaga uue 110 kV kaabelliini abil.
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Joonis 3.27
Sauga uus 110 kV INVESTEERINGUD

alajaam Parnu UUS 110 kV ALAJAAM
vérgupiirkonnas

UUS 110 kV KAABELLIIN
UUS 110 kV OHULIIN

PAIKUSE A)
METSAKOMBINAADI A)

PAPINIIDU A|

KABLI A)

Pdrnu piirkonna jaoks olid modelleeritud jargmised lisainvesteeringud:

1. Uus Sauga 110 kV alajaam

2. Metsakombinaadi - Sauga 110 kV kaabelliin
Tagades parema varustuskindluse, tekitab Sauga 110 kV alajaam samal ajal uue N-1 olukorra, kus liini
I6igul Sauga - Sindi valjalulitumisel tekivad dlekoormused uuel kaabelliinil Sauga - Metsakombinaadi
ning liinidel LO32A Metsakombinaadi - Sindi ja L032B Metsakombinaadi - Papiniidu. Uhe lahendusena

tuleb rajada lisakaabel Sauga - Metsakombinaadi ning LO32A liinil tdsta gabariiti +60C ja rekonstrueerida
liin LO32B.
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3.6

VORGUGA LIITUMISE VOIMEKUS

3.6.1 Lii

3.6.2

tumistega kaasnevad investeeringud

Liitumise theks oluliseks protsessiks on uue mooduli vorku thendamiseks vajalike investeeringute
maddramine. Investeeringute maht selgitakse vdlja vorguarvutustest, mille jaoks kasutatakse arvu-
tisimulatsiooni meetodit. Simulatsiooni kdigus olemasoleva vérgu mudelisse hendatakse liidetav
moodul ning teostakse N-1 arvutus. Arvutused teostakse erinevate genereerimis- ja tarbimismustri-
tega, mille kdigus selgub ebapiisava labilaskevdimega vorguelementide loetelu. Vajalike investeerin-
gute maht séltub thendatava mooduli véimsusest, eksisteeriva vorgu tugevusest ja tihedusest ning
varem vorku tthendatud moodulite vimsusest.

Ohuliinide peamiseks piiranguks on termiline taluvus, mis tuleneb otseselt juhtme ristldikest ja gaba-
riidist. Ebapiisava labilaskevdime korral uuritakse esmalt, kas Glekoormus kaob olemasolevate juht-
mete gabariitide tdstmisega temperatuurini +60°C. Juhul kui olemasolevad juhtmed on ebapiisava
ristldikega, kaalutakse uue liini ehitamist olemasolevasse liinikoridori. Ettevdtesiseseks standard-
seks ristlaikeks on voetud uute 110 kV liinide jaoks 1x240 mm? vdi 2x240 mm? ning 330 kV liinide jaoks
3x400 mm?. Uued liinid projekteeritakse gabariitidega +80°C. Kaitsevoondi alla mineva maa kokku-
hoidmiseks on liinide ehitamisel eelistatud 110 kV ja 330 kV paralleelselt kulgevate ahelate paigalda-
mine thistele mastidele ning olemasolevate trassikoridoride kasutamine.

Uute liitumiste vorguarvutustes esineb ka alajaama seadmete tlekoormusi. Joutrafo tlekoormuse korral
on Uheks lahenduseks paralleelselt olemasolevaga tihendada lisatrafo. Joutrafode ja uute liinide rajamise
maksumus on praegu kliendi jaoks peamiseks piiranguks uute tootmismoodulite liitumisel. Elektrijaama
poéhivorguga Uhenduse planeerimisel tuleb arvestada, et N-1 rikke tagajdrjel ei tohi vérgust eemalduda
enam kui 400 MW. Sellest tuleneb minimaalselt vajalike liinide arv ning alajaamalahendus. Suuremad
voimsused tuleb jagada mitme liitumispunkti vahel. Léplik lahendus selgub vérguarvutuste kdigus, kus-
juures tuumajaamad ja meretuuleparkide liitumistega kaasnevad teatavad erisused.

Tuumajaamadele esitatakse tdiendavad ndéuded péhivérguga ihenduse téokindluse osas. Séltumata
voimsusest on tuumajaama thendamiseks vaja vdhemalt kahte 330 kV liini ning omatarbe jaoks tht
110 kV liini. Varustuskindluse seisukohalt on tuumaelektrijaam eelistatav rajada tugevate 330 kV alajaa-
made ning pimekdivitamise vdimega elektrijaamade Idhedusse. Vérguiihenduse planeerimisel on eelis-
tatud jaotla Ghendamine liinidega, mis Iahevad erinevatesse piirkondadesse. 330 kV liinid ja omatarbe
110 kV liin peavad asetsema Uksteise suhtes eraldi mastidel, samuti ei ole lubatud Ghisriputus. Liinide
|dbilaskevéime peab olema piisav kogu tootmisvdimsuse edestamiseks vorku vai omatarbeks vajaliku
voimsuse saamiseks vorgust kaikide vaimalike reziimide korral.

Varreldes maismaaliitumistega on meretuuleparkide vérguiihenduse ehitamine kallim seoses mere-
kaablite paigaldamise vajadusega. Kaabelliinidel on suur mahtuvus, mis vahelduvvoolu v8rgus péhjustab
tdiendava reaktiivvdimsuse genereerimist, mis omakorda v6ib pdhjustada liigpingeid. Mida suurem on
Ghendatavate kaabelliinide nimipinge ning kogupikkus, seda olulisem on mé&ju. Pinge hoidmiseks lubatud
piirides kaabelliinide alg- ja Idppalajaamadesse tuleb paigaldada Suntreaktorid. Kaabelliinide pikkuse suu-
rendamiseks on voimalik meretuuleparkide Ghendust planeerida pingel 220 kV, kuid sel juhul lisanduvad
tdiendavad investeerimiskulud 330/ 220 kV jdutrafode paigaldamiseks. Alalisvooluiihenduse korral voib
merekaabli pikkus olla mdrksa suurem. Seejuures tuleb arvestada konverterjaamade maksumust, mis
lisandub kaabli hinnale.

Ulevaade liitumiste seisust
Eesti on 2030. aastaks votnud eesmadrgiks katta summaarsest elektri I6pptarbimisest taastuvener-

giaga vdhemalt 100%. Selleks on vaja iga aasta toota ca 9,5-10 TWh taastuvenergiat, mida véimaldab ca
6000 MW ulatuses tdiendada tootmisvdimsuse vdrguga thendamine.
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Volatiilsem elektri bérsihind on hippeliselt kasvatanud huvi tootmissuunalise elektrivérguga liitumise

vastu.
Joonis 3.28 160
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liitumistaotlused
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e==Tehniliste tingimuste taotlused Liitumistaotlused Sélmitud liitumislepingud

2023. aasta septembri alguse seisuga on Eleringil:

» Tootjatega s6imitud kehtivaid vérgulepinguid tootmisseadmete elektrivérgus talitlemiseks ca
3000 MW ulatuses;

» Tdidetud tootjate liitumislepinguid, mille osas ootame tootmisseadmete vérku dhendamist toot-
jate poolt ca 1000 MW ulatuses;

+ SAlmitud tootjate liitumislepinguid, mida tdidetakse Eleringi poolt ca 3000 MW ulatuses.
Vorgulepinguid omavatest elektrijaamadest moodustavad:

e 2655 MW siinkroongeneraatoritega konventsionaalsed soojuselektrijaamad vai soojuse ja elektri
koostootmisjaamad;

¢ 349 MW tuuleelektrijaamad;

e 25 MW pdikeseelektrijaamad.
Planeeritavatest elektrijaamadest moodustavad:

« 1087 MW salvestusseadmed (akud);

¢ 1196 MW maismaa tuulelektrijaamad;

¢ 1721 MW pdikeseelektrijaamad.
Potentsiaalsete ning vajaminevate tootmisvéimsuste vahe katmiseks on oluline, et tootjad saaksid riigilt
kas Iabi taastuvenergia vahepakkumiste vms meetmete ndol signaali tdiendavate tootmisprojektide kii-
reks arendamiseks. Eleringile toob see kaasa vajaduse olla valmis kiireks liitumiste menetlemiseks ja vor-
gulihenduste, s.h. vorgutugevduste rajamiseks.
Samas on Elering olukorras, kus Venemaa algatatud sgja tottu kehtestatud sanktsioonid, majanduslan-
gus ning juba kasvanud huvi elektrijaamade ja muu elektritaristu ehitamiseks on tekitanud olukorra, kus
valdkonnas tegutsevad td6votjad on dle koormatud ning ehitushinnad sellest tulenevalt oluliselt kalli-
nenud ja ehitustdhtajad pikenenud. Olemasolev péhivérk on tdna dimensioneeritud ligikaudu 3000 MW
voimsuse edastamiseks — keskmiselt 1000 MW kohalikuks tarbimiseks ja 2000 MW I8una ning p&hja

suunas riikidevaheliseks elektrikaubanduseks. Seetéttu tuleb arvestada aja- ja rahakuluga vérgu labilas-
kevbime suurendamiseks, sest iga jdrgnev liituja tingib aina suuremamahulisema vérgu Umberehituste
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3.6.3

vajaduse ja liitumistasu suuruse. Uheks véimaluseks on vabastada vorguettevotjad oma vorgu- ja/véi
litumislepingut mittekasutavate elektrijaamade ees voetud kohustustest garanteerida neile clemasole-
vate lepingute jdrgsed tootmissuunalised iilekandevéimsused.

Selleks tdiendati Elektrituruseadust, mis annab alates 17.03.2023 jdustunud muudatusega vorguettevot-
jatele diguse votta broneeritud elektrivérgu ressursi mittekasutamise eest péhjendatud tasu. Sellise tasu
eesmadrk on suunata liitujaid Ghe kuni kahe aasta jooksul tootmisseadmeid ka reaalselt paigaldama ning
elektrivérguga liituma. Samuti kohaldub broneeritud elektrivérgu ressursi mittekasutamise tasu vanade
ja demonteeritud, kuid varem kasutusel olnud elektrijaamasid oma vérguihenduste voimsusi vabastama.

Vabad liitumisvoimsused

Vabad liitumisvdimsused on vaimsused, mille korral ei ole vaja liitumisel Eleringiga tlekandeliinide labi-
laskev@imeid suurendada. Vabad liitumisvéimsused séltuvad Eesti llekandesiisteemi tugevusest. Pea-
miseks piirajaks on tlekandeliinide termiline piirang, mis séltub liini Iabivast voolust. Vabad liitumisvdim-
sused vdhenevad uute liitumistega ja olemasoleva liitumisvéimsuse suurendamisega ning suurenevad
elektrivorku tehtavate investeeringutega. Vorguga liitumise voimekust suurendavad eelnevates peatiik-
kides kirjeldatud jdrgneva kiimne aasta jooksul tehtavad investeeringud siinkroniseerimise, merevérgu
ning Ladne-Eesti ja saarte vorguinvesteeringute programmi raames.

K&ige parema llevaate vabade liitumisvoimsuste muutuste kohta annab Eleringi kodulehel olev vabade
liitumisvaimsuste rakendus (https://vla.elering.ee/).

Jdrgnevatel joonistel on vérreldud vabu liitumisvdimsusi tdna ja viie aasta pdrast, kui Eleringi investeerin-
gueelarves ettendhtud investeeringud on realiseeritud.

2021. aasta teisest poolest alates on oluliselt suurenenud vdrguga liituvate elektritootjate hulk. 2022.
aasta sugiseks on poéhivarku valja ehitatud vérguiihendusi kokku ca 5000 MW ulatuses ning liitumis-
pakkumise vai lepingu taitmise faasis on veel tdiendav 6000 MW liitumisvoimsust. Kui see panna kor-
vuti eestimaise elektritarbimisega, mis on vahemikus 500-1600 MW, ja vdlisihenduste véimsusega kuni
2000 MV, siis voib tddeda, et Elering voimaldab vérguga liituda oluliselt suuremas koguses tootjaid, kui
igal ajahetkel tegelikult turule mahub. Ehk sellest jareldub, et vérguga liitumise véimalused Eestis on
head.

Vadtmekoht on aga kahtlemata see, et koik juba ehitatud voi tulevikus ehitatavad vérguiihendused ka
kasutusele voetakse, mitte ei jdd tegelikult tootmisseadet ehitada soovijate plaane blokeerima.

2021.-2022. a. liitumiste huvi tekitas ka hulgaliselt nn. fantoomliitumisi, mis pole togsse ldinud (tipphuvi
01.03.2022 0li 12218 MVA). Osalt selle olukorra korrastamiseks kehtestati alates 17.03.2023 pohivarguga
liituda soovijale tagatise noue 38 000 eurot megavoltampri (MVA) kohta — (ELTS) (87" Ig. Seda kasuta-
takse voimsuse valjaehitamisel liitumiskulude katteks. Sellise tagatistasuga motiveeritakse nii kasutu-
sest vdlja voetud vBimsuste kui ka uute reserveeritud, aga kasutamata vdimsuste vabastamist voi pla-
neeritult kasutusele votmist.

Kogu tootmisvoimsuse maht on vahenenud (kehtivad vargu- ja liitumislepingud, liitumislepingupakku-
mised ning vastu voetud liitumistaotlused). 01.03.2023 oli 11424 MVA ja 01.09.2023 on 8430 MVA.
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Joonis 3.29

110 kV alajaoamade
tootmissuunaliste
vabade
liitumisvéimsuste
jaotus

Joonis 3.30

110 kV alajaoamade
tarbimissuunaliste
vabade
liitumisvéimsuste
jaotus

Joonis 3.31

330 kV alajaamade
tootmissuunaliste
vabade
liitumisvéimsuste
jaotus

Joonis 3.32

330 kV alajoamade
tarbimissuunaliste
vabade
liitumisvéimsuste
jaotus

Vabad liitumisvéimsused, MW
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3.64

Seadusemuudatuse ja vorguinvesteeringute tdttu on paranenud vabade liitumisvéimsuste olukord.
Lisaks on Eleringi pikaajalises elektrivrgu arengukavas ka Eesti-Soome ja Eesti-Ldti Ghendused, mis
kindlasti suurendavad slsteemi ldbilaskevdimet nii riigisiseselt kui riikide vahel. Nimetatud projektidega
suureneks Eesti elektrisiisteemi summaarne eksportvéimekus. Tdpset liitumisvéimsustele kaasnevat
moju ei ole hinnatud ning neid potentsiaalseid arendusi ei arvestata tdnastes liitumispakkumistes, kuna
arvestatakse vaid siduvaid investeeringuid.

Paindlik liitumine

Jatkuvalt pakub Elering elektrivorguga liitumistel, kus kliendi soovitud véimsuse edastamise tdttu koor-
mub moni voérguelement (le ja klient peaks tasuma vérgutugevduste eest, et taolist olukorda ei tekiks,
voimalust paindlikuks liitumiseks. Sellisel puhul on kliendil véimalik valida, kas maksta kinni tlekoormuva
vorguelemendi ldbilaskevéime suurendamine voi leppida llekoormuse tekkimise olukordades kokku oma
tootmis- ja/v6i tarbimisvdimsuse mahakoormamine.

Paindlik liitumine annab klientidele vdimaluse mitte investeerida Eleringi vérgu labilaskevdime suurenda-
misse ning vorguettevotjale optimaalsema elektrivérgu, mille tulemusena vdhenevad selle investeerimis-
ja tlalpidamiskulud.

Iga liitumispakkumise koostamisel teostatakse elektrivérguanallids, mille kdigus lisatakse elektri-
vorgu mudelisse planeeritav tootmis- ja/vdi tarbimisvdimsus ning selgitatakse valja selle méju elektri-
siisteemile erinevatel tootmise ja/v6i tarbimise piirstsenaariumitel. Juhul, kui teostatud vérguanalidsi
tulemusena selgub, et dhel vai mitmel vérguelemendil on téendosuslik véimalus reZiimist sdltuvalt dle
koormuda, tuleb kliendi soovitud tootmis- ja/vdi tarbimisvéimsuse tagamiseks selle vorguelemendi I3bi-
laskevéimet suurendada. Klientidele, kellel on Glekoormuse ajal véimalik kasutada soovitud liitumisvéim-
sust kas tdielikult v6i osaliselt mahakoormatuna, saab Elering lisaks traditsioonilisele vérgutugevdus-
kuludega liitumislepingupakkumisele esitada ka alternatiivse pakkumise, mille jdrgi vérgutugevdusi ei
ole vaja teostada. Samas lepitakse sellise liitumislepinguga kokku vdimsus, millest alates loetakse (ks
vOi mitu vdrguelementi Ulekoormunuks, ning vérguelemendid, mille dlekoormumisel on Eleringil digus
kliendi tarbimis- ja/vdi tootmisvéimsuse mahakoormamist rakendada. Mahakoormamise ajalise kest-
vuse 0sas kokkuleppeid ei sélmita.

Enne kliendi poolt liitumislepingu allkirjastamist ja investeeringuotsuse tegemist annab Elering kliendile
informatsiooni, missuguste tootmis- ja/voi tarbimisstsenaariumite korral naitab mudel tlekoormuse teket,
ning ka statistilise tlevaate llekoormust péhjustava stsenaariumite esinemise kohta. Samuti annab Elering
infot potentsiaalselt tlekoormust péhjustava vorguelemendi eelmistel aastatel esinenud valjaltlitamiste
kohta. Teades Ulekoormuva vorguelemendi labilaskev@ime suurendamise maksumust ning mahakoorma-
mise téendosuslikku véimalust, saab klient teha otsuse paindliku liitumisvéimsuse kasutamise kohta.

Vaimsuspiirangut rakendatakse vaid selle vérguelemendi lekoormumise ohu korral, mis kliendiga liitu-
mislepingus kokku lepitakse. Juhul, kui antud vérguelement sisaldub mitme kliendi liitumislepingus, siis
alustatakse paindliku v8imsuse piiramist kdige uuemast liitujast, kasutades dra kogu tema paindlik lii-
tumisvoimsus ning seejdrel piiratakse ajaliselt jargmist liitujat, kuni vajadusel jéuab jdrg kdige varasema
liitujani. Tootmis- ja/vai tarbimisvaimsuse mahakoormamine tuleb teostada kliendil vastavalt vérguette-
vOtja ndudele.

Vajadus paindliku liitumisvéimsuse rakendamiseks selgub pdhivérguettevotja poolt erinevatel ajahetke-
del Idbi viidava elektrististeemi talitluse modelleerimise kdigus — alates aasta ette planeerimisest kuni
operatiivtunni alguseni. Paindliku liitumise kas osalise voi tdieliku mahakoormamise vajadusest infor-
meeritakse klienti esimesel véimalusel. Séltuvalt katkestusaja pikkusest annab pdhivérguettevotja vas-
tava info jargmistel tahtaegadel:

1. Juhul, kui mahakoormamine kestab jarjestikku tle 120 tunni, siis informeeritakse klienti piiramise
kuule eelneva kuu 25. kuupdevaks;

2. Juhul, kui mahakoormamine kestab jarjestikku kuni 120 tundi, siis informeeritakse klienti tema

liitumispunkti maksimaalselt lubatud tarbimis- ja/v6i tootmissuunalisest v8imsusest tundide
[6ikes hiljemalt eelmisel pdeval kell 12:00.

86



3.6.5

Paindliku liitumisvéimsuse mitteplaanilise piiramise puhul (naiteks avariid elektrististeemis vai erakorra-
lised toad vérgus jms) toimub piiramine Eleringi poolt automaatselt kaugjuhtimise teel.

Pohivarguettevdtja informeerib klienti paindliku liitumisvéimsuse piirangutest vastavalt pahivorguette-
votja kehtestatavale andmevahetusformaadile. Kliendil tuleb tagada andmeside toimimine péhivarguet-
tevdtja SCADA ja kliendi vastava stisteemi vahel ning kehtestatava andmevahetusformaadi kasutusele
votmine. Samuti tuleb kliendil vdlja ehitada ning testida tehniline lahendus, mis péhivorguettevotja SCA-
DA-st kdskluse saabudes muudab lubatud tarbimis- ja/v8i tootmissuunalist paindlikku liitumisvéimsust.

Aruande koostamise hetkeks on Elering sélminud kokku viis paindlike tingimustega lepingut: tarbimine
64MVA (Uks leping) ja tootmine kokku 121,5MVA (4 lepingut).

Salvestusseadmete liitumine

Salvestusseadmed elektrisiisteemis on elektripaigaldised, mis v@imaldavad elektrienergiat soovitud
ajal vorgust salvestada ja valitud ajal seda vorku tagasi anda. Pghilised salvestusseadmete v8imekust
iseloomustavad suurused on elektrienergia mahutavus ja v8imsus, ning ka valjundvéimsuse reguleeri-
mise kiirus. Kéige levinumad tehnoloogiad on reservuaariga pumphidroelektrijaamad ning elektriakudel
baseeruvad salvestusseadmed. Tdnapdeval kasutatakse dldjuhul 13bi konverterite hendatud tehnoloo-
giaid, mis voimaldavad vorgu sagedusest séltumatult sujuvalt reguleerida salvestusseadmete vdljund-
voimsust ja on opereerimise m&ttes palju paindlikumad.

Varguga liitumisel kehtivad salvestusseadmetele sarnased néuded nagu tootmismoodulitele ja/v6i HVDC
konvertersiisteemidele. Samuti on salvestusseadmete liitumisel vajalik piisav vérgu labilaskevdime nagu
tavapdrase tootmise- ja tarbimissuunalise uue liituja liitmisel. Kui salvestusseadmed on projekteeritud
tootama liinide koormuse vdhendamise suunas, saab salvestusseadmeid liita ka kohtades, kus tdna
vorgu labilaskevdime puudub - nditeks kombinatsioonina koos tootmismoodulitega. Eelpoolmainitud
vorgu arengud voimaldavad tulevikus kindlasti suuremamahulist salvestusseadmete liitumist, mis vaik-
sid pakkuda nii stisteemiteenuseid kui teenida tulu elektrihinna volatiilsuse pealt.

Eesti elektristiisteemiga Ulekandevérku thendatud salvestusseadmeid tdna ei ole. Kill aga on kauge-
mas tulevikus planeeritavad mitmed salvestusseadmed, seal hulgas suuremahulised pumphuidroelektri-
jaamad erinevates Eesti piirkondades, mis voiksid selle tihimiku Eesti elektrististeemis kindlasti tdita ja
anda tdiendava panuse Eesti elektrististeemi varustuskindlusesse.

Hetkel on t8ds olevaid liitumislepinguid, mille alusel rajatakse v@rguithendusi salvestusseadmetele,
kokku 1087 MVA ulatuses. Paldiski pumphiidrojaama projekt (500 MW) raames toimuvad liitumislepin-
gut ettevalmistavad tegevused, litmislepingut sélmitud ei ole.

Kokkuvottes on vork salvestusseadmete tthendamiseks valmis, vaja on veel vdlja tédtada salvestussead-
mete jaoks kasutatavad siisteemiteenuste ja muud reguleerimisturud. Lisaks on Elering valja tédtanud
salvestusseadmetele sobilikuma llekandetasu struktuuri, luues eraldi ainult pisitasukomponentidel
pohineva tariifipaketi. Salvestusseadmetele on pusitasupdhine tariifipakett sobilikum, kuna salvesti ei
pea sellisel juhul tasuma energiapdhist tariifi, mis véimaldab tal madalama muutuvkuluga elektriturul
osaleda.
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3.7

VOIMALUSED TEISTE RIIKIDEGA KAUPLEMISEKS

Joonis 3.33
Lddnemere regiooni
maksimaalsed
lilekandevéimsused
(MW) 25.mai 2022
seisuga

Eesti ning Baltikum tervikuna on naaberriikidega elektriliselt hasti thendatud. Euroopa elektrituruga
ihendavad Baltikumi lisaks EstLinkidele ka Leedu tihendused Rootsiga (NordBalt) ja Poolaga (LitPol).
Uhendused Soomega on kokku 1016 MW, Poolaga 500 MW ja Rootsiga 700 MW. Teiste turupiirkondade
Uhenduste Idbilaskevbimed on ndha alloleval joonisel.

N

Arendatud ajalooliselt osana Venemaa elektrisiisteemist, on Balti riikide elektrisiisteemidel mitmed
Uhendused ka Venemaa ja Valgevenega. Eesti elektrististeemn kuulub koos Ldti, Leedu, Vene ja Valgevene
elektrisiisteemidega koostdtorganisatsiooni BRELL, mille raames toimub koordineeritud siisteemi ope-
reerimine ja sageduse juhtimine — seda kuni Kesk-Euroopaga siinkroniseerimiseni, mis on kavandatud
2025. aasta algusesse.

Elering kui stisteemihaldur vastutab piiritileste tlekandevdimsuste jaotamise eest ning teeb seda vasta-
valt Euroopa Liidu mddrustele ja Eesti elektrituruseadusele.

Euroopa Komisjon on votnud eesmadrgiks kasutada dlekandevéimsuse jaotamisel vaid turupéhiseid
lahendusi ning mitte anda eeliseid tksikutele turuosalistele. Selline |dhenemine téhustab konkurentsi
ning suurendab I3dbipaistvust, mis on vajalik uute investeerimisotsuste tegemiseks. Piiritileste dlekan-
devéimsuste jaotamise pshimatted on reguleeritud ELi maadrusega nr 2019/943 ja 1222/2015 (CACM NO),
2016/1719 (FCA NC), 2017/2195 (EB GL) vorgueeskirjadega. Siisteemihalduri kohustus on tagada iilekan-
devbimsuste jaotamisel sisteemi varustuskindlus. Vastavalt Eesti vorgueeskirjale lubab ststeemihal-
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Joonis 3.34
Euroopa lihtne
turumudel
ajaperioodide l6ikes

dur elektrienergia importi teistest elektrisiisteemidest ja eksporti teistesse elektrisiisteemidesse ning
samuti transiiti péhivérguettevotja elektrivérgu kaudu sellisel mddral ning tingimustel, mis otseselt ei
kahjusta riigi elektrisiisteemi, ei tekita lisapiiranguid elektri sisetarbimisele ega halvenda riigi elektri-
susteemni tarbijate varustuskindlust ja elektrienergia kvaliteeti. Oluline on madrkida, et vérgueeskirjad ei
kasitle kauplemist kolmandate riikidega (nagu Venemaa ja Valgevene). Venemaa agressiooniga Ukraina
vastu 2022. aastal 16ppes ststeemihaldurite, Euroopa Komisjoni ja Venemaa vaheline dialoog ja energia-
kaubandust Venemaaga ei toimu.

Elektriturul on turuosalistele kasutada erinevad véimalused nii kauplemiseks kui ka riskide maandami-
seks. Kui pdev-ette, pdevasisesel ja bilansi ehk reguleerimisturul kaubeldakse eelkdige fiilisilise ener-
giaga, siis naiteks pikaajalistel finantsteenuste turul pakutavad tooted on eelkdige ette nahtud turuosa-
liste hinnariskide maandamiseks (allolev joonis).

Sagedusreservide
Susteemihaldur hangib sagedusreservid kaivitamine
Pikaajalised turud Pdev-ette turud Bilansiturg
(peatiikk 4.3) (peatiikk 4.4) y (peatiikk 5.4)
| Il Il

Pakkumiste
esitamise tahtaeg

T T T

aasta/kvartal/ 12.00 15.00
kuu ette

Tegelik elektritarne
ja tarbimine

Pikaajalisi tooteid pakub Elering Soome piiril (suunas FI-EE) ja Lati piiril (suunal EE-LV) lleeuroopalise
pikaajalise piiritilese voimsuse jaotamise iihisel platvormil SAP (single allocation platform), mida operee-
rib JAO®.

Jargmise pdeva ehk pdev-ette turg on elektrituru osa, kus borsidel kaubeldakse jargmisel pdeval tarni-
tava fuusilise elektriga igaks turuperioodiks (2023. aastal on turuperioodiks tks tund, tulevikus on plaan
liikuda 15-minutilise turuperioodi peale). Eestis saab elektriostu/mutgi otselepinguid sélmida vaid riigi-
siseselt. Teine v6imalus elektrienergiaga kauplemiseks on osaleda elektriborsil , mis on lleeuroopalise
turgude Ghendamise projekti osa (SDAC). Eestis on borsikorraldajaks maaratud elektriturukorraldaja
NordPool* ja EPEX®®, kuid viimane 2023. aasta seisuga kauplemist veel ei pakkunud. Bérsil kujuneb hind
kindlal kokkulepitud perioodil tehtud pakkumiste alusel marginaalse hinnastamise (marginal-pricing)
pdhimotte alusel igaks tunniks kdikidele Ghinenud pakkumispiirkondadele korraga.

Pdevasisene turg on elektrituru no jdrgmine etapp, kus turuosalistel on véimalik tdiendavalt tleeuroo-
paliselt (SIDC) kaubelda elektritarnetega, et korrigeerida jargmise paeva turul tehtud tehinguid. Vajadus
teha tdiendavaid ostu-mudgitehinguid v6ib tuleneda ka tdpsustunud tootmis-/tarbimisprognoosidest
(naiteks ilmastikuolude muutumisel). Pdevasiseste tehingutega kauplemist alustatakse parast jargmise
pdeva turutulemuste avalikustamist ning kauplemine on véimalik ka tarnega samal pdeval kuni tks tund
enne tegeliku tarnetunni algust.

Alates 2018. aasta 1. jaanuarist kdivitus Baltikumis Ghine reguleerimisturg. Balti reguleerimisturul kasu-
tatakse alljdrgnevalt loetletud reguleerimisreservide tooteid:

» standardtoodet (mFRR), mida pakuvad Balti riikides ja thtlasi valjaspool Baltikumi tegutsevad
reguleerimisteenuse pakkujad, mille parameetrid dhtivad Baltikumi standardtootele kehtivate
kriteeriumitega. Viimaseid hoitakse Baltikumi thises pakkumiste nimekirjas koos prognooshin-
dadega;

» spetsiifiline toode (ER mFRR), mida pakuvad Balti riikides ja Balti riikidest véljaspool tegutsevad
reguleerimisteenuse pakkujad.

36 https://www.jgo.eu/auctions#
7 https://www.nordpoolgroup.com/en
38 https://www.epexspot.com/en
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Tabel 3.3
Maksimaalne
tehniline
lilekandevéimsus
Eesti ristldigetel
talvel ja suvel
2023-2033

Balti elektrististeemide liitumine Mandri-Euroopa stinkroonalaga toob kaasa fundamentaalse muudatuse
kogu senise Balti elektrististeemide tasakaalustamise korraldusel, mille tulemusena Balti siisteemihal-
durid loovad vaimekuse osaleda ise sageduse juhtimise ehk load-frequency control (LFC) vastutuse kand-
misel. Euroopa ststeemi osana peavad Balti riigid olema vajadusel valmis oma elektrisiisteemi iseseis-
vaks juhtimiseks. Seejuures peavad Balti riigid liituma dleeuroopalise automaatse sageduse taastamise
(aFRR) reservi platvormiga (PICASSO) ja manuaalsete sageduse taastamise (MFRR) reservide platvor-
miga (MARI), Paev-ette reservide vaimsusturult hangitakse iga paev jargmiseks dépaevaks kolme Balti
riigi jaoks thiselt vajalik kogus kiiret sageduse taastamise reservi (FCR) ning automaatselt ja manuaal-
selt aktiveeritavat sageduse taastamise reserve (aFRR ja mFRR).

Olukarras, kus fudsiline energiavoog lletab vorgu lahilaskevaimsust ning on oht stisteemi juhtimise voi-
mekusele, tuleb fiusilise Glekoormuse eemaldamiseks teha vastukaubandust. Vastukaubandust teos-
tatakse ainult operatiivtunnil, ennetavalt (nditeks 8 tundi ette) vastukaubandust ei teostata. Vastu-
kaubanduse teostamiseks suurendatakse genereerimist piirkonnas, kuhu aktiivwéimsusvoog siseneb ja
vahendatakse genereerimist piirkonnas, kust aktiivwgimsusvoog valjub (valjus). Tagamaks elektrisiistee-
mide véimsusbilansside jadmise tasakaalu, peab genereerimise suurendamine ja vdhendamine olema
samas ulatuses. Peamiselt tuleb teha vastukaubandust Eesti ja Lati vahel (vahelduvvoolu iihendus) just
suveperioodil, kui lisaks Lati ja Leedu impordile vdheneb liinide tlekandevdimsus valiséhutemperatuuri
tousu tdttu. Suured vdimsusvood Ldti voi Eesti suunas voivad tekitada olukordi, kus koormatakse dle rii-
kidevaheliste liinide ristldiked ja tekib oht véimsuse tlekande katkemiseks. Selle valtimiseks kasutatakse
siisteemihaldurite vahelises koostéds vastukaubandust. Eelmisel talveperioodil tehti vastukaubandust
kokku 1 tunnil Eesti-Ldti ristldikel. Tabelis 3.3 on toodud maksimaalsed tehnilised tlekandevdimsused
talvel ja suvel. Tabelis toodud vddrtused on Eleringi poolt arvutatud llekandevoimsused vastavalt tdna
kehtivale tlekandevoimsuste arvutamise metoodikale®. Turu kasutusse antav voimsus koordineeritakse
Lati stisteemihalduri AST-ga, kus mélema siisteemihalduri piirangud véetakse arvesse.

Maksimaalne tehniline ¢ .,y LVSEE  EE<->FI  EE-SRU  RU-EE

iilekandevéimsus (TTC)

2023 talvel 0°C 1610 1600 1016 910 910
2023 suvel +25°C 820 920 1016 350 360
2024 talvel 0°C 740 8390 1016 910 910
2024 suvel +25°C 475 8390 1016 350 360
2025 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2025 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0
2026 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2026 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0
2027 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2027 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0
2028 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2028 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0
2029 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2029 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0
2030 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2030 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0
2031 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2031 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0
2032 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2032 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0
2033 talvel 0°C 1200 1250 1016 0 0
2033 suvel +25°C 1050 1250 1016 0 0

39 https://elering.ee/sites/default/files/attachments/03.10.2018_Baltic%20CCR_CCM.pd,
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3.8

ELEKTRIVORGU FUUSILINE TURVE

Toimiv elektritilekandevark on kriitilise tahtsusega kriisi korral. Ulekandevorgu erakorraliste oludega toi-
metulekuks on vaja siseriiklikke taasteplaane ning vajalikke ressursse. Taasteplaanide olemasolu ning
nende dppustel kontrollitud sobivus tagab valmisoleku erakorralisteks oludeks.

Elektrivorgu kriisidppuste labiviimiseks ning elektri tlekande- ja jaotamise kutsepddevuse tdstmiseks
valmib 2024. aastal Elering AS ja Elektrilevi OU koostd6s dppevaljak. Véljakule ehitatakse muuhulgas ka
tutpiline Eleringi alajaam ning kérgepinge 6huliin. Oppevaljakul asuvas alajaamas saab treenida elektri-
paigaldises téotamiseks vajalikku ohuteadlikku kditumist, seadmete hooldusesse viimise ja tagasiiihen-
damise p&himdtteid. Kérgepinge 6huliinide ehitamise pdhimotete ning hooldusvétete 6ppimiseks pusti-
tatakse vdljakule erineva konstruktsiooni ning kérgusega maste.

Alajaamadevaheliste Ghenduste katkestuste kiireks taastamiseks on vajalik taastada 6huliinid alajaa-
made vahel. 2023.aastal sélmis Elering Kanada ettevottega ACIER PROFILE SBB INC lepingu avariitaas-
teslisteemi hankimiseks. Hangitav slisteem v6imaldab pustitada kuni 10 kilomeetrit ajutist liini. Avarii-
taasteslsteemi abil saab loetud tundidega koostada ja pistitada kérgepingeliini ajutisi ankru-, nurga- ja
kandemaste. Stisteemi saab kasutada erineva pingeklassi ja ahelate arvuga 6huliinide rajamiseks. Ajutisi
maste on voimalik plstitada kraana vai helikopteriga, aga séltuvalt oludest ka kuue tdotaja joul ehk ras-
ketehnikat kasutamata nditeks raskesti ligipddsetaval maastikul. Samuti on modulaarset mastisiisteemi
voimalik kasutada ajutiste liinildikude ja moddaviikude rajamiseks kdrgepingevdrgu remondi- ja Umbe-
rehitustoddel, kui elektrivarustuse tagamiseks pole elektriliini véimalik pikemaks ajaks vdlja ldlitada.

Eleringil on olemas ka standardsete mastide reserv, ent selliste mastide plstitamine avariide likvideeri-
miseks v8ib votta liialt kaua aega ja seda vdivad takistada transpordi ja plstitamise keerukusega seotud
piirangud. Naiteks vdib olla tavamasti plstitamine soisel pinnasel keerukas ja aegandudev, vottes ndda-
laid ja olles teatud juhtudel vaimalik tksnes kilmunud pinnasega.

Elektrisisteemi eriolukordadega kohanemiseks on vajalik mobiilsus ning selle eesmargi tditmiseks alus-
tas Elering 2023.aastal projektiga, mille raames hangitakse mobiilne alajaam. Kohanemisvéime paran-
damine annab Eleringile v8imaluse tulla paremini toime tootmisvoimekuse vdrku hendamisega olukor-
dades, kus tootmisega Gihendatud alajaama seadmeid on vaja hooldada vdi vahetada. Mobiilne alajaam
on asendamatu puhkudel, kus elutdhtsa teenuse osutamine piirkonnas on oluliselt raskendatud elektri
puudumise tottu.

Varude tdhtsus ning olemasolu on muutunud jdrjest olulisemaks. 2022.-2023. aastal on Elering suuren-

danud oluliselt elektri- ja gaasististeemi taastamiseks vajalike komponentide koguseid ning nende ladus-
tamiseks on Elering ehitanud tdiendavaid ladustamisvdimalusi.
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4.1

SUSTEEMI VOIMEKUSE MOISTE JA SELLE TAGAMINE

Joonis 4.1.
Pikaajalise
stisteemi véimekuse
komponendid ja
tasakaaluasend

Elektrisiisteemis peavad tarbimine ja tootmine olema igal ajahetkel omavahel tasakaalus. Selleks, et
seda tasakaalu majanduslikult ja keskkonnasdastlikult hoida, on vaja tekkivaid probleeme pikalt ette
ndha ja tegutseda, et elektrisiisteemis oleks tarbimise katmiseks tagatud piisavalt ressursse, seda
illustreerib Joonis 4.1. Elektrisisteemi v8imekus vaatab mitu aastat ette, et kodumaine elektritoot-
mine, salvestus, impordivoimekus ja paindlikkuse voimekus oleksid piisavad erinevates olukordades
tarbimise katmiseks.

Salvestus

SUsteei(mi
T R -~ S
Siusteemi véimeku

voimekus puudullk

sdsa tagatud

Paindlik
tarbimine

. Tarbimine
Tootmine

Elektrisisteemi voimekuse tagamisel on kolm olulist etappi:

« varustuskindluse normi kehtestamine (peatiikk 4.2) vastavalt tasakaalule andmata energia
kulude ja uute véimsuste investeeringukulude vahel;

« pikaajaline elektrisiisteemi véimekuse hindamine (tdpsema metoodika kirjelduse leiab peatii-
kist 4.4.1 ja detailsemad tulemused Eesti ja Ldanemere regiooni riikide kohta leiab peatiikist
4.4.4);

« juhul kui pikaajaline elektrististeemi hinnang nditab paremaid siisteemivéimekuse indikaa-
torite vddrtusi, kui varustuskindluse norm ette ndeb, siis on siisteemi véimekus tagatud.
Juhul kui hinnang toob vadlja, et tulevikus on olukord kehvem, kui norm lubab, siis on vastavalt
Euroopa Komisjoni juhistele vaja eemaldada turutdrkeid ning viimases olukorras on véimalik
vélja kuulutada véimsusmehhanism (tapsem kirjeldus peatukis 4.3).
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Joonis 4.2.
Stisteemni vimekuse
tagamise etapid

Joonis 4.3.
Energeetika
trilemma — Maailma
Energeetikanéukogu
(World Energy
Council = WEC)

ENTSO-E ER regionaalne Eesti
Uleeuroopaline stisteemi varustuskindluse
stisteemi voimekuse véimekuse norm
| hinnang hinnang |
| 2. Siisteemi y | 1. Varustus-
voimekuse | kindluse |
oo Iga-aastane
| analuus P siisteemi voimekuse |« ! norm
hinnang I L_____J
| Sihtaasta LOLE |
| (Sihtaasta EENS) |
Siisteemi voimekus vastab
—»( varustuskindluse normile, |
LOLE<9h?
Jah
Turubarjaaride |
= eemaldamine
3. Voimsus-
mehhanismi |
Ioomlne Voimsusmehhanismi
rakendamine

Joonis 4.2 nditab erinevaid etappe, milles stisteemi voimekuse analiis igal aastal 1abi viiakse. Varus-
tuskindluse norm kehtestati 2021. aasta kevadel ning véimsusmehhanismi rakendamine leiab aset siis,
kui on leitud, et vimekus ei vasta normile.

Slsteemi vBimekuse (he osana ei analtisita elektrienergia hinda. Energia taskukohasus on vaielda-
matult energiapoliitika iks elemente. Naiteks Maailma Energeetikanéukogu (World Energy Council —
WEC) kirjeldab energiapoliitikat kolmest osast koosneva nn trilemmana (Joonis 4.3). Selle trilemma
osad on varustuskindlus, taskukohasus ja keskkonnasddstlikkus. Varustuskindluse iihe osana ei vaa-
delda energia taskukohasust, vaid see on eraldi energiapoliitika element. Sama kdsitlus on ka Eesti
ja Euroopa seadusandluses, mille jdrgi Elering varustuskindlust hindab. Varustuskindluse ja kitsamalt
ststeemi voimekuse hindamise metoodikates ei analiilisita ihe komponendina energia hinda. Euroopa
energia thisturul tekib energia hind vabal turul konkurentsitingimustes. Euroopa reeglid keelavad riiki-
del elektriturule sekkumise (riigiabi andmise) valja arvatud péhjendatud juhtudel (t6endatud varustus-
kindluse probleem) ja riigiabi loa olemasolul. Vabal turul tuleb siiski veenduda, et eksisteerib diglane
konkurents ehk oluline on jdrelevalve turuosaliste kditumise osas, mida teostavad turuoperaatorid
ning regulaatorid (Eestis Nord Pool ja Konkurentsiamet). Vaba turu olukorras ei ole valistatud ka vaja-
dus haavatavamaid tarbijagruppe energia taskukohasuse osas aidata, nditeks toetuste kaudu erakord-
selt kdrgete hindadega perioodidel.

VARUSTUSKINDLUS

KESKKONNASAASTLIKKUS TASKUKOHASUS
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4.2

EESTI VARUSTUSKINDLUSE NORM

Joonis 4.4.

Sotsiaal-
majandusliku kulu
kéver vastavalt LOLE
tasemele

Euroopa elektri siseturu mddrus nduab, et kéik riigid, kes soovivad sisteemi v8imekuse probleemi
korral taotleda véimsusmehhanismi rakendamist, peavad esmalt kehtestama riikliku varustuskindluse
normi, mis on kooskélas ACER-i kinnitatud uleeuroopalise iihise metoodikaga. Normiga mddrab iga
liikmesriik oma elektrisiisteemi vdimekuse aktsepteeritava taseme ning sellega vorreldakse elektrisis-
teemi voimekuse analddsi tulemusi. Juhul kui labi viidud analtis nditab, et siisteemi véimekuse olu-
kord on kehvem kui normis lubatud, vaib liikmesriik taotleda Euroopa Komisjonilt riigiabi luba ning loa
saamisel kehtestada riigis véimsusmehhanismi. Véimsusmehhanism on sisuliselt riigipoolne toetus
elektritootjatele vai juhitavale tarbimisele, et nad oleksid valmis vajalikul hetkel oma véimsust pak-
kuma.

Vastavalt mddrusele vdljendatakse varustuskindluse norm kahe parameetri kaudu — piirangutundide
arv (Loss of Load Expectation — LOLE) ja andmata jaanud energia kogus (Expected Energy Not Served
— EENS). Parameetrid, mida kasutatakse varustuskindluse normi maaramiseks, on saamata jaanud
energia hind (Value of Lost Load — VOLL), thik [EUR/MWh] ja tasandatud uue lisandvéimsuse mak-
sumus (Cost Of New Entry — CONE), iihik [EUR/MW]. CONE pé&hineb standardtehnoloogiatel, mis on
kdige téendolisemalt turupdhiselt lisanduvad tootmisvéimsused. Detailsemad selgitused ja vadrtused
eeltoodud parameetrite kohta on leitavad Varustuskindluse standardi uuringust“C.

Eestis on kehtestatud optimaalne varustuskindluse tase piirangutundidele (LOLE) keskmiselt 9 tundi
aastas. See tahendab, et Ghiskonnale on soodsam lasta tekkida méned tunnid, kus tarbimist ei suu-
deta tdielikult turupdhiselt katta, kui nende tksikute tundide jaoks ehitada lisatootmisvéimsust. Kui
neid tunde on rohkem kui ttheksa, siis on kahju thiskonnale suurem kui uue véimsuse investeering ning
siis on voimsuste lisamine sotsiaalmajanduslikult pShjendatud. lga-aastased siisteemi v8imekuse
anallisid ja eristsenaariumid hinnatakse vastavalt mainitud normile.

Kui kalduda optimaalsest theksast tunnist kdrvale, kannab dhiskond suuremaid kulusid. Joonis 4.4
nditab, millisel mddral aastased kulud thiskonnale kasvavad, kui varustuskindluse norm oleks midagi
muud kui optimaalne. Kui lisada rohkem v8imsusi, soovides vdhendada LOLE nditeks kolme tunni peale
(varustuskindluse norm Poolas, Uhendkuningriigis ja Prantsusmaal), maksaks Eesti tingimustes ihis-
kond selle eest ligi 3 MEUR aastas rohkem.
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1500000

1000 000

Lisakulud tihiskonnale, €

500 000
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40 https://elering.ee/varustuskindluse-standardi-uuring
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4.3

STRATEEGILISE RESERVI KONTSEPTSIOON

Tabel 4.1.
Varustuskindluse
tagamise
vastutusalad

Olukarras, kui varustuskindluse norm ei ole tagatud, v6ib piisavate voimsuste kindlustamiseks raken-
dada riigiabi meetme. Eesti siisteemi voimekuse probleem tekib, kui erakordsete siindmuste tagajdrjel
tiputarbimisega periood on kokku sattunud madala kohaliku toodangu ja mitteplaaniliste erakordsete
sindmustega elektrivérgus. Eesti siisteemi anallisides on suurima tagajdrjega stiindmusteks riikide-
vaheliste (henduste ootamatu katkemine tulenevalt nende elementide suurest véimsusest. Selles
olukorras ei ole voimalik elektrit teistest elektrisisteemidest importida. Taclise potentsiaalse prob-
leemi lahendamiseks sobib, nagu kinnitas ka Eestile sobivaima vaimsusmehhanismi disaini uuring,
kdige paremini strateegiline reserv.

Strateegiliseks reserviks nimetatakse véimsusmehhanismi tidpi, kus etteantud tingimustel hangitakse
piiratud ajaks elektri tootmisvdimsust (v6i tarbimise alla koormamise voimekust), mis eraldatakse le-
jadnud elektriturult. Tulenevalt sellest, et v8imsus ei osale elektriturul, ei oma strateegiline reserv méju
elektrituru hinnatekkele. Strateegilise reservi kdivitamisel jadb elektrituru hinnaks seesama hind, mis
oleks tekkinud ilma strateegilise reservita. Strateegiline reserv kdivitatakse ainult erakordsetel juhtudel,
kui elektrististeemis tekib reaalne oht, et turuvahenditega ei ole vdimalik tarbimist ja stisteemi tookind-
luseks vajalikke reserve tagada. Strateegiline reserv on oma olemuselt ja kvalifitseerumistingimustelt
mingile kindlale stisteemi vdimekuse probleemile suunatud mehhanism, mis aitab selle mehhanismi hal-
damiseks vajalikud kulud hoida soodsamad kui turuilese véimsusmehhanismi puhul.

Teiste vBimsusmehhanismi tipide suureks puuduseks on, et need saavad osaleda pidevalt ka teis-
tel elektriturgudel ning véimsusmehhanismi maksete saamine moonutab normaalset turuhinda ja
konkurentsi elektriturul. Turuiilese véimsusmehhanismi tekitatud turumoonutused véivad omakorda
takistada uute turup8histe tootmisvéimsuste rajamist ning kiirendada teiste, véimsusmehhanismi
makseid mittesaavate véimsuste sulgemist, sealhulgas naaberriikides.

Strateegilist reservi ndhakse Euroopa Komisjoni poolt kdige vdhem vaba elektriturgu mdjutavana,
seega sobitub see kdige paremini nende néudmiste ja reeglitega, eeldusel, et kindel vajadus taolise
turusekkumise jaoks on olemas. Euroopa Parlamendi elektrituru mddruse kohaselt peab liikmesriik
analtisima, kas véimsusmehhanism strateegilise reservi kujul lahendaks liilkmesriigi siisteemi véime-
kuse probleemi ja ainult siis, kui strateegiline reserv seda ei tee, on vdimalik kasutusele v6tta alter-
natiivseid vBimsusmehhanismi tldpe. Eesti puhul ei ole hetkel alust arvata, et strateegilise reservi
loomisest ei piisaks voimaliku siisteemi voimekuse probleemi lahendamiseks.

Elering viis 2022. aasta kevadel Iabi strateegilise reservi kontseptsiooni avaliku konsultatsiooni*?, mille
kdigus tutvustati turuosalistele esmast ndgemust strateegilise reservi reeglitest ning kisiti nende
kohta tagasisidet. Praeguseks on strateegilise reservi kontseptsioon esitatud Kliimaministeeriumile
ning Konkurentsiametile.

2. Euroopa Komisjoni teavitamine vdimalikust voimsuse Kliimaministeerium
puudujddgist

4. Turutdrgete analudsi koostamine Konkurentsiamet

6. Vaimsusmehhanismi kontseptsiooni ettepanek Kliimaministeerium

41 https://elering.ee/sites/default/files/public/T%26A/Study%200n%20a%20Capacity%20Remuneration%20Mechanism%20for%20Estonia.pdf
42https://elering.ee/loppenud-konsultatsioonid ’page=1#tab2052
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4.4

8. Véimsusmehhanismi detailse kava valjatéotamine ja avalik Elering
konsultatsioon

10. Véimalikud muudatused seadusandluses Kliimaministeerium

12. Riigihanke Iabiviimine ja eduka(te) pakkuja(te)ga lepingu  Elering
solmimine

SUSTEEMI VOIMEKUSE ANALUUS

Elering hindab Eesti elektrisiisteemi v8imekust vastavalt Joonisel 4.2 toodud skeemile ning rakendades
erinevaid metoodikaid. Analldsi saab jagada neljaks osaks:

1. Vastavalt Euroopa siseturu maarusele saab vaadata ERAA (European Resource Adequacy
Assessment) analiiisi, kui esimest etappi sisteemi voimekuse taseme hindamisest, sest see
vOtab arvesse Euroopa tasemel vajalikke trende, eeldusi ja majanduslikku jatkusuutlikkust.

2. Regionaalne analiiiis vastab NRAA (National Resource Adequacy Assement) reeglitele, kuid
analilsib detailsemalt Baltikumi jaoks olulisi eripdrasusi ja tundlikkust. Kéige olulisemaks
tdienduseks vorreldes ERAA analiisiga on Baltikumi stisteemiteenuste turu detailsem model-
leerimine, millel on oluline m6éju Eesti siisteemi véimekusele. Tulenevalt siisteemiteenuste
turu lihtsustatud modelleerimisest on ERAA analiits Baltikumi jaoks teatud tingimustes eba-
tdpne. NRAA analids kasutab ERAA majandusliku jatkusuutlikkuse tulemusi sisendina ja lisab
tdpsustavaid detaile. Seda kasutatakse ka n¢ ,baasstsenaariumina” tundlikkuse analidsides.

3. Tundlikkuse analtis — kui ERAA ja NRAA leiavad slsteemi vBimekuse taseme eri aastatel
tehtud eelduste vastu, siis tundlikkuse analtiiisiga leitakse kriitilisemate aastate kohta Eestile
vajalik tootmisvoimsuse kogus, mis tagaks stisteemi véimekuse LOLE 9 piirangutunni tasemel.

*  Kui baasstsenaariumi analidsist selgub, et olukord ei vasta varustuskindluse normile,
siis tundlikkuse analtiisiga selgitatakse vadlja, kui palju juhitavat v8imsust on puudu.

+ Uhtlasi, kui baasstsenaariumi analiitisi alusel siisteemi véimekuse tase on kargem kui
varustuskindluse norm, siis selgitatakse vadlja, kui palju juhitavat véimsust on mini-
maalne kogus, et siisteemi voimekuse tase oleks normi piires.

4. 4.Tdiendavate stsenaariumite analiiiis deterministlikul meetodil, sest eelnevate osade theks
eelduseks oli toimiv Euroopa elektriturg, kuid ei arvestata voimalike regionaalsete madala tée-
ndosusega sindmustega. Lisaks analulsib Elering tdiendavaid toimepidevusstsenaariume.

Toendosusliku analiitisi (peatiikid 4.4.2 ja 4.4.3) peamine eelis tuleneb sellest, et see vaatab suurt hulka
erinevaid olukordi — luuakse tarbimise profiilid, mida peab katma erinevate elektrijaamades tootmise
profiilide ja importidega. Seejuures voetakse arvesse ka vdimalikke avariisid nii tootmistksustes kui
ka tlekandeliinidel. Kuna suuremad elektrististeemid nagu Saksamaa, Norra, Rootsi, Poola m6jutavad
Eesti elektriturgu oluliselt, on téendosuslike analtiside korral minimaalne geograafiline vaade vahe-
malt Lddanemere-ddrsed riigid.

Deterministlik analiiiis (peatikid 4.4.4 kuni 4.4.7) vaatab iihte prognoositud tiputarbimise olukorda ja

hindab, mis véimsused ja mis ulatuses sel hetkel saadaval on ehk sisuliselt ,kdige kriitilisem hetk". Sel-
lises tiputarbimise olukorras avaldab Eesti siisteemi vdimekuse tasemele kdige suuremat méju Soome,
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4.4

Tabel 4.2.
Olulisimad eeldused
varustuskindluse
analiiiisides

Lati ja Leedu (3B+FI ehk kolm Balti riiki ja Soome), kuna oleme nendega kaige tihedamini seatud. Pea-
mised parameetrid sellel metoodikal on tiputarbimine, kdttesaadav tootmisvdimsus ja maksimaalne
impordi véimekus. Oluline on mdrkida, et taastuvenergia osakaalu suurenemisel ja paindlikkusel p&hi-
neva elektrisiisteemi arenguga on jdrjest keerulisem saada realistlikku tlevaadet ststeemi véimeku-
sest, vaadates vaid uht tiputarbimise tundi aastas. Nimelt ei pruugi taastuvenergia tootmise prognoo-
simatuse tottu kdige kdrgema tarbimisega tund olla siisteemi véimekusele kaige kriitilisem. Uhtlasi
peab deterministlikul ldhenemisel tegema palju eeldusi turuosaliste varasema kditumise péhjal, kuid
tuleviku elektrististeemi opereerimine on oluliselt erinev mineviku omast ning turuosaliste otsuseid on
keeruline prognoosida. Paindlikkuse ja salvestuse kasvuga muutub , kdige kriitilisema hetke” planeeri-
mine jdrjest ebatdpsemaks.

Olulisimad eeldused siisteemi véimekuse analiiiisides
Kdesolev peatiikk toob vélja siisteemi véimekuse analiiiisi olulisemad eeldused Eesti (ja Baltikumi)
elektrisiisteemi jaoks. Elering on eelduste osas konservatiivne, see tdhendab, et arvestame analidsi-

des ainult nende tootmisv8imsustega, mis on suure téendosusega anallilisitaval aastal olemas. Tabel
4.2 jaJoonis 4.5 selgitavad olulisemaid eeldusi Eleringi ja ENTSO-E siisteemi voimekuse analiiisides.

I rjeldus I(ommentaar

Harmony < ERAA analiiisis Leedu-Poola-vahe- ERAA analiiisi sisendandmete kogumise ajal

link 2030 line HVDC ithendus  (kevad 2023) oli parim teadmine, et ihendus
700 MW valmib 2030. Hiljem uuendati eeldatav realisee-
» NRAA analusis rumise aeg 2032. aasta peale.

ja deterministli-
kes analtisides

2032
Tuulee- Konservatiivne Elering arvestab vaid nende tuuleenergia
nergia tuuleenergia kasv.  tootmisvéimsustega, mis tanase teadmise jargi
arengud Esimene mere- suure tdendosusega realiseeruvad.
tuulepark lisandub
aastal 2035.

Akud = Ei ole analitsis Eestis on arendamisel mitu akujaamaprojekti.
arvestatud. Kuna akude valmimise aja osas ei ole tait kind-
lust, siis analiitsis ei ole nendega arvestatud.
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Joonis 4.5,
Baltikumi
elektrisiisteemis
installeeritud
véimsused,
paindlikkuse
ressursid ja
tipunéudius

Elektrististeemides dle Euroopa on selgelt vdlja joonistuvad trendid:
«  Tarbimise kiire kasv (nii kogutarbimise kui ka tiputarbimise)
» Kiire taastuvenergia tootmisvéimsuse kasv
» Fossiilsetel kiitustel tootavate elektrijaamade sulgemine

Baltikumi kaiki tootmisvdimsused (sh taastuvad) ja tarbimise prognoosnumbrid ning trendid on leita-
vad alljargneval joonisel (Joonis 4.5), mis on analiiiiside baasstsenaariumiks. Installeeritud vdimsuste
ja kasutatavate ressursside kogus (sh taastuvatest allikatest toodetav elekter) iiletab mitmekordselt
tipundudlust ja aastase tarbitava elektri tootmisega probleeme ei tohiks olla. Kuna taastuvenergial
pohinevad tootmisvéimsused ei ole igal ajal kindlalt kdttesaadavad ja nagu jargnevatest peatikkidest
selgub, on Baltikumi siisteemis vaja suures koguses paindlikke tootmisvéimsuseid.

30000
25000
20000
15000
S 10000
5000
0
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
= Baltikumi impordi véimekus 2216 2216 1716 1716 76 76 1716 176 1716 2416 2416 2416 316 316 316 316
= Paindlikkus 260 2775 295 3505 332 3505 369 3875 400 125 425 4375 450 450 450 450
m— Piike 1332 2385 4997 5220 5560 5560 5560 6570 6570 6570 7080 7080 7120 7120 7120 7120
m— \/5rgu mastaabis akud 200 200 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280
Tuul 726 1990 3400 4387 5037 5841 5841 8031 8031 8031 9051 9051 10051 10051 10051 10051
m— Priigi, muu 338 335 344 342 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340 340
s Polevkivi 1330 1330 1330 1330 831 831 831 831 272 272 272 272 272 272 272 272
Vesi 2554 2554 2554 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664 2664
= Biomass 379 384 389 394 399 404 409 424 424 424 424 424 423 402 381 381
m— (aas 2498 2498 2498 2350 2350 2350 2350 2350 2350 2350 2350 2350 2350 1840 1840 1840
- == Baltikumi tiputarbimised 5917 6203 6681 7029 7222 7437 7843 8287 8331 8350 8350 8793 8972 9151 9330 9509
ja reservide noudlus
— Gga;  BiOMass Vesi s POlevkivi
m— Priigi, muu Tuul mm \/5rgu mastaabis akud m— piike
wm— Paindlikkus e Baltikumi impordi véimekus === Baltikumi tiputarbimised

ja reservide néudlus

4.4.2 Uleeuroopaline siisteemi véimekuse analiiiis

ENTSO-E, koosttos Eleringi ja teiste Euroopa TSO-dega, koostab igal aastal lileeuroopalise elektrisis-
teemi voimekuse analiitisi ERAA (European Resource Adequacy Assessment). Seekord on siisteemi voi-
mekuse analidsi perspektiiv kuni 2033. aastani ning tulemused sisaldavad koéigi Euroopa riikide elekt-
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risisteemi véimekuse indikaatoreid aastatel 2025, 2028, 2030 ja 2033. Nimetatud aastate analllsides
vbetakse andmete aluseks kéigi Euroopa Liidu riikide esitatavad riiklikud energia- ja kliimakavad,
TSO-de parimad teadmised vastaval aastal olemasolevatest tootmisvoimsustest ja riikidevahelistest
Ghendustest, tarbimisprognoosid ning ajaloolised kliimaandmed. Vastavalt ERAA metoodikale arvutab
simulatsioonimudel, millised elektrijaamad on majanduslikult jatkusuutlikud. Metoodikaga saate tut-
vuda ENTSO-E kodulehel®,

Euroopas on palju elektrijaamu, mis kasvavate kitusehindade ja ambitsioonika kliimapoliitika téttu
ei suuda enam katta oma piisikulusid elektriturult saadud tuludega. Uhtlasi on riike, mille elektrisiis-
teemi on alainvesteeritud ning mudel leiab nendesse piirkondadesse vajalike omadustega v8imsusi,
optimaalseteks tehnoloogiateks véivad osutuda salvestus akude ndol, paindlik tarbimine véi gaa-
sielektrijaam. Elering kasutab ENTSO-E ERAA analidsi tulemusi kui Iahtepunkti, mille pdhjal koostada
Eesti rahvuslik NRAA analiiis, et saada veelgi parem Ulevaade eelolevast olukorrast.

ERAA tulemused Iahtuvad sisteemi voimekuse parameetritest LOLE ja EENS. Joonis 4.6 nditab tule-
must, milline oleks Euroopas piirangutundide arv, kui:

» Eesti tarbimise numbrid on vastavalt peatiikis 4.5 kirjeldatud eeldustele;
» tootmisvdimsuste areng on agregeeritud kujul ndidatud Joonisel 4.5, kuid vastavalt ERAA
metoodikale on lisaks turuosaliste ja riikide kliima eesmdrkidele tehtud majandusliku jatku-

suutlikkuse analtts (EVA — Economic Viability Assessment) ja eeldatud on, et kahjumlikud
jaamad on turult lahkunud ning juurde on lisatud investeeringuid uutesse ressurssidesse.

Joonis 4.6.

ERAA 2023. aasta m m m
analiiiisi keskmised

piirangutundide

arvud regioonis 4’1 h 2!1 h 1,7 h

Eeltoodud joonisel (Joonis 4.6) on arvesse voetud eeldusi, et majandusliku jatkusuutlikkuse analsi
tulemusel on Baltikumis ja Soomes tehtud lisaks baasstsenaariumile jargmised otsused:

» 2025. aastal — Eestis vdahendatakse 420 MW vérra pélevkiviplokkide véimsust; Soomes viiakse
240 MW kivis6e vBimsust konserveeritud olekusse ja investeeritakse 120 MW paindlikku tarbi-
misse; Leedus vdhendatakse 90 MW vérra vanemat gaasil tédtavat voimsust.

« 2028. aastal — vastavalt baasstsenaariumile

e 2030. aastal — vastavalt baasstsenaariumile

» 2033. aastal — Ldtis vdahendatakse 270 MW vérra gaasil téotavat véimsust, Soomes vdhenda-
takse 960 MW vdrra gaasil todtavat voimsust ja 620 MW varra kivisoel tédtavaid vaimsusi.

ERAA tulemuste p6hjal ei tdida regioonis ainult Soome 2025. ja 2028. aastal oma varustuskindluse normi
LOLE, mis on Euroopas ks madalamatest — keskmiselt 2,1 piirangutundi aastas. Kuna 2030. aastaks

43 https://www.entsoe.eu/outlooks/erag,
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4.4.3

on turupdhiste meetmetega probleem lahenenud, siis oleks kdesolevate tulemuste pdhjal Soomes vaja
voimsusmehhanismi , et siisteemivdimekust parandada. Teistel naaberriikidel regioonis on varustus-
kindluse tase normi piires ja ERAA uuringu resolutsiooniga rohkem slsteemi voimekuse probleeme ei
tuvastatud. Sarnaselt Eestile voivad teiste riikide TSO-d koostada NRAA analiilisi oma regiooni kohta, et
kontrollida stisteemivoimekuse taset ka regiooni-spetsiifiliste, detailsemate eelduste korral.

Eelmise aasta ERAA naditas Eestile 2027. aastal keskmiselt 9,7 piirangutundi aastas, mis iletab varustus-
kindluse normi. Analtdside jdrgi see tulemus tekiks olukorras, mil iikski Narva plokk ei ole majanduslikult
jatkusuutlik. Vorreldes eelmise aasta ERAA-ga, on kdesoleval aastal méningad muudatused nii sisen-
dandmetes kui ka uuringu metoodikas, mis tdpsustavad neid trende. Nagu kirjeldatud Tabelis 4.2, on
ks suur muutuja olnud Poola-Leedu thenduse Harmony Linki valmimise aasta. ERAA2022 koostamise
ajal oli parim teadmine, et see valmib 2026. aastaks ning see sidus Baltikumi elektrististeemi paremini
Kesk-Euroopaga. Parem tihendus vdliste turgudega t6i 2022 ERAA analusis Eesti hinnapiirkonna hinnad
alla ja jareldusena ei oleks Narva plokid turul konkurentsivéimelised. ERAA2023 eelduste kohaselt lisan-
dub Harmony Link 2030. aastal, mis tdhendab, et sinnani on Baltikumis naabritega hendus vdiksem
ja piirkonna hinnad selle tdttu kérgemad. Sellises olukorras on téendolisem, et Narva jaamad pusivad
konkurentsis ja suudavad hoida slsteemi vdimekuse alla varustuskindluse normi taset. Eesti elektriga
varustatuse suur tundlikkus nii projektide realiseerumisele kui ka vdikestele muudatustele sisteemi
voimekuse hindamise metoodikas kinnitab seda, et tdhelepanu peab pd6rama detailidele ja iga projekti
viibimine v6ib omada suurt mdju.

Eesti riiklik siisteemivoimekuse analiiiis

Eesti riiklik siisteemivoimekuse analiiiis (NRAA) kasutab sama metoodikat, mis eelnevas peatiikis
kirjeldatud ERAA analiis, kuid Baltikumi kohta on labi viidud tapsem modelleerimine. NRAA simulat-
sioon kasutab sisendina ERAA majandusliku jatkusuutlikkuse analtdsi, kuid mudel erineb jdrgnevate
muudatuste tottu:

» Detailsem sagedusreservide vajaduse modelleerimine — vastavalt Baltikumi LFC ploki kont-
septsiooni dokumendile. Igale riigile lisatud FCR-i, aFRR-i ja mFRR-i (iiles ja alla) nduded (kokku
15 reservide hoidmise tingimust) ning reservvdimsuste pakkumise vaimalus tle Baltikumi.

+ Vahendatud geograafiline ulatus — ERAA analidsib kdiki Euroopa riike ning olulisema mdjuga
kolmandaid naaberriike. Kuna selliste mudelite arvutamine on ajaliselt vdga ressursimahukas,
siis NRAA analtusib vaid Eestile olulisema mojuga piirkonda. Anallisis on modelleeritud Lad-
nemere-adarseid riike ehk Eesti, Lati, Leedu, Poola, Saksamaa (koos avamere turutsoonidega),
Taani (koos avamere turutsoonidega), Norra, Rootsi ja Soome.

» Oluline on markida, et turumudelis on Saksamaa, Taani, Poola ja Norraga thendatud riigid
modelleeritud vastavalt ERAA simulatsioonide tulemustele. Mudelis on mitte modelleeri-
tud naaberriikide panus siisteemi véimekusse asendatud varasematest simulatsioonidest
tekkinud arvutuslike maksimaalsete voogudega, mida on vdimalik nendest riikidest impor-
tida valtimaks puudujdaki.

» Tdpsustatud turuosaliste tootmisvdimekusi, mis on seotud reserviturgude modelleerimisega.
Analiiiisis arvestatakse Leedu gaasielektrijaamadega (Leedu elektrijaama plokid 7 ja 8 — 510 MW).

» Uuendati suure mdjuga projektide ajakavasid, mis selgusid pdrast ERAA anallisi jaoks sisen-
dandmete kogumist (vaata Tabel 4.2). Kdige olulisemad muudatused vorreldes varasemate

aastate anallisidega:

» Leedu-Poola tihenduse Harmony Link valmimise edasilikkumine 2027. aastast 2032. aas-
tasse.

» Estlink 3 ja Eesti-Lati 4. hibriidiihenduse (koos 1 GW meretuulepargiga) valmimine aastal
2035.
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Joonis 4.7.

Eesti
stisteemivoimekuse
anallidisi
baasstsenaariumi
keskmised
piirangutundide
arvud

Varreldes Eesti siisteemivdimekuse parameetreid Joonise 4.6 ja Joonise 4.7 vahel, siis on ndha, et detail-
sem reserviturgude rakendamine vastavalt Balti LFC ploki tingimustele ja Harmony linki edasiliikku-
mine tekitavad Eestis olulisel mddral rohkem piirangutunde ka baasstsenaariumi korral. Regionaalsete
simulatsioonide tulemusena suureneb Eesti piirangutundide arv 2028. aastal ligi kaks korda- 2,6 tunnilt
5 tunnini ning 2030. aastal suureneb piirangutundide arv 1,9 tunnilt 14,2 tunnini, tletades ka varustus-
kindluse normi. 2033. aastal suureneb piirangutundide arv 0,9 tunnilt 8,8 tunnini, tletades varustuskind-
luse normi. Mdrkimisvddrne erinevus ERAA ja NRAA analiisist tuleneb suurprojektide ajakavade muu-
tustust, mille iga muutus mojub siisteemivdimekusele negatiivselt. 2033. aastani on piisavalt aega, et
turuosalised jouaksid adekvaatselt reageerida ja leida parima lahenduse, mis suudaks konkureerida suure
taastuvenergia osakaaluga energiaturul.

16,00
14,00
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10,00

= 8,00
6,00
4,00
2,00

0,00
2028 2030 2033

Piirangutunnid e N OrmM

4.4.3.1 Tundlikkuse analiiiis

Leidmaks vajaliku koguse juhitavat v8imsust Eestis, et tagada varustuskindluse norm, viidi labi
tdiendavad tundlikkusanalidsid. Kuni 2026. aasta I6puni tundlikkusanalidsi ei koostatud, sest Eesti
Energiale seatud omaniku ootuste kohaselt tagatakse 2026. aasta I6puni Eesti-sisene juhitav elekt-
ritootmisvéimekus vahemalt 1000 MW séltumata veetasemest Narva joes ja veehoidlas, va korraliste
hoolduste ja remontide teostamiseks voi avariide kérvaldamiseks vajaliku perioodi ajal. Sealjuures sai-
litab kdlmas reservis 1. novembrist 28. veebruarini véimsusi vdhemalt 900 MW ja 1. madrtsist kuni 31.
oktoobrini vahemalt 600 MW*4,

Kui Joonis 4.7 arvestas baasstsenaariumis 2028. aasta kohta, et turul osaleb 1100 MW juhitavat v6im-
sust, millest osad on koostootmisjaamad, siis tundlikkuse analidsis Joonisel 4.8 oli turul 930 MW juhi-
tavat véimsust ning piirangutundide arv jéudis normi Idhedale. Selle pdhjal véib jdreldada, et 2028.
aastal oleks varustuskindluse tagamiseks vaja umbes 1000 MW kindlat véimsust.

Eelkdige tulenevalt Leedu-Poola thenduse (Harmaony Link) edasilikkumisest, ei vasta 2030. aasta
siisteemivoimekus varustuskindluse normile. Lisades Eestisse 250 MW tootmisvdimsust (vastab Kiisa
avariireservelektrijaama vaimsusele, mis on baasstsenaariumis analtisist véljas), vastab stisteemivai-
mekus varustuskindluse normile. Selle pdhjal véib jdreldada, et 2030. aastal oleks varustuskindluse
tagamiseks Eestis vaja lisaks olemasolevatele vdiksematele elektrijaamadele ca 800 MW ulatuses
polevkiviplokke ja 250 MW tdiendavat tootmisvaimsust.

44 https://www.fin.ee/uudised/rahandusministeerium-uuendas-omanikuootusi-eesti-energiale
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Joonis 4.8.

Eesti keskmised
piirangutundide
arvud koos
tundlikkuse
analiiisiga

4.4.4

2028 2030
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ERAA ja NRAA analliside jargi on varustuskindluse tagamiseks 2028. aastal Eestis vaja hoida umbes
1000 MW juhitavat vdimsust. Kuna Narva pélevkivielektrijaamadele seatud omaniku ootus I6peb
2026. aasta l6pus, siis risk v8imsuste piisavuse osas tekib juba 2027, aastal. Seetdttu on oluline olla
valmis Eestis strateegilist reservi rakendada juba 2027. aastast alates. Alates 2030. aastast on regioo-
nis vaja tdiendavat juhitavat tootmisvoimsust, et asendada turult vdljuvaid vanu tootmisvdimsuseid
ning pakkuda kiireid reserve kasvava taastuvenergia tootmise kontekstis. Siinkohal tasub veel meelde
tuletada, et kdesolevad simulatsioonid viidi |dbi konservatiivsete taastuvenergia kasvuga, kui Eestis
suudetakse tdita ,Eesti taastuvenergia 100%" eesmadrgid, siis see omaks positiivset moju siisteemi
voimekuse tasemele.

Regiooni siisteemivéimekuse deterministlik analiiiis

Deterministliku anallisi metoodika kasutamisel kérvutatakse visuaalselt uuritavates riikides eeldata-
vad kasutatavad tootmis- ja tlekandevdimsused prognoositud elektrienergia tipunéudluse ja vajalike
reservide kogusega. Metoodika eelis on selle lihtsus ja aastane resolutsioon.

Analidsis eeldatakse thtse elektrituru kui terviku toimimist. Alates 2025. aasta algusest on arves-
tatud Baltimaade sinkroniseerimisega Kesk-Euroopa elektrisiisteemiga. Tootmisvdimsuste eeldused
pohinevad elektritootjate esitatud andmetel ja siisteemihalduri hinnangul, arvestades kliimapoliitika
eesmdrke ja arenguid taastuvenergia valdkonnas.

Detailsemad eeldused:

» Baltikumis ja Soomes on tipukoormuse ajal kasutatava tuule tootmisvdimsus kuni 2027. aas-
tani 7% installeeritud voimsusest ning alates 2027. aastast 8%. See on hinnanguliselt kindel
tootmine tuuleparkidest, mis on igal ajal saadaval. Kasv tuleb sellest, et mida suuremale alale
on tootmisvéimsused paigutatud, seda suurem on tdendosus, et kuskil tuul puhub, thtlasi on

uued lisatud véimsused efektiivsemad.

+ Pdikeseenergia panust tiputundide katmiseks arvestatud ei ole.
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» Eesti p6levkivi vdimsused on vastavalt uutele omanikuootustele kuni 2026. aasta I6puni vahe-
malt 1000 MW ning seejdrel vastavalt tootja esitatud prognoosile.

» Paindlikud tarbijad on tiputundide ajal vdimelised end alla koormama. Paindliku tarbimise maht
on hinnatud tuginedes 2021. ja 2022. aasta kérge hinnaga perioodide tarbimise hinnatundlikku-
sele. Jargnevatel graafikul on see lisatud kui tootmistiksus, et visuaalselt paremini suurus edasi
anda, kuid reaalsuses vdahendaks see hoopis tiputarbimist paindliku tarbimise vorra.

» Sinkroniseerimine on toimunud vastavalt uuendatud plaanile 2025. aasta alguses.

» Harmony link hilineb ning valmib eeldatavalt 2032. aastal. Leedu ja Poola vahelduvvoolu tihen-
dusel 2025-2032 elektrienergia kaubandust ei toimu, liin on broneeritud reservide jaoks.

« ,Muude" voimsuste all on summeeritud vaiksemate elektritootjate tootmisvoimsused. (Nai-
teks biomassi-, priigipdletus- ja kittedlijaamad).

» Hudroelektrijaamad ei tooda tavaliselt tiputundide ajal oma maksimaalsel installeeritud vdim-
susel ning seetdttu on arvestatud Leedu, Ldti ja Soome hidroelektrijaamade puhul installeeri-
tud vdimsusest vastavalt 50%, 24% ja 77%.

* Akude panust arvestatakse 25% nende mahutavusest. Salvestus osaleb kdige téendolise-
malt reservide turul ning Eleringi analtisi pdhjal on see realistlik suurus, millega turuosalised
reserve pakuksid.

Alloleval joonisel (Joonis 4.9) on vaimalik ndha, et Baltikumi ja Soome regioon séltub kogu vaadeldava
perioodi oma reservidega tiputarbimise katmiseks tugevalt importvéimekusest. Ilma vdliste ihendus-
teta Rootsi, Poola ja Norraga ei suudetaks Soome ja Baltikumi tiputarbimist katta. Kaige kriitilisem
periood regioonile on 2027.-2030. aasta, kus jdab tipuhetkel tootmisressurssidest puudu kuni 465 MW
(aastal 2029). Koige olulisemad muutujad selle vahemiku sees oleksid:

» 2027 aasta lépuga I6ppeb Kiisa avariielektrijaamaga véimalus dles reguleerimise reserve pak-
kuda, mis vdhendab saadaval olevaid ressursse 250 MW vérra;

» Leedu-Poola dlekandeliin Harmony Link, mis pidi varasemalt lisanduma juba 2026. aastaks,
likati edasi. See 700 MW importi oleks olnud piisav, et puudujddk katta;

» 2026. aasta I6puga I6ppeb Eesti jaoks oluliste Narva pélevkiviplokkide hoidmise omaniku ootus
Eesti Energiale, mistottu voidakse neid sulgeda;

» Tarbimine ja reservide hoidmise kogus kasvab kiiremini kui uute kindlate véimsuste kogus;
* 2031. aastal leevendab olukorda uue Soome-Rootsi tilekandeliini Aurora line 2 lisandumine.

Joonisel on hidroelektrijaamade tootmisvéimsused viirutatult valja toodud, kuna reaalsel tiputunnil
vOib see panus olla séltuvalt olukorrast oluliselt suurem, kuid siin on Idhtutud varem mainitud konser-
vatiivsemast eeldusest. Samuti on viirutatud Soome paindliku tarbimise potentsiaal juhtimaks tdhe-
lepanu sellele, et elektrisiisteern muutub edaspidi oluliselt paindlikumaks. Loomulik tarbimise vdhe-
nemise ressurss sdltub tiputunnil tekkivast elektrihinnast, ilmastikust ning kérge tarbimise perioodi
pikkusest, kuid enne TSO-de poolt tarbimise piiramist on kogu ressurss téendoliselt rakendatud.
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Joonis 4.9.
Kasutatavad
tootmisvoimsused
Baltikumis ja
Soomes aastatel
2023-2038

Joonis 4.10.

N-2 olukorras
kasutatavad
tootmisvéimsused
Baltikumis ja
Soomes aastatel
2023-2038
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Varustuskindluse hindamisel arvestab Elering erinevate véimalike avariidega slsteemis. Joonis 4.10
esitab deterministliku analddsi olukorrale, kui Balti ja Soome regioonis ei ole saadaval suuruselt esi-
mene ja teine element ehk N-2 olukord.

Varreldes Joonisel 4.9 esitatud olukorrale on N-2 karral arvesse voetud jdrgnevaid tdiendavaid eeldu-
seid:

«  Suurimad elemendid, mille kadumist arvestatakse on Olkiluoto 3 (1600 MW), ja Qlkiluoto 2
(890 MW) tuumaelektrijaamad Soomes.

»  Kui QOlkiluoto 3 v8imsus ei ole kattesaadav, siis kaob Rootsi-Soome piirilt piirang ning impordi-
voimekus suureneb 300 MW vérra. Uhtlasi vaheneb tarbimine 300 MW vérra, mis on varase-
malt Soome tarbijatega kokku lepitud.

» Soome kasutab slisteemi tasakaalustamiseks gaasijaamades hoitud reserve, mis N-2 olukorras
kaivitatakse ning seetdttu on 3B+Fl regioonis reservide néudlus vdhenenud. Kuna mélemad
N-2 avariid toimuvad Soomes ja Baltikumis on endiselt vaja avariide katmiseks reserve hoida,
siis Baltikumis hoitavate reservide kogus ei muutu.
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4.4.5

Joonis 4.71.
Kasutatav
tootmisvéimsus,
impordivéimekus
ja tipunéudluse
eeldatav prognoos
talvel

N-2 olukorras on tipuhetke puudujddk tuvastatud vaid 2029. aastal varasema nelja aasta vastu. Olu-
korra paranemine tuleneb sellest, et Soome tarbijatega on kokku lepitud, et taolise avarii korral vahen-
datakse tarbimist 300 MW vérra ja Soome ei hoia enam reserve.

Regiooni deterministliku analtisi kokkuvottena on regiooni impordiséltuvuse vahendamiseks vaja
investeeringuid kas tootmisiiksustesse voi tarbimist nihutatavatesse tehnoloogiatesse nagu paindlik
tarbimine ja akud. Investeeringud tuule- ja pdikesev8imsustesse annavad tiputarbimise katmiseks
oma panuse, kuid oma planeerimatu to6tsikli poolest on see vdiksem kui juhitava véimsuse panus.
Elektrististeemi voimekuse planeerimise seisukohast on vaja rohkem ilmastikust séltumatuid lahen-
dusi nagu soojuselektrijaamad, salvestusvdimekus vai tarbimise juhtimine.

Eesti siisteemivoimekuse deterministlik analiiiis

Eesti talvine stisteemivoimekuse olukord aasatel 2023-2038 (Joonis 4.11) nditab, et Eestil on iga aasta
tiputarbimise katmiseks vaja naaberriikidest imporditud elektrit. Tarbimise prognooside kohaselt
kasvab talvine tiputarbimine viieteist aasta parast 2187 MW-ni, mis on ligi 30% kérgem kui 2023. aasta
prognoositav tipp 1514 MW. Koos tdiendava 10%-lise tootmispiisavuse varuga oleks tiputarbimine
2038. aastal 2406 MW. Installeeritud turupdhist juhitavat tootmisvéimsust on elektritootjate esitatud
andmete ja Eleringi prognooside kohaselt 2030. aastal ca 873 MW ja 2038. aastal ca 346 MW, millele
lisandub veel tdiendavalt Kiisa avariireservelektrijaam ja voimalik strateegiline reserv.

Kuni 2035. aastani on Eestis N-2 olukord, kui vdlja on kukkunud Estlink 2 ja tiks kolmest Eesti-Lati tle-
kandeliinist. Parast 2035. aastat on N-2 olukorras avariis Estlink 2 ja Estlink 3. Kui 2025. aasta alguses
toimub Mandri-Euroopa sagedusalaga stinkroniseerimine, on Eestil N-2 olukorras valisihendusi 1200

MW ning uute vdlisihenduste — Eesti-Lati 4. ja Estlink 3. liinide — realiseerumisega suureneb Eesti
impordivéimekus 2616 MW-ni.
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Tanaste prognooside kohaselt on suvine tiputarbimine aastaks 2038 kuni 1543 MW (Joonis 4.12). Elekt-
risiisteemi toimise vorgueeskirja §14-le vastavat kasutatavat tootmisvéimsust on prognoosi kohaselt
2030. aasta suvel ca 589 MW ja 2038. aastal 389 MW. Kasutatav tootmisvdimsus suvel on madalam
kui talvel tulenevalt elektrijaamade hooldustest ja osade koostootmisjaamade t6dks vajaliku soojus-
koormuse puudumisest. Joonisel toodud suvise tootmisvdimsuse piisavuse hinnangu kohaselt on Eesti
kohalikke tootmisvaimuseid ja impordivoimekust piisavalt, et katta suvine tiputarbimine. Lisaks graa-
fikul olevatele ressurssidele ei ole siin arvesse voetud paikese ega tuule voimsusi.
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Joonis 4.12.
Kasutatav
tootmisveimsus,
impordivéimekus
ja tipunéudluse

eeldatav prognoos
suvel

4.4.6
Tabel 4.3.

Varustuskindluse
riskid eelmisel
talvel vorreldes selle
talvega (vaata koos
Joonisega 4.13)
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Eeloleva talve siisteemivéimekuse hinnang

Susteemivaimekuse olukord enne eelmise aasta (2022/2023) talve oli Ladnemere regioonis lahiajaloo
koige pingelisem, kuna Ithikese aja jooksul kaardistati mitmeid suure méjuga riske (Joonisel 4.13 hele-
dam) ja oli juba realiseerunud mitmeid suure moéjuga siindmusi (tumedam). Onneks oli talv 2022/2023
tavapdrasest soojem ning kérged gaasi- ja elektrihinnad panid tarbijaid oma tarbimisharjumusi krii-
tilise pilguga iile vaatama (tarbimise juhtimine), mis vahendas stressi elektrisiisteemile. Selle aasta
stigisel on véljavaade eeloleva talve (2023/2024) vaates parem.

Talv 2022/2023 Talv 2023/2024

Norra hiidroreservuaarid olid suve ldbi  P8hjamaade hidroreservuaaride tase

vdga madalal, alles siigisel hakkasid on viimase 20 aasta mediaantasemel

taituma. (Joonis 4.14). Viimaste andmete jargi on
P8hjamaade hidroreservuaarides 13,4
TWh rohkem energiat.

Gaasi, kivisoe ja pruunsoe tarneahelad  Poolas on kivisde ja pruunsoe tasemed
olid takistatud voi olemasolevad reser-  endiselt madalad, kui paremad kui
vid madalad mitmes riigis korraga. eelmisel aastal.

BalticConnectori avarii on katkestanud
Soome ja Baltikumi vahelise gaasitarne.

45 https://agsi.gie.eu/#.
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Joonis 4.13.
Talviste riskide
kaardistus siigisel
2022 ja 2023.
Tumedam punane
juba realiseerunud,
heledam
kaardistatud risk

Joonis 4.14.

Norra, Rootsi,
Soome reservuaaride
tagituvus aastatel
2001-2023

Talv 2022/2023

Talv 2023/2024

Pbhjamaades on hidroreservuaarides viimase 23 aasta kérgeim elektritootmise véimekus 121 TWh .
Selline tase saavutati jaanuarikuus 2012. aastal. Aruande kirjutamise ajal on reservuaaride tase 86%
(Joonis 4.14) ehk 109 TWh. Keskmise talve (oktoober-aprill) korral on Pghjamaade (Norra, Rootsi,

Soome) elektritarbimine 218 TWh.
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4.4.7

4.4.71

Sarnaselt pikaajalisele siisteemivéimekuse hindamisele viiakse leeuroopaliselt Iabi ka eelolevaks tal-
veks tdéendosuslik analiiis — Winter Outlook 2023/2024. Aruande kirjutamise ajaks on kdes vaid esialg-
sed tulemused, mis véivad veel tdpsustuda, kuid Eestis ega naaberriikides andmata jadnud energiat
(EENS) ei esinenud. See kinnitab ka kvalitatiivset hinnangut, et riskid on madalamal ja hetkel prob-
leeme ette ei ndhta.

Erakorralised stsenaariumid

Eelneva siisteemivdimekuse hindamise theks eelduseks oli tavapdrane toimiv Euroopa elektriturg, mis
ei kirjelda voimalikke madala téendosusega siindmuseid nagu fldsilise taristu tahtlik voi tahmatu kah-
justamine voi turutdrkeid, mis voivad pikaks ajaks tekitada hdiringuid elektrisiisteemi opereerimises.
Nendel p&hjustel on Elering analtisinud lisaks tdiendavaid toimepidevusstsenaariume. Stsenaariu-
meid analldsides kasutame deterministlikku meetodit.

Balti saartalitluse stsenaarium

Olukordades, kui Balti riikide elektrististeemil kaovad vahelduvvoolu hendused suurema siinkroo-
nalaga, on vajalik, et Balti elektrisiisteem té6taks iseseisvalt nn. saarena. Selline olukord voib tekkida,
kui kaob vahelduvvoolu tihendus Venemaa elektrisiisteemiga vai pdrast stnkroniseerimist Mandri-Eu-
roopa slinkroonalaga.

Vastavalt erakorralise siinkroniseerimise kavale, kui Balti riigid eralduvad Venemaa sinkroonalast,
toimub tundide jooksul Balti riikide stinkroniseerimine Mandri-Euroopaga. Seega ei ole antud olukorras
téendoline pikaajaline Balti riikide t66 saartalitluses.

Saartalitlus vgib olla pikaajalisem, kui toimub eraldumine Mandri-Euroopa siinkroonalast. Selle ajen-
diks voib eelkdige olla Leedu-Poola thenduste rike. Sellises olukorras tuleb valmis olla saartalitluses
opereerimiseks kuni rikke kdrvaldamiseni.

Eeldused:
» Baltiriigid peavad olema valmis Balti saarestunud stinkroonala stsenaariumiks igal ajahetkel.

» Perioodil, kui Balti riigid on osa Venemaa stinkroonalast, toimub Balti riikide eraldumine
Venemaa stinkroonalast. Sellisel puhul suudetakse loetud tundide jooksul end Mand-
ri-Euroopaga siinkroniseerida, mille tegevused on juba varem kokku lepitud.

» Perioodil, kui Balti riigid on osa Mandri-Euroopa sinkroonalast, toimub Leedu-Poola
vahelduvvoolu dhenduse katkemine ning Balti riigid peavad vahelduvvoolu thenduse
taastamiseni iseseisvalt hakkama saama. See olukord v6ib kesta kauem, kuni then-
duse katkemise pdhjus on likvideeritud.

» Mandri-Euroopa siinkroonalas olles on kuni 2032. aastani Leedu-Poola piiril tlekandevdimsus
0 MW, sellel ihendusel toimub ainult sagedusreservide vahetamine. Harmony linki valmimisel
hakkab sellel toimuma kaubandus ning olemasolev Litpol link jaab siinkroontdoks vajalikele
toodetele.

» Alalisvoolutthendused Péhjamaade ja Poolaga on kasutatavad, kuid vahendatud mahus, arves-
tades suurima elemendi piiranguga 400 MW. Suurimad tootmisvdimsused on samuti piiratud
400 MW-ni.

* N-1olukord tdhendab veel tihe alalisvoolukaabli vdljaldlitust.

» Baltiriigid s6ltuvad antud olukorras kiirete sagedusreservide o0sas alalisvoolutithendustest naa-
berststeemidega.
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Joonis 4.15.
Balti saartalitluse
stsenaarium

Joonis 4.16.
Balti saartalitluse
N-1stsenaarium
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Joonisel 4.15 ja Joonisel 4.16 toodud Balti siinkroonala saartalitluse stsenaariumi analiils nditab, et tea-
daoclevate juhitavate tootmisvéimsustega ja Ulekandevéimsustega oleks Baltimaade siisteemivéime-
kuse tase kaetud vaid 2024. aasta I6puni. Pdrast seda tuleks puudu tiputarbimise tunnil reservide kat-
misest 2026. aastal. Pdrast 2026. aastat ei ole voimalik tdielikult katta ei tiputarbimist ega reservide
vajadust. Siinkohal on oluline mainida, et tuule- ega pdikeseparke ei ole antud graafikul arvestatud,
mis on peamised uued tootmisvdimsused, millesse praegu investeeritakse. Oluline on meeles pidada,
et tuulel ja paikesel on positiivne moju talve tiputarbimise tundide katmisel, kuid kuna geograafiline
ala on Usna piiratud, siis vaib tekkida olukord, mil tiputarbimine ja tuulevaikne periood on samal ajal.
Kuna aasta tiputarbimine toimub talvel tavaliselt kas hommikuti v6i 6htuti, siis on see ka pime aeg ja
pdikepargid ei tooda elektrit.

Elering on koos teiste Baltimaade sisteemihalduritega suurendamas saartalitluses opereerimise val-
midust, mis luuakse stinkroniseerimisprojekti raames tehtavate investeeringutega. Saartalitlusse jad-
mise riski moju meie elektristiisteemi stabiilsusele vaheneb jdrk-jdrgult tehtavate investeeringutega,
kuid kdige paremat leevendust riskidele saarestunud olekus pakuksid investeeringud juhitavatesse
tootmisvAimsustesse vai salvestusse, mis voimaldaks kasutada pdikese ja tuule ressurssi.

m



4.4.7.2 Erakorraline siinkroniseerimine Mandri-Euroopa sagedusalaga

Joonis 4.17.
Veimsusbilansid
planeeritud ja
erakorralise
stinkroniseerimise
korral

Baltikum on Ghendatud IPS/UPS ehk Venemaa elektrivorguga kuni 2025. aasta veebruarini, mil valmib
viimane thendus Eesti-Lati vahel ja toimub sinkroniseerimine Mandri-Euroopa sagedusalaga. Tdpse-
malt saab stinkroniseerimise kohta lugeda peatiikist 2.2. Jdlgides praeguseid stindmusi nii Ukrainas kui
ka tahtlikke voi tahmatuid 6nnetusi erinevate kriitiliste taristuobjektide vastu, v6ib tekkida olukord,
mil Baltikum thendatakse erakorraliselt lahti Venemaa elektrivérgust enne kdikide vajalike eelduste
tditmist.
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Joonis 4.17 kirjeldab olukorda, kui erakorralise siinkroniseerimise korral lilitatakse Baltikum méne tunni
jooksul Mandri-Euroopa sagedusalasse ning Leedu-Poola llekandeliini kasutatakse ainult sisteemi-
teenuste jaoks. 2024. aastal vaheneks dlekandeliinide ldbilaskevdime ka Eesti-Ldti vahel, kuna praegu
vBimaldab Eesti-Venemaa ilekandeliin anda rohkem kauplemismahtu Eesti-Ldti liinile. Kui toimuks
erakaorraline stinkroniseerimine ja Eesti-Venemaa liinid lahti thendatakse, siis tuleb siisteemi ohutu
opereerimise tagamiseks Eesti-Ldti liinil kaubandust piirata.

Pdrast snkroniseerimist suureneb oluliselt hangitavate reservide ndudlus ning v8imsushilanss néud-
luse ja pakkumise vahel muutub kriitilisemaks. Uhtlasi ootavad TSO-d, et ildine elektritarbimine
hakkab lahiaastatel kiiresti kasvama tdnu erinevatele trendidele, mis on kirjeldatud péhjalikumalt pea-
tikis 4.5. Tarbimise ja reservide vajaduse kasv on kiirem kui lisanduvate véimsuste kasv ning sarnaselt
teiste stsenaariumite analilsile eelolevates peatikkidest, vaib ka Jooniselt 4.17 vdlja lugeda, et sis-
teemivoimekuse tase muutub kehvemaks.
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4.4.7.3 Baltikumi hadaolukorra toimepidevuse stsenaarium

Balti saartalitluse stsenaariumist raskem olukord on nn Balti hddaolukorra stsenaarium, kus lisaks
saartalitluse olukorrale puuduvad ka alalisvoolu Ghendused naabersiisteemidega. Sellise stsenaariumi
realiseerumise téendosus on madal ning eeldab toendoliselt koordineeritud riinnet energeetika infra-
struktuuri vastu.

Analiiisi koostamise eeldused:

« Balti riigid on jadnud saartalitlusse Euroopa energiaststeemist ja moodustavad eraldi Balti
saartalitluse stinkroonala.

+ Uhendused teiste regioonidega puuduvad.

+ Stsenaariumi kestuseks eeldatakse kahekuulist perioodi, millega oleks potentsiaalselt véimalik
vdhemalt tks alalisvoolu Ghendus taastada.

» Sektorite tarbimisandmed on leitud Baltimaade statistikaametite andmebaasidest, mille
kaudu on leitud sektori osakaal kogu I6pptarbimisest ning on eeldatud sektori osakaalu samaks
jddmist ka tiputarbimise ajal.

Joonis 4.18. 9000
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Antud stsenaariumi korral, kus mitte tikski Baltimaade alalisvoolutihendus ei ole kasutatav, juhitavad
tootmisvoimsused ldhevad toost valja, tuule- ja pdikeseenergia toodang on null ning prognoositav
tarbimiskoormus kasvab, pole vaimalik kogu tarbimist tootmisvoimsustega igal hetkel katta (Joonis
4.8). Anallus naitab, et alalisvooluiihenduste puudumise korral oleks Baltimaades elektrististeemi pii-
savuse seisukohalt voimalik tagada kodumajapidamiste, dritegevuse ja avaliku teenuse sektori elektri-
varustus, muude sektorite elektrivarustust peaks tipukoormuse ajal piirama. Kasvava elektritarbimise
tottu tuleks antud stsenaariumi realiseerumisel tulevikus jarjest enam todstussektori elektrivarustust
piirata. Samuti tuleks taolise stsenaariumi korral arvestada, et elektrivarustuse kvaliteet oleks oluli-
selt hdiritud. Ilma dlekandevdimsusteta ei ole tanasel pdeval Balti riikidel voimalik samaaegselt tagada
tarbimise katmine ja piisavalt kiireid sagedusreserve, mistdttu v8ivad avariid pdhjustada tdiendavat
tarbimise automaatset vdljalilitumist. Sagedusreservide vdimekuse kohta Balti riikides saab lugeda
tdpsemalt peatiikis 2.2. Vastavad véimekused hangitakse siinkroniseerimise projekti raames.
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Réhutada tuleb, et antud stsenaarium on vdikese t6endosusega ekstreemjuhtum, kus dhele ajale
satub vdga palju madala téendosusega sindmuseid: siinkroontdo katkemine kas IPS/UPS v6i Mand-

ri-Euroopa sagedusalast, vdhemalt nelja alalisvoolu tGhenduse Uheaegne katkemine ning piisavalt
kdrge tarbimine talveperioodil.

4.4.74 Eesti hidaolukorra toimepidevuse stsenaarium

Joonis 4.19.
Eesti elutdhtsa
teenuse stsenaarium

Anallisi koostamise eeldused:
» Eestion erakorraliselt jadnud saartalitlusse.
* Puuduvad elektritihendused teiste riikidega.
» Elektrisiisteem peab olema valmis toimima piiramata ajaperioodi.

Elektrististeem peab olema vdimeline pidevalt katma elutdhtsa teenuse tarbimise ja dldhuvi-
teenuse tarbimise.

Joonisel 419 voib naha, et Eestis on elutdhtsa teenuse ja Gldhuviteenuse tarbimine kokku umbes 300
MW, mis on kogu vaadeldaval perioodil mitmekordselt kaetud. Antud vddrtus on leitud koostdds jao-
tusvdrkudega, millega on liitumisithendus enamikul elutdhtsa teenuse ja Gldhuviteenuse pakkujatest.
Tegelik elutdhtsa teenuse ja dldhuviteenuse tiputarbimine on madalam, kuid kuna liitumispunktide
taga on peale elutdhtsa teenuse pakkuja veel mitmeid muid liitujaid, siis nende eristamine ja vdlja-
lilitamine vorgu vaatepunktist on keeruline manuaalne tegevus ning seetdttu arvestatakse siin 300
MW-ga. Hoolimata sellest, et antud stsenaariumis on kdéige olulisemad tarbijad kaetud, vaib kriitilise
olukorra tekitada elektrisiisteemi stabiilsuse ning tarbimise-tootmise tasakaalu tagamine.
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4.5

TARBIMISE PROGNOOS

Jdrgnev alapeatiikk annab dlevaate Eesti I6pptarbija tarbimise prognoosist ning v8imalikest tarbimist
mojutavatest teguritest. Prognoose uuendatakse vastavalt uuenenud statistikale, valminud uuringute
tulemustele ja uuenenud kliimaeesmadrkidele. Tuleviku elektritarbimist méjutavad paljud tegurid, mil-
lest mitmed p&hinevad Euroopa Roheleppel, Euroopa Komisjoni vélja kdidud Eesmark 55 paketil (Fit for
55) ning fossiilenergia konkurentsivéimel varreldes taastuvatest allikatest toodetud elektriga.

Kolm peamist tegurit, mis mojutavad elektritarbimist:

¢ Hoonete rekonstrueerimine ja hajatootmise kasv — Valitsus kiitis 2020. aasta juulis heaks
hoonete pikaajalise rekonstrueerimise strateegia, mille peamine eesmadrk on renoveerida kogu
Eestis 2050. aastaks terviklikult enne 2000. aastat ehitatud hooned. Koos sellega kehtestati
uutele ja rekonstrueeritud hoonete energiatdhususe miinimumnéuded. Uute hoonete energia-
téhususe miinimumndudeks on A-klass ehk liginullenergia hoone, mille tditmise ks osa on
lokaalse taastuvelektri tootmise (paikesepaneelide) paigaldamine. Nimetatud meetmed taga-
vad energiat6hususe kasvu hoonete soojuskao vahenemise kaudu, kuid toovad kaasa teatava
elektritarbimise kasvu tulenevalt rekonstrueerimise raames ventilatsiooniseadmete paigalda-
misega. Hoonete juurde pdikesepaneelide paigaldamine vdhendab elektrisiisteemis aastast
energiatarbimise kasvu kiirust, kuid toob kaasa suurema volatiilsuse vorguelektri tarbimises,
juhul kui ei hakata paigaldama lokaalset energiasalvestust (akusid voi kiittesiisteemi aku-
mulatsioonipaake) voi kasutama tarbimise ajatamist. Hoonete rekonstrueerimise ja hajatoot-
mise kasvust tulenevat méju Eesti elektritarbimisele on hinnatud Eleringi tellitud Eesti elektri-
tarbimise stsenaariumite uuringus®.

¢ Maagaasi tarbimise osaline asendumine elektritarbimisega — Hoonete energiatShususe
nouete tottu vaheneb tdendoliselt vaikeste ja vahemefektiivsete kaugkuttevarkude arv, mis
seni kasutasid maagaasi ning toimub lleminek lokaalsetele elektrilistele soojuspumpadele.
Uusi gaasi lokaalkittel hooneid ei rajata, kuna hoonete energiatéhususe metoodika kohaselt ei
ole nendega vdimalik saavutada kdrgemat energiaklassi kui C. Suuremates kaugkdttevérkudes
nagu Tallinn, Tartu ja Pdarnu véetakse tulevikus lisaks koostootmisjaamadele kasutusele suured
elektrilised soojuspumbad, mis suudavad kasutada kohaliku veekogu- véi linna reovee soojust.
Euroopa Parlament kinnitas mais 2023 direktiivid, millega luuakse hoonete kiitmiseks kasuta-
tavatele kiitustele ja mootorsaidukite kiitustele eraldiseisev heitmekaubanduse stisteem (ETS
2) aastast 2027 Nimetatud stisteemi kasutusele votmine muudab téendoliselt taastuvenergial
pohineva elektrilise soojuspumba kasutamise veelgi enam konkurentsivéimelisemaks varreldes
fossiilse maagaasi kasutamisega. Maagaasi tarbimise elektrile tilemineku mahtu on hinnatud
2021. aastal labiviidud Eesti gaasitarbimise uuringus® ja Eesti elektritarbimise stsenaariumite
uuringus®®. Lapliku maagaasi tarbimise vahenemise mahu, selle tilemineku ulatuse ning kiiruse
elektrile madrab suuresti maagaasi hind ja selle majanduslik konkurentsivéime vorreldes alter-
natiividega nagu elekter. Tarbimise prognoosis on eeldatud, et |dhiaastatel lisatakse keskmiselt
800 uut soojuspumpa ning keskmisel 4500 soojuspumpa tekib vanemate kitteststeemide
asendamisel. Siinkohal tasub ka dra mdrkida, et soojuspumpadega seotud elektritarbimise
trendid liiguvad mélemas suunas — vanemate elektriradiaatorite vahetus uue ja téhusama
soojuspumba vastu toob energiatdhususe kasvu tottu kaasa tarbimise languse, kuid puidult ja
teistelt kutteallikatelt tleminek soojuspumpadele toob kaasa tarbimise kiire tdusu.

e Transpordisektori elektrifitseerimine — 2022. aasta esimesel poolaastal on rohkem kui
kiimnes Euroopa riigis dle 10% muddud sdidukitest tdiselektrilised ja 2021. aastal oli 19%
Euroopas muddud séidukitest kas tdiselektrilised voi plug-in hibriidid. Eestis on vastavad
osakaalud ~3% ja 5%, kuid ka Eestis on oodata elektriséidukite osakaalu suurenemist sdiduki-
pargis. Sellele aitab kaasa laadimisinfrastruktuuri areng, inimeste teadlikkuse kasv ning vedel-
kituste suhteliselt kdrge hinnatase. Lisaks eelnevalt nimetatud Euroopa Komisjoni ettepane-
kule kehtestada mootorisdiduki kiituse miijatele heitmekvoodi ostu kohustus, on ettepanek
seada autotootjatele kohustus alatest 2035. aastast Euroopa Liidus muda vaid nullheitmega
soiduautosid ja vdikekaubikuid. Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuringus® leiti, et trans-
pordisektori elektrifitseerimine moodustab orienteeruvalt poole kogu elektritarbimise kasvust.

46 https://agsi.gie.eu/#/

47 Gaasitarbimise puhtale energiale Ulemineku uuring
48 Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuring
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Joonis 4.20.
Prognoositav
tarbimise osakaal
sektorite kaupa

Kuid uuringus leiti ka, et seniste ldbiviidud uuringute ja kasutusstatistika jdrgi on ddrmiselt
ebatdendoline, et kdik elektriautod laevad samal ajal, mistdttu ei ole tarbimise kasv elektri-
susteemile vdga akuutne probleem. Lisaks, mida levinumaks saavad targa laadimise tehnoloo-
giad, seda rohkem jaotub elektri tarbimine nddalapdevade ja pdeva tundide vahel Ghtlasemalt.
Lisaks aitab elektrisdidukite kasutuselevott elektrisiisteemi jaoks suurendada tarbimise paind-
likkust, elektrienergia salvestamist ning tulevikuperspektiivis elektrienergia varku tagasi mu-
mist. Tarbimise prognoosimisel on arvestatud, et igal aastal lisandub umbes 9000 elektriautot,
mis teeb 2030. aastaks kokku 82 273 elektrisdidukit.

Tarbijaid saab kategoriseerida sektorite kaupa:

« teenindussektor,

+ toostussektor,

+ kodumajapidamised,

« transpordisektor.
Eesti ajaloolise statistika ja tulevikuprognooside kohaselt on kbige suurem elektritarbimise sektor tee-
nindussektor. Tarbimise kasvu on ette naha kaigis sektorites, kuid suurimat kasvupotentsiaali nahakse
transpordisektoris. Tulenevalt kliimapoliitikast ja kérgemast kuluefektiivsusest on ette naha jarkjargu-
list sisepdlemismootoritega sdidukite asendumist elektrisdidukitega, mis toob kaasa transpordisektori

elektritarbimise osakaalu mdrkimisvadrse kasvu. Joonisel 4.20 on ndidatud prognoositava tarbimise
osakaalu jaotumine sektorite kaupa kuni aastani 2050.
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m Majapidamised m Teenindussektor m Toostussektor Transport

Erinevates sektorites on teatud hulk elektritarbijaid, kes vastutavad elutdhtsate teenuste tagamise
eest* ja neile peab igas olukorras vdimaldama elektri olemasolu, tagamaks thiskonna funktsioneerimise.

Tabelis 4.4 olevad vddrtused on viimase 10 aasta statistiline kogum ning jdrgneva 15 aasta prognoos.

Tarbimise prognoosis on dra toodud aastate keskmised tiputarbimise vadrtused. Ststeemivdimekuse
anallisis on arvestatud ka erakordselt kdrge ja erakordselt madala tarbimisega kliima-aastatega.

43 https://www.riigiteataja.ee/akt/103032017001
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Tabel 4.4.

Tarbimise statistika Tarbimise statistika Tarbimise prognoos
ja tiputarbimise
2013 1510 2023 1514
--- ---
2015 1553 2025 1668
--- ---
2017 1474 2027 1742
--- ---
2019 1541 2029 1800
--- ---
2021 1570 2031 1870
mw e ---
2033 0.8 1950
Cw
2035 13 2018
NN
2037 1.9 2131

Tabelis 4.4 toodud tarbimise statistika on koostatud Joonisel 4.21 toodud komponentide alusel. Sellise
ldhenemisega on voimalik arvesse votta vérgukadusid ilma neid eraldi médtmata. Joonisel 4.22 on vdlja
toodud tarbimise prognoaosi komponendid, tasub mdrkida, et statistilise tarbimise ja prognoositud tar-
bimise arvutamise metoodikas on erinevalt arvestatud elektri tootmist jaotusvdrgus ja tarbimispunk-
tide taga. Prognoosi puhul on tootmine ja salvestus varustuskindluse anallisides eraldi modelleeritud
ning nende komponentide moju elektritarbimise modelleerimises tooks kaasa topeltarvestuse. See
tdhendab, et hajatootmise kasvu tattu (eelkdige paikeseelektri tootmine hoonete katustel) hakkab jar-
jest rohkem erinema elektrivdrgust |13bi lilkuv energiamaht ja I6pptarbimise energiamaht, mistottu ei
saa neid kohelda vordsena.

Joonis 4.21.
Tarbimise statistika
kujunemise Eesti ; Si i
el i tisse sisse Isemaine
. Eesti sisemaine S P
0 aastane tarbimine
komponendid e tulnud

elektrienergia vorgukadudega

Mitte taastuv: fossiilkiitus Esrlink 1ja Estlink 2 kaudu vérku antud
Taastuv: Biogaas, biomass elektrienergia
(sh jagtmed), tuul, vesi, paike Vahelduvvoolu liinidelt (L&tist ja
Venemaalt) tulnud elektrienergia
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Joonis 4.22.
Tarbimise prognoosi
komponendid

Joonis 4.23.
Tipukoormuste
statistika ja
prognoos aastani
2038

Majapidamised Teenindussektor

Eraldi modelleeritav

_:é:_

Lopptarbija
. . Pdikesepargid
tarbimise
prognoos - Vérguga
thendatud
¥ — salvestus
Vorgukaod
Jaotusvérgus
tootvad

elektrijaamad

Toostussektor

Tabelis 4.4 toodud prognoosid p&hinevad ENTSO-E sisteemivoimekuse hindamise jaoks tarbimise
modelleerimise tulemustel ja Eleringi tellitud Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuringul. ENTSO-E
koostab iga aasta mitukiimmend tunnipohist tarbimise profiili, mis vétavad arvesse erinevad otsesed
muutujad nagu elektriautode arv, soojuspumpade arv, ajalooline tarbimine kui ka muud méjurid nagu
erinevad ilmastikutingimused ja kliimamuutusest tingitud temperatuuride soojenemine vastavalt
kliima-aastatele (,kliima-aasta” olemust selgitatakse ERAA metoodika dokumendis®®). Kui kéik need
muutujad on Demand Forecasting Toolbox tooriistas kokku pandud, saadakse iga sihtaasta kdikide klii-
ma-aastate kohta unikaalsed tunnipdhised tarbimise profiilid, mis kasutavad Eleringi tellitud uuringu
tulemusi. Need vdtavad arvesse erinevate Eesti ja Euroopa Liidu, kliima- ja energiapoliitika arengu-
suundi, mille eesmargiks on vahendada fossiilenergia kasutamist ning energiamajanduse jarkjargulist
elektrifitseerimist

Alljdrgnev Joonis 4.23 illustreerib tarbimise trendi ja tarbimisnéudluse rahuldamiseks vajaliku tootmis-
varu mahtu vastavalt Elektrisiisteemi toimimise vérgueeskirja §14-le. Ajaloolise tiputarbimise vddrtus
on olnud aasta-aastalt vdga eriney, kuid trend on siiski selgelt kasvav. Tulevikus on oodata tiputarbi-
mise kasvu kiirenemist tulenevalt energiatarbimise elektrifitseerimisest. Tiputarbimise kasvu tdusule
voib kaasa aidata ka soojuse tootmiseks kasutatavate fossiilkiituste pikaaegne kdrge hind, mis voib
suurendada elektril tootavate soojuspumpade ja kittekehade kasutuselevottu.
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L ,@\V FUFORS s %@’&@ WQ'»\@&@WZ”,L&“@'@@'&@’»“ '»6&'»6&%&% m&\w&’»’»‘;”%@o’b‘w&(”w&%%@ ,&%‘*’
— Tarbimise prognoos Ajalooline tarbimine
50 https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2023,
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Kui dldise elektritarbimise statistika nditab kerget kasvutrendi, siis elektrististeemi tipukoormused on
viimasel kiimnel aastal plsinud sisuliselt muutumatuna, jdddes vahemikku 1400 ja 1600 MW. Sealjuu-
res tipukoormus 1587 MW registreeriti 13 aastat tagasi ehk 2010. aastal, mis langes kokku erakordselt
kilma talveperioodiga, aastal 2021 j6uti veebruaris uuesti tipu ldhedale ehk 1570 MW-ni.

Elektritarbimise kasvu puhul tuleb meeles pidada, et lldine elektrifitseerimine suurendab eelkoige
|6pptarbija aastast tarbimise mahtu. Vorguelektri tarbimise maht kasvab hajatootmise mahu kasvust
tulenevalt vdiksemas tempos. Koos elektrifitseerimise ja elektritranspordi kasutuselevdtuga kasvab
elektritarbimise paindlikkus (voimekus elektritarbimist juhtida, ajastada ja salvestada), mis toetab
taastuvatele energiaallikatele Gleminekut, ldist kasvuhoonegaaside heitmete vdhenemist, hinnavo-
latiilsust ja valdib tiputarbimise koondumist samale ajale. Tarbimise juhtimist tiputunni vdlisele ajale
toetab nutika tehnoloogia kasutuselevott, nagu elektriautode targad laadijad, soojuspumpade aku-
mulatsioonipaakide kasutamine, keskkiitte piirkondade soojussalvestid, akusalvestid ja elektriautode
kahesuunalise laadimise kasutuselevott. Tiputundidel tekkiv kdrgem hind ja tarbimise paindlikkuse
kasv pidurdavad teatud ulatuses tiputarbimise kasvu kiirust. Taastuvenergia osakaalu kasv energia-
tootmises tekitab vérgu tarbimisprofiilis ja elektrihindades volatiilsust, mis soosib energia salves-
tustehnoloogia, nagu akupatareide ja pumphtdroakumulatsiooni jaama(de) kasutusele vétmist ja
elektriturul aktiivselt osalemist — see omakorda htlustab vérgu tarbimisprofiili ning vahendab elekt-
rihindade volatiilsust.

Sellegipoolest tuleks arvestada, et energiatarbimise elektrifitseerimisest tulenevalt on jargmiste aas-
tate jooksul oodata tipukoormuse téusu.

Tabelis 4.4 on naha, et prognoositav tiputarbimine kasvab jargneva 15 aasta jooksul keskmiselt 45 MW
vOrra ja alates 2030. aastast on aastane kogutarbimine 10 TWh aastas. Varustuskindluse simulatsioo-
nides on kasutatud ka ekstreemsemaid aastaid, mille korral on talvedel tiputarbimine kdrgem kui tabe-
lis toodud keskmine ning aasta tarbimine suurem kui valja toodud keskmine.
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4.6

TAHTSAIMAD MUUTUSED SEOSES TOOTMISVOIMSUSTEGA EESTIS

Tabel 4.5.

Eesti tootmis-
voimsused aastal
2022 ja 2023

Kdesoleva varustuskindluse aruande Lisas 2 on vdlja toodud kéik Eesti ile 0,5 MW suurused tootmi-
stiksused (v.a paikesepargid).

Vastavalt Elektrisiisteemi toimimise vérgueeskirja §13 (3) ,Tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalik
tootmisvaru®, tuleb elektritootjatel esitada siisteemihaldur Eleringile iga aasta 1. veebruariks Vér-
gueeskirja lisas 3 toodud andmed jargmise viieteistkiimne aasta kohta elektrisiisteemi véimekuse varu
hindamiseks.

Koiki elektritootmisseadmeid, mille ehitamise kavatsustest on siisteemihaldurit teavitatud, ei saa
arvesse votta kui kindlaid elektritootmisseadmete ehitusotsuseid. Osad projektid on juba ehitusjar-
gus, kuid osad ka planeerimisjdrgus, kus I8plikku investeeringuotsust ei ole veel tehtud. Samas vdib
arvestada, et planeerimisjargus tootmisseadmetest kdik investeeringuotsuseni ei jdua ning lisaks ei
ole ka kindel, mis aastatel need projektid tegelikult valmivad. Seet6ttu jdtab Elering endale diguse ja
vBimaluse olla anallisides konservatiivne nende andmetega, millega siisteemivéimekuse tagamisel
arvestatakse.

Juhitavad turupbhised véimsused

Elektrijaam Installeeritud Installeeritud Kindel tootmisvéimsus,
netovoimsus 2022, | netovoimsus 2023, MW

Balti Elektrijaam

Iru Elektrijaam —
gaasiplokk

Pahja SEJ 77 77

Tallinna elektrijaam

Pdrnu Elektrijaam

Muud todstuste- ja koos-
tootmisjaamad
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Turuvdlised véimsused

Taastuvenergia véimsused

Tuuleelektrijaamad

*Nende tootmisvéimsuste panus kindlasse tootmisvoimsusesse on kokku agregeeritud, kuna see
koosneb 30 vaiksema elektrijaama toodangust tiputunnil, mis on soéltuvalt olukorrast (ilmastikust,
driotsustest, hooldusgraafikutest jne) vdga erinev ja keeruline prognoosida. Vilja toodud véartus on
leitud analudsides vdiksemate elektrijaamade ajaloolisi keskmisi toodanguid tiputundidel.

Suurimad muutused vorreldes 2022. aastaga:

« Riigi korraldatud ja Eleringi ldbi viidud taastuvelektri tootmise vahempakkumisele laekus
pakkumisi 1070 gigavatt-tunni taastuvenergia tootmiseks. Vahempakkumisele laekus kokku
10 pakkumust seitsmelt ettevdttelt. Pakutud energiast on tootjatel kavas toota 893 giga-
vatt-tundi tuulest ja 177 gigavatt-tundi pdikesest. Pakkumiste hinnavahemik on 21,89 kuni 44,9
eurot megavatt-tunni kohta. Kui kéik laekunud pakkumised vastavad vdhempakkumise tingi-
mustele, osutuksid edukaks kaik pakkumised, mille pakutud hind on 39,8 eurot megavatt-tunni
kohta voi vdiksem. Pakutud hind on garanteeritud mudgitulu tunnis, millest toetuse maksmi-
sel arvestatakse maha vastava tunni borsihind. Maksimaalne toetus on vdhempakkumise tin-
gimuste kohaselt 20 eurot megavatt-tunni kohta. Vdahempakkumise eesmdrk oli saada turule
650 gigavatt-tunni ulatuse taastuvelektrit, millest vdhemalt pool peab olema toodetud esime-
ses ja neljandas kvartalis. Tootmisega tuleb edukatel pakkujatel alustada hiljemalt 1. juulil 2027.
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4.7

HINNANG VARUSTUSKINDLUSELE

Varreldes eelmise aastaga on Eesti lihiajaline siisteemivdimekuse tase oluliselt krgem. Regioonis on
tootmisvéimsused ja dleriigilised ihendused heas karras, mis v8imaldab turul suunata elektrit igal aja-
hetkel sinna, kus seda on kéige rohkem vaja. Tuumajaamad on kogu Euroopas paremas todkorras kui
eelmisel aastal. Meie regiooni jaoks vdga olulise elemendina on td6s uus Olkiluoto 3 tuumajaam.

Sigisel toimunud BalticConnectori avarii on katkestanud Eesti ja Soome vahelise gaasiiillekande, kuid
sellest hoolimata on mé&lemal riigil olemas piisavad tarnekanalid, et oma gaasitarbimine katta.

Pikaajalise elektrististeemi voimekuse hindamisel tehti labi erinevad analisid, mille kdigus tekkis jar-
jest tapsem ulevaade varustuskindluse tasemest:

+ ERAA analids leidis, et vaid Soome ei tdida regioonis 2025. ja 2028. aastal oma varustuskindluse
normi. Kuna Soomes on 2030. aastaks turup8histe meetmetega probleem lahenenud, siis oleks
Soomes vaja vBimsusmehhanismi, et siisteemivéimekust parandada. Teistel riikidel regioonis on
varustuskindlus tase normi piires ja ERAA uuringu resolutsiooniga rohkem siisteemivéimekuse
probleeme ei tuvastata. Vorreldes eelmise aasta ERAA analilsi tulemustega on oluline mdrkida,
et seekordses ERAA analtdsi hinnangul on neli Narva pélevkiviplokki kuni 2030. aastani majan-
duslikult jatkusuutlikud ja nende sulgemine ei oleks majanduslikult otstarbekas.

» Tdpsem NRAA analiis koos tundlikkusanaliiiisidega tuvastas, et varustuskindluse tagamiseks
on Eestis vaja hoida umbes 1000 MW juhitavat véimsust. Juhitava véimsuse tdhtsus kasvab
oluliselt koos tarbimise ja reservide noudluse kasvuga, seetdttu on regioonis 2030. aastast
alates vaja tdiendavaid juhitavaid tootmisvoimsuseid. Kéige kriitilisern on dles reguleerimise
reservide (aFRR ja mFRR iiles) tagamine, sest selle vajadus kasvab kiiresti koos taastuvenergia
tootmise ja sellega kaasneva tootmise prognoosivea kasvuga.

» Kui Eestis langeb installeeritud juhitavate véimsuste tase alla 1000 MW, siis on vaja rakendada
strateegilise reservi ndol véimsusmehhanism, mis oleks vdimeline tiputundide ajal tagama
varustuskindluse. 2030. aastaks oleks kdige enam vaja juba selliseid véimsusi, mis on voimeli-
sed pakkuma kiirelt tiles reguleerimist (aFRR ja mFRR les).

« Deterministlikud analiitisid tuvastasid, et tulevikus on nii regiooni (Baltikum ja Soome) kui ka
Eesti elektrististeemi voimekuse tase vdga tugevalt séltuvuses tuuleenergiast ja naaberriikide
impordist. Kdige kriitilisem periood on vahemikus 2027-2030, mil néudlus kasvab kiiresti, kuid
investeerimisotsuseid kindlatesse v8imsustesse pole veel tehtud. Regioonis lisandub jargne-
vate aastate jooksul oluliselt taastuvenergiat, millel on mdarkimisvddarne moju puhta elektri
tootmisele, kuid kui neid salvestusega ei tdiendata, siis on nende panus varustuskindluse taga-
misse tiputundidel Gsna piiratud.

Erinevate sektorite elektrifitseerimine on kaasa toomas elektritarbimise kiire kasvu nii Eestis kui kogu
Euroopas. Eestis tuleneb kasv peamiselt elektritranspordist ja soojuse tootmises fossiilsete kituste
kasutamise asendamisest elektriga. Jdrgneva 10 aastaga suureneb Eesti aastane elektritarbimine ligi 2
TWh vérra ning tiputarbimine kasvab ligi 450 MW vérra. Uleeuroopaline elektritarbimise kiire kasv on
tekitanud olukorra, kus pikaajalised siisteemivéimekuse analiitisid on paljudes riikides tuvastanud puu-
dujddke, mille lahendamisega tuleb otsekohe tegelema hakata. Elering on selles suunas ka esimesed
sammud astunud ja tellitud on uuring, et selgitada vdlja Eesti jaoks sobivaim véimsusmehhanismi tidp.
Uuringu® tulemus nditas, et majanduslikult kdige efektiivsem ning samas vaba turgu kaige vahem moo-
nutav valik Eestile on strateegiline reserv. Uuringu tulemuste pdhjal on koostatud strateegilise reservi
kontseptsioondokument® ning alustatud on mehhanismi m&ju uurimist naabersisteemide turgudele.

Hoidmaks dra olukorda, kus pdrast liitumist Mandri-Euroopa sagedusalaga ei ole turul pakkumises pii-
savalt sagedusreserve, on Eesti taotlemas erandit, mille alusel vaiksime reserve pikemalt ette hankida.
Tdnase parima teadmise juures oleksid pikaajaliselt hangitavad aFRR ja mFRR mahud kokku suurus-
jargus 200MW dles reguleerimisvéimsust.

51 https://elering.ee/sites/default/files/public/ T%26A/5tudy%200n%20a%20Capacity%20Remuneration%20Mechanism%20for%20Estonia.pdf
2 https://elering.ee/sites/default/files/public/varustuskindluse%20konverentsid/2022/Strateegilise%20reservi%20kontseptsioon. pd,
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5.1

DIGITAALNE VOIMEKUS

5.1.1

5.1.11

5.1.1.2

Digitaalse véimekuse suurenemine ja uute tehnoloogiate kasv

Digitaalse véimekusena kasitletakse ettevétte erinevaid ressursse (inimesed, oskusteave, tehnoloo-
gia), mis voimaldavad automatiseerida ja tohustada ettevatte ariprotsesse, tagades igapdevase sis-
teemijuhtimise ja varustuskindluse.

Digitaalse vdimekuse suurenemine ja uute tehnoloogiate kasv

Elektrifitseerimine suurendab elektri olulisust ihiskonnas ja toob kaasa energiastisteemi kasvava kee-
rukuse. Liigume suunas, kus energiasiisteem hdlmab aina rohkem osalejaid, tarku seadmeid ja suure-
maid andmemahte ning muutused siisteemis on kiiremad. Lisanduvate taastuvenergia voimsustega
on (ha enam vajalik arvestada inverterpdhiste seadmetega, mis ei oma nii suurt inertsi ning tootmise
muutused saavad olla kiiremad.

Taastuvenergia kdikuvuse tttu tuleb analiitsida rohkem andmeid ja teostada sagedasemaid juhtimis-
toiminguid lihema ajavahemiku jooksul. See asetab suurema réhu vajadusele automatiseeritud juhti-
misfunktsioonide jarele, mida inimesed ei suuda reaalajas ilma digitaalsete lahendusteta optimaalselt
hallata. Seetdttu on lha kasvav ndudlus tarkade tehnoloogiate jdrele, mis toetavad elektrisisteemi
operaatoritel véimalikult téhusat reaalajas elektrisiisteemi juhtimist.

Digitaliseerimine toob kaasa infotehnoloogiliste komponentide ja vérguiihenduste arvu kasvu, mis
kasvatab ettevdtte nérkuste ja riindevektorite hulka. Seetdttu on riskitaseme kontrolli all hoidmiseks
oluline tdsta Eleringi IT-stisteemide vastupidavust kiberriinnetele. Kiiberturvalisusesse investeeri-
mine vdimaldab meil vastata ka ldhiaastatel karmistuvatele seadustele nagu Euroopa Liidu kibertur-
valisuse vorgueeskiri voi Eesti kiiberturvalisuse seaduse muudatused.

Andmemahtude pidev kasv ja selle haldamine

Energiasiisteemi digitaliseerimine suurendab uute tehnoloogiliste lahenduste osakaalu ning kasvatab
andmemahte (Joonis 5.1). Suurenenud andmemahud véimaldavad andmeid reaalaja ldhedaselt too-
delda ja analiisida elektrisiisteemi juhtimiseks digete juhtimisotsuste tegemiseks. Reaalaja andmete
pohjal tehtud otsused on meie tulevik.

Eleringi digitaalsete lahenduste maht on ajas jdrjepidevalt kasvanud, peegeldades elektrivérgu kas-
vavat keerukust ja vdiketootjate arvu suurenemist ajas. Sellega kaasneb jdrjestikune ja pidev andme-
mahtude suurenemine, mis on tingitud tarkade seadmete kiirest levikust ja nende toodetavate and-
mete jatkuvast voost.

Elering on reageerinud sellele vdljakutsele, viies sisse muudatusi oma votmeslsteemides, tehnilises
arhitektuuris ja andmemudelites. Samuti on pdevakorral pilvepdhiste tehnoloogiate kasutusele vot-
mine, et toetada kasvavat digitaalset 6koslsteemi. Sellega seoses on vétmetdhtsusega andmete ano-
nimiseerimine ja mikroteenuste kasutuselevétmine, mis véimaldab meil téhusamalt hallata ja ana-
lilsida andmeid ning pakkuda kdrgetasemelist tuge reaalajas juhtimisotsuste tegemisel.
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Joonis 5.1.
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Inimeste ja driprotsesside digitaalse véimekuse suurendamine

Digitaalse vdimekuse téstmine ei piirdu ainult uute lahenduste ja tehnoloogiate kasutuselevétuga,
vaid hélmab ka pihendumust meie todtajate arengule Eleringis. Me suuname jdrjepidevalt ressursse
oma meeskonna koolitamisse ja digitaalsete oskuste arendamisse, maistes nende oskuste tahtsust
meie organisatsiooni edasijdudmisel. See panustab oluliselt meie Gldisesse digitaalsesse vdimekusse,
vbimaldades meil tdhusalt juurutada ning rakendada keerukaid digitaalseid lahendusi ja tehnoloogiaid.

Lisaks sellele ptdorame tdhelepanu driprotsesside ja sisteemide t6hustamisele, teostades mitmeid
digitaalse transformatsiooni algatusi. Ariprotsesside ja siisteemide efektiivsuse suurendamine on
keskse tdhtsusega, et optimeerida meie tegevusi ning tagada organisatsiooni sujuv toimimine ja tee-
nuste korge kvaliteet.

Olulisemad digiinitsiatiivid 2024-2028

Siinkroniseerimine Mandri Euroopaga ja uute juhtimissiisteemide juurutamine

Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumisel kohalduvad Baltikumile tehnilised néuded seoses elektri-
vOrgu opereerimise ja vorgustabiilsuse hindamisega, mis tekitavad vajaduse laiendada olemasolevaid
vOi luua uusi juhtimissiisteeme. Stabiilse vorguteenuse tagamiseks tuleb rakendada Mandri-Euroopa
pohimdtetele vastav sagedusejuhtimise protseduur, hinnata erinevaid elektrisiisteemi stabiilsusndita-
jaid, tagada kvaliteetne andmevahetus uute ja olemasolevate siisteemide vahel ja tdiendada nii vérgu-
seisundi kui vdliste naitajate prognoosististeeme. Toodud funktsioonide taiendamiseks on vaja kaas-
aegseid juhtimissisteeme. Olemasolevaid juhtimissiisteeme tdiendatakse ja hangitakse uusi 2021.
kuni 2024. aastani. Mandri-Euroopaga siinkroniseerimisel tagab sageduse juhtimise Elering.

Stnkroniseerimisel Mandri-Euroopa sagedusalaga on 2024. aastal kavas:

* uuendada energiasisteemi tehniline juhtimissiisteem SCADA koos mitmesuguste elektrisis-
teemi reaalajas oleku hindamise siisteemidega;

» rakendada uued elektrisiisteemi stabiilsuse hindamise stisteemid — FSAS (frequency stability
assessment system);

e uuendada nii juhtimiskeskuse infoseina kui ka ehitada reservjuhtimiskeskuse infosein;
» rakendada sageduse juhtimiseks vajalike reservvdimsuste automaatne juhtimissisteem;

* uuendada bilansihaldustarkvara;
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* uuendada prognoosisiisteeme;

» tagada elektrisiisteemi juhtimine alternatiivsest asukohast vérdvddrse IT-teenuste v8imeku-
sega pdhiasukohas;

» uuendada alajaamade andmesidevargu seadmeid ja luua uus turvaline andmesidevérk.

5.1.2.2 Andmevahetusplatvorm Estfeed

Juurutame uue andmevahetusplatvormi, mille kaudu toimub elektri- ja gaasiturul andmevahetus
avatud tarnija vahetamiseks, modteandmete edastamiseks ning turuosalisele seadusega pandud
kohustuste tditmiseks ja talle antud diguste tagamiseks. Digitaalne platvorm koondab elektri- ja gaa-
siettevotjad, kellele tagatakse info nende ariprotsesside sisendiks. Eleringis koondub kogu energiaand-
mete teema Estfeedi brandi alla, valtimaks dubleerimist ja tagades andmekaitse ja andmeturvalisuse
nduetele vastavuse.
Estfeed andmevahetusplatvormi juurutuse kaigus on 2024. aastal kavas:

» tdiendada kliendiportaali uute funktsionaalsustega;

» ehitada valmis liidestus uue andmelaoga ja migreerida andmed;

» sulgedavana andmeladu;

+ |bpetada ettevalmistused pdevasisese 15 minuti turu andmevahetuseks;

» liidestada turuosalised ja votta Il kvartali I6puks kasutusele ,,datahub live* keskkond;

» |dpetada Il poolaastal ettevalmistused gaasituru andmestiku viimine uude datahubi.

5.1.2.3 Riski- ja seisundipdhine varahaldus

Efektiivsemaks varade juhtimiseks oleme loomas riski- ja seisundip8hist varahalduse lahendust. Selle
tarbeks kogume ja koondame siistemaatiliselt Eleringi varade andmeid, mille alusel saame teha vaja-
likke juhtimisotsuseid. Kvaliteetne seisundipohine info voimaldab vahendada rikete hulka ning nende
korvaldamise aega. Turvaline ja kontrollitud versioonide, konfiguratsioonide ning satete haldus sead-
metel vdahendab kiberriinnete ja inimlike eksimuste véimalikkust. Selleks tdiustame oma todprot-
sesse ja loome keskse lahenduse, kus informatsioon on koondatud ning konfiguratsioonide haldus on
stisteemne ning kontrollitud.

Riski- ja seisundip6hise varahalduse juurutamiseks on kavas:

» juurutada riski- ja seisundipdhine varahalduslahendus (Seadmeregister), mis tagab digeaegsed
investeeringud Gigetesse seadmetesse;

* |uua andmete salvestamise ja t6dtlemise vdimekus. Analidtiliste algoritmide rakendamine
andmetdotlusel ning tulemuste visualiseerimine;

» online-andmete kogumine ning tédtlemine.
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5.1.2.4

5.1.2.5

Taastuvenergia
Aitame kaasa uute taastuvenergial pdhinevate tehnoloogiate ja tootmisv@imsuste turule toomist
Ghiskonnale kaige efektiivsermal moel. Soodustame turupéhiseid energiakandjate ja sektoritleseid
konkurentsi loovaid lahendusi, kuhu on kaasatud nii tarnijad kui I6pptarbijad. Tdhelepanu on suunatud
regionaalsetele ja tleeuroopalistele turgudele.
Taastuvenergia valdkonnas on 2024. aastal kavas:

» olemasolevate siisteemide refaktoreerimine ning moduleerimine, et tagada praegune funkt-

sionaalsus kvaliteetsemalt ning vdimaldada tulevikus ka tunniajaste pdritolutunnistustega

kauplemine,

» lisaks on vajadus uute liidestuste jdrele, et vahendada tooteomanike kdsitodd ning luua uute
tehnoloogiate jaoks funktsionaalsused (vesinik ja salvestusseadmed).

IT-taristu kaasajastamine

Elutahtsa teenuse toimepidevuse, elektrituru toimimise ja Eleringi siseinfo turvalisuse tagamiseks,
arvestades siinkroniseerimisega seotud avalikkuse tdhelepanu, kliimapoliitika téttu muutuvat turu-
korraldust (rohkem juhitavaid seadmeid, rohkem andmevahetuse osapooli) ja driprotsesside digitali-
seerituse dldist kasvu peame tagama Eleringi kaasaegse ja nduetekohase IT-taristu.

IT-taristu kaasajastamise ja laiendamisega seoses on 2024. aastal kavas:

»  Kiili ja Karksi gaasirajatiste riistvara uuendamise raames soetada uued serverid, andmesalvesti,
vorgusélmed, tulemddrid;

» kogu ettevdtte varunduslahenduse uuendamise eesmadrgil hankida neli varunduseesmdrgilist
kettaseadet nii tehnoloogiavorku kui kontorivérku ja mélemasse andmekeskusse;

» soetada KEMP koormusjaoturid tehnovérku ja Balti RCC pakutavale teenusele;

» soetada Kadaka andmebaasiklastri uuenduste raames uued serverid ning laiendada olemasole-
vat salvestuslahendust;

* uuendada ja taiendada Kiisa reservjuhtimiskeskuses olevat IT-riistvara;

» uuendada koigil gaasivorgus olevatel objektidel andmesideseadmeid vastavalt EJK nduetele;

* rajada uus Eleringi alajaamade andmesidevdrk;

» tdsta turvalisust ning vdhendada halduskoormust Eleringi tehnorajatiste kaughalduses ning

rajatistes asuvate IT/OT slsteemidega suhestuvate infostisteemide majutuses. Juurutada
VmWare NSX-T lahendus tehnovérkudes nii Kadaka kui Kiisa serveriruumides.
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5.2

KUBERTURVALISUSE M0OJU VARUSTUSKINDLUSELE

5.2.1

5.2.2

Uldine ohupilt Eestis aastal 2022

Riigi Infostisteemi Ameti kiiberturvalisuse aastaraamat 2023 toob vilja, et 2022. aastal t6i Venemaa
tdiemahuline séda Ukraina vastu kaasa Eestis ennendgematu hulga ummistusriindeid, mille taga olid
Kremli-meelsed haktivistid, kes sel moel oma rahulolematust valjendasid. Rinded Eesti IT-taristu
vastu sagenesid poliitiliselt tundlike sindmuste toimumise ajal nagu Narva tankimonumendi teisal-
damine, Vene telekanalite edastamise peatamine ja Eesti vdljendatud toetus Ukrainale. Lisaks ummis-
tusriinnetele omasid suuremat moju erinevad teenuskatkestused, mis tulenesid inimlikust veast, ja
andmelekked.

RIA nendib, et suurim hulk intsidente oli endiselt seotud pettuste ja dngitsusriinnetega, kus heausk-
setelt kasutajalt petetakse vdlja paroole, pangakaardiandmeid ja raha. Vahenes lunavarariinnakute
arv ning paljudel juhtudel olid ettevotetel head varukoopiad, millega sai vajalikud andmed taastada.
Samas teeb murelikuks asjaolu, et paljud lunavarariinnakud said véimalikuks seetdttu, et kaugtdoks
vajalike Uhendustega kdidi imber ettevaatamatult, avades nii rindajatele véimaluse kasutada kaug-
tooks kasutatavaid thendusi lunavara levitamiseks.

Ulevaade kiiberriinnakute méjust Ukraina séjas

Riigi Infostisteemi Amet toob aastaraamatus valja, et Ukraina s6ja alguses sattusid rinnakute alla
mitmed kriitilise infrastruktuuri pakkujad. Naiteks rinnati satelliitsidetihendust pakkuvat ettevotet,
mistdttu oli satelliitside hairitud peale Ukraina ka mujal Euroopas, nt Prantsusmaal, Saksamaal, Itaa-
lias ja Poolas. Samuti sattus riinnaku ohvriks Ukraina suurim telekomiettevdte, mistdttu jdi ligi 80
protsenti klientidest tundideks internetita.

Sihtmdrgiks oli ka Ukraina energiasektor, kui aprillis pldti rinnata suurt Ukraina energiaettevotet. Tea-
daolevalt kasutati selleks t6ostuslike juhtimissiisteemide riindamiseks loodud pahavara, mida kasu-
tati ka 2016. aastal Ukraina elektrististeemi vastu tehtud riinnakus, mis jattis osa Kiievi elanikest
elektrita. 2022. aastal toimepandud rinnak suudeti tuvastada ning riigiasutuste ja kiiberturbeettevo-
tete koost6d tulemusena térjuda.

RIA hinnangul on kiberturvalisuse mottes olnud Ukraina kriitiliste teenuste toimepidevus mdrkimis-
vddrne, sest riigi digiteenused toimivad ja kiiberriinnete t6ttu pole ka elutdhtsad teenused t66d I16pe-
tanud. Kriitiliste teenuste toimepidevuse katkestusi on pdhjustanud peamiselt kineetiline s6jategevus.

Uks Ukraina edu saladusi on olnud asjaolu, et kiiberriinded ei saanud alguse eelmisel aastal, vaid seal-
sed organisatsioonid on olnud kiberriinnete sihtmadrgiks juba alates 2014. aastast. Rahuaeg ja intsi-
dentide puudumine kipub ettevétteid uinutama ning investeeringud kiberturbesse, sealhulgas vaja-
likud muudatused slsteemides ja toodprotsessides, voivad jddda tagaplaanile. Seetdttu on oluline
panustada haavatavuste leidmisesse ja leitud puudujddkide parandamisse jdrjepidevalt ja pihendu-
nult.

Ukraina sdda nditab ka, et mitmed edukad riinnakud polnud suunatud digitaalsete slisteemide endi,
vaid nende flusiliste osade vastu. Kineetilised riinnakud t6id esile digitaalse infrastruktuuri haavata-
vuse reaalses maailmas. Samuti sai selgeks, kui kriitiline on mitmekesistada andmete ja ststeemide
paiknemist, hajutades neid erinevatesse asukohtadesse. Muu hulgas on pilveteenused osutunud kasu-
likuks varusiisteemiks, kaitstes vdartuslike teenuste t66d ja nende kdttesaadavust ka pdrast otseseid
rinnakuid fudsilise taristu vastu.

Ukraina kogemus nditab, et ainult rinnakuid ennetavad meetmed ei pruugi olla piisavad katkestuste

vdltimiseks. Kaitse planeerimisel on oluline arvestada ka seda, kuidas riindeid avastada, neile reagee-
rida ja infostisteeme dnnestunud rinnaku jarel taastada.
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5.2.3 Ulevaade sellest, millistesse tegevussuundadesse Elering panustab

5.2.4

» Koolitus ja teadlikkuse tdstmine: Korraldame regulaarseid koolitusi ja seminare meie tdo6taja-
tele, et neid ajakohastada viimaste ohtude ja parimate praktikatega, tdstes sellega teadlikkust
ja ettevalmistust.

» Tehniliste lahenduste uuendamine: Pddrame tdhelepanu kaugligipddsudele, tavakasutaja
kaitsmisele ja riinnakute tuvastamisele.

» Regulaarsed kontrollid ja hindamised: Viime labi regulaarseid kiberriinnakute simulatsioone,
turvatestimisi ja turvaanaliilise, et mddrata kindlaks nérkused ja parandada need ennetavalt.

» Pilveteenuste ja hajutatud varunduse kasutamine: Véimalusel kasutame turvalisi pilveteenu-
seid, et tagada andmete kdttesaadavus ja taastevdime.

» Erinevate turvatsoonide loomine: Eraldame vahemkriitilised andmed ja todprotsessid, mis
vajavad laiemat ligipddsu, nendest stisteemidest, mis tegelevad kriitiliste driprotsessidega.

» Riigisisene ja rahvusvaheline koosttd: Teeme tihedat koostddd rahvusvaheliste partnerite, rii-
giasutuste ja teiste elutdhtsate teenuste osutajatega, jagades teavet chtudest ja parimatest

tavadest, et tugevdada sektorisisest ja sektoritevahelist koostood.

« Jdrelevalve ja reageerimise mehhanismid: Plaanime arendada ning uuele tasemele viia reaalaja
jalgimissiisteeme.

Kiiberturvalisuse moju varustuskindlusele
Nagu ka eelnevatel aastatel, ei olnud 2022. aastal Eleringi vérgus andmata jddnud energiat, mis oleks

pohjustatud kiberriinnakust. Enda tegevuste planeerimisel ldhtume eesmadrgist kaitsta Eesti pdhivor-
kude juhtimissiisteeme ja hoida dra elutdhtsate teenuste katkestusi.
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6 Lisad

LISAT = LUHENDITE LOETELU oottt
LISA 2 - EESTI ELEKTRISUSTEEMIS OLEVAD ULE 0,5MW INSTALLEERITUD TOOTMISVOIMSUSED ...............

LISA 3 -2023-2027 KINNITATUD INVESTEERINGUD




6.1

LISA 1- LUHENDITE LOETELU

ARE]J - avariireservelektrijaam

BAU - vorgu kujundamise tavastsenaarium (Business As Usual), mis ndeb ette tavaparaseid
arengusuundumusi ja standardseid lahendusi tulenevalt tehnikapoliitikast ja muudest
normdokumentidest.

BRELL - siisteemihaldurite liit, kuhu kuuluvad Valgevene, Venemaa, Eesti, Ldti ja Leedu.

BSMMG - Ladnemere-aarsete riikide turu modelleerimise grupp (Baltic Sea Market Modelling Group)

CEF - Euroopa Liidu rahastusinstrument, mille eesmadrk on tdsta konkurentsivéimet Euroopa
tasemel infrastruktuuri investeeringute kaudu (Connecting Europe Facility).

CONE - Cost Of New Entry [€/MW] - tasandatud uue lisandvaimsuse maksumus.

DSR - I6pptarbija vaimekus enda tarbimisega energiaturule reageerida (Demand Side Response)
EENS - keskmine andmata jaanud (elektri)energia (ik. Expected Energy Not Served)

EL1 - Estlink 1

EL2 - Estlink2

ELV - Elektrilevi

ENTSO-E - leeuroopaline elektri stisteemioperaatoriteelektrisiisteemioperaatoreid  hendav
organisatsioon

EPC - erakorralise vaimsuse juhtimise funktsionaalsus (Emergency Power Control)
ER - Elering

EV - elektrivark

FCR - sageduse hoidmise reserv (Frequency Containtment Reserve)

FRR - sageduse taastamise reserv (Frequency Restoration Reserve)

HVDC - alalisvoolutihendus (high voltage direct current)

IPS/UPS - Venemaa sagedusala, millega on hendatud jargnevad piirkonnad: Baltikum, Ukraina,
Kasahstan, Kérgdzstan, Valgevene, Aserbaidzaan, Tadzikistan, Gruusia, Moldova ja Mongoolia

IPS/UPS - Venemaa thendenergiasiisteem

KA - konkurentsiamet

LOLE - piirangutundide arv (Loss Of Load Expectation) (h/aastas), mis naitab, mitmel tunnil
aastast vOib oodata olukorda, kus tekib andmata jadnud energia, ja turupdhiselt ei ole

piisavalt ressursse, et tarbimine katta.

MAF - ENTSO-E koostatud iga-aastane elektrisiisteemi piisavuse hinnang votmeaastatele (tdnavu
aastad 2021ja 2025) (ik. Mid-Term Adequacy Forecast)
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N-1 - (ihe elektrististeemi elemendi (liin, trafo, tootmisseade, jne.) avariiline valjalulitumine

N-1-1 - Uhe elektrisiisteemi elemendi avariiline vdljaltlitumine, kui méni elektrisiisteemi td6d
oluliselt méjutav element on hoolduses véi remondis

NTC - Elektrituruleelektriturule antav tlekandevaimsus (ik. Net Transfer Capacity)
PEMMDB - tleeuroopaline turu modelleerimise andmebaas (ik. Pan European Market Modelling Database)

PKVA/PTLA - pinge jdrgi koormuse vdhendamise automaatika/ pinge jdrgi tagasilllitamise
automaatika

RLA - reservi lulitamise automaatika

SoC - Euroopa péhivarkude thenduse ENTSO-E siisteemi juhtimise komitee (System Operation
Committee)

TK - tarbimiskoht

TLA - tagasilllitamise automaatika

TS0 - - tilekandevérgu stisteemihaldur (Transmission System Operator)

TS0 - p6hivargu operaator (Transsmission System Operator)

VOLL - katkestuskahju (Value Of Lost Load) [€/MWh], hinnang maksimaalsele elektrihinnale, mida

tarbija on ndus maksma elektrikatkestusest hoidumise eest
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6.2

LISA 2- EESTI ELEKTRISUSTEEMIS OLEVAD ULE 0,5MW INSTALLEERITUD
TOOTMISVOIMSUSED

Allolevas tabelis on loetletud tootjate esitatud installeeritud tootmisvéimsused Eestis asuvatele suu-
rematele tootmisiiksustele aastal 2023. Paljudel nendel seadmetel on erinevad mdrkimisvddrsed pii-
rangud, mistdttu kasutab Elering varustuskindluse hindamisel konservatiivsemaid ehk ,kindlaid”
véimsusi, mis pohineb eelnevate aastate kogemustel. Kindla véimsuse osa installeeritud voimsusest
on ka eraldi vdlja toodud peatiikis 4.6 tabelis 4.5

Elektrijaama (EJ) nimi Tootmisseadme tiilip Kutus Tootmisvoimsus
(MW) 2023 seisuga

ELEKTRIJAAMAD 1340 MW

Auvere elektrijaam kondensatsiooniplokk polevkivi

Enefit elektrijaam jddksoojust kasutav auru-  pdlevkivi
turbiin-generaator

KOOSTOOTMISJAAMAD

Iru elektrijaam koostootmisplokk segaolmejddtmed
Utilitas Tallinna elektrijaam koostootmisplokk biomass
Parnu elektrijaam koostootmisplokk biomass
Sillamde soojuselektrijaam  koostootmisplokk polevkivi

Osula koostootmisjaam koostootmisplokk biomass

Sillamde | koostootmisjaam koostootmisplokk biomass

Helme koostootmisjaam koostootmisplokk biomass

136



Kivigli Keemiatoostuse OU  koostootmisplokk p6levkivi uttegaas 14
soojuselektrijaam

Paide koostootmisjaam koostootmisplokk biomass

Repo Vabrikud AS gaasiturbiin maagaas

Vinni biogaasijaam gaasimootor biogaas

Tallinna Priigilagaas OU gaasimootor prigilagaas

Rakvere koostootmisjaam  koostootmisplokk biomass

Kopli koostootmisjaam gaasimootor maagaas

Tartu Aardlapalu priigila gaasimootor prugilagaas 05
koostootmisjaam

HUDROELEKTRIJAAMAD

Linnamde hidroelektrijaam hddroturbiin vesi

TUULEELEKTRIJAAMAD 377 MW

Paldiski tuulepark tuulegeneraator tuul

Saarde tuulepark* tuulegeneraator tuul

Purtse tuulepark tuulegeneraator tuul
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Installeeritud pdikeseparkide voimsused muutuvad ddrmiselt kiiresti, aruande kirjutamise ajal on Eestis
installeeritud pdikeseparke voimsusega 680 MW ning jaguneb maakondadesse vastavalt tabelile.

PAIKESEELEKTRIJAAMAD agregeeritult 680 MW

Maakond Tootmisvdéimsus 2023 septembri seisuga
(Mw)

Viljandi 64

|da-Virumaa 53
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6.3

LISA 3 - 2023-2027 KINNITATUD INVESTEERINGUD

Elektri alajaamad Investeeringu I6pp

Audru 110 kV alajaama renoveerimine 2024

Elva 110kV alajaama renoveerimine 2026

Haapsalu 110kV alajaama renoveerimine 2026

KKabli 110kV alajaama renoveerimine 2025

Kantkila 110kV AJ rekonstrueerimine 2025

Kuuste 110 kV alajaama renoveerimine 2025

Linda 110 kV alajaam 2026

Mustvee 110 kV alajaama renoveerimine 2023

Raasiku 110kV alajaama renoveerimine 2026

Sikassaare 110 kV alajaama renoveerimine 2023

Torva 110kV alajaama renoveerimine 2027

Alatskivi 110kV alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks 2024

Jaoskonna 3B alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks 2025
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Maoniste 110kV alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks 2025

Pddra A) rekonstrueerimine kompaktalajaamaks 2023

Roéuge 110 kV alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks 2026

Taebla 110kV alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks 2025

Valgu 110kV alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks 2025

L 002 Harku- Veskimetsa osaline kaabel- ja 6huliin 2024

[ e =
L 005 Iru-Jarve osaline renoveerimine 2023
e S IO
LOOGA Jdrvekiila - Iru kiudoptika paigaldus 2023
e L
L007 Iru - Ida kiudoptika paigaldus 2023
T T I T
L 011 Harku-Veskimetsa kaabel- ja 6huliin 2024

(T T
L026 Kehtna - Jarvakandi osaline renoveerimine 2023
S I T
L 032B Metsakombinaadi - Papiniidu éhuliini osaline asendamine 2027

kaabelliiniga
T I T
L 042 Tsirguliina-Maniste osaline renoveerimine 2023
T T I T
L043 Tsirguliina-Linda uksikute mastide vahetus 2023
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L085 ghuliini Kiisa - Topi rekonstrueerimine 2026
e N
L102 Rakvere - Tapa osaline renoveerimine 2026
e N N
L107C Parnu-Jaagupi haru osaline renoveerimine 2023
e -
L116 Balti-Piissi osaline renoveerimine 2027
R N
L117A Eesti EJ OT haru osaline renoveerimine 2024
e N R
L119 Balti-Eesti EJ OT osaline renoveerimine 2027
L133B Vandra-Papiniidu juhtme ja ksikute mastide vahetus 2027
L137 Piissi - Aidu osaline renoveerimine 2025
R -
L143B Linda-Sémerpalu tksiku masti vahetus 2023
e IR S
L164 Arukdila - Lasnamde rekonstrueerimine 2025
e e e (O
L177 Orissaare - Valjala osaline renoveerimine 2023
T S D N
L180 Kiisa-Keila osaline renoveerimine 2023
e S B R
L181 Kiisa - Keila osaline renoveerimine 2023
B D W
L1984 Raasiku-Kehra 8huliini rekonstrueerimine 2026
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347 Sopi-Sindi osaline renoveerimine 2023

.504 Harku-Arukiila osaline renoveerimine 2023

L.506 Rakvere - Kiisa osaline renoveerimine 2023

L8052 Tartu - Toostuse kaabelliin 2027

[.8108 Iru-Viimsi 110 kV kaabelliini ehitamine 2026

Eestisisese vorgu arendus

103 Piissi-Rakvere rekonstrueerimine 2023

L 08 Aidu - Jaoskonna 3B gabariitide korrastamine 2023

Siinkroniseerimine (CEF kaasrahastus)

301 Tartu-Valmiera rekonstrueerimine 2023

Mustvee jaotuspunkti ehitus 2024

Taastuvenergia liitmise vdimekuse tostmise investeeringud
(RRF kaasrahastus)

Qrissaare 110 kV alajaama laiendustodd 2025
LT S IR I
L017 Kiisa-Rummu rekonstrueerimine 2023
T BN R
L170 Lihula - Virtsu 110 kV &huliini ehitus 2025
T S I T
L173 Vaikila - Orissaare paralleelliini ehitamine 2023
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i https:

‘eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1485
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