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Kokkuvote

Uuringu “Hiiumaa elektrivarustuskindluse tdstmise sotsiaalmajanduslik uuring ja tehniline eeluuring”
eesmargiks on Hiiumaa elektrivarustuskindluse tdstmise alternatiivsete lahenduste sotsiaalmajandusliku
maoju hindamine ning tehniliste lahenduste eeluuring.

Uuringu tellijaks on Elering AS ning uuringu viib labi Civitta Eesti AS.

Pikas perspektiivis, aastani 2030, olenevalt koormuste kasvu stsenaariumist, on elektrivérgu arenguks
Hiiumaal Elering AS visiooni kohaselt kolm varianti:

e Elektrilevi OU tugevdab olemasolevat keskpingevérku Hiiumaal, sh paigaldatakse pinge-
reguleerimisseadmed;

e Saaremaa ja Hiiumaa vahele ehitatakse lisaks olemasolevatele 35 kV kaabelliinidele ka 110 kV
elektrililekandeliin Leisi—-PGhjata(K&ina)-Kardla;

e mandri ja Hiiumaa vahele ehitatakse lks 110 kV kaabel, algusega kas Aulepa voi Haapsalu
alajaamast, koos Ghe 110 kV alajaamaga (Kardla voi Kdina). Ehitamisega on vGimalik alustada peale
Ladne-Eesti elektrivérgu tugevdusi, mille orienteeruv valmimine on 2025.

Lahtellesandena tuli sotsiaalmajandusliku uuringu koostamise kaigus hinnata kd&ikide alternatiivide
sotsiaalmajanduslikke mdjusid ning kvantifitseerida vGimaluste piires, vottes aluseks vahemalt 20-aastase
perioodi.

Tehnilise eeluuringu koostamise kaigus tulihinnata koikide alternatiivide tehnilisi parameetreid, teha
trassikoridoride iseloomustus ja kasutatavate tehnoloogiate kirjeldus, tuua vélja kasutatavad llekande- ja
jaotusvoimsused ning leida alternatiivide hinnangulised maksumused ja teostamise ajad.

T66 on Ulesehitatud jargnevalt: esmalt antakse llevaade Hiiumaa sotsiaalmajanduslikust olukorrast ning
seejarel juba tapsemalt elektrivérkude ja varustuskindluse olukorrast. Seejdrel tehakse prognoosid
majandusarengu kohta ning selle pdhjal elektrienergia tarbimis- ja koormusprognoosid. Jargnevalt
kirjeldatakse ja hinnatakse erinevaid tehnilisi lahendusi Hiiumaa varustuskindluse parandamiseks ja
vOrreldakse erinevate investeeringuvariantide mdjusid varustuskindlusele. Ldpetuseks hinnatakse iga
investeeringuvariandiga kaasnevaid sotsiaalmajanduslikke mdjusid.

Andmetena kasutatakse peamiselt Eesti Statistikaameti andmebaasi ning Elering AS ja Elektrilevi OU
andmeid.

Analliisi  tulemusel hinnatakse alternatiivide sotsiaalmajanduslikku  tasuvust ning tehakse
sotsiaalmajanduslikult eelistatuim valik.

Tehnilise eeluuringu kaigus koostati kdigile kolmele investeeringuvariandile tapsustatud alamvariandid:

Variant 1 - Elektrilevi OU tugevdab olemasolevat keskpingevdrku Hiiumaal, sh paigaldatakse
pingereguleerimisseadmed:

la) Toimub olemasolevate liinide tugevdamine koos Leisi alajaama trafode asendamisega.
Automaatsete pingeregulaatorite ja reaktiivwdimsuse kompensaatorite paigaldamine vdimaldab
suurendada Hiiumaale llekantavat maksimaalset vdimsust ning vahendab energia- ja pingekadu.

1b)Olemasolevad liinid tugevdatakse nagu variandis 1a ning lisaks taiendataksesamadel
mastideldhuliine, mis omavad hetkel suurt tookindluse riski. Olemasoleva mastirea korvale
paigaldatakse uus mastide rida koos uue dhuliiniga 110 kV isolatsiooni ja gabariitidega.

Variant 2 - Saaremaa ja Hiiumaa vahele ehitatakse lisaks olemasolevatele 35 kV kaabelliinidele ka 110 kV
elektrililekandeliin Leisi-Pdhjata(K&ina)-Kardla:

2a) ehitatakse vélja tdiendav 35 kV liin 110 kV isolatsiooniga K&inani, shuus Pammana-Emmaste
35(110) kV merekaabelliin;
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2b) ehitatakse vélja tdiendav 110 kV liin K&inani,sh uus Pammana-Emmaste 35(110) kV
merekaabelliin, Kdinasse paigaldatakse ks 110/35/10 kV trafo v6imsusega 16 MVA ja Kdina-Kardla
35 kV 6huliinile paigaldatakse juhe AS-150;

2c) ehitatakse viélja taiendav 110 kV liin K&inani, sh uus Pammana-Emmaste 35(110) kV
merekaabelliin, olemasolev Kaina-Kardla 35 kV liin ehitatakse 110 kV pingele ning Kardlasse
paigaldataksetiks 110/35/10 kV trafo 16 MVA vdimsusega.

K6ik variant 2 alamvariandid eeldavad variant 1 teostamist selliselt, et vajalikes |Gikudes
olemasolevad 35 kV 6huliinid on tugevdatud.

Variant 2a on no. eelt6o 110 kV viimisel Hiiumaale Kdinasse ja sealt edasi kuni Kardlani. Seniks,
kuni on tegemata Leisi alajaamas vastava 110 kV jaotusseadme valjaehitus ja uue trafo tarne Kaina
vOi Kardla alajaama, saab liine kasutada 35 kV slisteemis.

Variant 3 - mandri ja Hiilumaa vahele ehitatakse tks 110 kV kaabel (kaks alamvarianti).

Selle variandi puhul ehitatakse mandri ja Hiiumaa vahele uus 110 kV liin, mis on alternatiiviks 110
kV toite toomisele Saaremaa kaudu. Ehitamisega on vdimalik alustada peale Ldane-Eesti
elektrivorgu tugevdusi, mille orienteeruv valmimisaeg on aastal 2025. Tugevdused sisaldavad Keila-
Rummu-Ndva-Aulepa-Haapsalu-Martna-Lihula 110 kV &huliini taielikku uuendamist. Vaadeldud on
kahte alternatiivset trassikoridori.

Tabel 1. Investeeringute maksumused

Investeeringuvariant Summa
Variant 1a - Olemasoleva keskpingevorgu tugevdamine olemasolevatel mastidel kokku 4726 000 €
Variant 1b - Olemasoleva keskpingevorgu tugevdamine ja paralleelliin kokku 9760 000 €
Variant 2a - Leisi-K&dina uue 35(110) kV liini ja Kdina-Kérdla ol.oleva 35 kV dhuliini rek. kokku 18210 000 €
Variant 2b - Leisi-Kdina uue 110 kV liini ja Kdina-Kardla 35 kVol.oleva dhuliini rek. kokku 20010 000 €
Variant 2c - Leisi-Kdina-Kardla uue 110 kV liini ehitamine kokku 23435000 €
Variant 3a - Haapsalu-Kdina uue 110 kV kaabelliini ehitamine kokku 110985 000 €
Variant 3b - Aulepa-Kardla uue 110 kV kaabelliini ehitamine kokku 107 010 000 €
Variant 3c - Haapsalu-Kdina uue 110 kV &huliinidega liini ehitamine kokku 77 985 000 €
Variant 3d - Aulepa-Kardla uue 110 kV &huliinidega liini ehitamine kokku 74 760 000 €

Trassikoridoride tdpsemad kirjeldused ja keskkonnamdjud on toodud sama hanke raames Alkranel OU
poolt teostatud t66s "Projekti , Hiiumaa elektrivarustuskindluse tostmise sotsiaalmajandusliku uuringu ja
tehnilise eeluuringu teostamine” keskkonnamdgju eelhinnang".

Sotsiaalmajandusliku anallilsi labiviimiseks pustitati kolm arengustsenaariumit:

Tabel 2. Prognoosistsenaariumite pohieeldused

SKP Rahvaarv
Baasstsenaarium Kasvab vordeliselt Eesti SKP nominaalkasvuga Statistikameti baasprognoos
"Eesti keskmine" SKP elaniku kohta aastaks 2025 Eesti keskmisel Muutub vastavalt Eesti keskmisele
stsenaarium tasemel rahvaarvu muutusele

KP elaniku koh ks 2025 Eesti keskmi
Optimistlik stsenaarium > e?nl u kohta aastaks 2025 Eesti keskmisest Rahvaarvu aasta keskmine kasv +1%
20% kdrgem

Modelleerides SKP ja energiatarbimise vahelisi seoseid koostati erinevate majandusarengu stsenaariumite
pdhjal Hiiumaa energiatarbimise prognoos aastani 2040.
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Tabel 3. Prognoosistsenaariumite kokkuvote

2020 2 025 2030 2 040

Tarbimine 60,1 GWh 68,0 GWh 69,2 GWh 71,8 GWh
Baasstsenaarium

Tipukoormus 14,6 MW 16,4 MW 16,6 MW 16,9 MW

Tarbimine 63,8 GWh 74,5 GWh 77,0 GWh 81,1 GWh
"Eesti keskmine" stsenaarium

Tipukoormus 14,8 MW 17,0 MW 17,3 MW 17,8 MW

Tarbimine 66,7 GWh 80,9 GWh 85,7 GWh 95,1 GWh
Optimistlik stsenaarium

Tipukoormus 15,0 MW 17,7 MW 18,2 MW 19,2 MW

Uuringu kaigus vorreldi erinevate investeeringuvariantide mdju varustuskindlusele.

Mistahes investeeringuvariandi korral toOstetakse jaotus- ja Ullekandevdimsusi piisavalt palju, et
prognoosiperioodi I6puni (2040. a.) ei lleta Uhegi stsenaariumi tipukoormuse prognoos vGimalikke jaotus-
ja Ulekandevdimsusi.

Analiiisides n-1 hairinguolukorda, ei suudetaks investeeringuvariantide 1a, 1b ja 2a korral tagada
tipukoormuseid vastavalt prognoositud stsenaariumitele. Alates investeeringuvariandist 2b on
tipukoormused tagatud ka n-1 hairinguolukorras.

Katkestuskahjude analiils néitas, et katkestuskahjud vahenevad oluliselt alates investeeringuvariandist 2b,
kui luuakse110 kV ringtoide. Variantidega 1b ja 2a labi paralleelliinide loodava 35 kV ringtoite korral on
katkestuste tGendosus jatkuvalt suurem kui 110 kV ringtoite korral. K&ige suurem positiivne efekt
katkestuskahjude kokkuhoiust tekibki investeeringuvariantide 2b ja 2c ning kolmanda variandi koikide
alamvariantide korral.

Erinevate  investeeringuvariantide moju  (le-eestilistele  vorgutariifidele  analldsiti  vastavalt
konkurentsiameti poolt koostatud juhendmaterjalile “Elektrienergia voérgutasude arvutamise Uhtne
metoodika". Variant 1 investeeringute korral lisanduks (ile-eestilistele vorgutariifidele 5-11 senti MWh
kohta, variant 2 investeeringute puhul lisanduks 19-24 senti MWh kohta ning variant 3 investeeringute
puhul juba 73-108 senti MWh kohta.

Joonis 1. Hiilumaa investeeringute moju lile-eestilistele vorgutariifidele
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Investeeringuvariantide sotsiaalmajanduslikku tasuvust moddeti labi netolisandvaartuse majandusele ja
katkestuskahjude kokkuhoiu.

Tabel 4. Investeeringuvariantide sotsiaalmajandusliku niitidispuhasvaartuse vordlus

ENPV
Baasstsenaarium "Eesti keskmine" stsenaarium  Optimistlik stsenaarium
Variant 1a 8 198 886 14 420 622 24018 373
Variant 1b 7 625 237 13 846 974 23444724
Variant 2a 13 937 462 20159 198 29 756 949
Variant 2b 32 469 204 44778728 64 537 848
Variant 2c 31586 730 43 896 254 63 655373
Variant 3a 8110599 20420 122 40179 242
Variant 3b 8977 387 21286911 41 046 031
Variant 3¢ 15306 579 27 616 103 47 375 222
Variant 3d 16 009 822 28 319 346 48 078 466

Sotsiaalmajanduslikult eelistatuima investeeringuvariandi leidmiseks hinnati investeeringuvariante
sotsiaalmajandusliku nuudispuhasvaartuse (ENPV) ja eeldatavate keskkonnamdjude alusel. Hindamise
tulemused on esitatud kokkuvdtlikult alljargnevas tabelis.

Tabel 5. Investeerimisvariantide hindamine

ENPV Keskkonnamoju Koguhinnang
5 6

Variant 1a
Variant 1b
Variant 2a
Variant 2b
Variant 2c
Variant 3a
Variant 3b
Variant 3c
Variant 3d

N N P 2 U0l NP
O O B B W W w u
N N N N 00 00 U1 O

Variant 2c on Hiiumaa tarbimist arvestades kdige optimaalsem ja kasulikum variant. Sellise slisteemi
vdljaehitamisel saavutatakse 110 kV olemasolu Hiiumaal kdige tihedamalt asustatud ning k&ige kiiremini
kasvava koormusega piirkonnas.Kuna 110 kV p&hitoide viiakse Kardla alajaama, paraneb oluliselt piirkonna
pingekvaliteet ja vahenevad energiakaod. Samuti on selle variandi puhul tagatud suuremlabilaskevdime
labi 110 kV elektriliini kuni Hiiumaa suurima koormusega ning kiiremini kasvava piirkonnani valja, kus
tarbitakse tana veidi lile poole kogu Hiiumaa tarbitavast voimsusest.

Variant 2b on alternatiiviks, kui otsustatakse mitte vélja ehitada 110 kV liini Kardlani, sest investeeringu
eluea jooksul ei suurene prognoositud tarbimismahud rohkem, kui paigaldatava 35 kV Kaina-Kardla
vahelise ohuliini labilaskevdime. 35 kV liini tugevdamist Kaina-Kardla I6igul peaks uuesti kaaluma enne
konkreetse investeeringu teostamist sdltuvalt juba Elektrilevi OU teostatud to6dest vaadeldavas piirkonnas.

Olenevalt koormuse kasvu prognoosist ning piirkondlikust arengust véib variandi 2b vahele jatta ja minna
kohe variandi 2c teostamise juurde. Variandi 2c eelisena tuleb markida, et 110kV alajaam asub suurele
tarbimiskeskusele ldhemal (Kardlas) ja see vdhendab oluliselt energiakadusid. Nii variandi 2b kui 2c korral
piisab Ghest 110 kV alajaamast.
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1. Hiilumaa sotsiaalmajanduslik olukord

1.1. Asukoht ja lithiiseloomustus

Loode-Eestis paiknev Hiiumaa on Eesti saartest suuruselt teine saar. Administratiivselt moodustab ta koos
oma lidhedal asetsevate laidude ning Kassari saarega Hiiu maakonna. Hiilumaa pindala on ca 1000 km?2.
Maakonna rannajoone pikkuseks on ligi 320 km. Hiiumaa kaugus Mandri-Eestist on 22 km ja naabersaarest
Saaremaast 6 km. Rootsi rannikuni lddnes jadb umbes 250 km ning Soome rannikuni pdhja pool 120 km.
Hiiumaakonnas asub 4 omavalitsusiksust: Hiiu, Kdina, Emmaste ning Plihalepa vald.

Joonis 2. Hiilumaa

1.2. Rahvastik

Statistikaameti andmebaasi andmetel elas Hiiumaal 1. jaanuari 2014. a seisuga8 589 elanikku. Viimase
kiimne aasta statistika nditab aastate I6ikes stabiilset langust.

Joonis 3. Hiiumaa rahvaarv 1990-2014
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

Hiiumaal, nagu mujalgi Eestis, on tegemist vananeva rahvastikuga, kus noorte osakaal kogu rahvastikust on
viimase 10 aasta jooksul langenud ning vanemaealiste osakaal tdusnud.

ol A



Kogu viimase 10 aasta jooksul on enamvahem pidevalt tdusnud vanemate kui 60-aastaste ning langenud
nooremate kui 14-aastaste ning 30-44 aastaste osakaal kogu rahvastikust. 15-29 aastaste ning 45-59
aastaste osakaal on 10 aasta Idikes pusinud stabiilsena.

Joonis 4. Hiilumaa rahvastik vanuseriihmade kaupa 2003-2014
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

Hiiumaa rahvastiku koosseisu 2014. aasta 1. jaanuari seisuga iseloomustab alljargnev joonis. Kokku oli 2014.
aasta 1. jaanuaril Eesti Statistikaameti andmetel Hiiumaale elama registreeritud 8 589 inimest. Nendest ligi
veerand ehk 24% olid 45-59-aastased. Nii 60-74-aastaseid kui ka 15-29 ja 30-44aastaseid inimesi elab
Hiiumaal peeaegu vordselt, vastavalt 19%, 18% ja 17%. Alla 15-aastased lapsed moodustavad hiskonnast
13% ning vanemad kui 75-aastased 9%.

Joonis 5. Hiiumaa rahvastiku koosseis 1. jaanuar 2014
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Viimase 10 aasta statistika kohaselt stinnib Hiiumaal igal aastal keskmiselt 82 last ning sealjuures sureb 127
elanikku. Seega on loomulik iive negatiivne, mis on kooskdlas ka pidevalt kahaneva rahvastikuarvuga.
Viimase, 2013. aasta loomulik iive on Uks madalamaid, kui siindis vaid 50 last ning suri 116 elanikku.
Suindide ja surmade arvud ning loomulik iive viimase 10 aasta jooksul on toodud alljargneval joonisel.

Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014
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Joonis 6. Siinnid, surmad ja loomulik iive Hiiumaal 2003-2013
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

Hiiumaa vallad on rahvastiku struktuuri ja pikaajaliste muutuste poolest omavahel lisna sarnased. Kdikides
valdades ja Kirdla linnas® kahanes viimase 12 aasta I8ikes oluliselt alla 15-aastaste laste osakaal ning
suurenes vanemate kui 75-aastaste osakaal. Kdige suuremad on muutused Kardla linnas, kus alla 15-
aastaste laste aastane keskmine kasvumaar perioodil 2003-2014 oli -5,48% ning 75-aastaste ja vanemate
aastane keskmine kasvumaar +2,76%. Elanike vanuseline jaotus valdades ja linnades 2014. aasta 1. jaanuari
seisuga on sarnane,erinedes kdige rohkem 45-59-aastaste inimeste vanusegrupis kuni 5%. Alljargnev joonis
ja tabel votab kokku Hiiumaa rahvastiku olukorra valdades ja linnades.

Joonis 7. Hiilumaa rahvastiku jaotus valdade ja vanusegruppide jargi 2014
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

Uurides pikaajalisi muutusi valdade ja linnade |8ikes, selgus asjaolu, et kdikides valdades ja linnades on
2011. aastal jarsult vdahenenud 15-29aastaste inimeste osakaal. Vanusegruppi tdpsustades selgub, et
vdahenemine on toimunud peamiselt vanusegrupi 20-24 arvelt. Selles vanusegrupis vahenes inimeste arv

'2013.aastal moodustus Kbrgessaare valla ja Kardla linna Ghinemisel Hiiu vald.Siin ja edaspidi on statistilistes
naitajates vaadeldud Kardla linna ja KGrgessaare valda siiski eraldiseisvatena.
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aastal 2011 olenevalt vallast voi linnast 42%-87%. Peamisteks lahkujateks on tdendoliselt koolildpetajad,
kes on suundunud mandrile todle voi dppima.

Tabel 6. Muutused Hiiumaa rahvastikus valdade ja vanusegruppide jargi 2003-2014

2003-2014 keskmine aastane kasvumaar

Vanuse-grupp

Korgessaare Kdina Pihalepa Emmaste Kardla
0-14 -3,72% -4,63% -5,27% -4,14% -5,48%
15-29 -1,31% -1,84% -1,98% -0,39% -1,98%
30-44 -2,09% -2,65% -3,24% -2,60% -3,78%
45-59 -0,03% -0,68% -0,51% -1,06% 0,29%
60-74 -0,70% 1,95% 1,02% 0,28% 0,00%
75+ 1,84% 2,20% 2,43% 1,71% 2,76%
KOKKU -1,18% -1,34% -1,70% -1,24% -1,73%

Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

Viimaseid aastaid vorreldes onelanikkond kdikides vanusegruppides kasvamas liksnes Korgessaare vallas.
Teistes valdades on elanikkond kahanev. Vorreldes omavahel liihiajalisi ja pikaajalisi muutusi (k6rvutades
12 aasta andmeid viimase aastaga), on margata Uldist rahvastiku vahenemise tendentsi aeglustumist

valdades ning kiirenemist Kardla linnas.

Elanike poolest on kdige rahvarohkem Kardla linn umbes 3000 elanikuga. Hiiumaa valdades elab inimesi
suhteliselt vordselt KGrgessaare ja Emmaste vallas ning vahesel maaral rohkem Plihalepa ja Kaina vallas.

Joonis 8. Hilumaa rahvastiku jagunemine valdadesse 2014

Kdrgessaare;
1159; 13%

Emmaste;
1116; 13%

Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

1.3. Ettevotlus

Viimase kiimne aasta jooksul on Hiiumaa ettevotete arv stabiilselt kasvanud. 2013. aasta I8pu seisuga oli
Hiiumaal registreeritud 1647 ettevotet :

. 551 fldsilisest isikust ettevotjat
o 691 osaiihingut

. 23 aktsiaseltsi

o 8 usaldusiihingut

o 9 tulundusihistut

o 354 mittetulundusihingut

o 9 sihtasutust
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o 1 taisthing
o 1 vélismaa arilihingu filiaal

Joonis 9. Ettevotete arv Hiiumaal 2003-2014
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 01.07.2014

Kbik 1647 ettevotet ei ole majanduslikult aktiivsed. Majanduslikult aktiivsed olid vaid 22% kdikidest
ettevotetest, ehk kokku 316 ettevdtet. Majanduslikult aktiivsete ettevotete jaotumist Hiiumaa valdade ja
linnade vahel kirjeldab alljargnev joonis.

Joonis 10. Majanduslikult aktiivsed ettevotted Hiiumaal
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 01.07.2014

Ligi pooled majanduslikult aktiivsed ettevotted olid registreeritud Kardla linnas. Valjaspool Kardla linna oli
teistest valdadest rohkem ettevotteid Kdina vallas ning Emmaste vallas. Plhalepa ja Kdrgessaare vallas oli
registreeritud vordselt 10% majanduslikult aktiivsetest ettevétetest.

Hiiumaa majanduslikult aktiivsete ettevotete jaotumist tegevusharudesse kirjeldab alljargnev joonis.
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Joonis 11. Hiiumaa ettevotete jaotus tegevusharude I6ikes
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 01.07.2014

Kbige rohkem ettevotteid tegutseb hulgi- ja jaekaubandusening ehitussektoris, vastavalt 17,9% ning 17%
ettevotetest. Jargneb tootlev toostus, kus tegutseb 15% ettevotetest ning kutse- ja tehnikaalane tegevus
12,9%-ga. Madrgatava osa moodustavad veel majutuse ja toitlustuse ning veonduse ja laondusega tegelevad
ettevotted, vastavalt 11,2% ja 6,7%.

Hiiumaa majanduse siidameks on niilidisaegne plasti- ja koostetddstus. Hiiumaal toodetakse IGputus
valikus plastdetaile, pistikuid, liliteid ja juhtmekomplekte, komplekteeritakse valgusteid, valmistatakse
ratsaspordi tarvikuid, arendatakse ja toodetakse meditsiinilisi filtreid ning toodetakse erinevat kilet ja
kilepakendeid, sealhulgas biolagunevaid kilekotte. Plasti- ja koosteettevGtete kdorval jatkub ruumi
tegutsemiseks ka teistele ettevotetele. Hiiumaal dmmeldakse paaste- ja turvaveste ning mitmekesist
valikut tooriideid, sealhulgas ka elektroonikaté6stuse tarbeks. Hiiumaale iseloomulikud puidutddtlejad on
keskendunud ennekdike vdiketootmisele. Hiiumaalt on vGimalik tellida kvaliteetset ja kasitsi valmistatud
koogi- ja disainmaoblit.?

Vaadates Hiiumaa ettevdtete muilgitulu nditajaid sektorite Idikes, jadvad silma eelkbige plastitodstus,
ehitus, kaubandus ja transport. Hilumaa midgitulu sektorite 16ikes kirjeldab alljargnev joonis.

2http://www.hiiumaa.ee/hiiumaa-inf0/102&g=23&gr=4
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Joonis 12. Hiiumaa miiligitulu sektorite 16ikes (milj. eurot)
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Allikas: Hiiumaa majandusiilevaade 2012

Joonis 13. Hiiumaa ettevotete lisandvairtused majandusharude I6ikes (milj. eurot)
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Allikas: Hiilumaa majandusiilevaade 2012

Jargnevalt antakse llevaade tegevussektoritest, mida elektrienergia kattesaadavus, kvaliteet ja maht enim
mdjutavad. Ulevaade on koostatud "Hiiumaa majandusiilevaade 2012" p&hjal.

3http://www.hiiumaa.ee/cfiles/documents/majandus/Hiiumaa_majandusC3BCIevaade_2012.pdf
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Toostus

Netokaive (2012): 39,9 mEUR Investeeringud (2012): 4,2 mEUR
Tootajaid (2012): 690 Keskmine brutokuupalk: 739 EUR
Lisandvaartus (2012): 11,8 mEUR

Allikas: Hiiumaa majandustilevaade 2012

Toostusettevotted on vaieldamatult Hiilumaa suurimad, kalandusettevotete jarel parimad to6andjad. Kuigi
hdive kasv toiduainetetoostuses on kompenseerinud viimaste aastate plastitoostuse hdive vahenemist, on
tookohtade vaartus selles protsessis vahenenud. Hinnangut laiendades annavad Hiiumaa
toostusettevotted t66d kokku otseselt ja kaudselt enam kui 1000 inimesele.

Hiiumaa kasutuseta vOi osaliselt kasutusel olevate toostusalade ja -hoonete olukord on vilets.
Olemasolevate hoonete rendi- ja miiligihinnad kaivad alustavatele ettevotjatele (le j6u. Turuhinnaga (hind
Tallinnas ja Tartus) ja kvaliteediga toostuskinnisvara Hiiumaal ei pakuta.

Msnes modttes on toostuse arendamisse eitavalt suhtuvate inimeste hoiakud mdistetavad - kasutuseta
endised toostusalad ja -hooned on trodstitu vaatepilt, kusjuures eraomandusse kuuluvate objektide tarvis
EAS-i toetusraha kasutada pole saanud. Samas on kasutuseta todstusalade arendamine mdistlik: peale
korrastatud pildi loovad uued ettevotted uusi todkohti.

2012. aastal kehtestati Kadina keskuse toostusala detailplaneering. 12 ha suurune t6dstusala soovitakse
korda teha ning kohandada alal tegutsevate ettevotjate tdanaste ja tulevaste vajadustega.

Plastitoostus
Netokaive (2012): 25,6 mEUR Investeeringud (2012): 3 mEUR
Tootajaid (2012): 448 Keskmine brutokuupalk: 795 EUR

Lisandvaartus (2012): 8,8 mEUR

Allikas: Hiiumaa majandusiilevaade 2012

Plastitoostuse sektoris on esindatud plasti t66tlemine, plastist toodete valmistamine ja elektriseadmete
montaaz.

Kokkuvottes laheb plastitodstusel jatkuvalt hasti: 2012. aastal midgitulu kasvas 7% ja lisandvaartus 6%.
Kuigi erinevate ettevotete turupositsioon ei ole Uhetaoliselt tugev, on ettevotetel jatkuvalt arengu- ja
kasvupotentsiaali. Plastitooteid ja elektriseadmeid tootvate ettevitete positsiooni Hiiumaa majanduses on
raske alahinnata: 450 t6okohta ja viiendik kogu saare majanduse lisandvaartusest. Niisuguse panuse
annavad Uheksa ettevotet.

Valdav osa nende ettevétete toodangust miilidi Soomes ja Rootsis ning nende vahendusel ka Saksamaal.
Suur séltuvus valisturgudest teeb sektori sdltuvaks maailmaturul toimuvast. Just vahenevast
valiskeskkonna ndudlusest tuleneb viimaste aastate arvestatav todkohtade arvu vahenemine sektoris. 2009.
aastal kadus valdkonna ettevotetest 85 todkohta. 2012. aasta kevadel vottis Dagoplast kasutusele
vastvalminud 3000-ruutmeetrise pindalaga tootmishoone. AS DALE LD. presside vabavdimsus 2012. aasta
I6pus oli ligikaudu 20%. Sellest |ahtuvalt otsustati aktiivsemalt otsida uusi koostédpartnereid.

0OU Plastiktoos miitigitulu suurenes ennekdike omatoodangu miiligi kasvu arvelt. Siia sektorisse loeti ka
need viikesed Hiiumaa ettevdtted, mis tegelevad plastpaatide tootmisega. Uhemehe-ettevétete ja
vaikeste tootmismahtude juures ei pruugi suuri véimalusi silma paista. Ometi on paadiehitusel potentsiaali,
arvestades saarlaste jarjest paranevat turupositsiooni ja naabrust.

OU Arteran Grupp jatkas Lehtmas 2008. aastal alustatud Kurt Hughesi projekti jargi 46 jalase
mootorkatamaraani ehitust. Mootorkatamaraani, mille pikkus on 14 m, laius 7,5 m, silivis 0,7 m ja
veevaljasurve 8,5 tonni, ehitatakse sisinikkiust ja epoksiidvaigust.
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Turism

Netokaive (2012): 4,1 mEUR Investeeringud (2012): 1,3 mEUR
Tootajaid (2012): 102 Keskmine brutokuupalk: 454 EUR
Lisandvaartus (2012): 1,8 mEUR

Allikas: Hiilumaa majandusiilevaade 2012

Turismisektoris oli 2012 hea aasta, miik kasvas 4% ja lisandvaartus erakorralise tulu toel 75% (ilma
erakorralise tuluta 25%). Tootajate arv on stabiilne, kuid hdive on vdga sesoonne. Keskmine palk on
kasvanud, kuid on teistest sektoritest endiselt madalam. Investeeringute kasv on markimisvaarne,
ettevGtjad investeerivad tGusvas tempos. Viimasel neljal aastal on investeeritud rohkem, kui varasema
kaheksa aastaga kokku. Siin ei kajastu investeeringud taristusse. Selline investeeringute mahu muutus
tekitab ootuse markimisvaarseks kaibe ja lisandvaartuse kasvuks ning tookohtade tekkeks jargnevatel
aastatel.

Hiiumaa majutusasutuste arv on aastatega tousnud.Kui 2004. aastal oli Hiiumaal 32 majutusasutust, siis
2013. aastal oli neid juba 54. Samuti on suurenenud voodikohtade arv 875-It voodikohalt ligi 1100
voodikohani. Sealjuures eksisteerib suur sesoonsus. Viimase 10 aasta keskmine voodikohtade taituvus on
vaid 15%. Talvekuudel on voodikohtade taituvus umbes 7% ning suvekuudel 20-32%. Samuti on 10 aasta
keskmise jargi talvel voodikohti umbes 400 ning suvel 900, majutusasutusi aga talvekuudel 23 ning
suvekuudel 40. Sesoonsust Hiilumaa majutuskohtades iseloomustab alljargnev joonis.

Joonis 14. Majutusasutuste sesoonsus
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

Keskmiselt veedab iga majutatu saarel 1,8 66d. See indikaator on viimase 10 aasta jooksul olnud kdllaltki
stabiilne. Majutatute arv kasvas majanduse ditsengu aastatel, kuid on niild saavutanud uuesti 2004. aasta
taseme. Majutatute arvu ning majutatute 66bimisi kirjeldab alljargnev joonis.
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Joonis 15. Majutatute arvu ning majutatute 66bimised
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

Tuginedes esitatud andmetele voib oletada, et majutatute arv plsib sarnasel tasemel ka edaspidi.
Keskmiselt majutatakse aastas Hiiumaal 18 tuhat inimest, kes veedavad siin 32500 66d. Arvestades
majutuse sesoonsust, vGime arvestuslikult vaita, et juulis 66bib saarel ligi 5000 inimest ning veebruaris vaid
400. Alljargnev joonis kirjeldab majutatute arvu saarel kuude IGikes.

Joonis 16. Majutatute arv kuude IGikes
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 17.01.2014

Juulikuu jooksulviibib saarel ligi 5000 turisti. Igaliks neist 66bib seal keskmiselt 1,8 66d ning seega on
O06bimiste arv juulikuus umbes 9000 606d. Arvestuslikult 66bib igal juulikuu 66l lisaks kohalikele saarel
keskmiselt 290 inimest. Talvel kiilindib see vaid 26 inimeseni.

Uue voimaluse Hiiumaale jduda avab Kardla Sadam. Jaab ainult loota, et ka muu taristu areng tuleb kaasa.
Perspektiivis on Uhe turismihooaega pikendava SPA teke Hiiumaale igati loogiline jatk. Kardla sadama
ehituse esimene riigihange t6i tulemuse, mis Uletas kavandatud eelarve ligikaudu miljoni euro vorra.
Sadamat karbiti ehituslikult ja funktsionaalselt ning nii jouti ehitustédde alustamiseni 2012. aasta augustis.

Merega seotud turismiteenustel on jatkuvalt potentsiaali. Jadtunud meri kdlbab matkamiseks, kirjutas 10.
veebruari Hiiu Leht. Rootsist parit matkaseltskond, kaks naist ja kolm meest, tulid mandrilt Hiiumaale
uisutades. Reisiettevdte OU Tiit-Reisid hakkas suvel pakkuma 9 m kaatriga Carus P&T lustisitu laidudele ja
soovi korral teeb reisi ka mandri ja Hilumaa vahel.
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Euroopa Kalandusfondi toetustega on Hiiumaal kaivitatud kaks kalafestivali: mai IGpus - juuni alguses
toimuv Tuulekala Festival Orjaku sadamas ja augusti teises pooles aset leidev Lestafest Kdrgessaare
sadamas. Mdlema stindmuse eesmdrk on turismihooaja pikendamine.

Tuulepargid

Hetke seisuga on Hiiumaale pustitatud vaid (ks tuulegeneraator. 1997. aastal paigaldati Eesti esimene
tuulegeneraator Hiiumaale Tahkuna poolsaarele. Tuuliku vdoimsus on 0,15 MW, tema korgus on 30 m ja
tiiviku 1abimd6t 22 m. Tuulegeneraator pustitati Taani riikliku abi toel, mis oleks Eestile kui naidistuulepark.
Tuulegeneraatori véimalik aastatoodang oleks 300 MWh elektrienergiat. Pika omanikuvahetuse protsessi
tottu kdesoleval hetkel tuulegeneraator ei toota. Tuulegeneraator uueks omanikusk on Eesti Energia AS.

Nelja Energia AS soovib rajada Hiiumaa rannikust 12 km kaugusele meretuulepargi koguvdoimsusega 700
kuni 1100 MW, mis tdhendab olenevalt valitud tuulikutlilipide vdimsusest ligikaudu 100-160 tuulikut.
Elektrituulikute tdpne paigutus soltub riiklikust merealade planeeringust ja meretuulepargi projekti
keskkonnamdjude hindamisest. Sellest on tingitud ka tuulikute koguste ja vdimsuste suur vahemik, sest
keskkonnamd&jude hindamise kaigus kaalutakse erinevaid alternatiive eesmargiga leida keskkonnale k&ige
sobivaim lahendus.

Nelja Energia AS-i Loode-Eesti meretuulepark on planeeritud elektriliselt liita Eesti Glekandevorguga labi
Kanapeeksi alajaama Hiiumaal. Kokkuvdtlikult illustreerib projekti alljargnev joonis.

Joonis 17. Hiilumaa avameretuulepark

S DS o M N
i é | § % % -

> Vinkovi madal >, .
4

ollo madal

,
i
]

Allikas: http://www.4energia.ee/

Meretuulepargi rajamiseks on Nelja Energia AS esitanud 2006. aastal Keskkonnaministeeriumile vee-
erikasutusloa taotluse, mille menetluse kadigus algatas Keskkonnaministeerium keskkonnamdju hindamise
(KMH). Kuni KMH aruande heakskiitmiseni on vee-erikasutusloa menetlus peatatud.*

2011. aasta mai I6pus avalikustati Hiiumaa looderanniku madalikele kavandatavate tuulikute
keskkonnam@ju hindamise (KMH) aruanne. Tuulepargi mojud on aga Hiiu valla ametnike s6nul Hiiumaale
positiivsed eelkdige lisanduvate tookohtade ning parema elektrivarustuskindlustuse osas. Laias laastus
laheb 10 MW voimsuse hooldamiseks tarvis Ght tehnikut. Kuna Hiiumaa lahistele planeeritava tuulepargi
voimsuseks pakutakse 700 MW, tooks see 50-70 tookohta, lisaks laevnikud, kes tehnikuid tuuleparki

4http://www.4energia.ee/projektid/hiiumaa-offshore-tuulepark/
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transpordivad. On optimaalne, et ka hoolduslaevad seisavad Hiiumaal, sest rikke puhul on iga minut arvel.
Kdia mandrilt tuulegeneraatoreid hooldamas on ajamahukas ja kulukas. Spetsialiste voiks valja Opetada
Hiiumaa ametikool. ®

2014. aasta mai I6pus sOlmisid meretuulepargi arendaja ja Hiiu vald kokkuleppe, et ldhiaastail ollakse
valmis ehitama valla rannikule Euroopa suurim meretuulepark. Vallaelanikele pakub arendaja muuhulgas
osalust firmas, tulu jagamist ja saare majandusarengule olulist elektri ringtoidet. Aktsiaseltsi Nelja Energia
asutatud osaihing Hiiumaa Offshore Tuulepark pakub Hiiu valla elanikele ja energialihistutele véimalust
omandada eelisaktsiaid ja volakirju kuni 17 miljoni euro vaartuses fikseeritud aastatuluga 15 protsenti. Vald
ja arendaja asutavad mittetulundusiihingu, mis teenib iga tuulepargis toodetud elektrienergia megavatt-
tunni mudgitulust 0,2 protsenti voi mitte vahem kui 32 senti. Kui tuulepark taismahus kaivitub, saab
Hiiumaa iga-aastaselt oma arenguks tdiendavaid vahendeid 600 000 kuni 800 000 tuhat eurot. Tuulepargi
rajamise kaigus lUlitatakse Hiiumaa elektrienergia ringitoite vorku. Kui kdik load on kaes ja planeeringud
valmis, algab tuulepargi ehitus aastail 2018-2022.°

Samas on Hiiumaal 2014. aasta juunis alustatud taaskord allkirjade kogumist, millega tiihistada Hiiu valla
otsus ning Uhiste kavatsuste protokoll merre tuuleparki rajada sooviva arendajaga. Hiiu valla volikogu
otsustas protokolli mitte tiihistada.

Tuuleenergia kasutamisele seab praegu piiranguid ka olemasolev elektrisiisteem. Olenevalt elektrisiisteemi
Ulesehitusest saab sinna liita teatud hulga elektrituulikuid. Samas ei vdimalda tuule juhuslikkus igal
ajahetkel tagada elektri stabiilset tootmisvGimet. Eesti elektrislisteemi reguleerimisvGime on praegu
piiratud, seades sellega piirangud ka tuuleenergia kasutamisele.” Toetudes 2010. aastal koostatud
uuringule on praeguste piirangutega kokku vdimalik Eesti elektrivérku liitta 900-1100 MW tuulikuid.
Sisteemi reguleerimisvbime paranedes aga 2000-2200 MW. Elering oli 2010. aasta uuringu teostamise
ajaks saanud liittumistaotlusi 4000 MW ulatuses. Arvestades asjaolu, et Eesti elektrislisteemis on tarbimine
vahemikus 400-1600 MW, ei ole soovitud mahus voimalik elektrituulikuid elektrististeemi ihendada. Seega
tuleb suurte tuuleparkide kavandamisel hasti Iabi m&elda ka naaberriikide vdimalikud energiapoliitilised
eesmargid®. Kdesolevas hetkeks Eleringil kehtivaid tootja liitumispakkumisi ei ole (seisuga 08.04.2014)°. Ka
s6lmitud liitumislepinguid ei ole veel 4000MW ulatuses. 2013. aasta |0pu seisuga oli Eestis t60s 130
elektrituulikut koguvdimsusega 279,9 MW'. Tuulegeneraatorite tootmisvdimsust kogu Eestis kirjeldab
alljargnev joonis.

Joonis 18. Tuulegeneraatorite koguvéimsus (MW) Eestis aastael 2002-2014
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Allikas: http://www.tuuleenergia.ee/

*http://www.tuuleenergia.ee/2013/12/mereala-planeering-meretuulepark/
®http://uudised.err.ee/v/majandus/6713cdc9-5234-4b47-ad71-59b3a8e9eash
7https://www.energia.ee/et/’caastuvenergia
®http://www.tuuleenergia.ee/wp-content/uploads/Uuring_-_Tuuleenergia_systeemi_yhendaminel.pdf
9 http://elering.ee/kehtivad-liitumispakkumised/

1Ohttp://www.tuuIeenergia.ee/about/statistika/
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1.4. Hiiumaa 10 suuremat ettevotet

Dagoplast

Aadress: Spordi 4, 92101 Kaina Asutamisaasta: 1998

Telefon: +372 463 6800 Miugitulu 2011: 7 734 898 EUR
E-mail: info@dagoplast.ee Tootajate arv: 94

Koduleht: www.dagoplast.ee

Dagoplast on polietileenist kiletoodete tootja. Ettevote tegutseb 1998. aastast ja on tdnaseks Uks
juhtivatest kiletoodete valmistajatest Baltikumis. Peamiseks toodanguks on erinevad kilekotid, prugikotid,
kilepdlled, hoiatus- ja kaablikaitse lindid. Samuti tegeleb ettevote plastijaatmete (mbertootlemisega.
Tooteid valmistatakse vastavalt kliendi soovile. Dagoplast omab ISO 9001 ja ISO 14001 sertifikaate.

M ja P Nurst AS

Aadress: Nurste kiila, 92002 Emmaste Asutamisaasta: 1991
Telefon: +372 463 3034 Muadgitulu: 6 240 382 EUR
E-mail: mpnurst@mpnurst.ee Tootajate arv: 122

Koduleht: www.mpnurst.ee

M ja P Nurst on Eesti erakapitalil pdhinev firma, mille asutamisaastaks on 1991. Ettevdtte pShitegevus on
elektrimontaaZimaterjalide valmistamine, elektroonikaseadmete ja kaablikdidikute koostamine ning
plasttoodete valmistamine survevalumeetodil. Tootmispinda on ettevdttel ile 4000 m® ja to6tajaid enam
kui 120. Ettevotte klientideks on elektrimontaaZimaterjale, plastmass- ja elektroonikatooteid valmistavad
ettevotted Skandinaavias ja Baltimaades. 98% firma toodangust laheb ekspordiks. Tootmine on
sertifitseeritud vastavalt rahvusvahelistele standarditele SO 9001:2008 ja 14001:2004.

EstPak Plastik AS

Aadress: Sonajala 11, 92412 Kardla Asutamisaasta: 1999
Telefon: +372 463 1181 Muadgitulu: 4 087 709 EUR
E-mail: Tootajate arv: 25

Koduleht: www.estpakplastik.ee

EstPak Plastiku pohilised tegevusalad on plastist toiduainepakendite tootmine ning nende muimine
toiduainetddstustele ning edasimiiiijatele. Ule poole ettevdtte kdibest moodustab eksport. Peamisteks
ekspordi sihtriikideks on Soome, Rootsi, Lati, Taani. Lisaks toiduainepakenditele tegeletakse ka
pollproplleenist ja polistiireenist kile tootmise ja miilimisega ning pakendite tootmise kaigus tekkinud
granuleeritud plastjdaatmete miulgiga. Toodetud pakendid on peamiselt valmistatud OPS (salatikarbid ja
pakendid pagari- ning kondiitrité6stustele), PP (salatikarbid ja lihapakendid) ja APET (magusatddstus)
materjalist. Lisaks tavatoodangule ollakse alati valmis koostdds kliendiga valja to6tama just talle sobiv
omandoline pakend. Ettevotte kvaliteedislisteem on dles ehitatud, ldhtudes rahvusvahelise
kvaliteedijuhtimise standardi 1SO9001:2008 nduetest.

Dale LD. AS

Aadress: Leisu kiila, 92052 Emmaste Asutamisaasta: 1991
Telefon: +372 469 7535 Mudgitulu: 3 785 935 EUR
E-mail: dale@dale.ee Tootajate arv: 47

Koduleht: www.dale.ee

DaleLD AS pohitegevus on plasttoodete valmistamine survevalu- ja ekstrusioonmeetodil ning erinevate
toodete komplekteerimine. Tédna on ettevdttel tle 2300 m? tootmis- ja laopinda ning 1,6 ha maad. Nii
tootmishooned kui kontor asuvad Leisu kilas. Ettevottel on 33 survevalu masinat kokkusurumisjouga 35-
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120 tonni, millest 24 on ostetud uuena. Lisaks on 11 uut STAR-i manipulaatorit, kuivateid ja veskeid. DaleLD
AS suuremad aripartnerid on Saksa HenkelMakrofleks, Soome Ensto OY, Rootsi ABB ja Valgevene Belineco.
EttevGte omab I1SO 9001/2008 kvaliteedi sertifikaati.

Vesset 0U

Aadress: Pollu 33, 92414 Kardla Asutamisaasta: 1995
Telefon: +372 462 2456 Mudgitulu: 4 210 726 EUR
E-mail: info@vesset.ee Tootajate arv: 25

Koduleht: www.vesset.ee

OU Vesset asutati 1995. aastal ning 1997.aastal alustas ettevdte Hiiumaal puidust hédvelmaterjalide
tootmisega. Ettevote on aastatega arenenud nii tootmismahu kui ka toodangu kvaliteedi poolest. Ettevotte
toormeks on peamiselt Eesti, Venemaa ja Lati saeveskites toodetav okaspuu (kuusk ja mdnd) saematerijal.
OU Vesset tootmismaht on kuni 15000m? tooret aastas ning toodangut turustatakse nii kohalikul kui ka
valisturul. Suurem osa toodangust turustatakse LGuna-Koreas, Jaapanis, Itaalias, Ungaris, Saksamaal,
lirimaal, Inglismaal, Latis ja Eestis. Lisaks on toodangut eksporditud jargmistesse riikidesse: USA, Egiptus,
Tsehhi, Taani, Rootsi, Holland, Prantsusmaa, Hispaaniaja Portugal.11 Ettevotte tootmiskompleks lasub
38500m” suurusel maa-alal ning hoonete kogupindala on 5000m?>.

AS Hiiu Kalur

Aadress: Sadama 15 Kardla Asutamisaasta: 1992
Telefon: +372 4632031 Muadgitulu: 4 089 795 EUR
E-mail Tootajate arv: 61
Koduleht:

AS Hiiu Kalur on 1992. aastal asutatud ettevéte endise drinimega Dagomar. Ettevotte kuus kalapliligilaeva
plldsid 2012. aastal ligi 11 000 t kala, sellest kilu 7000, raime ligi 3700 ja turska 70 t. Kuigi kala
pllgikvoodid on vdahenenud, on miigihind kiimne aasta parim ja viimase kolme aastaga tdusnud u 30
protsenti. Seetottu ldheb ettevottel viimastel aastatel hasti. Koos aripartneritega ostis AS Hiiu Kalur
eelmisel aastal Soomest kalatehase. Koos sellega saadi juurde ka rdime ja kilu puugidigust. Niid on
ettevottel neli tehast, Eestis kolm: Saaremaal Laatsal, Parnumaal Lius ja Audrus ning Uks Soomes.
Hiiumaale aga ilmselt niipea taas kalatéostust ei tule.”

Hiiu Autotrans

Aadress: Rookopli 17, 92414 Kardla Asutamisaasta: 1998
Telefon: +372 463 1737 Muadgitulu: 1 555 348 EUR
E-mail: info@hiiuauto.ee Tootajate arv: 40

Koduleht: www.hiiuauto.ee

Hiiu Autotrans osutab autoveoteenust Eestis ja rahvusvahelist transportteenust Euroopa Liidu
liikmesmaades. Pakutakse jahutus-, kiilmutus-, kaupade veo, poolhaake ja kallur/multilift teenust. Hiiu
Autotrans on kaupade vélja- ja sisseveol Hiiumaal turuliider, samas pakutakse teenust Ule Eesti,
teenindades erinevaid ettevétteid. Hiiumaal pakub ettevote ka laoteenust, kaevandab liiva ning pakub
tehnolilevaatust kdikidele sdidukikategooriatele. Lisaks omatakse ohtlike jaatmete litsentsi ja pakutakse
jaatmete transporti, kogumist ja kaitlemist.

"http://www.vesset.ee/index.php?leht=17&keel=1
http://www.saarlane.ee/uudised/uudis.asp?newsid=49088&kat=5
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HTU Tootmine OU

Aadress: Heltermaa mnt 16, 92414 Kardla Asutamisaasta: 2007
Telefon: +372 463 6007 Muadgitulu: 1 227 946 EUR
E-mail: hiiupagar@etk.hiiumaa.ee Tootajate arv: 45

Koduleht: www.etk.hiiumaa.ee

HTU Tootmine alustas tegevust Hiiumaa Tarbijate Uhistu tootmisiiksuste baasil loodud ettev&ttena ning
kuulub 100% Hiiumaa Tarbijate Uhistule. Firma p&hitegevusalad on pagari-, kondiitri- ja kulinaariatoodete
tootmine. Leivatootmine on eksisteerinud Hiiumaa Tarbijate Uhistus (Tarvitajate Uhisus) juba aastast 19009.
Kulinaariatoodete valmistamine algas aastal 1992. HTU Tootmine OU omab kahte kaubamérki: Hiiu Pagar
ja Hiiu kook. Ettevdtte toodangut miitivad Hiiumaa Tarbijate Uhistu Konsumi jaAjaO kauplused. Toodangut
miiliakse ka Hiiumaalt valja teistesse kaubanduskettidesse. Lahiaastatel on plaanis renoveerida oluliselt
tootmist, mis véimaldaks laiendada sortimenti kvaliteetsete toodetega

B-Plast AS

Aadress: Mae plats 21, 92101 Kadina Asutamisaasta: 1994
Telefon: +372 463 6646 Muugitulu: 767 872 EUR
E-mail: info@bplast.ee Tootajate arv: 19

Koduleht: www.bplast.ee

B-plasti pohitegevus on plasttoodete tootmine survevalumeetodil. Lisaks teostataksetampotriikki,
ultrahelikeevitust, flowpack pakendamist, komplekteeritakse ja pakendatakse erinevaid tooteid. Ettevottel
on 11 plasti survevalupinki kokkusurvejéuga 350...4000 kN ja sissepritsemahuga 45...980 cm®. B-Plast AS
teeb allhanketdid Rootsi ja Soome firmadele alates aastast 1997. Omatoodanguks on toiduainete karbid,
erinevad kaaned, (ihekordsed noad, kahvlid ja lusikad. Ettevotte on ISO 9001:2008 sertifitseeritud aastast

2001."

Plastiktoos OU

Aadress: Mae plats 24, 92101 Kaina Asutamisaasta: 1993
Telefon: +372 508 4079 Mudgitulu: 646 074 EUR
E-mail: Tootajate arv: 10

Koduleht: www.plastiktoos.ee

Plastiktoosi pdhitegevus on plastmasstoodete valmistamine survevalu meetodil. Vajadusel toimub ka
toodete komplekteerimine. Pohiline osa toodangust turustatakse Eesti tootmisettevGtete kaudu. Peale
Eesti turustatakse toodangut Soome, Rootsi, Latti, Saksamaale, lisaks Poola, mis on ettevottele uus
ekspordiriik. Plastiktoosi juhtimissiisteem vastab EN [1SO 9001:2008 kvaliteedislisteemi nduetele.
Plastiktoosil on 10 Arburg survevalu masinat, millede survejéud on kuni 2000 kN.

Bhttp://www.kogu.hiiumaa.ee/uploads/adminFiles/projektid/Trykis EttevotlusHiiumaal buklett kaaned%20ja%20sis
u 176x250 230811-3.pdf
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2. Elektrivarustuskindlus Hiiumaal

2.1. Tarbimine

Elektrienergiavarustatus Hiiumaale tagatakse kaabliihenduse kaudu Saaremaaga. Hiiumaal puudub
elektrienergia tootmine t66stuslikus mastaabis. 2013. aastal tarbiti hilumaal kokku 52 GWh elektrienergiat.
2009. aastal tarbiti Hilumaale elektrienergiat kokku 48,2 GWh ning 2005. aastal 43 GWh. Kaheksa aastaga
on elektrienergia tarbimine suurenenud 21%.Tabel 7toob vilja tarbimised alajaamade |Gikes.

GWh 60
50
40
30
20
10

Joonis 19. Elektri tarbimine Hiiumaal
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Allikas: Hilumaa taastuvenergia tegevuskava 2020, Elektrilevi OU, 2014

Tabel 7. Alajaamade tarbimised ja sektorite tarbimiste osakaalud

- Osakaalud

Alajaam Tarbimised, Kodumaja- . = g

GWh . . Tootmine Ari Sega

pidamine

Emmaste AJ 4,2 0,32 0,47 0,11 0,09
Kaina AJ 16,4 0,32 0,35 0,13 0,20
Kardla AJ 26,8 0,26 0,14 0,32 0,27
Lauka AJ 4,6 0,47 0,13 0,22 0,18
Kokku 52,0

Allikas: Elektrilevi OU, 2014

Hiiumaa elektrienergia |8pptarbimise struktuuri tarbijate |Gikes kirjeldab alljargnev joonis. Tarbimine
sektorite I6ikes jaguneb Hiiumaal suhteliselt vordselt, millest siiski kodumajapidamiste osa on teistest

suurim.
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Joonis 20. Hiilumaa elektrienergia I6pptarbimise struktuur 2013
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Allikas: Elektrilevi OU, 2014
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Viimastel aastatel on Hiiumaa maksimaalne tarbimine olnud umbes 12-13 MW vahel. Hiiumaa
maksimaalne koormus 2014. aasta esimesel poolel on olnud 12,9 MW.

Joonis 21. Tipukoormused alajaamade 16ikes
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Allikas: Elektrilevi 0U, 2014
2.2. 35 KkV keskpingevorgu hetkeolukord
Hetkel varustavad Hiiumaad elektriga kaks 35 kV Ghuliini Leisi alajaamast (Joonis 22).

Joonis 22. Saarte piirkonna 35 kV liinide skeem
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35 kV merekaabelliinid

Elektriga varustavad Hiiumaad Soela vdina pohja paigaldatud kolm merekaablit, Pammana-Emmaste
vahelisel trassil. 35 kV kaabelliinide andmed vaataTabel 8. Merekaablite pikkus kokku on 18,3 km ja
kaalutud keskmine vanus on 25,7 aastat.

Tabel 8. 35 kV merekaabelliinid

. . Lubatud Lubatud
Mark Liini pikkus, km Ehitatud Vanus vool, A vimsus, MVA
OCK 3x70-35 6,04 1974 41 165 10,0
OCK 3x120-35 6,168 1982 33 210 12,7
HXAMKPJ-W 3x120-45 6,063 2009 6 305 18,5
Pikkus kokku, km 18,271 Kaalutud keskmine vanus 26,7

Esimese kahe merekaabli seisukord on rahuldav, probleemiks on viletsad jatkumuhvid ja kaitsmata
paiknemine mere pbhjas. Kolmas 2009. aastal paigaldatud merekaabel on siivistatud mere p&hja ja on ilma
jatkumuhvideta (hes tiikis Pammanast Emmasteni.

Kolmanda merekaabli paigaldamine tGstis oluliselt Hiiumaa elektrivarustuse kindlust: rike Uhes kaablis
koormustipu ajal ei pohjusta enam lilekoormust to66sse jadanud kaablites.

35 kV 6huliinid

Hiiumaa 35 kV O6huliinid on rajatud 110 kV mastidele. Liinid on rajatud valdavalt raskesti labitavasse
liigniiskesse metsa, teedest ja inimasustusest eemale. Tabel 9 koondab 35 kV &huliinide andmed, sh.
lubatavad voolud ja vdimsused juhtme temperatuuridel 80 ja 35 kraadi. Ohuliinid on heas seisukorras,
trassid on jarjepidevalt hooldatud. Probleemiks vdib lugeda Kdina - Kardla liinijjuhtme peent ristldiget AS-50,
mis on tanastes plaanides kavas asendada AS-150 juhtmega aastaks 2018. Ohuliinide pikkus kokku on 100,6
km ja kaalutud keskmine vanus on 35,6 aastat.

Tabel 9. 35 kV dhuliinid

Juhe Liini pikkus, Trassi Ehitatud  Vanus Lubatud Lubatud
km pikkus, km vool, A voimsus, MVA

AS-95 18,91 1891 1974 41 330/144 20,0/8,6
AS-95 18,91 1982 33 330/144 20,0/8,6
AS-70 24,3 19,8 1981 34 265/116 16,1/7

AS-50 21,7 20,82 1974 41 210/92 12,7/5,6
AS-95 14,92 14,92 1988 27 330/144 20,0/8,6
AS-50 1,9 1,9 1981 34 210/144 12,7/5,6

Pikkus kokku, km 100,64 76,35 Kaalutud keskmine vanus 35,6
Piirkonnaalajaamad

Hiiumaal on neli 35/10 kV piirkonnaalajaama: Emmaste, Kiina, Kardla ja Lauka. Lisaks on Leisi 110/35/10
kV alajaama toitel Leisi piirkonna 10 kV vdrk ning Jarise, Karu ja Kihelkonna 35/10 kV piirkonnaalajaamad.
Veel toidab Leisi alajaam Raba (Hiiumaal) ja Ndmpa (Saaremaal) 35/0,4 kV alajaamu. Tabel 10 néitab
piirkonnaalajaamade andmeid.
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Tabel 10. Piirkonnaalajaamade andmed

Alajaam Pinged, kV Vaimsus, Al Energia,
MVA 2010 2011 2012 2013 2014 GWh
Emmaste 35/10 1,8 12 13 12 11 13 4,2
Kaina 35/10 2x4 38 35 36 31 34 16,4
Kardla 35/10 4+6,3 55 61 66 51 58 26,8
Lauka 35/10 2%2,5 12 12 12 1,7 24 4,6
Hiiumaa kokku 110/35/10 2x10 11,7 121 12,6 11 12,9 52
Jérise 35/10 1,6 05 06 05 05 05 2,2
Karu 35/10 4 13 14 13 11 11 5,5
Kihelkonna 35/10 2,5 16 14 14 1,1 13 4,9
Ladne izirkeumaa 35 110/35/10 2x10 3,4 34 32 27 29 12,6
Lel:szskfki?; KV 110/35/10 2x10 164 17 172 148 171 702
Leisi 10 kV osa 110/35/10 2x10 13 15 14 1,1 13 5,6
Leisi 35 kV osa 110/35/10 2x10 151 155 158 13,7 158 646

Hiiumaa maksimaalne koormus 2014. aasta esimesel poolel oli 12,9 MW, samas oli Leisi alajaama trafode
maksimaalne koormus 17,1 MW.

Piirkonnaalajaamad Hiiumaal on rahuldavas seisus. Emmaste alajaam on kavas uuendada aastaks 2020.
Lauka ja Kardla alajaamad on osaliselt uuendatud mdne aasta eest. Kdina alajaam on kavas uuendada
aastaks 2017. Raba 35/0,4 kV alajaam on uuendatud 2002. aastal.

Kokkuvotteks

Hiiumaa 35 kV vork on tehniliselt heas seisukorras. Normaalskeem rahuldab tanast tipukoormust ja suudab
katta loomuliku koormuskasvu. Siinkohal on piiravaks energia ja eriti pingekadu 35 kV vorgus. Plaanitud
Leisi trafode ja Kdina — Kardla Shuliini juhtme vahetamine ning Leisi ja Kdina alajaamade uuendamine
parendavad Hiiumaa elektrivarustuse taset.

2.3. Peamised kitsaskohad

Hiiumaa elektrivarustuse kitsaskohtade tuvastamiseks viidi 1abi kaks kohtumist. 17. septembril 2014 toimus
kohtumine Hiiumaa omavalitsusjuhtide ja maavanemaga ning 24. septembril Hiiumaa Ettevétjate Liidu
esindajate ja ettevotjatega.

Kohtumisel tdid omavalitsusjuhid ja ettevétjad valja jargnevad kitsaskohad:

Katkestuste ja rikete seisukohalt on kdige suurem ja tunnetatavam probleem 10kVja 0,4kVvdérkudes:
|Ghiajalised katkestused, mikrokatkestused, pinge kdikumine, faaside kadumine. Pinge kdikumine ja mone
faasi ajutine puudumine rikub elektriseadmeid. Plastitoostuses tdhendab isegi vaike katkestus, et masinate
taaskaivitamiseks kulub mitmeid tunde.

Ule 3 MW liitumist pole vdimalik teha, sest saarel kokku rohkem vaba v&imsust pole. Kdige suurem ja
tunnetatavam vdimsuste puudujddk on Kardlas ja Kainas. Keskpinge liinid asuvad modnedest
potentsiaalsetest arendustest liiga kaugel, mis teeb liitumise ettevdtjatele vaga kulukaks. Kui Kardlasse
soovitaks teha tle 1 MW liitumist, tuleks liini hakata vedama Emmastest.Kdinasse ja Kardlasse oleks vaja
vahemalt 110 kV liini.

Ebakvaliteetne elektritoide takistab uute tehnoloogiliselt keerukamate seadmete kasutuselevétmist: on
suur oht tehnikat rikkuda. Ettevotted on ebavdrdses olukorras, kuna liitumiste vadljaehitamine ja piisava
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energiaressursi kohaletoomine on kulukam kui mandril. See kdik omakorda pidurdab automatiseerimist ja
innovatsiooni.

Ebapiisava elektrivbimsuse tottu on ldhiaastail jaanud dra paar suuremat arendust: Norra ettevétte Aquavit
tootmisuksuse rajamine ning Dagoplastilaiendus.

Ringtoite puudumine muudab ebakindlaks vdimalike suurte arenduste ldbiviimise. Naiteks kaaluti ka
Haapsallu kavandatava suure andmekeskuse puhul Hiiumaad, sest Kardlas asub rahvusvaheline interneti
s6lmpunkt,mida ldbib merealune andmesidekaabel, kuid arenduseks vajalikku elektrivarustust polnud
vOimalik tagada.

Ka rikete statistika naitab, et peamised probleemid esinevad 10 kV ja 0,4 kV vorgus. Rikkeid 35 kV vorgus
on harva, kuid tuleb ette isolaatorite purunemisi ja merekaablite jatkumuhvide rikkeid. Liinitrassid on
jarjepidevalt hooldatud.

Aastatel 2012-2014(oktoober), on 35 kV katkestusi olnud kaks. Uks neist oli 2012. aasta martsis ja teine
sama aasta detsembris. Seega peaaegu kahe aasta jooksul katkestusi ei ole esinenud.

10kV ja 0,4kV rikete statistika on esitatud allolevatel joonistel.

Joonis 23. Rikete statistika 10 kV ja 0,4 kV vorkudes
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Allikas: Elektrilevi OU, 2014
Joonis 24. Rikete arv ja sesoonsus 10 kV vorgus
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Allikas: Elektrilevi OU, 2014

____Jovittal KN



Joonis 25. Rikete arv ja sesoonsus 0,4 kV vorgus
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Allikas: Elektrilevi OU, 2014
Tabel 11. Rikke liik ja p6hjus 10 kV vorgus
Rikke liik 2012 2013 2014*
Puu vGi oksad liini vastas 20 22 4
Mo66duv lihis 14 13 7
Juhtme katkemine 21 3 4
Isolaatori purunemine 9 7 2
Kaitsme rakendumine 2 6 3
Trafo sulavkaitsme rakendumine 4 3 4
Sideme katkemine (isolaatoril) 6 1 3
6-35 kV vorgus 1-faasiline maaliihis 6 1
Muud p&hjused 13 22 9
KOKKU 95 78 36
Rikke pohjus 2012 2013 2014*
Vananemine 16 21 12
Puu(de)/okste murdumine liinile 24 17 4
Selgitamata pohjus 8 9 7
Jaide 22
Aike 3 8 5
Torm 5 11
Linnud ja loomad 7 3 2
Muud p&hjus 10 8 6
KOKKU 95 78 36
Allikas: Elektrilevi OU, 2014
Tabel 12. Rikke liik ja p6hjus 0,4 kV vorgus
2012 2013 2014*
Mooduv lihis 48 51 26
Kaitsme rakendumine 52 33 19
Puu vGi oksad liini vastas 47 30 18
Juhtme katkemine 25 18 5
Kontaktiihenduse vigastumine 15 13 10
Siserike 12 11 13
Isolaatori konks véljas 10 16 4
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Liitumispunkti kaitsme rakendumine 9 8 10

Muud pé&hjused 61 18 28
KOKKU 279 199 133
2012 2013 2014*

Rike tarbijale kuuluvas seadmes 60 42 31
Puu(de)/okste murdumine liinile 59 33 22
Vananemine 39 18 24
Torm 29 38 1

Selgitamata p6hjus 4 13 20
Hooldamata liinitrass 14 11 5

Masti madanemine/murenemine 9 15 5

Aike 12 6 10
Muud pé&hjused 53 23 15
KOKKU 279 199 133

Allikas: Elektrilevi OU, 2014

2.4. Varustuskindluse hinnang

Hiiumaa elektrivarustuses on ndrkadeks kohtadeks kaheahelalised 35 kV &huliinid Leisi-Pammana ja
Emmaste-Kdina-Kolga. Samuti osutub Hiiumaa elektrivarustuse nn pudelikaeladeks Leisi 110/35/10 kV
trafode vdimsus ja 35 kV liinide labilaskevdime. Hiiumaa 35 kV liinid on heas seisukorras, kill aga on
probleemiks 35 kV liinide labilaskevdime.

Hinnates olemasolevat olukorda on kdik liini osad n6é normaalolukorras suutnud tagada viimase aasta
korgeima tipukoormuse 12,9 MW (keskmise voimsusfaktori 0,8 korral 16,1 MVA). Kuid Leisi 35 kV alajaama
trafod on tugevalt koormatud ning edasine koormuste kasv poleks vGimalik. Kui aga vaadata koormuste
talumist mone olulise liiniosa valjalilitumise korral (N-1 hairinguolukorras), siis ei suudeta tipukoormust
Gheski liini osas tagada (vt Tabel 13).

Tabel 13. Varustuskindlus normaalolukorras ja N-1 olukorras (tipukoormuse 12,9 MW korral)

Leisi 35 kV alajaam Merekaablid Ohuliinid
Max tipukoormus 7,1 MVA 8,7 MVA 10MVA* 12,7MVA 18,5MVA 8,6 MVA 8,6 MVA
Normaalolukord 15,8 MVA 41,2 MVA* / 31,2 MVA 17,2 MVA
N-1 olukord 7,1 MVA / 8,7 MVA 12,7 MVA / 18,5 MVA 8,6 MVA / 8,6 MVA

tabelis kajastub maksimaalne tilekandevéimsus 35 kraadi juures
* kGige vanem kaabel, vananemise tottu Iéheb varsti kasutusest vdlja, ja selle tottu pole arvestatud n-1 kriteeriumisse

Oluline riskitegur on Muhumaa ja Saaremaa vaheline kaheahelaline 110 kV elektrililekandeliin, mille masti
purunemisel on vdimalik paevi kestev elektrikatkestus Saaremaal ja Hiiumaal. Elering paigaldab ka Vaikese
Vaina tammil kulgeva tervet Saaremaad ja Hiiumaad toitva dhuliini kérvale dubleeriva maakaabli, kuna
tammi ndol on tegu ekstreemsematele ilmastikundhtustele avatud, kuid remontbrigaadide ligipddsu suhtes
keerulise asukohaga. Kaalumisel on kaks kaablitrassi varianti: sivistada kaabelliin Vdikse vdina tammi voi
rajada Vaikesesse vdina merekaabel ning suunata see Muhu saarelt otse Orissaare alajaama.
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3. Hilumaa energiavajaduse prognoos

3.1. Sotsiaalmajanduslikud arengud

Rahvastik

Rahvasiku prognoose koostab Eesti Statistikaamet. Statistikaameti prognooside kohaselt jatkub Hiiumaal
elanikkonna kahanemine ning aastaks 2040 planeeritakse Hiiumaa elanikkonna kahanemist 5 883 elanikuni
praeguse 8589 elaniku asemel. Ulevaate Hiiumaa rahvastikuprognoosist ning prognoosidest
vanuseriihmade kaupa annavad alljargnevad joonised.

Joonis 26. Hiilumaa rahvastiku prognoos aastani 2040
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 21.03.2014

Joonis 27. Hiiumaa rahvastiku prognoos vanuseriihmade jargi aastani 2040
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Allikas: Statistikaameti andmebaas, 21.03.2014

Elanike arv kahaneb kdikides vanusegruppides valja arvatud 75 aastat ja vanemad, kelle arv kasvab
suhteliselt kiiresti. Alljargnevas tabelis on Idhemalt kirjeldatud rahvastiku kasvamis- ja kahanemiskiirusi
erinevates vanusegruppides.
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Tabel 14. Hiiumaa rahvastiku prognoos 2040

Elanikke Elanikke Keskmine aastane kasv
Vanusegrupp
2014 2040 2014-2040

0-14 1157 13% 611 11% -2,34
15-29 1389 18% 834 14% -1,87
30-44 1433 17% 663 11% -2,81
45-59 1966 24% 1039 18% -2,33
60-74 1662 19% 1304 22% -0,89
75+ 798 9% 1432 24% +2,19
KOKKU 8405 100% 5883 100% -1,31

Allikas: Statistikaameti andmebaas, 21.03.2014

Kokkuvotvalt on aastaks 2040 suurenenud Hiiumaal 75-aastaste ja vanemate osakaal rahvastikus tiheksalt
protsendilt 24%-ni. Sealjuures tduseb ka 60-74-aastaste inimeste osakaal 3%, mis tahendab, et aastaks
2040 on ligi pool Hiiumaa elanikkonnast potentsiaalselt pensionarid.

Arengustrateegia dokumendi , Hilumaa arengustrateegia 2020+“** kohaselt on Hiiumaa inimarengu poolest
aastaks 2020 kasvava elanike arvuga, turvaline ja atraktiivne saar, kus elanikel on mitmekesised
eneseteostuse vGimalused ning pakutud avalikud teenused kattesaadavad ja kvaliteetsed. Inimarenguga
seotud nditajaid mainitud arengustrateegias kirjeldab jargnev tabel.

Tabel 15. Hiilumaa inimarengu niitajad "Arengustrateegia 2020+"

Moaodik Ldhtetase Sihttase Markused (baasaasta, allikas)
Elanike arv (01.01) 8482 7500 2012, www.stat.ee, RL0011
Sindide arv 98 70 2011, www.stat.ee, RV032
Loomulik iive -16 +5 2011, www.stat.ee, RV032
Randesaldo -11 +20 2011, www.stat.ee, RVRO1
Tervena elatud aastate arv 47 55 2010/2011, www.stat.ee, THT53
Uldhariduskoolis 8ppijate arv 964 800 2011, www.stat.ee, HT18
Elanike rahulolu elamistingimustega 64,2% 70% 2012, www.stat.ee, LERO5
Turistide rahulolu kiilastusega - 75% Véaga hea voi hea, ei mdodeta

Allikas: Hiilumaa arengustrateegia 2020+

Vastavalt arengustrateegiale on elanike arvu vdhenemist suudetud pidurdada ning randesaldo jaloomulik
iive on positiivsed. Lisaks on suurenenud elanike rahulolu elamistingimustega ning tervena elatud aastate
arv.

Lahtuvalt Hiiumaa arengustrateegiast on kdesolevas t00s koostatud lisaks Statistikaameti baasprognoosile
veel kaks tdiendavat prognoosi. Kui Statistikaameti prognoosi kohaselt on Hiiumaa elanike arvu aasta
keskmine muutus 2013-2040 perioodil -1,41%, siis stsenaariumis "Eesti keskmine" eeldatakse, et Hiiumaa
elanike arv muutub samas tempos Eesti keskmise elanike arvu muutusega -0,37% perioodil 2013-2040.
Selle prognoosi kohaselt vaheneks 2040. aastaks Hiiumaa elanike arv 7817 inimeseni.

Lisaks koostati veelgi optimistlikum prognoos, milles eeldatakse Hiiumaa elanike arvu aasta keskmiseks
kasvuks 1% perioodil 2013-2040. Selle prognoosi kohaselt kasvaks 2040. aastaks Hiiumaa elanike arv
11 300 inimeseni.

14http://hol.hiiumaa.ee/wp-content/u ploads/2013/06/Hiiumaa-2020+17062013.pdf
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Joonis 28. Hiiumaa rahvastiku prognoosi stsenaariumid aastani 2040
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== Baasstsenaarium (Statistikaameti baasprognoos) e===="Eesti keskmine" stsenaarium Optimistlik stsenaarium
Ettevotlus

Hiiumaa sisemajanduse koguprodukt (SKP) on aastate jooksul pisinud suhteliseltstabiilsena, erandiks 2009.
aasta ja sellele jargnevad kriisiaastad. Stabiilsus on saavutatudhoolimata saare majanduses toimunud
ulatuslikest struktuursetest muutustest. Hiiumaasisemajanduse koguprodukt 71,3 miljonit eurot
moodustab ligikaudu 0,41% Eestisisemajanduse koguproduktist (Statistikaamet, 2012).Sisemajanduse
koguprodukt elaniku kohta oli 2012. aastal jooksevhindades 8276 eurot,mis moodustas 63% Eesti vastavast

naitajast.
Joonis 29. Hiiumaa sisemajanduse koguprodukt (SKP) jooksevhindades
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Allikas: Eesti Statistikaamet, 28.04.2014
Joonis 30. Sisemajanduse koguprodukt elaniku kohta
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Allikas: Eesti Statistikaamet, 28.04.2014
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2013. aasta suvel koostatud Hiiumaa arengustrateegia 2020+ kohaselt on tulevikus Hiiumaal ettevotlus
mitmekiilgsem ja teadmistemahukam ning toetub kohalikule ressursile ja on keskkonnasobralik.
Ettevotluse arengut ja valisinvesteeringuid toetab maakondlik arenguprogramm, mille osaks on Laane-Eesti
saarte biosfadriala, Hiiumaa keskuse teadus- ja arendustdo, toostuspargid, inkubaatorid ja
teadmuskeskused.

Olulise osa uutest tookohtadest moodustavad insenerid ja teadlased. Lisandunud on arvestatavalt
valgekraede (korgharidusega spetsialistide) tookohti. Toimib tihe koostdd (likoolide, maakondliku
arenduskeskuse, Hiilumaa Ametikooli ja MTU Hiidlaste Koostédkogu vahel. Uue valdkonnana tegutsevad
Hiiumaa eri piirkondades andmekeskused.

ViikeettevGtete osakaal ja olulisus majanduses on margatav. Mitmetele vaikeettevotetele on
parandtehnoloogia tootearenduse ideede allikaks. Tegutseb arvukalt elatustalusid ja elustiiliettevotteid,
samuti noori ja julgeid uusettevétjaid. Hiiumaa on atraktiivne elu- ja ettevotluspiirkond loojatele, kelle
tooted ja teenused toetavad turismivaldkonna atraktiivsust ning tagavad loomemajanduse kestvuse,
senisest suurema infotehnoloogilise arenduse ja kasvava to6hdive.

Plastitoodete valmistamise osatdhtsus on vahenenud, sest kasvanud on muu t66stuslik tootmine. Plasti- ja
puidusektori ettevGtete koostdd (klastrid) on edenenud, mis on suurendanud ettevétete lisandvaartust
ning uute toodete ekspordikdivet. Ettevdtjad panustavad (histegevusse, milleks on tehnoloogia ja
materjalide tihishanked, turustamine ja tootearendus. Kohalikust puidust valmistatud toodete valik on lai ja
mitgitulu on kasvanud.

Laienenud on sotsiaalne ettevotlus, senisest rohkem osaleb t66jouturul vanemaealisi to6tajaid. Paindlikku
tookoormust ja todaega vbimaldav tookorraldus on Hiiumaa ettevotetel aidanud saavutada ndutavad
kvaliteedi ja efektiivsusnaitajad.

Hiiumaa kalurid pakuvad p&hitegevuse korval teisi teenuseid ja tooteid, kindlustades sissetulekud.

Vaiketootmist on arendatud valdkondades, mis vaartustavad Hiiumaale iseloomulikke loodusressursse ja
lahtuvad traditsioonilistest tegevusaladest.

Hiiumaa on energeetiliselt vihem séltuv sissetulevast energiast ja té6tavad esimesed koostootmisjaamad.
Ladne-Eesti saartel on valminud ringtoide, mis tagab elektrivarustuse stabiilsuse ja on teinud vGimalikuks
kuni 21 MW véimsusega tuulepargi rajamise Hiiumaale. Taastuvenergiaallikad leiavad laialdast kasutamist,
kodumajapidamised kasutavad lisaks puidule paikese-, tuule- ja maasoojusenergiat.

Kaugtdoga IT valdkonnas on otseselt véi kaudselt hdivatud ligikaudu 5% Hiiumaa téoealisest elanikkonnast,
vOimaldades paindlikult Ghitada t66- ja pereelu. Kaugtoo ja IT sektor on oma panuselt saare majandusse
vorreldavad turismiga. Lairiba andmesidelihendus on kattesaadav igas Hiiumaa kodus.

Hiiumaa on tuntud kui tervisliku ja mahetoidu tootja ja tarbija. Hiiumaa toidab end ise ja ekspordib
toiduaineid. Hiiumaal to6tavad vaikesed liha- ja piimatdostused. Samuti toodetakse ja eksporditakse
kalatooteid. Hiiu toit on Eestis hasti tuntud ja kasvatab tuntust valisturgudel (Skandinaavia, Venemaa).

Tabel 16. Ettevotluse ja majanduse naitajad, Arengustrateegia 2020+

Maoaodik Lihtetase Sihttase = Markused (baasaasta, allikas)

SKP rahaline vaartus (milj. eurot) 61,8 120 2010, www.stat.ee, RAAO50

SKP elaniku kohta v&rreldes Eestikeskmisega (%) 57,7 75 2010, www.stat.ee, RAAO50

Palgatootajate aasta keskminebrutotulu (eurot) 790 1400 2011, www.stat.ee, STO05

Majutatute arv aastas 16345 30000 2011, www.stat.ee, TU110

Kdrgharidusega tootajate osakaal (%) 30,2 35 2011, www.stat.ee, TT124

Euroopa Liidu energiapoliitika eesmarkide taitmine 20/20/20 Hiiumaa taastuvenergia tegevuskava
Mahetootmisega tegelevate ettevotete arv 88 100 2011, Eesti Mahepdllumajanduse Sihtasutus
To0j6us osalemise maar (%) 71,7 73 2011, www.stat.ee, TT4646

Allikas: Hiilumaa arengustrateegia 2020+

_____Jovittal &l



Vastavalt arengustrateegiale on 2020. aastaks vorreldes baasaastaga kasvanud mitmed majandust ja
ettevotlust iseloomustavat naitajat. Arengustsenaariumile vastavat naitajate taset kirjeldab Tabel 16.

Vastavalt arengustrateegiale on kasvanud hiidlaste elukvaliteet ning SKP elaniku kohta on jarele jGudmas
Eesti keskmisele. Samuti on kasvanud majutatute arv ligi 100% ning korgharidusega to6tajate osakaal
t60jous. Uute tookohtade tekkimisega on suurenenud elanike sissetulekud, mis omakorda on andnud
vOimaluse kohapealsete teenuste arendamiseks.

Kdesolevas t60s on prognoosimiseks koostatud kolm sisemajanduse koguprodukti kasvustsenaariumit.
Esimene, baasstsenaarium, eeldab, et Hiiumaa sisemajanduse koguprodukt kasvab vordeliselt Eesti
sisemajanduse koguprodukti nominaalkasvuga vastavalt Rahandusministeeriumi poolt koostatud
pikaajalisele makromajandusprognoosile.

Teine stsenaarium, "Eesti keskmine", eeldab, et Hiiumaa sisemajanduse koguprodukt elaniku kohta hakkab
kasvama kiiremini ning jouab 2025. aastaks jargi Eesti keskmisele ja sealt edasi plsib Eesti keskmisel
tasemel.

Kolmanda, optimistliku, stsenaariumi puhul eeldatakse, et Hiiumaa sisemajanduse koguprodukt elaniku
kohta kasvab veelgi kiiremini, ning 2025. aastaks {iletab see 20% vorra Eesti keskmist.

Joonis 31. Hiilumaa sisemajanduse koguprodukti (SKP) stsenaariumid, jooksevhindades
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== Baasstsenaarium e ""Eesti keskmine" stsenaarium Optimistlik stsenaarium

Joonis 32. Sisemajanduse koguprodukt (SKP) elaniku kohta, erinevad stsenaariumid
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Eesti keskmine SKP elaniku kohta === Baasstsenaarium

"Eesti keskmine" stsenaarium === Qptimistlik stsenaarium

PNimetatud andmed vetakse Euroopa Liidu struktuuritoetuste veebilehelt "Makromajanduse niitajad 2000-2060"
(http://www.struktuurifondid.ee/abimaterjalid-tasuvusanaluusi-koostamiseks/)

Prognoosi aluseks on kuni 2017. aastani Rahandusministeeriumi suvine majandusprognoos 2013 (valminud
02.09.2013), mida on Rahandusministeeriumi hinnangute kohaselt pikendatud aastani 2030. Edasi on kasutatud
Euroopa Liidu majanduspoliitika komitee (EconomicPolicyCommittee) poolt kokku lepitud, kogu EL-i kohta Uhtsetel
alustel loodud eeldusi eelarvepoliitika pikaajalise jatkusuutlikkuse hindamiseks.
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3.2. Energiavajaduse prognoos

"Hijumaa 2020: taastuvenergia tegevuskava"'®lahtub energiatarbimise prognoosides kahest erinevast
stsenaariumist:

e Sekkumiseta stsenaarium kirjeldab energiandudluse ja CO, emissiooni muutumist kuni aastani
2020 lahtudes 2009. aasta tarbimisest ja trendidest ning arvestades, et baasaasta trendid pisivad
muutumatuna ja tegevuskavas kirjeldatud energiasddastu meetmeid ei rakendata -
taastuvenergiaallikate sihiparast kasutuselevottu ei toimu.

e Tegevuskava stsenaarium kirjeldab prognoosina muutusi energiatarbimises ja stsinikdioksiidi
emissioonis kuni aastani 2020. Prognoosi koostamisel |dhtuti baasaastaks valitud 2009. aasta
vastavatest nditajatest ning vOeti arvesse energiatdhususe suurendamisele ja taastuvenergia
kasutuselevdtule suunatud meetmete rakendamist.

Lahtudes sekkumiseta stsenaariumist suureneb elektrienergia tarbimine 28%, kasvades 48 172 MWh-It
aastal 2009 kuni 61 500 MWh-ni aastal 2020. Elektrienergia IGpptarbimise struktuur jadb laias laastus
samaks ning suurema osa energiast tarbivad kodumajapidamised ning seejarel tertsiaarsektor. Hiiumaa
kogu energiavajadusest moodustaks sellisel juhul elektrienergia 34%.

Tegevuskava stsenaariumi puhul on prognoositud hakata Hiiumaalt alates 2016. aastast elektrienergiat
eksportima. Stsenaariumist ldhtuvalt on imporditava elektrienergia tarbimine vahenenud 35%,
48 172 MWh-It aastal 2009 kuni 31 176 MWh-ni aastal 2020. Kaugkiitte laienemise tulemusena vaheneb
elektrienergia kasutamine kiitteks ja sooja tarbevee saamiseks. Kohalik taastuvatel energiaallikatel pShinev
elektrienergia tootmine Uletab kohaliku tarbimise ja llejadnud energia eksporditakse. Elektrikaabel t66tab
mdlemas suunas, elektrienergiat imporditakse, kui kohapealne tootmine on vaiksem kui tarbimine ning
eksporditakse kui elektrienergia tootmine (iletab tarbimise. Aastal 2020 planeeritakseeksportida
26 824 MWh elektrienergiat.

Samuti muutub elektrienergia tarbimise struktuur tarbijate 16ikes. Tunduvalt vdheneb majapidamiste
osakaal kogu elektrienergia tarbimises. Teiste tegevusharude osakaal on vastavalt suurenenud ning
lisandunud on transpordisektori elektrienergia tarbimine.

Elektrienergia tootmine tuleneb peamiselt biomassist saadavast energiast ning tuuleenergiast. Vastavalt
raportile toodetakse 2020. aastaks 42 750 MWh elektrit tuuleenergiast ning 12 250 MWh biomassist.
Kokku toodetakse 58 000 MWh elektrienergiat. Kuna omatarbeks on prognoositud 31176 MWh
planeeritakse eksportida 26 824 MWh energiat.

Kdesoleva uuringu labiviimisel kaardistati kohalike omavalitsuste ja ettevétjate kaasabil Hiilumaa suuremad
arendused. See voimaldab hinnata |dhiaastate lisanduvat energiavajaduse kasvu, mis Uletab tavapdarasel
majanduskasvul pShinevat energiavajaduse prognoosi.

16 https://hiiu.maavalitsus.ee/documents/180835/1011719/Hiiumaa+taastuvenergia+tegevuskava+2020%2B.pdf/514
e78da-efc5-42bd-af6e-4068c5a2bcce;jsessionid=8A8628AB6F16C31B93A205A3BB8FC102?version=1.0
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Tabel 17. Lahiaastate potentsiaalsed arendused Hiiumaal

Vajalik
Arendused ~.ja :
voimsus
Kdina toostusala pdhjaosa arendus ja Dagoplast laiendused
Arenduse kahest trafost Uks on liitumisega juba Dagoplast kasutuses. Teine trafo on hetkel kill
fhdsiliselt olemas, aga ei ole veel tarbijat ega ka lisaliitumist. Mistahes Kdina toostusalal keskpingega 0.78 MW
liituja peaks liituma sinna taha, kd&ige realistlikum onDagdplast jargmise laine laiendus. Kahjuks !
tanased liinid suure tdendosusega selle trafoni uut véimsust ei suudagi tuua!
Nommerga kiilas maatuulepark vGimsusel 30 MW
Hiiumaa maismaa tuuleparkide teemaplaneering annab vdimaluse arendajale kaaluda Kdina valla ja
Hiiu valla piirile, keset Hiiumaad kuni 30 MW v&imsusega vdikse tuulepargi rajamist. Kuigi tanased 01 MW
35 kV liinid labivad seda ala, puudub véimalus tuulepargil litumiseks. Majanduslik otstarbekus vdib
tulla kaalumise alla, kui ei peaks kulutama taiendavate pikkade iihenduste rajamisele ja ileriiklikud (omatarbeks)
maéangureeglid muutuvad (rakendub mingi uus alternatiivenergia toetusmehhanism).
Kdina alev kui potentsiaalne koostootmisjaama asukoht 0,5 MW
Kdina vbib olla Hiiumaal tks potentsiaalne koostootmisjaama asukoht, kuna siin on vdimalik vérku 0,1 MW
Uhendada sooja tarbimist ca 2-2,5 MW ja nt. saeveski toorme tootjana. Majanduslikult kisitav seni,
kuni koostootmisjaamade efektiivsus véikestes jaamades paraneb. Pikemas plaanis realistlik. (omatarbeks)
Kardla sadam
Kardla sadama ja sadamaala arendamine 0,1 MW
K&rgessaare sadam
KGrgessaare sadama ala, sh ldhiiimbruse td66stusala arendamine 0,5 MW
Kardla tervise- ja loomekeskus
Terviseteenused, loometeraapia, spaa-teenused, majutus- ja toitlustuskoht 0,05 MW
Kardla turunduskeskus
Villaladu - pruulikoda; naituste keskus; erinevad kauplused, arid 0,252 MW
Hiiumaa Spordihall
Spordihall : kergejoustik, palliméngud, jdualad, hiippealad, tennisehall kahe tennisevaljakuga 0,2 MW
Ladnemere teadmuskeskus
Teaduskeskus, muuseum, kilaliskorterid, toitlustuskoht 0,05 MW
Kardla Sotsiaalkeskus
Teenindushoone, paevakeskus, lastekeskus, admin.plokk , pansionaat 0,05 MW
Haigla Hooldekodu
SA Hiiumaa Haigla mitmekorpuseline hoolduskeskus 60pdevaringselt teenust vajavatele isikutele 0,035 MW
Koostootmisjaamad
Kdrgessaare koostootmisjaam, 0,35 MW 0,1 MW
Lauka koostootmisjaam, 0,35 MW 0,1 MW
Kardla koostootmisjaam, 0,5 MW 0,1 MW

N T N <




Perspektiivsed elamualad Kardlas

Elamukrundid, ca 36 tk., Posti tn ja haigla vaheline ala; Kalamaja tdnav; Lubjaahju p&ik-Sadama tn

vaheline ala ; Alato tn 0,3 MW
Kalana sadam

Sadama valjaehitamine ja sadamateenuste arendamine 0,1 MW
Toostusalad Kardlas

Posti tdnava piirkonna to6stusalad 0,05 MW
Kaina mnt piirkonna to6stusala 0,15 MW
SGnajala tanava-Méanniku tee- Kdrgessaare mnt piirkonna todstusalad 0,1 MW
Lehtma sadama t6dstuspiirkond

Tootmisettevotete arendustegevus 0,25 MW
KOKKU 3,5 MW

Allikas: Kohalikud omavalitsused, ettevotja. September 2014

Hiiumaa tapsemaks pikaajaliseks elektritarbimise prognoosimiseks on kaesolevas t66s koostatud
0konomeetrilinemudel. Mudeli koostamise aluseks on ajaloolised andmed perioodi 1995-2012 kohta:
elektrienergia tarbimine ja tarbimine kodumajapidamises"’, sisemajanduse koguprodukt jooksevhindades®®,
rahvaarv®

Elektrienergia tarbimine on tihedalt seotud sisemajanduse koguproduktiga.

Joonis 33. Elektritarbimise ja sisemajanduse koguprodukti (SKP) vaheline seos
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Lisaks voetakse mudelisse elanike arv ning elektrienergia tarbimine kodumajapidamises elaniku kohta.

K&igi muutujate puhul, védlja arvatud tarbimine kodumajapidamises elaniku kohta, uuriti regressiooni
esimest jarku diferentside vahel (aastane protsentuaalne muutus). Uuritava mudeli kuju oli jargmine:

'7 Eesti Statistikaamet: KEO3: ELEKTRIENERGIA BILANSS
'8 Eesti Statistikaamet: RAAO50: SISEMAJANDUSE KOGUPRODUKT MAAKONNA JARGI
19 Eesti Statistikaamet:
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A Yt =a-+ blAXl,t + bZXZ,t + b3AX3't +e

kus AY, on aastane elektrienergia tarbimine, AX;,; on vastava aasta SKP, X,. on tarbimine
kodumajapidamises elaniku kohta, AX;, on elanike arv, by, b,b,30n regressiooni koefitsiendid ja e on

juhuslik viga. Atahistab protsentuaalset muutust vorreldes eelneva aastaga: AY; = %
t
SUMMARY OUTPUT
Regression Statistics

Multiple R 0,633776077

R Square 0,401672116

Adjusted R Square 0,244768133

Standard Error 0,042819697

Observations 17

ANOVA

df SS MS F Significance F

Regression 3 0,017232475 0,005744158 3,132847267 0,062257485

Residual 14  0,025669371 0,001833526

Total 17  0,042901846

Coefficients  Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%

Intercept 0 - - - -

A SKP 0,137217702  0,102365135 1,340473027 0,201439863 -0,082333676 0,356769079
Kodutarbimine elaniku kohta (MWh)  0,000133353  0,012358829 0,010790081 0,991543181 -0,026373699 0,026640404

A Rahvaarv 0,230168741 0,213329376 1,078935987 0,298854942 -0,227377263 0,687714745

Regressioonanaliilisi tulemusena kasutatakse elektrienergia tarbimise prognoosimiseks jargnevat mudelit:

A Tarbimine = 0,137 X SKP + 0,00013 X kodutarbimine elaniku kohta + 0,23 X A rahvaarv

Joonis 34. Tegelik ja mudeliga hinnatud energia tarbimine
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==\ Tarbimine = 0,137 x A SKP + 0,00013 x Kodutarbimine elaniku kohta + 0,23 x A Rahvaarv
Lisaks eelnevalt teostatud SKP kasvu ja rahvaarvu prognoosidele on vaja koostada prognoos

kodutarbimisest elaniku kohta. Eelnevate aastate andmeid vaadates on ndha, et kodutarbimine elaniku
kohta aasta-aastalt kasvab, kuid kasv on aeglustuv. Prognoosimiseks kasutatakse logaritmilistmudelit:

Y = 0,267 X In(X) + 0,635

____Jovittal KN
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Joonis 35. Prognoositav kodutarbimine elaniku kohta

y =0,26770In(x) + 0,63549 ~
R*=0,92089 -
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Vottes aluseks kodutarbimise prognoosi elaniku kohta ning SKP ja rahvaarvu kolm prognoosistsenaariumit,
koostati kolm prognoosi Hiilumaa tulevase energiatarbimise kohta.

Tabel 18. Prognoosistsenaariumite pohieeldused

SKP Rahvaarv
. Kasvab vordeliselt Eesti SKP o .
Baasstsenaarium . Statistikaameti baasprognoos
nominaalkasvuga i

"Eesti keskmine"

SKP elaniku kohta aastaks 2025 Eesti

Muutub vastavalt Eesti keskmisele

stsenaatrium keskmisel tasemel rahvaarvu muutusele
Optimistlik SKP elaniku kohta aastaks 2025 Eesti .

P . . o) 1~ Rahvaarvu aasta keskmine kasv +1%
stsenaarium keskmisest 20% korgem

KGigi stsenaariumite puhul arvestatakse, et uuringu tulemusena selgunud uutest arendustest on 2022.
aastaks realiseeritud ca 85% ninginstalleeritud vdimsused on 2018. aastaks kasvanud 3 MW vdrra.

Joonis 36. Hiiumaa elektri tarbimise prognoos (GWh/a)
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Viimastel aastatel on Hiiumaa maksimaalne tarbimine olnud umbes 12-13 MW vahel. Hiiumaa
maksimaalne koormus 2014. aasta esimesel poolel on olnud 12,9 MW.

Vaadates kogu Eesti kohta ajaloolisi andmeid, ei ole tipukoormuse kasv nii kiire kui aastase
energiatarbimise kasv, vaid pisut aeglasem soltuvalt sellest, kui palju suureneb ekvivalentne tipukoormuse
aeg. Elektritarbimine muutub aasta I3ikes Ghtlasemaks. Vttes aluseks eelnevate aastate kogutarbimise® ja
tipukoormused?’, on koostatud jargnev 6konomeetriline mudel:

AYt=a+b1AX1’t+e

kus AY; on tipukoormus, AX; ; on vastava aasta energia tarbimine, b; on regressiooni koefitsient ja e on
juhuslik viga. A tahistab protsentuaalset muutust vorreldes eelneva aastaga.

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0,482435522
R Square 0,232744033
Adjusted R Square  0,180112454
Standard Error 0,060231807
Observations 20
ANOVA

df SS MS F Significance F
Regression 1  0,020909501 0,020909501 5,763574101 0,027384988
Residual 19 0,06892954 0,003627871
Total 20 0,089839041

Coefficients ~ Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%

Intercept 0 - - - - -
A Tarbimine 0,518236831  0,215865051 2,400744489 0,026763583 0,066426088 0,970047574

Regressioonanallilisi tulemusena kasutatakse tipukoormuste prognoosimiseks jargnevat mudelit:

ATipukoormus = 0,518 X ATarbimine

Joonis 37. Eesti tegelik ja mudeliga hinnatud tipukoormus
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Vottes aluseks eelnevalt leitud kolme stsenaariumi kohta energia tarbimise, prognoositakse Hiiumaa
maksimaalne tarbimine iga prognoosistsenaariumi jaoks.

Joonis 38. Hiilumaa maksimaalne tarbimine iga prognoosistsenaariumi jaoks.
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Tabel 19. Prognoosistsenaariumite kokkuvote

2022
2023

2024
2025
2026

2027

"Eesti keskmine" stsenaarium

2028
2029
2030

2031

2032
2033
2034
2035

2036

2037
2038
2039
2040

e Qptimistlik stsenaarium

Baasstsenaarium

"Eesti keskmine" stsenaarium

Optimistlik stsenaarium

Tarbimine
Tipukoormus
Tarbimine
Tipukoormus
Tarbimine

Tipukoormus

2020

60,1 GWh
14,6 MW
63,8 GWh
14,8 MW
66,7 GWh
15,0 MW

2025
68,0 GWh
16,4 MW
74,5 GWh
17,0 MW
80,9 GWh
17,7 MW

2030
69,2 GWh
16,6 MW
77,0 GWh
17,3 MW
85,7 GWh
18,2 MW

2040
71,8 GWh
16,9 MW
81,1 GWh
17,8 MW
95,1 GWh
19,2 MW
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4. Alternatiivsete lahenduste hindamine

Uldist
Kdesolevas punktis vordleme kolme hankedokumentatsioonis nimetatud alternatiivset varianti Hiiumaa
elektrivarustuse parendamiseks ning variantide alamvariante, millised on lisatud Taitja poolt.

Alternatiivsed variandid on:

v' Variant 1 - Elektrilevi OU tugevdab olemasolevat keskpingevdrku Hiiumaal, sh paigaldatakse
pingereguleerimisseadmed;

v/ Variant 2 - Saaremaa ja Hiiumaa vahele ehitatakse lisaks olemasolevatele 35 kV kaabelliinidele ka 110
kV elektrililekandeliin Leisi-PGhjata(K&ina)-Kardla;

v Variant 3 - mandri ja Hiilumaa vahele ehitatakse (ks 110 kV kaabel.

Trassikoridoride kirjeldused ja keskkonnamdjud on toodud sama hanke raames Alkranel OU poolt
teostatud t06s "Projekti ,Hiiumaa elektrivarustuskindluse tdstmise sotsiaalmajandusliku uuringu ja
tehnilise eeluuringu teostamine” keskkonnamaju eelhinnang".

Variant 1 kulgeb mooda punkte () 1-2-3-4-5-6-7-8-10-9-5.
Variandil 2 on kolm alamvarianti, mis kulgevad moéoda punkte () 1-2-3-4-5-6-7-8-10

Variandil 3 on neli alamvarianti (), milledest esimene 3a ja kolmas 3c kulgeb médda punkte 6-13-15-16-17-
18-14 ning teine 3b ja neljas 3d médda punkte 7-11-19-20-21-12.

Joonisel on toodud punktiiriga ka sellised trassikoridorid, mis vdiksid olla lisaks pidevjoontega naidatud
trassidele hilisemas valikuvariantide ja tdpsema analliisi loetelus.

Variantide véljaehitamisel on tahtis silmas pidada, et aastal 2016 planeerib Elering paigaldada esimese uue
kaabelliini mandri ja Muhumaa vahele ning aastal 2019 teise kaabli. Teise kaabli paigaldamisega
saavutatakse eeldused 2. variandi véljaehitamiseks.

Joonis 39. Trassikoridorid ja iseloomustavad punktid
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4.1. Variant1

Variant 1a (Joonis 40) on vajalik teostada juhul, kui otsustatakse ldhitulevikus mitte valja ehitada 110 kV
liini Hiiumaale. Toimub olemasolevate liinide tugevdamine koos Leisi alajaama trafode asendamisega,
automaatsete pingeregulaatorite ja reaktiivwGimsuse kompensaatorite paigaldamine vdimaldab
suurendada Hiiumaale Ulekantavat maksimaalset vdimsust. Vahendab energia- ja pingekadu.

Variant 1b (Joonis 41) t66de mahus on vdimalik saavutada esiteks olemasolevate liinide tugevdamine nagu
1a variandis ning lisaks elimineerida 6huliinid samadel mastidel, millised omavad hetkel suurt téokindluse
riski. Olemasoleva mastirea kdrvale paigaldatakse uus mastide rida koos uue dhuliiniga 110 kV isolatsiooni
ja gabariitidega.

Trassikoridori iseloomustus

Olemasoleva keskpingevorgu uuendamine tdhendab esmajarjekorras olemasolevate 35 kV &huliini
juhtmete valjavahetamist suurema ristldikega juhtmete vastu. Tegevus toimub olemasoleva 35 kV liini
trassikoridoris alates Saaremaal asuvast Leisi alajaamast. Tegemist on tehnilise imberkorraldusega, mille
kaigus uusi trassikoridore ei tekitata ning kaitsevoondi ulatus ei muutu.

1b variandi korral lisaks 1a variandile laiendatakse trassikoridore |6ikudes 1-2 ja 3-4-5. Koridori tuleb
laiendada 25 m.

Kasutatavad tehnoloogiad

Vilja tuleb vahetada 6huliinide 16igud Leisi-Pammana (1-2), Emmaste-Kédina (3-4), Kaina-Kéardla (4-5-6-7-8-
10), Kaina-Lauka (4-5-9) ja Lauka-Kardla (9-10). Léikudes Leisi-Pammana ja Emmaste-K&ina on paralleelsed
dhuliinid, mis tdhendab 1a variandi korral topelt liinide vahetust. Ohuliini mastid, traaversid ja isolaatorid
jaavad samaks. 1b variandi puhul paigaldatakse Uks paralleelne liin uutele mastidele 110 kV isolatsiooni ja
gabariitidega. Uued mastid on vajalikud, sest olemasolevatel mastidel tuleb tks 35 kV paralleelliin vahetada
110 kV liini vastu, kuid selle ehitamine on ehituslikult vdga keerukas ning Hiiumaa sisevorku ei ole voimalik
ehitustodde ajaks valja lilitada.

Merekaablid Saaremaa ja Hiiumaa vahel jadvad mdélema variandi puhul samaks.

Joonis 40. Variant 1a mahus uuendatavad ohuliinid
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Joonis 41.Variant 1b mahus uuendatavad huliinid ja uus 35(110) kV ohuliin

OLEMASOLEV TUGEVDATAV 35 KV OHULIN
UUS 35(110) KV OHULIIN
UUS TRAFO ¢

oA o

Lisaks 6huliinide vahetamisele tuleb Leisi alajaamas vahetada olemasolevad 110/35/10 kV trafod 16 MVA
trafode vastu, et suurendada jaotusvdimsust.

Y

N

Tadiendavalt tuleb vahetada lJarise 35/10 kV trafo. Lauka, Emmaste, Kihelkonna ja Jarise alajaamadesse
tuleb lisada automaatsed pingeregulaatorid. Leisi, Emmaste, Kdina, Kardla ja Lauka alajaamadesse tuleb
paigaldada reaktiivvdimsuse kompensaatorid. Raba ja Nompa 35/0,4 kV alajaamad tuleb viia 10 kV vorgu
toitele.

Kasutatavad iilekande- ja jaotusvoimsused

Leisi alajaamas on kaks 110/35/10 trafot vdimsusega 10 MVA, mis toidavad Hiiumaad ja Saaremaa
ladneosa kuni Kihelkonna 35/10 kV alajaamani. Normaalskeemiga on Leisi alajaamast vdimalik Hiiumaale
maksimaalselt edastada: thelt trafolt 7,1 MVA ja teiselt trafolt 8,7 MVA ning kokku 15,8 MVA. Parast Leisi
alajaama 16 MVA vGimsusega trafode paigaldamist on normaalskeemiga Leisi alajaamast v&imalik
Hiiumaale maksimaalselt edastada: Ghelt trafolt 13,1 MVA ja teiselt trafolt 14,7 MVA, ning kokku 27,8 MVA.

Merekaabelliinide labilaskevdimed 10, 12,7 ja 18,5 MVA, vaata Tabel 8.

Tapne 35 kV ohuliinide llekandevdimsus ei ole teada, olles pigem piiratud energia- ja pingekaoga ning
juhtme ripetega, sest toonased 6huliinid projekteeriti juhtme maksimaalsele temperatuurile 35 kraadi.
Teoreetilised labilaskevGéimeid juhtme temperatuuril 80 ja 35 kraadi vaata Tabel 9. Tabelist jareldub, et
teoreetiline tlekande v&imsus Leisi-Kdina suunal on maksimaalselt kuni 20/8,6 MVA ja Kaina-Kardla suunal
kuni 12,7/5,6 MVA.

Ohuliinide teoreetiline iilekandevdimsus suureneb AS-150 juhtme kasutusele vdtmisega 33/14,6 MVA
peale. Samas jdab reaalselt ikka piirama energia- ja pingekadu ning juhtme ripe.

Vajalikud investeeringud

1a variandi teostamiseks on vajalik teha vajalikud investeeringud kogusummas hinnanguliselt 4 726 000 €,
mis on tdpsemalt toodud Lisas 1 Investeeringute eelarved.
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1b variandi teostamiseks on vajalik teha vajalikud investeeringud kogusummas hinnanguliselt 9 760 000 €,
mis on tapsemalt toodud Lisas 1 Investeeringute eelarved.

4.2. Variant 2

Selle variandi puhul ehitatakse Saaremaa ja Hiiumaa vahele lisaks olemasolevatele 35 kV liinidele ka 110 kV
elektrililekandeliin Leisi-Pohjata(K&ina)-Kardla (1-2-3-4-5-6-7-8-10) suunal.

Teise variandi voib realiseerida kolme moodi:

2a) ehitada vilja tdiendav 35 kV liin 110 kV isolatsiooniga Kainani (1-2-3-4), sh uus Pammana-Emmaste
35(110) kV merekaabelliin;

2b) ehitada valja tdiendav 110 kV liin Kdinani (1-2-3-4), sh uus Pammana-Emmaste 35(110) kV
merekaabelliin, Kdinasse paigaldada Uks 110/35/10 kV trafo vdimsusega 16 MVA ja Kdina-Kardla 35 kV
ohuliinile paigaldada juhe AS-150;

2c) ehitada valja tdiendav 110 kV liin Kainani (1-2-3-4), sh uus Pammana-Emmaste 35(110) kV
merekaabelliin, olemasoleva Kdina-Kardla 35 kV liini ehitamine 110 kV pingele 4-5-6-7-8-10 ning Kardlasse
paigaldada ks 110/35/10 kV trafo 10 MVA vdimsusega.

K6ik variandi 2 alamvariandid eeldavad variant 1 teostamist selliselt, et on tugevdatud vajalikes I6ikudes
olemasolevad 35 kV dhuliinid.

Variant 2a on no. eelt66 110 kV viimisel Hilumaale Kainasse ja sealt edasi kuni Kardlasse (Joonis 42). Seniks,
kuni on tegemata Leisi alajaamas vastava 110 kV jaotusseadme véljaehitus ja uue trafo tarne Kaina voGi
Kardla alajaama, saab liine kasutada 35 kV slisteemis.

Joonis 42.Variant 2a mahus rajatavad uued liinid ja 6huliinide tugevdamised
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Variandi 2b(Joonis 42) véljaehitamisel saavutatakse kdige vadiksemate kuludega 110 kVolemasolu Hiiumaal
asukohas, kus on 1/3 kogu elektritarbimisest. Lisaks muutub p&hitoite korral Kdrdla alajaama 35 kV toiteliin
oluliselt lihemaks, mille tulemusena paraneb oluliselt pingekvaliteet ja vahenevad oluliselt energiakaod.

Joonis 42.Variant 2b mahus rajatavad uued liinid, seadmed ja 6huliinide tugevdamised
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Variant 2c on 110 kV viimine Saaremaalt Kardlasse (1-2-3-4-5-6-7-8-10) (Joonis 43).

Joonis 43.Variant 2c mahus rajatavad uued liinid, seadmed ja 6huliinide tugevdamised
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Trassikoridori iseloomustus

Loikudel Leisi-Pammana (1-2), Emmaste-Kdina (3-4) ja Kaina-Kolga (4-5) on hetkel paralleelsed 35 kV
Ohuliinid Ghistel mastidel. 110 kV &huliini valjaehitamiseks on vaja olemasoleva mastirea kdrvale rajada uus
mastirida 25 m kaugusele olemasolevast. Seega tuleb laiendada trassikoridori ning servituutala. Kolga-
Kardla suunal ehitatakse 110 kV &huliin olemasoleva 35 kV Shuliini asemele. Uus 110 kV merekaabel tuleb
rajada voimalikult olemasolevate kdrvale.

Kasutatavad tehnoloogiad

110 kV tarbeks on vajalik valja ehitada uus mastirida olemasoleva 35 kV liini kdrvale. Trassikoridori tuleb
laiendada 25m, et tagada kahe 6huliini sGltumatus mastide purunemisel.

110 kV Shuliini saab esialgu variandi 2a puhul kasutada ka 35 kV liinina.
Variandi 2b puhul tuleb paigaldada Kainasse 110 kV jaotusseade koos 16 MVA vdimsuselise trafoga.

Variandi 2c puhul ehitatakse Kaina-Kardla liin taielikult 110 kV liiniks ning Kardlasse ndhakse ette vastavad
jaotusseadmed ning trafo voimsusega 16 MVA.

Kasutatavad iilekande- ja jaotusvoimsused

Kbikide variantide korral suurenevad d&huliinide UlekandevGimsused vastavalt kaablite ristlGigete
suurenemisele. Lisaks suureneb ilekandevGimsus Saaremaa ja Hiiumaa vahele paigaldatava uue 110 kV
merekaabli paigaldamisega. Olemasolevad 35 kV paralleelliinid saab Gihendada paralleeli, tanu millele saab
Glekandevoimsust suurendada nendes IGikudes ligi 2 korda. RistlGigete suurenemisega vahenevad energia-
ja pingekaod.

Variandis 2a suurenevad jaotusvdimsused 110 kV vorgus vaid Leisi alajaama trafode suurenemise tottu.

Variandi 2b puhul lisatakse variandile 2a lisaks Kainasse 110/35/10 kV alajaam vdimsusega 16 MVA, mis
jaab samaaegselt t66le olemasoleva 35 kV slisteemiga. Seega on Kdinasse toodud vdimsus summaarselt
suurenenud ligi 2 korda.

Variandi 2c puhul lisatakse 16 MVA vdimsusega trafo Kdina asemel Kardlasse, mis jadb samuti t6ole
samaaegselt olemasoleva 35 kV vérguga labi Lauka alajaama. Seega lisandub Kardlasse 16 MVA.
Vajalikud investeeringud

Variandi 2a  teostamiseks on vajalik teha investeeringuid kogusummas hinnanguliselt
18 210 000 €.Investeeringute eelarved on tapsemalt toodud Lisas 1.

Variandi 2b  teostamiseks on vajalik teha investeeringuid kogusummas hinnanguliselt
20 010 000 €.Investeeringute eelarved on tapsemalt toodud Lisas 1.

Variandi 2c  teostamiseks on vajalik teha investeeringuid kogusummas hinnanguliselt
22 635 000 €.Investeeringute eelarved on tapsemalt toodud Lisas 1.

4.3. Variant 3

Selle variandi puhul ehitatakse mandri ja Hiiumaa vahele uus 110 kV liin, mis on alternatiiviks 110 kV toite
toomisele Saaremaa kaudu. Ehitamisega on vdimalik alustada peale Ladne-Eesti elektrivérgu tugevdusi,
mille orienteeruv valmimine on 2025. Tugevdused sisaldavad Keila-Rummu-N&va-Aulepa-Haapsalu-
Martna-Lihula 110 kV &huliinil taielikku uuendamist. Vaadeldud on kahte alternatiivset trassikoridori.

Trassikoridori iseloomustus

Uue 110 kV liini trassikoridore on alternatiividena valitud kaks - alamvariant 3a ja alamvariant 3b.
Variant 3a hendab omavahel Hiiumaal Kdina alajaama ja mandril Haapsalu alajaama (4-5-6-13-15-16-17-
18-14) (Joonis 44). Variant 3b aga Hiiumaal Kardla alajaama ja mandril Aulepa alajaama (10-8-7-11-19-20-
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21-12) (Joonis 45). Mélemad alamvariandid kulgeksid Gle Vormsi. K&ik trassikoridorid on sisuliselt uued.
Kaitsevoondid on vastavalt:

v" 110 kV &huliini kaitsevédnd maismaal on 25+25 m;
v" 110 kV veekaabelliini kaitsevédnd on 100+100 m.

Lisas 1 toodud eelarve tabelis on variandid 3a ja 3b kalkuleeritud maakaabliga. Vordluseks on toodud
hinnad ka Shuliinide korral, vastavalt 3c ja 3d variandid.

Joonis 44.Variant 3a(3c) mahus rajatavad uued liinid ja seadmed

: \ B
Y . B
T 10 paine M
AN ar
o E 8. Al S 16 . 17 g \
7 s : e SNEE
TR NP ] 1 4
}. RN 13 ..
\‘ “ o ’ A
15
6 N
; & '%
\ 3 3 & ¢ “"
LD AR >
6
G g, C
e A
/ UUS 110 kV OHU- VOI MAAKAABELLIIN
/I ———— UUS 110 kV MEREKAABELLIIN
fl—="> ——— OLEMASOLEV TUGEVDATAV 35 kv GHULIIN
‘ ———— UUS 35(110) KV OHULIN
- BB uus TRAFO
1Jsl

uus JAOTUSS@E
Q,

Us
B = s < : 19
10 At
EAN 2 K
\ m 3 11 29, s .
7 o iE

‘Q'i . =5 .r) -
UUS 110 KV GHU- VOI MARKAABELLIIN

———— UUS 110 KV MEREKAABELLIIN
————— OLEMASOLEV TUGEVDATAV 35 kV GHULIIN
———— UUS 35(110) KV OHULIIN
BB uusTrRAFO ,
IS uuUs JADTUSSEADE

e

“Tovia)




Kasutatavad tehnoloogiad

Rajada tuleb nii 110 kV &huliine, maakaabelliine kui ka merekaabelliine. Uhendamine mandril eeldab
olemasoleva Keila-Rummu-Nova-Aulepa-Haapsalu-Martna-Lihula 110 kV liini uuendamist ja 110/35/10 kV
trafode lisamist kas siis Kdina voi Kardla alajaama.

Kasutatavad iilekande- ja jaotusvoimsused

Merekaabelliinid on arvestatud labilaskevGimega 700 A, mis 110 kV puhul tagab llekandevdime kuni
133 MVA. Lisandub 16 MVA trafo kas Kdina voi Kardla alajaama.

Vajalikud investeeringud

Variandi 3a teostamiseks on vajalik teha investeeringuid kogusummas hinnanguliselt
110 985 000 €.Investeeringute eelarved on tapsemalt toodud Lisas 1.

Variandi 3b  teostamiseks on vajalik teha investeeringud kogusummas hinnanguliselt
107 010 000 €.Investeeringute eelarved on tapsemalt toodud Lisas 1.

Variandi 3c  teostamiseks on vajalik teha investeeringud kogusummas  hinnanguliselt
77 985 000 €.Investeeringute eelarved on tapsemalt toodud Lisas 1.

Variandi 3d teostamiseks on vajalik teha investeeringud kogusummas hinnanguliselt 74 760 000 €.
Investeeringute eelarved on tapsemalt toodud Lisas 1.

4.4. Katkestuskahjude hindamine

Katkestuskahjude hindamiseks leiame kliendi katkestuskulu COC (customeroutagecost), mis on konkreetse
vorgu vOi tema osa toitepiirkonda Uhendatud klientide toitekatkestusest tingitud keskmine eeldatav
aastane kogukulu ja mis arvutatakse katkestuskahju mudelite alusel, vGttes arvesse vérgu todkindluse
(rikete statistika) nditajaid ja koormustealast infot. Katkestuskahju arvutusvalemiks on:

COC=(CD + CENS * r)*\*P

kus CD - katkestatud v&imsusihiku hind (Cost of interruptedDemand), €/kW
CENS - andmata energiaihiku hind (Cost of EnergyNotSupplied), €/kWh
r - katkestuse keskmine kestus vaadeldavas piirkonnas (koormuspunktis), tundi
A - vaadeldava piirkonna (koormuspunkti) tarbijate katkestussagedus
P - keskmise katkestuse korral vaadeldavas piirkonnas katkestatud koormusvoimsus, kW

Kuna kdesoleva t660 mahus puudub véimalus katkestuskahjude detailseks uuringuks, tuleb rakendada
katkestuskarakteristikute ligikaudseid hinnanguid.

Katkestuskulude leidmiseks vajalike katkestuskahju karakteristikute hindamisel lahtutakse uurimistdo
“Eesti elektritarbijate toitekatkestustest tingitud majandusliku kahju hindamine” [Raesaar, Tiigimagi, Valtin
2004] tulemustest. To0s hinnati Eesti pShivorgus perioodil 2001-2004 esinenud riketest katkestuskulusid,
nende soltuvust katkestuste kestusest, samuti rikke pGhjuste, objektide (liinid, alajaamad), regioonide,
pOhivorgu alajaamade ning liinide |16ikes.

Nimetatud t66 tulemusi on uuendatudja korrigeeritud 2013. aastal teostatud TTU t66st "Elektrilevi OU
kesk-  ja  madalpingevérgu  varustuskindluse nditajad ja  muutuste  mojurid  erinevates
varustuskindlusepiirkondades tileminekul kaablivérgule". Antud t60s toodud eksperthinnang voétab arvesse
ligikaudseid anallitilisi meetodeid, tarbimisstruktuuri muudatusi ja teiste maade naitajatevaartusi,
arvestatud on ka elektrienergia I16pphindu tarbijaile Eestis ja mujal ning eeldatavat arengut tulevikus.
Saadakse jargnevad korrigeeritud katkestuskarakteristikud:

CDEesti keskmine vaartus on 1,8 €/kW ja vastav CENS vaartus 16,0 €/kWh.
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Katkestuste keskmise kestuse aluseks on voimalik votta kas Elektrilevi voi Eleringi vastava statistika naitajad.
Seni kuni tegemist on Elektrilevi vorkudega kasutame Elektrilevi keskmise katkestuse suurust Eestis, milleks
on 6,03 tundi. Eleringil on vastavaks suuruseks 9,26 tundi.

Katkestussageduse saame samuti Eleringi statistikale tuginedes (vt. Tabel 20 ja Tabel 21). Tabelites on
esitatud Eleringi 110 kV jaotlate ja 6huliinide rikete arv ja kestus. Eleringil on kokku 145 jaotlat ning
3400 km 110 kV 6huliine. Siit arvutame, kui palju on katkestusi keskmiselt 100 km kohta aastas ning mitu
tundi katkestus keskmiselt kestis.

Tabel 20.Jaotlate valjaliilitamiste statistika Eleringi vorgus

Viljalulitumiste . Katkestus jaotla kohta, Katkestuse aeg jaotla kohta,
Aasta Kestus, min . N
arv katkestus/jaotla min/jaotla
2011 17 1774 0,117 12,23
2012 22 16597 0,152 114,46
2013 25 4290 0,172 29,59
2014 7 2501 0,0483 17,25
Tabel 21.0hu- ja kaabelliinide viljaliilitamiste statistika Eleringi vérgus
. et . Katkestuse kestus liini
P Pinge, AL, KL Valjallitumiste Katkestus.e kestus, pikkusthiku kohta,
kV arv min .
min/km
2011 110 oL 31 56507 16,62
2012 110 oL 18 5305 1,56
2013 110 oL 28 5289 1,56
2014 110 oL 13 2189 0,64

Keskmine katkestuse arv aastatel 2011-2014 100 km kohta on 1,38. Vordluseks, et Elektrilevil on vastav
keskmine naitaja 1,5. Hiilumaa kontekstis, kus on 100,64 km &huliine, on katkestuste arv seega Elektrilevi
statistika jargi 1,51 ja Eleringil1,39.

Valemist on veel puudu vdimsus P, milleks votame Hiiumaa kui piirkonna keskmise koormuse, milleks on
5,96 MW e. 5 955 kW.

Praegust Hiiumaa elektrivarustuse konfiguratsiooni arvestades oleks hinnanguline kogu katkestuskulu
aastas:

(1,8+ 16,0 *6,03) * 1,51 * 5955 =0,884 M€

Saadud tulemust saab korrigeerida veelgi, sest arvutuse aluseks olnud CD ja CENS vaartused olid toodud
2012. aasta seisuga. Arvestades SKP tdusu, saab tanastes hindades kogu aastase katkestuskulu tulemuseks
0,909 ME€. Ajalises skaalas katkestuskahju iga aastaga suureneb. Suurenevad nii katkestatud voimsusihiku
hind, andmata energiathiku hind kui ka perspektiivis koormus. Katkestuste sagedus ning kestus sdltuvad
vorguhooldusesse tehtavatest investeeringutest ning voivad nii tdusta kui ka langeda.

Ehitades vialja korraliku ja tookindla n-1 tingimustele vastava elektrivorgu, on vdimalik valtida vdimalikku
kahju tekkimist. 110 kV valja ehitamisel Hiiumaale on vdimalik seda saavutada, kuna reservahelaks jaab
olemasolev 35 kV vork.
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4.5. Alternatiivvariantide vordlus ja kokkuvote

Vaadeldud alternatiivide lihikirjeldus oleks jargmine:
1a - Olemasolevate 35 kV Shuliinide tugevdamine ja Leisi alajaama trafode vahetus;

1b - Olemasolevate 35 kV 6huliinide tugevdamine, samadel mastidel paralleelsete dhuliinide likvideerimine,
uute mastide ja 35(110) kV Shuliini paigaldamine nende kérvale ja Leisi alajaama trafode vahetus;

2a - Olemasolevate 35 kV 6huliinide tugevdamine, samadel mastidel paralleelsete 6huliinide likvideerimine,
uute mastide ja 35(110) kV Shuliini paigaldamine nende kdérvale, uue 110 kV merekaabli paigaldamine ja
Leisi alajaama trafode vahetus;

2b - Olemasolevate 35 kV 6huliinide tugevdamine, samadel mastidel paralleelsete dhuliinide likvideerimine,
uute mastide ja 35(110) kV Shuliini paigaldamine nende kd&rvale, uue 110 kV merekaabli paigaldamine ja
Leisi alajaama trafode vahetus ja jaotusseadme lisamine, K&ina alajaama 110/35/10 trafo ja
jaotusseadmete lisamine;

2c - Olemasolevate 35 kV dhuliinide tugevdamine, samadel mastidel paralleelsete dhuliinide likvideerimine,
uute mastide ja 35(110) kV Shuliini paigaldamine nende k&rvale, uue 110 kV merekaabli paigaldamine ja
Leisi alajaama trafode vahetus ja jaotusseadme lisamine, Kéardla alajaama 110/35/10 trafo ja
jaotusseadmete lisamine;

3a(c) - Olemasolevate 35 kV &huliinide tugevdamine, samadel mastidel paralleelsete ohuliinide
likvideerimine, uute mastide ja 35(110) kV &huliini paigaldamine nende kérvale, Leisi alajaama trafode
vahetus, maakaablite (Shuliinide) ja merekaablite paigaldamine mandrilt Hiiumaale K&inasse 110/35/10
trafo ja jaotusseadme lisamine, Haapsalu alajaama jaotusseadme lisamine;

3b(d) - Olemasolevate 35 kV ohuliinide tugevdamine, samadel mastidel paralleelsete Ghuliinide
likvideerimine, uute mastide ja 35(110) kV &huliini paigaldamine nende kérvale, Leisi alajaama trafode
vahetus, maakaablite (Shuliinide) ja merekaablite paigaldamine mandrilt Hiiumaale Kardlasse 110/35/10
trafo ja jaotusseadme lisamine, Aulepa alajaama jaotusseadme lisamine.

Nagu ndha, on iga eelnev variant eelmise voi eelmiste variantide tdiendus ning loogiline jatk. Eelarve tabelis
arvestab iga jargmine variant ka eelneva variandi vajalike to6dega. Ehitust66d ja seega investeeringud
tuleb teostada, jargides printsiipi, et lkski investeering ei laheks nd "raisku" ning tdidaks etteantud
perioodi valtel oma eesmarki ja annaks maksimaalse kasu.

Jargnevasse tabelisse (Tabel 22) on koondatud koikide variantide investeeringute suurused,
Ulekandevoimsused, jaotusvdimsused ja teostamise ajad. Murdudena on esitatud murru lugejas
maksimaalne lilekandevoimsus Shuliini juhi temperatuuri 80 kraadi juures véi merekaabli maksimaalne
Ulekandevoimsus ning murru nimetajas dhuliini juhi GlekandevGéimsus 35 kraadi juures.
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Tabel 22.Variantide koondtabel

Variant IrTvestee— Gin 1UIekande \I/-?iir:nzsus, MVA Jaoﬂtusvﬁimsus Ja?tusvéimsus Teostuse I;Z(:i:)n;:is Katkestuskulu,
ring, M€ 35 kV 35(110) kv Liin 1+2 Liin 1, MVA Liin 2, MVA aeg Ipul * M€ **
1a 4,726 22,7/14,5 18,5/14,5 41,2/29 (Leisifgtv A) (Leisiggiv A) -2020 | 6,6 MW 0,909 (2)
1b 9,76 31,2/29 18,5/14,5 41,2/33 (Leisifgiv ) (Leisi%;glv ) - 2020 (18,4 MVA) 0,838 (3)
2a 18,21 31,2/29 42,4/19,5 73,6/48,5 131 147 -2025 0,419 (4)
(Leisi 35 kV AJ) | (Leisi 35 kV AJ)

2c 22,635 31,2/29 133/61 (Leliji’;llifl_\” (Kardla ﬁo way| 2025 ’

3a 110,985 31,2/29 133/61 (Leliji’;llifAJ) (Kdina 11160 wa) | 2030

3b 107,010 31,2/29 133/61 (Leliji’;;ll:tyAJ) (Kardla ifl)o kv AJ) -2030 17,3 MW 0,015 (6)
3¢ 77,985 31,2/29 133/61 (Leliji’;gllifAJ) (Kaina 11160 kVAl) | 2030 o2 A ’

3 74,76 31,2/29 133/61 (Leli;égll:yAJ) (Kardla icl)o kVAl)| ~ 2030

* hinnanguline koormuse kasv, arvestades kogu Hiiumaad

** katkestuskulu aastas, arvestatud tanase tarbimismahu baasil

(1) kogu katkestuskulu aastas

(2) tookindlus ei suurene

(3) 33% 35 kV dhuliini pikkusest saab paralleelse liini, millega tdstetakse osaliselt tookindlust. Arv hinnanguline

(4) on uus sdltumatu liin kuid ilma n-1 tingimuseta

(5) on uus séltumatu liin ja n-1 tingimus on tdidetud

(6) on uus séltumatu liin ja n-1 tingimus on taidetud

Voimsuste vaatlemisel tuleb silmas pidada, et nditeks Emmaste ja Lauka alajaamad vdivad jadada pohitoitele

Leisi 35 kV alajaamast.

Vaadeldes varianti 1, ndeme, et selle realiseerimisel vdhenevad energia- ja pingekaod 35 kV vérgus, kuid
olulist labilaskevGime suurenemist ei saavutata. See variant on sobilik kahaneva voi kasina koormuskasvuga
stsenaariumi korral. Variandi 1a puuduseks on see, et tuleb uuendada paralleelseid Shuliine, millised
asuvad samadel postidel. Sellise t66 teostamine on riskirikas ning sellega ei saavutata nendes I6ikudes ka
suuremat vorgu tookindlust. Variandis 1b on lisapostide kulu juurde arvestatud, millega saavutatakse
suurem tookindlus. Et tagada n-1 vorgu tingimus, ei piisa 2020. aastaks Liini 1 tGlekandevdimsusest ning
tuleks ka Leisi alajaama trafo vahetada suurema vastu.

Variant 2 on ettepanekuna jagatud kolme etappi. Variant 2a on ndeelt6dé 110 kV viimisel Hiiumaale
Kdinasse ja sealt edasi Kardlasse. Seniks kuni on tegemata Leisi alajaamas vastava 110 kV jaotusseadme
vdljaehitus ja uute trafode tarne Kaina voi Kéardla alajaama, saab liine kasutada 35 kV sisteemis.
Investeeringu voib teha eraldiseisvana ning seejarel minna edasi nende osadega, millised lisanduvad
variantides 2b vG&i 2c. Juba variandiga 2a tagatakse suurem todkindlus, kuna praegu lihtedel mastidel
olevad ohuliinid eraldatakse Uksteisest, sGltumata sellest, kas minnakse kohe {ile 110 kV pingele voi alles
aastaid hiljem.

Variant 2b on alternatiiviks, kui otsustatakse mitte valja ehitada 110 kV liini Kardlani. See vdib osutuda
mottekaks, kui on ndha, et tarbimise kasv sellel suunal investeeringu eluea jooksul ei suurene rohkem, kui
paigaldatava Kaina-Kardla vahelise Shuliini labilaskevdoime. Sellise slisteemi valjaehitamisel saavutatakse
kdige vaiksemate kuludega 110 kV olemasolu Hiiumaal asukohas, kus on 1/3 kogu elektritarbimisest. Lisaks
muutub pdhitoite korral Kardla alajaama 35 kV toiteliin oluliselt liihemaks, mille tulemusena paraneb
oluliselt pingekvaliteet ja vahenevad oluliselt energiakaod. Puuduseks on asjaolu, et kui on vajalik 110 kV
liin ehitada ikkagi Kardlani valja, siis on tehtud eelnevalt investeering Kiina alajaama imberehituse ja trafo
lisamise ndol, mida 2c variandi puhul tegema ei peaks. Eesmark ei saa olla kahe 110/35/10 kV alajaama
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olemasolu Hiiumaa vaiksel territooriumil. Uue 110 kV trafo paigaldamisel saab Leisi alajaama vdimsused
reservolekus sisuliselt liita ning selline siisteem kehtib ka jargmistes variantides.

Variandi 2b v&ib vahele jatta ja minna kohe variandi 2c teostamise juurde, kui prognoosid peaksid olema
sellised, et voimsuse kasv Kardla suunal on kiirem. Variant 2c on sisuliselt hankedokumentatsioonis kiisitud
variant 110 kV viimiseks Kardlasse.

Uuringus valjapakutud koormuste kasvu juures saab variandi 2 puhul n-1 tingimuse taitmisel piiravaks
trafode vOimsus, mida aga on vastavalt vajadusele ja reaalsele olukorrale lihtsam vahetada kui kohe
vOimsam panna. Variandi 2a voiks jatta vahele ning teostada kohe kas variant 2b voi 2c.

Variant 3 on alternatiiviks variandi 2 lahendustele, et tagada Hiiumaal toide 110 kV vorgust. Samal ajal
variandi 2 lahendusi ja variandi 3 lahendusi ehitada ei ole otstarbekas, kuna investeeringute maksumuste
vahe oleks I6pplahenduste korral ca 51 miljonit eurot ehk kujuneks enam kui 3-kordne erinevus variandi 2
lahenduste kasuks.

Variant 3 on jagatud neljaks alamvariandiks, milles vaadeldakse kahte alternatiivset trassikoridori, ringtoite
ehitamiseks mandrilt Hiiumaale Ule Vormsi. Eelarve tabelis on need kaks trassikoridori alternatiivi
vorreldud omavahel ning tdiendavalt vorreldes maismaal Shuliinide v6i maakaabelliinide kasutamist.
Maakaabelliinide kasutamine oleks hinnanguliselt 1,5 korda kulukam, kuid kindlasti suureneks kogu trassi
tookindlus ning vaheneks keskkonnale tehtav kahju. Variandist 3 saadav lisakasu oleks vaike ning
katkestuskulud oleksid samad kui 110 kV véljaehitamisel Saaremaalt. Seda enam, et Saaremaa 110 kV
elektrivarustuse uuendamine on nii vOi teisiti juba planeeritud aastatesse 2016 ja 2019. Praeguste
investeeringute summadest Iahtuvalt ei ole 110 kVringtoite ehitamine otstarbekas.

Moistlik on teha vajalikud t66d dra minimaalselt kuni variandini 2b voi 2¢, mille hinnavahe ei ole vaga suur.
Peale nende toode tegemist on Hiiumaa areng vdimalik samas ritmis voi isegi edumeelsemalt kui Eesti
keskmine. Tana on Hiiumaal mitmeid piiranguid elektrienergia kdttesaamisel ning puudub tdpsem arusaam,
kui palju tegelikult nende piirangute kérvaldamine kasu juurde annaks. Kindlasti suurenevad sellega aga
vOimalused.

4.6. Keskkonnamoju eelhinnang

Keskkonnamdjude eelhinnang teostati OU Alkranel poolt. Hindamisel ldhtuti kolmest peamisest variandist:

e Variant 1 - Elektrilevi OU tugevdab olemasolevat keskpingevdrku Hiiumaal, sh paigaldatakse pinge-
reguleerimisseadmed.

e Variant 2 - Saaremaa ja Hiiumaa vahele ehitatakse lisaks olemasolevatele 35 kV kaabelliinidele ka
110 kV elektritlekandeliin Leisi—-P6hjata(K&ina)-Kardla.

e Variant 3 - mandri ja Hiilumaa vahele ehitatakse tiks 110 kV kaabel (kaks alamvarianti).

Variandi 1 korral toimub tegevusega tehniline Umberkorraldus, mille kdigus olemasoleva 35 kV liini
kaitsevoondi ulatus ei muutu. Eelnevat arvestades ei ole looduskeskkonnale (sh Natura 2000 aladele) olulisi
muutusi vOrreldes praeguse olukorraga ette naha ning seetdttu neid eelhinnangus ka tdpsemalt ei
kasitletud.

To0 kaigus viidi esmalt 1abi kavandatava tegevusega (variandid 2 ja 3) kaasneva m&ju Natura eelhindamine
eesmargiga selgitada valja, kas esinevad asjaolud, mis valistavad mdne kavandatud variandi elluviimise.
Natura eelhindamise tulemusena jouti jareldusele, et variantide 2 ja 3 asukohta trassi kavandamine on
vOimalik, kui arvestatakse jargmiste asjaoludega:

1) Variant 2 - vdimalike Vdinamere loodus- ja linnualale avalduvate mdjude vahendamiseks tuleb uue
liini rajamine ja kaitsevoondi laiendamine ette ndaha olemasolevast 35 kV liinist sdltuvalt asukohast
pdhja voi ldadne suunda ehk loodus- ja linnuala piirist eemale.

2) Variant 3 - alamvariantide trasside kulgemises tuleb teha jargmised muudatused:
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a) Alamvariant A: Valtida Hiiumaal asuva Kukka lahe ldbimist. Kavandada liin védljaspool Paslepa
(Ladnemaa) lahte. Valtida Kudani kila (Lddnemaa) piirkonda jaavat elupaigatlibi 7230 ala.
Valtida Moldri mere labimist.

b) Alamvariant B: Valtida Vahtrepa kiilas Hiiumaal elupaigatiitipide 6270* ja 9070 labimist. Valtida
Vormsi juures Hullo lahe ja Sviby lahe piirkonda jaavaid laide ja esmatahtsaid elupaigatiilpe.

3) Tapsemate mdjude ja tingimuste maaratlemiseks tuleb sGltumata alamvariandist projekteerimise
etapis labi viia Natura asjakohane hindamine.

Peale Natura eelhindamise koostamist jatkati teiste mdjuvaldkondadele avalduvate mdjude
eelhindamisega. Seejuures voeti aluseks Natura eelhindamises tehtud liinivariantide asukoha muudatused.
Variandi 3 alamvariantide asukohas tehti tdiendavaid muudatusi veelgi. Muudatused on seotud eelkdige
vajadusega valtida maksimaalses ulatuses kaitsealuste liikide kasvu- ja elupaiku (sh pisielupaiku) ning
vaariselupaiku. Kokkuvétvalt on joonisel esitatud kdesoleva t66 raames leitud variandi 3 alamvariantide
alternatiivsed asukohad, kus on arvestatud nii Natura eelhindamisest tulenenuid kui ka muid asukoha
muudatusi.

Joonis 46. Kavandatava tegevuse variantide paiknemine Natura 2000 alade suhtes

Legend
: " Natura 2000 linnuala

Natura 2000 loodusala

D Pasielupaik

e \/ariant 3 alamvariant A1 alternatiivne asukoht
Variant 3 alamvariant B alternatiivne asukoht
Variant 3 alamvariant A2 alternatiivne asukoht
== \/ormsil ja La@nemaal, tlejaanud osas kulgeb A1

‘‘‘‘

Variandi 2 ja variandi 3 asukohtades (ka muudetud alamvariantide asukohtades) tuleb projekteerimise
etapis labi viia keskkonnamdju hindamine, kuna eelhindamise tulemusena ei ole voimalik olulist negatiivset
madju looduskeskkonnale vélistada. KMH tuleb |abi viia ka olukorras, kui variant 2 realiseerub vaid osaliselt,
nt joonisel toodud I6igul 3-4-5.

Variantide vordluse osas on eelistatum variandi 2 realiseerumine, kuna tegevus toimuks olemasoleva 35 kV
liini kaitsevoondis ning looduskeskkonna mdjutused oleksid seetdttu vaiksemad. Samas eeltoodud
tingimusi arvestades ei ole vélistatud ka variandi 3 alamvariantide A (Al ja A2) ja B realiseerumine.
Seejuures on koondmadjusid arvestades variandi 3 alamvariantidest monevorra eelistatum alamvariant A2,
mis kulgeks osaliselt olemasoleva keskpingeliini kaitsevoondis.

Taies mahus keskkonnamdjude eelhinnang koos Natura eelhindamisega on esitatud kdesoleva téélisana.
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5. Alternatiivide sotsiaalmajandusliku moju hindamine

5.1. Metoodika ja eeldused

Sotsiaalmajanduslike m&jude hindamisel tuginetakse ,Guidetocost-benefitanalysis of investmentprojects,
2008 (Structuralfunds — ERDF, CohesionFund and ISPA)” metoodikale. Sotsiaalmajanduslike mdjude
analllsis vaadeldakse erinevate alternatiivsete lahenduste mdju kogu piirkonna heaolule.

Investeeringutega kaasnevate sisendite ja valjundite hinnad ei peegelda tdanu turu moonutustele alati
nende sotsiaalset vaartust, voi puuduvad turud Uldse. Seega ei vidljenda investeeringutega kaasnevate
sisendite ja valjundite hinnad alati nende sotsiaalset alternatiivkulu. Alternatiivkulu all mdistetakse
seejuures teise parima valiku vaartust. Tehes Uhe valiku, tuleb loobuda millestki muust ning sellest
alternatiivist loobumise kulu loetaksegi alternatiivkuluks. Mdiste on oluline, et leida tdelist kasu, mida
konkreetse valiku lisamine pakub.

Sotsiaalmajandusliku moju kindlakstegemiseks teisendatakse investeeringutega kaasnevad otsesed
rahalised tulud ja kulud sobivate konversioonifaktoritega ning lisatakse sotsiaalmajanduslikud tulud ja
kulud.

Juhendmaterjali metodoloogia sisaldab kokkuvétlikult viit sammu:

1. turuhindade teisendamine arvestushindadeks;

turuvaliste mojude rahaline hindamine;

tdiendavate kaudsete majurite lisamine;

hinnatud tulude ja kulude niiiidisvadrtuse leidmine ehk diskonteerimine;

sotsiaalmajanduslike  indikaatorite  arvutamine  (sotsiaalmajanduslik  tasuvusmaar,
sotsiaalmajanduslik nildispuhasvaartus).

vk wnN

Prognoosid koostatakse reaalhindades. Investeeringute eelarve on juba esitatud tanastes hindades.
Jooksvates hindades prognoositud SKP arvutatakse imber reaalhindadele vastavalt Rahandusministeeriumi
poolt koostatud pikaajalisele makromajandusprognoosi? pdhjal arvutatud SKP deflaatorile.Anallisis
kasutatakse sotsiaalmajandusliku reaalse diskontomé&arana 5,5%%.

Kehtivad hinnad, mis on seatud turu voi valitsuse poolt, ei ole alati sotsiaalse alternatiivkulu heaks
moddikuks. Sotsiaalse alternatiivkulu leidmiseks teisendatakse kehtivad hinnad arvestushindadeks
(varihindadeks).

Arvestushindade leidmiseks investeeringukulude puhul kasutatakse sobivaid konversioonifaktoreid.
Analtisis kasutatud konversioonifaktorid on kokkuvétlikult esitatud alljargnevas tabelis.

Tabel 23. Konversioonifaktorid

Kulu liik cf. Selgitus
Standardne konversioonifaktor (SCF) 0,97 SCF
Toojoukulud 0,63 Varipalga maar SWF= (1-u) (1-t),
Materjalid 0,97 Vabalt kaubeldavad; cf=SCF

35% materjalid (cf = SCF), 55% t66j6ud (cf=SW),
g 0,68 10% kasum (cf = 0)

0w _ 0 o

Investeeringukulud 0,72 10% t606j6ud (cf=SW), 40% seadmed, 40%

materjalid (cf=SCF); 10% profit (cf = 0)

“Nimetatud andmed vdetakse Euroopa Liidu struktuuritoetuste veebilehelt "Makromajanduse néitajad 2000-2060"
(http://www.struktuurifondid.ee/abimaterjalid-tasuvusanaluusi-koostamiseks/)

2 Euroopa komisjoni téddokument nr 4 ,Kulude-tulude analliisi metoodika suunised” soovitab pikaajalisele
majanduskasvule ja puhta ajalise eelise maaradele tuginedes sotsiaalse diskontomé&ara puhul kasutada 5,5%.
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Vahetahtsate mittekaubeldavate hiiviste hindade teisendamisel kasutati standardset konversioonifaktorit.:

M +X)
[(M + Tm) + (X - Tx)]

Kus M = Import, X= Eksport, Tm = impordimaksud ja Tx= ekspordimaksud (Eestis eksportmaksud puuduvad).

SCF =

Standardne konversioonifaktor (SCF) = 0,97 leitakse perioodi 2011-2013 konversioonifaktorite kaalutud

keskmisena.
Tabel 24. Standardse konversioonifaktori (SCF) leidmine
Standardne konversioonifaktor (SCF) 2011 2012 2013
Eksport (mIn EUR) 12 003 12521 12291
Import (miIn. EUR) 12 727 14 097 13 806
Importmaksud (min. EUR) 711 791 796
Eksportmaksud (min. EUR) 0 0 0 Keskmine
Konversioonifaktor 0,97 0,97 0,97 0,97

Allikas: Eesti Statistikaamet, 2014

Too6turu moonutused nagu miinimumpalgad ja to66tushivitised annavad enamasti tulemuseks suurema
rahalise palga kui t66j6u alternatiivkulu (inimesed oleksid valmis t66tama ka madalama palga eest). Sellest
tulenevalt on to6joukulusid korrigeeritud regioonispetsiifilise varipalga maaraga.

Toojoukulude konversioonifaktor SWR=0,625 votab arvesse t66tuse madra ja to6joumakse:

SWF = (1-u) (1-t)

Tabel 25. T66joukulude konversioonifaktor

Toojoukulude konversioonifaktor — SWF 0,625
Piirkonna t66tuse maar (u) 5,3%
Too6joumaksud (t) 34%

Allikas: Eesti Statistikaamet, 2014

Sotsiaalmajandusliku anallisi teise etapina kaasati arvutustesse need projekti mojud, mis on (ihiskonna
seisukohalt kill olulised, kuid mille turuvaartus ei ole tapselt teada. Turuvéliste m&jude vaartuse leidmiseks
saab kasutada kaht alternatiivset meetodit:

1. maksevalmiduse meetod - selgitatakse vilja maksimaalne summa, mida tarbijad oleksid ndus
tulemi eest maksma;

2. pikaajalise piirvadrtuse meetod — kulu vai tulu, mis tekib tarbija jaoks, kui turuvalist méju pdhjustav
faktor suureneb tihe {ihiku vorra.

Kdesoleval juhul ei ole tarbijate maksevalmidus teada ning turuviliste mdjude hindamisel kasutatakse
pikaajalise piirvaartuse meetodit. Investeeringutega kaasnevateks turuvalisteks mdjudeks on elektrienergia
varustuskindlus ja kattesaadavus, katkestuskahjude vahenemine, mdjud vdérgutariifidele, ettevdtluse
edenemine, uute kohapealsete teenuste loomine, to06hdive suurenemine, uued loodavad téokohad,
sissetulekute ja heaolu kasv, rahvastiku kasv.

Katkestuskahjude hindamiseks leitakse kliendi katkestuskulu COC (customeroutagecost), mis on konkreetse
vorgu vOi tema osa toitepiirkonda Uhendatud klientide toitekatkestusest tingitud keskmine eeldatav
aastane kogukulu ja mis arvutatakse katkestuskahju mudelite alusel, vottes arvesse vorgu todkindluse
(rikete statistika) naitajaid ja koormustealast infot.
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http://pub.stat.ee/px-web.2001/Database/Majandus/25Valiskaubandus/03Valiskaubandus_alates_2004/03Valiskaubandus_alates_2004.asp
http://pub.stat.ee/px-web.2001/Database/Majandus/25Valiskaubandus/03Valiskaubandus_alates_2004/03Valiskaubandus_alates_2004.asp
http://pub.stat.ee/px-web.2001/database/Majandus/14Rahandus/08Valitsemissektori_rahandus/08valitsemissektori_tulud_kulud/08valitsemissektori_tulud_kulud.asp
http://pub.stat.ee/px-web.2001/Database/Sotsiaalelu/15Tooturg/10Tootud/02Aastastatistika/02Aastastatistika.asp

Ettevotluse edenemise, uute kohapealsete teenuste loomise, t66hdive suurenemise, uute loodavate
tookohtade, sissetulekute ja heaolu kasvu mdddetakse ldbi netolisandvaartuse piirkonna majandusele.
Netolisandvaartus majandusele arvutatakse lisanduva sisemajanduse koguprodukti (SKP) baasil.

5.2. Energia varustuskindlus ja kittesaadavus

Hinnates olemasolevat olukorda,on kdik liini osad n6é normaalolukorras suutnud tagada viimase aasta
korgeima tipukoormuse 12,9 MW (keskmise véimsusfaktori 0,8 korral 16,1 MVA). Kuid Leisi 35 kV alajaama
trafod on tugevalt koormatud ning edasine koormuste kasv poleks vdimalik. Kui aga vaadata koormuste
talumist mone olulise liiniosa valjaltlitumise korral (n-1 hairinguolukorras), siis ei suudeta tipukoormust
Uheski liini osas tagada.

Tabel 26. Varustuskindlus normaalolukorras ja N-1 olukorras (tipukoormuse 12,9 MW korral)

Leisi 35 kV alajaam Merekaablid ohuliinid
Max tipukoormus 7,1 MVA 8,7 MVA 10MVA* 12,7MVA 18,5MVA 8,6 MVA 8,6 MVA
Normaalolukord 15,8 MVA 41,2 MVA* / 31,2MVA 17,2 MVA
N-1 olukord 7,AMVA / 8,7MVA 12,7 MVA/ 18,5 MVA 8,6 MVA / 8,6 MVA

tabelis kajastub maksimaalne iilekandevéimsus 35 kraadi juures
* kGige vanem kaabel, vananemise tdttu Iéheb varsti kasutusest vdlja, ja selle téttu pole arvestatud n-1 kriteeriumisse

Lisaks Leisi 35 kV alajaama trafodele on normaalolukorras vdikese labilaskevGimega ka Shuliinid, mis paaris
kokku véimaldaksid (ile kanda tippkoormusena 17,2 MVA (maksimaalne tlekandevGimsus 35 kraadi juures).
Selline tipukoormussaavutatakse prognooside kohaselt juba 2015. aastal. Ja isegi kui 6huliinid to6taksid
natuke kdrgemal temperatuuril, oleks Iahima viie aasta perspektiivis vdimsusevarud ammendunud.

N-1 hadiringuolukorras ei suudaks varustuskindlust tagada ei olemasolevad trafod ega Shuliinid. Kui kdige
vanem merekaabel (10 MVA), mis praegu to0tab paaris teise vanema kaabliga (12,7 MVA), peaks
vananemise tottu kasutusest valja minema, siis suudaks praegust tipukoormust rahuldada vaid kdige uuem
kaabel (18,5 MVA), kuid isegi baasstsenaariumi kohaselt mitte kauem kui 2020. aastani.

Selleks, et vdrrelda erinevate investeeringuvariantide mdju varustuskindlusele, vaatame erinevate
investeeringuvariantide vdimet rahuldada tipukoormuste kasvu erinevaid stsenaariume (Baasstsenaarium,
"Eesti keskmine" stsenaarium, Optimistlik stsenaarium).

Alljargneval joonisel on toodud maksimaalsed vGimalikud tipukoormused normaalolukorras erinevate
arengustsenaariumite puhul. Samuti on joonisele margitud, mis ja kui palju piiravad v&imalikku
tipukoormust olemasolevas olukorras ning milline saab olema piirang erinevate investeerimisvariantide
korral.

Investeeringute variandi 1 korral lisatakse Leisi alajaama trafode asendamisega jaotusvdimsust kuni
27,8 MVA(13,1+14,7 MVA) ning toOstetakse liinide Ulekandevéimet kuni 29 MVA (14,5+14,5 MVA).Kuni
prognoosiperioodi IGpuni (2040. a.) ei lileta Ghegi stsenaariumi tipukoormuste prognoos vGimalikke jaotus-
ja tlekandevdimsusi.
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Joonis 47. Investeeringuvariantide moju jaotus- ja lilekandevdimsustele normaalolukorras
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e "Eesti keskmine" stsenaarium == OQptimistlik stsenaarium = Baasstsenaarium

Jargneval joonisel on sarnane analiils toodud n-1 hédiringuolukorra kohta. Olemasolevas olukorras ning
investeeringu variantide 1a, 1b ja 2a korral ei suudetaks n-1 hairinguolukorras tagada tipukoormuseid
vastavalt prognoositud stsenaariumitele. Alates investeeringuvariandist 2b on tipukoormused tagatud ka

n-1 héairinguolukorras.

Joonis 48. Investeeringuvariantide moju jaotus- ja lilekandevoimsustele n-1 hairinguolukorras

25 NI\/P
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S Variant 1, 2a,
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77 Ohuliinid (8,6) MVA)
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e "Eesti keskmine" stsenaarium e Optimistlik stsenaarium

Leisi 35 kV AJ (7,1 MVA)

e Baasstsenaarium

Kokkuvotteks voib 6elda, et varustuskindlus normaalolukorras tagatakse kdigi investeeringuvariantidega,

aga n-1 hairinguolukorras saab varustuskindluse tagada alates stsenaariumist 2

b.

Jargneval joonisel on toodud vabad jaotusvdoimsused erinevate investeeringuvariantide korral kuni aastani

2040, arvestades erinevaid tipukoormuste stsenaariume.
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Joonis 49. Vabad jaotusvoisused erinevate investeeringuvariantide korral
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e Baasstsenaarium e ""Eesti keskmine" stsenaarium Optimistlik stsenaarium

5.3. Katkestuskahjud

Alapunktis 4.4 oli toodud kohandatud metoodika katkestuskahjude hindamiseks. Kdeosalevas alapunktis
hinnatakse aga katkestuskahjude kogumdsju erinevate investeeringu variantide ja arengustsenaariumite
korral.

Arvestused tehakse kolme erineva arengustsenaariumi kohta (baasstsenaarium, "Eesti keskmine"
stsenaarium, optimistlik stsenaarium) vottes katkestuskahjude arvutamisel aluseks iga stsenaariumi SKP
kasvuprognoosi ja sellele vastava tipukoormuste kasvu prognoosi. Katkestuskahjude arvutamiseks vajalikku
katkestatud voimsusihiku hinda (CD) ning andmata energiaihiku hinda (CENS) korrigeeritakse iga-aastaselt
vastava stsenaariumi oodatava SKP muutusega.

Katkestuse keskmine kestus piirkonnas (r) on olemasolevas olukorras ja variandi 1a puhul 6,033 tundi, ning
alates variandist 2b on see tdnu kahepoolsele toitele hinnanguliselt null. Katkestussagedus (A) on
olemasolevas olukorras ja variandi 1a puhul 1,5096 ning alates variandist 1b eeldatakse tanu paralleelliinile
katkestussageduseks 1,4.

Eeldatakse, et kuni konkreetse investeeringuvariandi investeeringu teostamiseni plsivad katkestuskulud
olemasoleval tasemel. Kui investeering teostatakse mitmeetapilisena (nt variandi 3 investeeringud), siis
hakatakse ka katkestuskahjusid arvestama vastava etapi valmimise jargi.

Iga stsenaariumi ja investeeringuvariandi katkestuskahjud summeeritakse ja leitakse niilidispuhasvaartus
(NPV), kasutades diskonteerimisel sotsiaalmajandusliku reaalset diskontomaara 5,5%aastas. Edasi
arvutatakse no lisanduv katkestuskahju NPV, ehk siis olemasoleva olukorra ja paranenud olukorra vahe
ning seda vorreldakse vajaliku investeeringu NPV-ga.
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Tabel 27. Katkestuskulude kokkuhoid (mln €) - baasstsenaarium

Investeering  Katkestuskulu NPV  Kokkuhoid katkestuskuludest Jadkvaartus Netotulem

Olemasolev olukord 30,04 €

Variant 1a 2,85€ 30,04 € 0,00 € 0,56 € -2,29€
Variant 1b 5,89 € 28,14 € 1,90 € 1,15€ -2,83 €
Variant 2a 9,68 € 19,46 € 10,58 € 1,24 € 2,15 €
Variant 2b 10,49 € 11,10 € 18,94 € 1,51€ 9,96 €
Variant 2c 11,66 € 11,10 € 18,94 € 1,90 € 9,17 €
Variant 3a 50,17 € 16,54 € 13,50 € 17,89 € -18,78 €
Variant 3b 48,43 € 16,54 € 13,50 € 17,18 € -17,74 €
Variant 3c 35,73 € 16,54 € 13,50 € 12,06 € -10,17 €
Variant 3d 34,32 € 16,54 € 13,50 € 11,49 € -9,33€

Tabel 28. Katkestuskulude kokkuhoid (min €) - "Eesti keskmine" stsenaarium

Investeering katkestuskulu NPV  Kokkuhoid katkestuskuludest Jaakvaiartus Netotulem

Olemasolev olukord 45,05 €

Variant 1a 2,85€ 45,05 € 0,00 € 0,56 € -2,29€
Variant 1b 5,89 € 42,08 € 2,97 € 1,15€ -1,77 €
Variant 2a 9,68 € 28,37 € 16,69 € 1,24 € 8,25 €

Variant 2b 10,49 € 15,16 € 29,90 € 1,51€ 20,92 €
Variant 2c 11,66 € 15,16 € 29,90 € 1,90 € 20,13 €
Variant 3a 50,17 € 23,62 € 21,43 € 17,89 € -10,85 €
Variant 3b 48,43 € 23,62 € 21,43 € 17,18 € -9,81€
Variant 3c 35,73 € 23,62 € 21,43 € 12,06 € -2,25€
Variant 3d 34,32 € 23,62 € 21,43 € 11,49 € -1,40 €

Tabel 29. Katkestuskulude kokkuhoid (miIn €) - Optimistlik stsenaarium

Investeering  katkestuskulu NPV  Kokkuhoid katkestuskuludest Jadkvdartus Netotulem

Olemasolev olukord 68,79 €

Variant 1a 2,85€ 68,79 € 0,00 € 0,56 € -2,29€
Variant 1b 5,89 € 64,04 € 4,74 € 1,15 € 0,00 €
Variant 2a 9,68 € 41,16 € 27,62 € 1,24 € 19,19 €
Variant 2b 10,49 € 19,12 € 49,66 € 1,51 € 40,68 €
Variant 2¢ 11,66 € 19,12 € 49,66 € 1,90 € 39,89 €
Variant 3a 50,17 € 31,84 € 36,95 € 17,89 € 4,67 €
Variant 3b 48,43 € 31,84 € 36,95 € 17,18 € 5,70 €
Variant 3c 35,73 € 31,84 € 36,95 € 12,06 € 13,27 €
Variant 3d 34,32 € 31,84 € 36,95 € 11,49 € 14,11 €

Katkestuskahjud vahenevad oluliselt alates investeeringutevariandist 2b, kui luuakse ringtoide. Kdige
suurem positiivne efekt katkestuskulude kokkuhoiust tekibki investeeringuvariantide 2b ja 2c korral.
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5.4. Ule-eestilised méjud vorgutariifidele

Erinevate investeeringuvariantide moju (le-eestilistele vorgutariifidele anallisitakse vastavalt
konkurentsiameti poolt koostatud juhendmaterjalile “Elektrienergia vdorgutasude arvutamise Uhtne

metoodika”?,

V&rgutasu ehk tariif (EUR/MWh) kalendriaastaks kujuneb alljargneva valemi alusel:

kus:

H - vOrgutasu;

T - vorguteenuse midgist saadav tulu;
M - vorguteenuse midlgimaht (kogus).

Kuigi tegelikkuses rakendataksepingest ja tipuajast ldhtuvalt erinevaid tariife, piirdutakse kdesolevas t60s
kalendriaasta keskmise tariifi arvutamisega. Eesmargiks on leida erinevates stsenaariumides tariifi kasv
tulenevalt lisanduvatest investeeringutest.

Elektrienergia pikaajalise sisetarbimise miligimahu prognoos aastateks 2014-2030 on esitatud Eleringi
varustuskindluse 2014.a aruandes®. PShivérku kasutav v8rguteenuse miitigimaht on hetkel ca 7400 GWh.
Sama midgimahu ja elektri kogutarbimise suhtarvu kasutatakse ka jargnevate aastate vOrguteenuse
miitigimahu leidmiseks.

Lubatud madgitulu kujuneb alljargneva valemi alusel:

Tiuwbatua = MK +TK + A+ PT
kus:

Tiupatua - lubatud mudgitulu;
MK - muutuvkulud;

TK - tegevuskulud;

A - kapitalikulu;

PT - pohjendatud tulukus.

Arvestades kavandatavate investeeringute mastaape ning Ulekande- ja jaotusvdimsusi, vGime eeldada, et
muutuvkulud (MK) ja tegevuskulud (TK) tulenevalt Hiiumaa varustuskindlusest ei muutu.

Kapitalikulu (A) ehk amortisatsiooni puhul arvestatakse, et uue pohivara keskmiseks jadkelueaks
arvestatakse 40 aastat, mille tulemusel moodustub uue pdhivara kapitalikulunormiks 2,50%°.

P&hjendatud tulukus leitakse reguleeritava vara ja kaalutud keskmise kapitali hinna korrutisena alljargneva
valemi alusel:

PT = WACC X RV
kus:
PT — péhjendatud tuluks
WACC — kaalutud keskmine kapitali hind
RV —reguleeritud vara

Konkurentsiametil on olemas juhend kaalutud keskmise kapitali hinna leidmiseks®’. Arvestadeskiesolevas
to6s kdsitatava prognoosiperioodi pikkust, vOetakse eeldatavaks pikaajaliseks keskmiseks kapitalihinnaks
7,5%(Eleringi hinnang).

*http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?23837
Zhttp://elering.ee/public/Infokeskus/Aruanded/Elering_varustuskindluse_aruanne_2014_1.pdf

2% x 100% = 2,5%
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Tariifiaasta reguleeritava vara (investeeritud kapitali) keskmine vaartus leitakse alljargnevalt:

RVy + RV

R
v 2

KK
kus:

RV —reguleeritud vara;

RV, —reguleeritava pdhivara vaartus kalendriaasta alguses;
RV, —reguleeritava pShivara vadartus kalendriaasta I16pus;
KK — kaibekapital,

Kaibekapitali arvestuse aluseks voetakse 5% tariifiaasta lubatud midgitulust. Antud t66s on see lihtsustuse
huvides vélja jaetud, kuna ei oma olulist m&ju I6pptulemusele.

Reguleeritava p&hivara vaartus kalendriaasta IGpus leitakse:

RV, =RVy+1—-—A—-1L
kus:
RV, - reguleeritava pOhivara vaartus kalendriaasta IGpus;
RV,- reguleeritava pShivara vaartus kalendriaasta alguses;
I — kalendriaastal tehtud investeeringud reguleeritavasse varasse;
A — kapitalikulu;
L — kalendriaastal eemaldatud (likvideeritud, mitdud véi mahakantud) p&hivara.

Jooksval kalendriaastal vOetakse investeeritud pohivara selle aasta kapitalikulu arvestusse nii, et
investeeritud vara soetusvaartus korrutatakse koefitsiendiga 0,5. Jargnevatel aastatel kapitalikulu
arvestuses arvestatakse kogu soetusvaartusega.

Erinevate investeeringuvariantide moju Ule-eestilistele vorgutariifidele kdigi muude tingimuste samaks
jaamisel (ceterisparibus) on kokkuvotlikult valja toodud jargneval joonisel.Joonisel on kajastatud iga
Hiiumaa elektrivarustuskindluse t&stmise investeeringuvariandi tottu Ule-eestilistele vorgutariifidele
keskmiselt lisanduv osa. Eeldatud on, et seoses Hiiumaa elektrivérgu valjaarendamisega ei lisandu olulisi
plsi- ja muutuvkulusid, kéik muud voérguinvesteeringud on samad ning uue pdhivara keskmiseks
jaakelueaks arvestatakse 40 aastat.

Joonis 50. Hiilumaa investeeringute moju lile-eestilistele vorgutariifidele
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Variandi 2 investeeringute puhul lisanduks ca 19-24 senti MWh kohta, variant 3 investeeringute puhul juba
73-108 senti MWh kohta. Vérdlusena voib tuua, et Eesti keskmisele kodutarbijale (aastane tarbimise maht

27http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?25775

____Jovittal . [ON



ca 2500 kWh) tahendaks variandi 3 investeeringutega kaasnev tariifide tous kulutuste suurenemist ca. 1,8-
2,7 eurot aastas.

5.5. Mojud ettevotlusele, toohoivele ja rahvastikule

Jargnevalt on viélja toodud investeeringutega kaasnevad vilismGjud ettevGtlusele, toohdivele ja
rahvastikule, mida on eraldiseisvana keeruline otseselt rahas hinnata ning mis kaudselt on véetud arvesse
netolisandvadartusena majandusele.

Nagu elektrienergia varustuskindluse ja  kattesaadavuse anallils naditas, tagavad koik
investeeringuvariandid piisava energia kattesaadavuse normaaltingimuses. Seega pole Ulekande-ja
jaotusvdimsused tegelikult takistuseks majanduse edasisele arengule. Ehk siis kdigi investeeringuvariantide
korral on voimalik kéigi majanduse arengustsenaariumite realiseerumine.

Varustuskindluse analliis néditas, et kaeoleval hetkel pole koormuste kasv tanu trafode suurele
koormatusele voimalik ning n-1 hadiringuolukorrasei suudeta tipukoormust Gheski liini osas tagada.Kdigi
kaesolevas t60s vaadeldud investeeringuvariantidega tagatakse piisav jaotusvdimsus ja varustuskindlus
normaalolukorras,n-1 hairinguolukorras saab varustuskindluse tagada alates stsenaariumist 2b.

Arvestades, et varustuskindluse puudumine n-1 hairinguolukorras voib saada ettevotlusele siiski
monevorra piiravaks teguriks, tehakse sotsiaalmajanduslikus analiilsis eeldus, et niikaua kuni n-1
varustuskindlus pole tagatud, luuakse siiski paranenud elektrivarustuse tulemusena keskmiselt (ks
tdiendav ettevétte iga kolme aasta tagant. Alates investeeringuvariandist 2b, kui n-1 varustuskindlus on
tagatud, luuakse igal aastal vahemalt (iks tdiendav ettevéte.

Erinevate stsenaariumite md&ju rahaliseks hindamiseks leitakse, kui palju iga stsenaariumi korral lisandub
sisemajanduse koguprodukti (SKP) vastavalt eelpool toodud lisanduvatele ettevotete arvule.

5.6. Sotsiaalmajanduslik tasuvus

Sotsiaalmajanduslike tasuvusarvutuste eesmargiks on selgitada valja, kas on otstarbekas viia ellu mdnda
konkreetset investeeringuvarianti, kui arvestada sellega kaasnevaid sotsiaalmajanduslikke mdjusid.
Sotsiaalmajanduslikku tasuvust hinnatakse jargmiste naitajate alusel:

e Investeeringu sotsiaalmajanduslik tulusus (EconomicinternalRate of Return (ERR) of Investment)
e Investeeringu sotsiaalmajanduslik niilidispuhasvaartus (Economic Net Present Value (ENPV) of
Investment)

Sotsiaalmajandusliku nlddispuhasvaartuse arvutamiseks kasutatakse sotsiaalmajandusliku
diskontomadrana reaalset diskontomdaara 5,5%. Arvutustes on kuludena kasitletud investeeringuid ning
tuludena netolisandvaartust majandusele, katkestuskahjude vahenemist ning investeeringute jadkvaartust
perioodi [Gpus.

Labiviidud arvutuste tulemused on kokkuvétlikult esitatud alljargnevas tabelis.
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Tabel 30. Investeeringuvariantide sotsiaalmajandusliku tulususe vordlus

ERR
Baasstsenaarium  "Eesti keskmine" stsenaarium  Optimistlik stsenaarium
Variant 1a 16% 20% 24%
Variant 1b 12% 15% 18%
Variant 2a 13% 16% 18%
Variant 2b 18% 20% 23%
Variant 2c 17% 20% 22%
Variant 3a 7% 10% 14%
Variant 3b 8% 10% 14%
Variant 3c 10% 13% 17%
Variant 3d 10% 13% 17%

Tabel 31. Investeeringuvariantide sotsiaalmajandusliku niilidispuhasvaartuse vordlus

ENPV
Baasstsenaarium  "Eesti keskmine" stsenaarium  Optimistlik stsenaarium
Variant la 8 198 886 14 420 622 24 018 373
Variant 1b 7 625 237 13 846 974 23444724
Variant 2a 13937 462 20159 198 29 756 949
Variant 2b 32 469 204 44778 728 64 537 848
Variant 2¢ 31586 730 43 896 254 63 655 373
Variant 3a 8110 599 20420 122 40179 242
Variant 3b 8977 387 21286911 41046 031
Variant 3¢ 15306 579 27 616 103 47 375 222
Variant 3d 16 009 822 28 319 346 48 078 466

Joonis51. Investeeringuvariantide sotsiaalmajandusliku tulususe (ERR) vordlus
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Joonis 52. Investeeringuvariantide sotsiaalmajandusliku niilidispuhasvaartuse (ENPV) vordlus
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Baasstsenaarium "Eesti keskmine" stsenaarium Optimistlik stsenaarium

K&ikide investeeringuvariantide sotsiaalmajanduslik tasuvusmaar (ERR) on kdrgem kui sotsiaalmajanduslik
diskontomaar 5,5%. Positiivne sotsiaalmajanduslik nidldispuhasvaartus naitab, et investeeringutel on
positiivne moju tihiskonnale, ja tdendab, et projekt on vaart rahastamist.

5.7. Sotsiaalmajanduslikult eelistatuim lahendus
Sotsiaalmajanduslikult eelistatuima investeeringuvariandi leidmiseks hinnati investeeringuvariante
sotsiaalmajandusliku niiidispuhasvaartuse (ENPV) ja eeldatavate keskkonnamdjude alusel.

Sotsiaalmajandusliku nttdispuhasvaartuse (ENPV) hindamisel |dhtutakse vaartusest nii, et kdige kdrgem
vaartus annab viis punkti ja Glejaanud vaartused vordeliselt vahem.

Keskkonnamdjude hinnangu puhul antakse viis punkti keskkonda kodige vdhem madjutavale
investeeringuvariandile 1, kuna seal toimuvad t60d olemasolevas trassikoridoris ja taiendavaid
keskkonnam®jusid ei ole ette ndha. Kdige suurema keskkonnamdjuga on investeeringuvariant 3, kusjuures
maakaabli paigaldamise keskkonnam&ju hinnatakse vaiksemaks kui 6huliinide rajamise moju.

Hindamise tulemused on esitatud kokkuvatlikult alljargnevas tabelis.

Tabel 32. Investeerimisvariantide hindamine

ENPV Keskkonnamdgju Koguhinnang
Variant 1a 1 5 6
Variant 1b dl 5 6
Variant 2a 2 3 5
Variant 2b 5 3 8
Variant 2c 5 3 8
Variant 3a 1 1 2
Variant 3b 1 1 2
Variant 3¢ 2 0 2
Variant 3d 2 0 2
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Variant 2c on Hiiumaa tarbimist arvestades kdige optimaalsem ja kasulikum variant. Sellise slisteemi
vadljaehitamisel saavutatakse 110 kV olemasolu Hiiumaal kdige tihedamalt asustatud ning kdige kiiremini
kasvava koormusega piirkonnas.Kuna 110 kV pohitoide viiakse Kardla alajaama, paraneb oluliselt piirkonna
pingekvaliteet ja vahenevad energiakaod. Samuti on selle variandi puhul tagatud suurem labilaskevdime
Iabi 110 kV elektriliini kuni Hiilumaa suurima koormusega ning kdige kiiremini kasvava piirkonnani valja, kus
tarbitakse téna veidi lile poole kogu Hiiumaa vGimsusest.

Variant 2b on alternatiiviks, kui otsustatakse mitte véalja ehitada 110 kV liini Kardlani, sest investeeringu
eluea jooksul ei suurene prognoositud tarbimismahud rohkem, kui paigaldatava Kaina-Kardla vahelise
Ohuliini labilaskevdime. Olenevalt koormuse kasvu prognoosist ning piirkondlikust arengust véib variandi
2b vahele jatta ja minna kohe variandi 2c teostamise juurde. Variandi 2c eelisena tuleb markida, et 110kV
alajaam asub suurele tarbimiskeskusele Iahemal (Kardlas) ja see vahendab oluliselt energiakadusid. Nii
variandi 2b kui 2c korral piisab tGhest 110 kV alajaamast.
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Lisa 1 Investeeringute eelarved

Nr Tegevus Loik Kogus Uhikhind Summa Teostuse aeg
1 2 3 4 5 6 7
Variant 1a - Olemasoleva keskpingevorgu tugevdamine olemasolevatel mastidel

Leisi alajaamas 110/35/10 kV 10 MVA

1 |trafode vahetamine 16 MVA trafode vastu 1 2tk 450 000 €/tk 900 000 € 2015-2020
Leisi-Pammana 35 kV Shuliinil 95 juhtmete

2 | vahetamine 150 juhtmetega 1-2 14 km 18 000 €/km 252 000 € 2015-2020
Leisi-Pammana 35 kV Shuliinil 95 juhtmete

3 | vahetamine 150 juhtmetega 1-2 14 km 18 000 €/km 252 000 € 2015-2020
Emmaste-Kdina 35 kV Shuliinil 95 juhtmete

4 | vahetamine 150 juhtmetega 3-4 19 km 18 000 €/km 342000 € 2015-2020
Emmaste-K&ina 35 kV Shuliinil 95 juhtmete

5 | vahetamine 150 juhtmetega 3-4 19 km 18 000 €/km 342000 € 2015-2020
Kaina-Kardla 35 kV Ghuliinil 50 juhtmete

6 |vahetamine 150 juhtmetega 4-5-6-7-8-10 | 22 km 18 000 €/km 396 000 € 2015-2020
Kaina-Lauka 35 kV Shuliinil 70 juhtmete

7 | vahetamine 150 juhtmetega 4-5-9 24 km 18 000 €/km 432 000 € 2015-2020
Lauka-Kardla 35 kV ohuliinil 95 juhtmete

8 |vahetamine 150 juhtmetega 9-8-10 15 km 18 000 €/km 270000 € 2015-2020
N&mpa 35/0,4 kV alajaama viimine 10 kV

9 |vorgu toitele 1tk 100 000 €/tk 100 000 € 2015-2020
Raba 35/0,4 kV alajaama viimine 10 kV

10 | vorgu toitele 1tk 300 000 €/tk 300 000 € 2015-2020

11 | Leisi 35/10 kV alajaama Q-kompensaator 1 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020
Emmaste 35/10 kV alajaama Q-

12 | kompensaator 3 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020

13 | Lauka 35/10 kV alajaama Q-kompensaator 9 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020

14 | K&ina 35/10 kV alajaama Q-kompensaator 4 1tk 150 000 €/tk 150000 € 2015-2020

15 | Kardla 35/10 kV alajaama Q-kompensaator 10 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020
Lauka alajaamas 35/10 kV trafole APR-i

16 |lisamine 9 1tk 30 000 €/tk 30000 € 2015-2020
Emmaste alajaamas 35/10 kV trafole APR-i

17 |lisamine 3 1tk 30 000 €/tk 30000 € 2015-2020
Kihelkonna alajaamas 35/10 kV trafole APR-i

18 |lisamine 1tk 30 000 €/tk 30000 € 2015-2020
Jérise alajaamas 35/10 kV 1,6 MVA trafo

19 |vahetamine ja APR-i lisamine 1tk 300 000 €/tk 300 000 € 2015-2020
Variant 1a - Olemasoleva keskpingevorgu
tugevdamine olemasolevatel mastidel

20 | kokku 4726 000 €




Variant 1b - Olemasoleva keskpingevorgu tugevdamine ja paralleelliin

Leisi alajaamas 110/35/10 kV 10 MVA

21 | trafode vahetamine 16 MVA trafode vastu 1 2tk 450 000 €/tk 900 000 € 2015-2020
Leisi-Pammana uue 35(110) kV 240 14,5

22 | juhtmega Shuliini ehitamine 1-2 km 150 000 €/km 2175000 € 2015-2020
Leisi-Pammana 35 kV Shuliinil 95 juhtmete 14,5

23 | vahetamine 150 juhtmetega 1-2 km 18 000 €/km 261 000 € 2015-2020
Emmaste-K&ina uue 35(110) kV 240

24 | juhtmega Shuliini ehitamine 3-4 19 km 150 000 €/km 2850000 € 2015-2020
Emmaste-Kdina 35 kV Shuliinil 95 juhtmete

25 | vahetamine 150 juhtmetega 3-4 19 km 18 000 €/km 342000 € 2015-2020
Kaina-Kolga uue 35(110) kV 240 juhtmega

26 | 6huliini ehitamine 4-5 4,5 km | 150000 €/km 675 000 € 2015-2020
Kolga-Kardla 35 kV &huliinil 50 juhtmete 17,5

27 | vahetamine 150 juhtmetega 5-6-7-8-10 km 18 000 €/km 315000 € 2015-2020
Kaina-Lauka 35 kV Shuliinil 70 juhtmete

28 | vahetamine 150 juhtmetega 4-5-9 24 km 18 000 €/km 432 000 € 2015-2020
Lauka-Kardla 35 kV Shuliinil 95 juhtmete

29 | vahetamine 150 juhtmetega 9-8-10 15 km 18 000 €/km 270000 € 2015-2020
Ndmpa 35/0,4 kV alajaama viimine 10 kV

30 | vorgu toitele 1tk 100 000 €/tk 100 000 € 2015-2020
Raba 35/0,4 kV alajaama viimine 10 kV

31 | vorgu toitele 1tk 300 000 €/tk 300 000 € 2015-2020

32 | Leisi 35/10 kV alajaama Q-kompensaator 1 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020
Emmaste 35/10 kV alajaama Q-

33 | kompensaator 3 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020

34 | Lauka 35/10 kV alajaama Q-kompensaator 9 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020

35 | Kaina 35/10 kV alajaama Q-kompensaator 4 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020

36 |Kardla 35/10 kV alajaama Q-kompensaator 10 1tk 150 000 €/tk 150 000 € 2015-2020
Lauka alajaamas 35/10 kV trafole APR-i

37 |lisamine 9 1tk 30 000 €/tk 30000 € 2015-2020
Emmaste alajaamas 35/10 kV trafole APR-i

38 |lisamine 3 1tk 30 000 €/tk 30000 € 2015-2020
Kihelkonna alajaamas 35/10 kV trafole APR-i

39 |lisamine 1tk 30 000 €/tk 30000 € 2015-2020
Jérise alajaamas 35/10 kV 1,6 MVA trafo

40 | vahetamine ja APR-i lisamine 1tk 300 000 €/tk 300000 € 2015-2020
Variant 1b - Olemasoleva keskpingevorgu

41 | tugevdamine ja paralleelliin kokku 9 760 000 €
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Variant 2a - Leisi-Kdina uue 35(110) kV liini ja Kdina-Kardla ol.oleva 35 kV Ghuliini rek.

42 | Variant 1b mahus teostatavad t66d 1tk 9 760 000 €/tk 9 760 000 € 2015-2020
Pammana-Emmaste uue 35(110) kV 700 A

43 | merekaabelliini ehitamine 2-3 6,5 km | 1300000 €/km 8450000 € 2020-2025
Variant 2a - Leisi-Kadina uue 35(110) kV liini
ja Kaina-Kardla ol.oleva 35 kV ohuliini rek.

44 | kokku 18 210 000 €

Variant 2b - Leisi-Kdina uue 110 kV liini ja Kdina-Kardla 35 kVol.oleva 6huliini rek.

45 | Variant 2a mahus teostatavad t66d 1tk 18 210 000 €/tk | 18 210000 € 2015-2025
Leisi alajaamas 110 kV JS laiendamine, SVL-

46 | le vBimsusliliti ja uue liinilahter 1 2 tk 400 000 €/tk 800 000 € 2020-2025

47 | Kaina 110 kV JS trafo-liinplokis 1tk 550 000 €/tk 550 000 € 2020-2025

48 | Kaina 110/35/10 kV 16 MVA trafo 1tk 450 000 €/tk 450 000 € 2020-2025
Variant 2b - Leisi-Kdina uue 110 kV liini ja
Kaina-Kardla 35 kVol.oleva 6huliini rek.

49 | kokku 20010 000 €

Variant 2c - Leisi-Kdina-Kardla uue 110 kV liini ehitamine

50 | Variant 2a mahus teostatavad t66d 1tk 18 210 000 €/tk | 18 210000 € 2015-2025
Leisi alajaamas 110 kV JS laiendamine, SVL-

51 |le v&éimsuslaliti ja uus liinilahter 1 2tk 400 000 €/tk 800 000 € 2020-2025
Kolga-Kardla uue 110 kV 240 juhtmega 17,5

52 | Shuliini ehitamine 5-6-7-8-10 km 150 000 €/km 2625000 € 2020-2025

53 | Kardla 110 kV JS trafo-liinplokis 10 1tk 550 000 €/tk 550 000 € 2020-2025

54 | Kéardla 110/35/10 kV 16 MVA trafo 10 1tk 450 000 €/tk 450 000 € 2020-2025
Variant 2c - Leisi-Kdina-Kardla uue 110 kV

55 | liini ehitamine kokku 22 635 000 €

Variant 3a - Haapsalu-Kdina uue 110 kV liini ehitamine

56 | Variant 1b mahus teostatavad t66d 1tk 9760 000 €/tk 9760000 € 2015-2025
Kdina-Vahtrepa 110 kV 700 A maakaabelliini

57 | ehitamine 4-5-6-13-15 | 24 km | 900 000 €/km 21 600000 € 2025-2030
Vahtrepa-Rumpo 110 kV 700 A

58 | merekaabelliini ehitamine 15-16 17 km | 1300000 €/km | 22 100 000 € 2025-2030
Vormsi 110 kV 700 A maakaabelliini

59 | ehitamine 16-17 4 km 900 000 €/km 3 600000 € 2025-2030
Vormsi-Nomme 110 kV 700 A

60 | merekaabelliini ehitamine 17-18 10km | 1300000 €/km | 13 000 000 € 2025-2030
NOmme-Haapsalu 110 kV 700 A

61 | maakaabelliini ehitamine 18-14 16 km 900 000 €/km 14 400 000 € 2025-2030
Haapsalu alajaamas 110 kV JS laiendamine,

62 | SVL-le véimsusliliti ja uus liinilahter 14 2 tk 400 000 €/tk 800 000 € 2025-2030
Keila-Rummu-Nova-Aulepa-Haapsalu-
Martna-Lihula 110 kV &huliinil taielik

63 |uuendamine 160 km | 150 000 €/km 24 000 000 € 2025-2030

64 | Kdina 110 kV JS laiendamine H-skeemile 1tk 1350 000 €/tk 1350000 € 2025-2030

65 |Kaina 110/35/10 kV 16MVA trafo 1tk 375 000 €/tk 375000 € 2025-2030
Variant 3a - Haapsalu-Kaina uue 110 kV

66 | kaabelliini ehitamine kokku 110985 000 €
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Variant 3b - Aulepa-Kardla uue 110 kV liini ehitamine

67 | Variant 1b mahus teostatavad t66d 1tk 9 760 000 €/tk 9 760 000 € 2015-2020
Kardla-Kukka 110 kV 700 A maakaabelliini

68 | ehitamine 10-8-7-11 10km | 900000 €/km 9 000 000 € 2025-2030
Kukka-Saxby 110 kV 700 A merekaabelliini

69 | ehitamine 11-19 17 km | 1300000 €/km | 22 100000 € 2025-2030
Saxby-Norrby 110 kV 700 A maakaabelliini

70 | ehitamine 19-20 14 km | 900000 €/km 12 600 000 € 2025-2030
Norrby-Paslepa 110 kV 700 A

71 | merekaabelliini ehitamine 20-21 7 km 1 300 000 €/km 9100000 € 2025-2030
Paslepa-Aulepa 110 kV 700 A maakaabelliini

72 | ehitamine 21-12 19 km | 900000 €/km 17 100 000 € 2025-2030
Aulepa alajaamas 110 kV SJ laiendamine,

73 | SVL-le vBimsusliliti ja uue liinilahter 12 2 tk 400 000 €/tk 800 000 € 2025-2030
Keila-Rummu-NG&va-Aulepa-Haapsalu-
Martna-Lihula 110 kV Ghuliinil taielik

74 | uuendamine 160 km | 150000 €/km 24 000 000 € 2025-2030
Kaina 110 kV JS laiendamine C2T lahter VL-

75 |ga 4 1tk 450 000 €/tk 450 000 € 2025-2030

76 | Kaina 110/35/10 kV 10 MVA trafo 1tk 375 000 €/tk 375000 € 2025-2030

77 |Kardla 110 kV JS laiendamine H-skeemile 10 1tk 1350 000 €/tk 1350000 € 2025-2030

78 | Kérdla 110/35/10 kV 10 MVA trafo 10 1tk 375 000 €/tk 375000 € 2025-2030
Variant 3b - Aulepa-Kardla uue 110 kV

79 | kaabelliini ehitamine kokku 107 010 000 €

Variant 3c - Haapsalu-Kdina uue 110 kV 6huliinidega liini ehitamine

80 | Variant 1b mahus teostatavad t66d 1tk 9 760 000 €/tk 9760 000 € 2015-2020
Kdina-Vahtrepa 110 kV 240 juhtmega

81 | Bhuliini ehitamine 4-5-6-13-15 | 24 km | 150000 €/km 3 600000 € 2025-2030
Vahtrepa-Rumpo 110 kV 700 A

82 | merekaabelliini ehitamine 15-16 17 km | 1300000 €/km | 22 100 000 € 2025-2030
Vormsi 110 kV 240 juhtmega Shuliini

83 | ehitamine 16-17 4 km 150 000 €/km 600 000 € 2025-2030
Vormsi-Nomme 110 kV 700 A

84 | merekaabelliini ehitamine 17-18 10 km | 1300000€/km | 13 000 000 € 2025-2030
NOomme-Haapsalu 110 kV 240 juhtmega

85 | Bhuliini ehitamine 18-14 16 km | 150000 €/km 2400000 € 2025-2030
Haapsalu alajaamas 110 kV JS laiendamine,

86 | SVL-le véimsusliliti ja uue liinilahter 14 2 tk 400 000 €/tk 800 000 € 2025-2030
Keila-Rummu-NGva-Aulepa-Haapsalu-
Martna-Lihula 110 kV &huliinil taielik

87 |uuendamine 160 km | 150000 €/km 24 000 000 € 2025-2030

88 | Kdina 110 kV JS laiendamine H-skeemile 1tk 1350 000 €/tk 1350000 € 2025-2030

89 | Kdina 110/35/10 kV 16MVA trafo 1tk 375 000 €/tk 375000 € 2025-2030
Variant 3c - Haapsalu-Kaina uue 110 kV

90 | 6huliinidega liini ehitamine kokku 77 985 000 €

__fcvita




Variant 3d - Aulepa-Kardla uue 110 kV 6huliinidega liini ehitamine

91 | Variant 1b mahus teostatavad t66d 1tk 9 760 000 €/tk 9 760 000 € 2015-2020
Kardla-Kukka 110 kV 240 juhtmega Shuliini

92 | ehitamine 10-8-7-11 10 km | 150000 €/km 1500 000 € 2025-2030
Kukka-Saxby 110 kV 700 A merekaabelliini

93 | ehitamine 11-19 17 km | 1300000 €/km | 22 100000 € 2025-2030
Saxby-Norrby 110 kV 240 juhtmega Shuliini

94 | ehitamine 19-20 14 km | 150000 €/km 2100000 € 2025-2030
Norrby-Paslepa 110 kV 700 A

95 | merekaabelliini ehitamine 20-21 7 km 1 300 000 €/km 9100000 € 2025-2030
Paslepa-Aulepa 110 kV 240 juhtmega

96 | 6huliini ehitamine 21-12 19 km | 150000 €/km 2850000 € 2025-2030

Aulepa alajaamas 110 kV SJ laiendamine,
97 | SVL-le vBimsusliliti ja uue liinilahter 12 2 tk 400 000 €/tk 800 000 € 2025-2030

Keila-Rummu-NG&va-Aulepa-Haapsalu-
Martna-Lihula 110 kV Shuliinil taielik

98 | uuendamine 160 km | 150000 €/km 24 000 000 € 2025-2030
Kdina 110 kV JS laiendamine C2T lahter VL-

99 |ga 4 1tk 450 000 €/tk 450 000 € 2025-2030

100 | K&ina 110/35/10 kV 10 MVA trafo 4 1tk 375 000 €/tk 375000 € 2025-2030

101 | Kardla 110 kV JS laiendamine H-skeemile 10 1tk 1350 000 €/tk 1350000 € 2025-2030

102 | Kardla 110/35/10 kV 10 MVA trafo 10 1tk 375 000 €/tk 375000 € 2025-2030

Variant 3d - Aulepa-Kérdla uue 110 kV
103 | 6huliinidega liini ehitamine kokku 74 760 000 €

“lowial T



