Varustuskindluse konverents 2021

Kust tuleb kodudesse elekter?!

Taavi Veskimagi
Elering AS
Juhatuse esimees
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Eleringi missioon:

Hoida Eestis tuled
pélemas ja toad soojad
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Eleringi visioon

, VARUSTUSKINDLUS
kliimaneutraalsel moel
toetades Eesti majanduse
konkurentsivdoimet “




4 vaartuskonflikti Eesti energeetika
arendamisel

Inimtekkeline kliimamuutus, Pariisi kliimaleppe eesmargid ja
energiasusteemi susinikuheitme vabaks muutmise eesmark;

Eesti energiamajanduse korraldamine pohineb vabaturu pohimotetel;

Uhtne Euroopa Liidu elektriturg/vérk on midagi, mida saab
varustuskindluse osas usaldada;

Energiavarustuskindlus ules ehitada riikidest, kellega me ei jaga samu
vaartusi, st Venemaast ja Valgevenest, eraldiseisvalt.
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Kokkuvote olukorrast
elektrisusteemis 6-8. 12 2021
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Tegemist ei olnud elektri varustuskindluse
probleemiga, kuigi olukord regiooni

elektrisusteemis on tavaparasest pingelisem, =

vaid eelkoige elektrituru korgete hindadega
turul olevate jaamade rikete tottu. Tarbimise
piiramisest 6-8.12.2021 olime veel kaugel.
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Millised sundmused elektrisusteemis on toonud
kaasa susteemi stressi olukorra?

Korraga on aset leidnud mitu sundmust kogu lahiregioonis, millest uhe voi kahe
esinemine ei pohjustaks probleeme:

* Viimaste aastate kohta ebatavaliselt kulm detsembri algus ja seelabi suur
elektritarbimine kogus regioonis (07.12.2021 detsembri tiputarbimine 1552
MW, koigi aegade tiputarbimine 1587 MW, tavaline detsembri tipp ca 1400
MW)

» Taastuvenergia (eriti tuuleelektri) vahene saadavus, sest tuuleolud on norgad
kogu regioonis (naiteks 07.12.2021 oli Eestis keskmine tuulikute toodang ca 25
MW, kokku on tuulikud 329 MW)

« Uheaegselt on remondis iga Balti riigi kdige suurem tootmisseade - Eestis
Auvere EJ 272 MW, Latis CHP-2 uks plokk 443 MW, Leedus Leedu EJ 9.plokk
445 MW.

» Leedu initsiatiivil piiratud kaubandus Venemaaga Lati piiril - ajavahemikul
06.12-08.12.2021 keskmine ulekandevoimsus Lati-Venemaa piiril 123 MW, s.h
07.12.2021 kokku 23 tunnil 0 MW. 2020 aasta samal perioodil oli see 570 MW

* Soome-Rootsi, Soome-Venemaa, Leedu-Rootsi ja Leedu-Poola vaheliste
ulekandevoimsuste pudelikaelad elerin g
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Kasutamata voimsused Soome+3B elektrisustee

» Suuresti olid 6-7.12.2021 koik turul olevad kindlad tookorras tootmisvoimsused ara kasutatud.
Taastuvenergia elektrijaamad (tuul, hudro, pumphudrojaam) tootasid vastavalt tuule ja
veeressursside olemasolule. Koik olulise mojuga piiriulesed uhendused olid toos. Keskmine
tunni defitsiit oli 17000MW tarbimise juures ca 4700MW (+1600 MW Olkiluoto 3)

« Baltikumi ja Soome defitsiidi katmiseks on olemas jargmised voimalused:
Soome - import Rootsist 2700 MW
Leedu - import Rootsist 700 MW ja Poolast 492 MW
Import Venemaalt Soome 1400 MW ja vaikeses mahus Latisse (oleks tehniliselt voimalik
kuni 970 MW)
Import Kaliningradist Leetu 600MW

» Sellistes susteemi stressi olukordades on TSO’d omanduses olevatel tootmisvaradel oluline roll
elektensusteeml toos hoidmisel.
Soome - 611 MW strateegilist reservi (kaivitatakse turuhinnaga 3000 EUR/MWh) ja lisaks
1254 MW avariireservvoimsuseid
Eesti - 250 MW avariireservvoimsust Kiisa elektrijaamades.
Lati - 100 MW avariireservvoimsust uhes hudroelektrijaamas
Leedu - 400 MW avariireservvoimsust (pumphudroelektrijaamas piiratud tooajaga) ja
selle asendamiseks ca 500 MW asendusreserve Leedu EJ-s
Lisaks BRELL’l reservid 200MW.

« EL’is tugevama raamistiku kokku leppimine varustuskindluse tagamiseks kriiside korral rn ipiiri

uleselt. erln
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Olukord elektriturul




Elektriturg on regionaalne

Eesti on osa Euroopa elektriturust, kus on uhine elektribors uhise
kauplemisloogikaga.
Eesti on naaberriikidega ulekandeliinidega hasti uhendatud, mistottu on harv

olukord, kus Eesti elektri hind tekib Eestis.
Elektri vaba liikumise tottu toodetakse see koige soodsamates saadaolevates

elektrijaamades.

Muutuvkulu pohine hinnastamine on optimaalne. Koik muujad otsivad nagu nii
tarbimise ja tootmise tasakaalu hinda. Lisaks voimaldab see madalama
muutuvkuluga jaamadel katta ka finants- ja kapitalikulu.

Teise poolaasta korgete elektrihindade taga on jarsult kasvanud maagaasi
maailmaturu hind, lisaks CO2 hind, hudroreservide madal tase, kehvad tuuleolud ja
Ei/md qurav kulm. Gaasielektrijaama tootmiskulud on tana vahemikus 250-350

MWh.

Viimase nadala ekstra hinnatippude pohjuseks on eelkoige korge tarbimisega
perioodile sattunud suurte elektrijaamade avariid Balti riikides.
Tipuhindu tegi toenaoliselt hinnatundlik tarbimine, mis vahendas teatud
hinnatasemete juures noudlust.
Balti riikide peale kokku on noudluskoverate jargi suurusjargus 500 MW

hinnatundlikku tarbimist. elering
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Dunaamiline vs fikseeritud elektri hind

« 2020. aasta naitel oleks fikseeritud
hind olnud tarbijale kull stabiilne, kuid Diinaamiline ve fikeearitud hind
oluliselt kallim kui turupohine hind. 60

 Eeldades 50 eurot/MWh fikseeritud o
hinda oleks Eesti tarbija maksnud
elektri eest ca 140 MEUR-i rohkem.

* Meil on kolm valikut: 1. kas stabiilselt
korged hinnad uleinvesteeringute
kompenseerimiseks; 2. voime
tolereerida hinna dunaamilisust; 3.
kaitada elektrisisteemi kulumi arvelt, N \

Elektri hind, €/nwh

=]
=

=
L=

m]S varem V6] h]lJem tUlede QFkseeritud hind  @Elektri hind
kustumiseni.
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Varustuskindlus véimekused
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VARUSTUSKINDLUSE TAGAMISE VOIMEKUSE

Varustuskindlus koosneb neljast osast - kdéik osad on sama olulised, et tuled
Eesti energiatarbija jaoks poleksid.
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Stisteemi voimekus - Tarbimine on kaetud tootmise,
impordi ja tarbimise juhtimisega (sh. salvestus).

Juhtimise voimekus - Elektrisiisteem peab vastu
voimalikele hairetele - usaldusvaarne planeerimine ja
piisavad reservid.

Voérgu voéimekus - Elektrivérgul on piisavalt ldbilaske
voimsust ja tookindlust, et tagada elektri joudmine
tarbijateni.

Digitaalne véimekus - piisav voime esitada diget ja
vajalikku teavet susteemi digeaegseks haldamiseks ning
voimeline tegema vajalikke operatiivseid toiminguid
digitaalses valdkonnas. See holmab vastupidavust runnetele
kubervaldkonnas

elering
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Susteemi voimekus




Susteemi voimekuse tagamise sammud

|. Elektrisusteemi varustuskindluse norm
Satestab majanduslikult optimaalse susteemi voimekuse taseme, mille vastu teostatakse
toenaosuslike hinnanguid.

Piirangutundide arv 9 h/aastas; andmata energia 4,5 GWh/aastas - taseme kinnitas
Vabariigi Valitsus.

ll. Susteemi voimekuse hinnang

Uleeuroopaline téendosuslik hinnang ERAA
Eristsenaariumite hinnang Laanemere regiooni kohta

l1l. Voimsusmehhanism

Kui susteemi voimekuse hinnangud ei vasta noutud tasemele on peale
turubarjaaride likvideerimist voimalik teha ettepanek voimsusmehhanismi

kehtestamiseks. elering
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Uleeuroopaline siisteemi voimekuse

analuusi tulemused e

* Analuus teostatakse uhiselt koigi Euroopa
susteemihaldurite poolt ning ENTSO-E juhtimisel.

« Uleeuroopalise susteemi voimekuse analiilsi
kohaselt on voimsuste piisavuse tase 2025 ja 2030
varustuskindluse normist paremal tasemel.

« Joonisel on kujutatud piirangutundide arvu (h) ja
andmata energia (GWh) taset piirkonnas
Vorreldes tanasega on 2025 regioonis
lisandunud 1600 MW Olkiluoto 3
tuumaelektrijaam ning mitu tuhat
megavatti tuule- ning paikesevoimsusi.

« 2030+ perspektiivis on Eestisse vaja taiendavaid
tootmisvoimsuste investeeringuid:
mitmed projektid on arenduses -
tuuleenergia maal ja merel,
paikeseenergia, pumphudro salvestus, akud.
Voitjad peab valima elektriturg (hulglturg
ja reservide turud) labi tiheda konkurentsi.

elering
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2021/2022 talve regiooni susteemi voimekus

 Piirkondlikud pohivorguettevotjad on koostoos koostanud Regional power balance
talvise Laanemere regiooni (deterministliku)
energiabilansi hinnangu.

« Talvel ei ole ette naha varustuskindluse piisavuse
probleeme Balti riikides ega Laanemere piirkonnas
laiemalt.

« Kulmal talvisel tiputarbimise tunnil on prognoositav
regionaalne ulejaak eeldatavasti ca 5 GW.
Tootmisvoimsusi on piisavalt, kuid voimsuste varu on
kulma talve korral suhteliselt madal.

« Madal voimsuste varu voib kaasa tuua koige korgema
tarbimisega perioodide ja avariide kokkusattumisel siable
korgete hindadega perioode (nagu perioodil 06.12- intheregon

08.12.2021). e[ering

UHENDAME ENERGIAD




Vorgu voimekus




Oleme valisihenduste tehnilise kattesaadavuse
hoidnud Uhe Euroopa parima

Euroopa alalisvooluiihenduste todkindlus
Eesti valisiihenduste todkindlus |abi aastate
97,5%
98,4-99,5% B8,5%
97%
55,8-82,9%
80,8-86%
7% 84,5%
&
mg° 87,2%
P 70% 81,3%
Estlink1 M Estlink 2 L301 Tartu-Valmiera B L354 Tsirguliina-Valmiera

91,4%

elering

UHENDAME ENERGIAD

Allikas:ENTSO-E HVDC Utilisation and Unavailability Statistics 2020



Vorgu voimekuse tagab Elering investeeringute

Eesti pohivorgu tookindlus on olnud viimasel kimnendil
eeskujulik ca 99,9%.

Fookuses on Venemaa elektrisusteemist eraldumine ja
mandri-Euroopa elektrisusteemiga liitumine 2025. aasta
lopuks. Investeerime ca 300mln€ vorgutasu tostmata. Eesti-
Lati kolmas uhendus on valmis, rekonstrueerida tuleb veel
sunkroniseerimiseks olulised Balti- Tartu-Valmiera ja Viru-
Tsirguliina 330 kV ohuliinid. Liinid on ligi 60 aastat vanad ehk
nende kasutusiga on lOppemas.

Tulenevalt ulekandevoimsuste piiratusest Eesti ja Soome
vahel, on tekkinud paljudel tundidel hinnaerinevus Eesti ja
Soome hinnapiirkondade vahel. Seeparast on Elering ja
Fingrid alustanud uuringuid Estlink 3 ehk taiendava
ulekandevoimsuse rajamiseks.

Tugevdame EL Taasterahastu toel 70mln€ ulatuses
elektrivorku Laane-Eestis ja Saaremaal, et aidata kaasa
taastuvenergia voimsuste kiiremale ja odavamale liitumisele.

1. Siinkroniseerimiseks tehtavad investeeringud
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Juhtimise voimekus




Lahiaastate fookus on sun

Lahiaastate peamine fookus on Eesti ja teiste Balti riikide lahti
uhendamine Venemaa elektrisusteemist ja vorgu uhendamine
2026. aasta algusest Mandri-Euroopa sagedusalaga. Venemaa
susteemist lahkumiseks arendame valja iseseisva juhtimise
voimekuse ja votame Eesti elektrisusteemi juhtimise taielikult
enda kontrolli alla.

Parast uhinemist Mandri-Euroopa sagedusalaga kasutab Elering
sageduse hoidmiseks nii automaatselt kui ka kasitsi
kaivitatavaid reservvoimsusi. Siinsed elektrijaamad peavad
suutma tootmist sekunditega muuta, et tootmine ja tarbimine
pusiks susteemis tasakaalus. Selleks luuakse kiirete reservide
turg, kus turuosalised saavad susteemihalduritele neid
teenuseid pakkuda.

Kaimas on too reserviturgude ulesehituse osas, et turuosalised
saaksid teha vajalikud investeeringud. Uldine regulatsioon naen
ette nende hankimist paev ette turult, olukord kiireid reserve
pakkuvate jaamadega saab Baltikumis olema pingline, seega
oleks hea hankida reserve pikaks ajaks ette, mis voimaldaks
teha turuosalistel investeeringuid uutesse juhitavatesse
tootmisvoimsustesse.

kroniseerimise projekt

2. Sageduse hoidmiseks vajalikud vbimekused

Sagedus

mFRR - manuaalselt kdivitatav
50 Hz . sageduse taastamise reserv (€)

aFRR - automaatselt kdivitatav
sageduse taastamise reserv (€€)

FCR - sageduse sdilitamise
reserv (E€€)

>

Stindmus +2sek  +30sek +5min +15min
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Digitaalne voimekus




Digitaalne voimekus w

. . .. Digitaalsed lahendused ja andmemahud Eleringis
» Digitaalse voimekuse moodustavad inimesed, o
oskused ja tehnoloogia, mis tagavad N
elektrisusteemi juhtimise ja varustuskindluse

labi automatiseeritud ariprotsesside. o —=
» Digitaalsete lahenduste kasutus elektrisusteemi / 8
toimimise tagamisel on kiirelt kasvanud. 30 78
Digitaalsed tooriistad aitavad analuusida ja / 8
lahendada probleeme efektiivselt ja kiiresti. . E

» Tuleviku energiastusteem on hajusam ning vajab / /
veel enam automatiseeritud ja reaalajalahedast 3
andmetootlust, et tarbimise ja tootmise /
muutustele kiirelt reageerida.

« Kiberturvalisuse tahtsus kasvab jouliselt. R e 20 e

M]tmekordne infosusteem]de ja andmemahtUde Andmemahud  Digitaalsed lahendused / IT teenused (tk) M Uued digiprojektid (tk)
kasv vajab suuremat voimekust kuberohtudele

reageerimiseks. elering
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