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1 Energialiidu raamistik

= Energialiidu eesmdirk on tagada energiamajanduse jitkusuutlikkus ning vihendada
séltuvust imporditavatest energiaallikatest, tostes sellega energiajulgeolekut.

*  Piistitatud eesmidrkide saavutamiseks valmistab Euroopa Komisjon ette algatust
Euroopa andmepéhise majanduse edendamiseks. Algatatakse projekt iihtsete turvaliste
kommunikatsiooni standardite loomiseks, millega tagatakse energiaga seotud andmete
vaba liikumine.




1.1

ENERGIA MAJANDUSPOLIITILINE RAAMISTIK

30. novembril 2016 avaldas Euroopa Komisjon teatise ,Puhas energia kéikidele eurooplastele” (EC Com-
munication on ,Clean Energy For All Europeans”) koos seda saatvate muude teatiste ja regulatiivsete
ettepanekutega - nn Clean Energy Package, sealhulgas:

*  Elektrituru direktiivi eelndu;

= Elektri piiritilese kaubanduse mddruse eelndy;

= Elektrisektori riskivalmiduse madruse eelndu;

*  Taastuvenergia direktiivi eelndu;

= Energiat6éhususe direktiivi eelndu;

= Energiaregulaatorite koostédagentuuri mddruse eelndu;
= Energialiidu juhtimisraamistiku mddruse eelndu;

= Puhta energia innovatsiooni teatis.

Energialiit on tiks president Junckeri juhitava Euroopa Komisjoni kiimnest prioriteedist. Energialiit on
EL-i Uks peamisi vahendeid tleminekuks vdhese CO2-heitega majandusele ja panus selle kdikehdlmava
eesmadrgi saavutamisse kogu maailmas. Sama oluline on tagada, et tileminekust puhta energia slisteemile
saaksid kasu kaik Euroopa kodanikud. K&ik tarbijad peaksid tundma end kaasatuna ning saama kdega
katsutavat kasu juurdepaasust turvalisemale, puhtamale ja kankurentsivéimelisemale energiale, mis
ongi energialiidu peamised eesmadrgid.

Esimene samm kodanike seadmisel energialiidu tahelepanu keskmesse on anda neile paremat teavet
nende energiatarbimise ja kulude kohta. Ettepanekutes antakse tarbijatele digus kasutada arukaid
arvesteid, saada selgeid arveid ja vdimalus tarnijat kergemini vahetada. Sertifitseeritud vordlusvahendid
annavad tarbijatele usaldusvddrset teavet neile pakutava kohta. Tarbijad peavad saama néudlusele
reageerida (pakkudes juhitavat tarbimist) kas otse vGi energiaagregaatorite kaudu. Uus arukas tehnoloogia
muudab tarbijate jaoks vdimalikuks - kui nad seda soovivad - votta kontrolli alla ja aktiivselt juhtida
oma energiatarbimist ja thtlasi muuta see mugavamaks.

Tanu nendele muudatustele saavad kodumajapidamised ja ettevotjad paremini osaleda energiasiisteemis
ja reageerida hinnasignaalidele. See nduab ka hulgi- ja jaehindade ,lagede” kdrvaldamist ning samas
tagab haavatavate kodutarbijate taieliku ja nduetekohase kaitse. Uute digusakti ettepanekutega
luuakse ka uusi drivdimalusi uutele ja innovaatilistele ettevotjatele, kes soovivad pakkuda rohkem ja
paremaid teenuseid. See hélbustab innovatsiooni ja digitaliseerimist ning véimaldab Euroopa ettevdtjatel
panna rohku energiatéhususele ja vdahese CO2-heitega tehnoloogiale.

Tarbijatele diglase hinna pakkumiseks on vaja innovatiivseid ettevotteid, kes thendaksid uue ener-
giatehnoloogia digitehnoloogiaga (suurandmed, pilvandmetaétlus) ja mobiilsidetehnoloogiaga (5C).
Eesmargiks on pakkuda uusi tooteid ja teenuseid (detsentraliseeritud elektritootmine, energiajuhtimis-
stisteemid, arukad seadmed ja arukad arvestid; vaikesemahuline salvestamine, sealhulgas elektriautod),
mis toetavad aktiivseid tarbijaid ning aitavad elektritarbimist optimeerida (véhendamine ja tleminek) ja
seega raha sddsta.

Digitaalse iihtse turu strateegia elluviimise raames valmistab EK (Euroopa Komisjon) ette algatuse
Euroopa andmepdhise majanduse edendamiseks. Muuhulgas kdsitletakse kiisimusi nagu andmete
omandigigus ja vastutus, (taas)kasutatavus, juurdepads ja koostalitlus. See on eriti asjakohane energee-
tikavaldkonna protsesside jaoks vajalike andmete ja uute energiateenuste puhul. Algatatakse projekt,
et todtada vdlja Ghised turvalise kommunikatsiooni standardid, millega tagatakse energiaga seotud
andmete vaba liilkumine asjaomaste huvitatud isikuteni.

Euroopa Komisjon seab paketis esikohale energiatdhususe, kuna see on kdige laialdasemalt kdttesaadav
energiaallikas. Energiatéhususe esikohale seadmine kajastab asjaolu, et odavaim ja puhtaim energia

on selline energia, mida ei ole vaja toota ega tarbida. Selleks tuleb energiatdhusust votta arvesse kogu
energiaslsteemis, st juhtida aktiivselt néudlust, et optimeerida energiatarbimist, vahendada tarbijate
kulusid ja séltuvust impordist, kusjuures investeerimist energiatéhususe taristusse vaadeldakse kui
kulutéhusaimat teed vdhese CO2-heitega majanduse ja ringmajanduse poole. See voimaldab kdrvaldada
turult liigsed, eriti fossiilkiitustel pdhinevad tootmisvéimsused.



Pakett seab eesmadrgiks saavutada liidripositsioon taastuvenergia alal kogu maailmas. Euroopa
Ulemkogu on seadnud eesmargi, et 2030. aastal peaks taastuvenergia moodustama EL-is tarbitavast
energiast vdhemalt 27%. See miinimumeesmadrk on siduv EL-i tasandil, kuid see ei tahenda, et see siduv
eesmadrk seataks liikmesriikidele. Selle asemel votavad liikmesriigid endale kohustuse anda oma panus
thendatud riiklike energia- ja kliimakavade kaudu, mis moodustavad osa majanduse juhtimise ettepa-
nekust, mille eesmdrk on EL-i eesmadrgi saavutamine.

Selleks, et paremini kohaneda uute, enamasti muutlike taastuvenergiaallikatega, peavad hulgimuigi-
turud véimaldama lihemate tdhtaegadega kauplemist, premeerides sellega turul paindlikkust nii toot-
mise, noudluse kui ka salvestamise alal. Lisaks kohandatakse turueeskirju, et taastuvenergia tootjad
saaksid tdielikult osaleda elektrituru koikides segmentides, sealhulgas sliisteemiteenuste turgudel, ja
teenida sellega tulu. Ainult olemasolevate kaitiste, vdikeste taastuvenergiakditiste ja ndidisprojektide
puhul jaab alles eelisjdrjekorra andmine. Taastuvenergia direktiivis on pohimétteid, mida kohaldatakse
taastuvenergia tootmise toetamiseks pdrast 2020. aastat ja millega tagatakse, et kui on vaja toetusi,
siis on need kulutdhusad ja vdhendavad turumoonutused miinimumini.

Edukaks taastuvenergeetika integreerimiseks on edaspidigi vaja tookindlat tlekande- ja jaotusvorgu
taristut ning hdsti thendatud tleeuroopalist elektrivorku. Euroopal on maailma koige turvalisem elektri-
vork, kuid kuni aastani 2030 on sellesse vaja teha suuri investeeringuid. Komisjon teeb tihedat koost66d
liikmesriikidega piirkondlikus kontekstis (sh Balti energiaturu tihendamise tegevuskava BEMIP), et
hélbustada taristu arendamist.






Sitinkroniseerimine

21
2.2

SUNKRONISEERIMISEKS VAJALIKUD EESTIGA SEQTUD INVESTEERINGUD
TULEVIKU INVESTEERINGUD JA RAHASTAMINE ...t

= Siinkroniseerimise projekti teostamiseks viiakse Idbi péhjalikke uuringuid kolmele
alternatiivile: Baltimaade iihendamine P6hjamaadega, iihendamine Kesk-Euroopaga ja
Baltimaade t66 eraldi siinkroonalana.

= Baltimaade elektrisiisteemi ettevalmistamine ja vajalike investeeringute tegemine Venemaa
elektrisiisteemist lahti iihendamiseks juba kiiib.

= Uute elektrijaamade katsetamine ning vaérgueeskirja nduete kontrollimine on Venemaa
elektrisiisteemist lahti ihendamise ja Euroopa elektrisiisteemiga siinkroniseerimise
eelduseks.




Stnkroniseerimine Euroopa elektrisiisteemiga ja s6ltuvuse vdhendamine Venemaa elektrisiisteemist on
(ks Eleringi strateegilistest eesmarkidest, mille 1abi tugevdatakse Baltimaade elektrististeemi varustus-
kindlust ja tagatakse pikaajaline energiajulgeolek.

Tana talitleb Eesti elektrisiisteem veel iihises siinkroonalas Venemaa Uhendelektrististeemiga (IPS/
UPS) ning on vdga tugevalt seotud ja majutatav Venemaa elektrisiisteemis toimuvast. Ajalooliselt on
Eesti ja Balti riikide vork valja ehitatud ja kujundatud ldhtuvalt vajadusest tagada piisavad tlekande-
voimsused ja tugevad tthendused Ida-Lddne suunal. Seoses muutunud olukorraga ning integreerumisega
Euroopasse on prioriteediks tekitada tugevad hendused P8hja-Léuna suunas. Eesti ja Baltimaade
elektrististeemi thiseks eesmargiks on tdielikult integreeruda Euroopa thise elektrituruga labi juba
valminud koérgepingeliste alalisvooluiihenduste ning lilituda tmber kas Kesk-Euroopa voi P6hjamaade
stinkroonalasse.

Sunkroniseerimine on pikaajaline projekt ja sellega on seotud palju erinevaid tegevusi. Stinkroniseerimisega
seotud ettevalmistavad tegevused algasid juba kaudselt Vorgueeskirja kehtestamisega 2003. aastal,
milles mddrati elektrijaamade juhtimise ja véimekusega seotud néuded, mis on dliolulised elektrististeemi
stabiilseks talitlemiseks nii Baltimaade eraldi siinkroonalana kui ka koostd6s Kesk-Euroopa vai Péh-
jamaade stinkroonalaga. Tdna katsetab Elering kaiki uusi tootmisseadmeid, mis tthendatakse otse
Eleringi vorku vai mille nimiv8imsus on suurem kui 5 MW. Katsetuste eesmadrgiks on veenduda uute
elektrijaamade nduetekohasuses ning seeldbi tagada elektrististeemi talitluskindlus véimalike erinevate
tulevikustsenaariumite korral. Baltimaade voimekus talitleda eraldi stinkroonalana on tiheks Vene-

maa elektrististeemist eraldumise ja hiljem Euroopa elektrististeemiga siinkroniseerimise eelduseks.
Baltimaade energiasiisteemiga tihendatud jaamadel peab olema koordineeritud véimekus, et pakkuda
elektrisisteemi normaalseks talitlemiseks vajalikke stisteemiteenuseid ning véimekust jddda tdosse
voimalike elektrististeemi parameetrite mddratud vahemikus deviatsiooni korral.

Ajavahemikul 2007-2016 Eesti-Soome, Leedu-Rootsi ja Leedu-Poola vaheliste alalisvooluiihenduste
rajamine on olnud suur samm edasi Venemaa elektrististeemist sdltuvuse vahendamise suunas. Selleks,
et Venemaa elektrististeemist I6plikult lahti thenduda ning siduda Baltimaade elektrististeem whiseid
vadrtusi jagava Euroopa reeglitel péhineva elektrisiisteemiga, on vaja teha veel méningad sammud.

Aastal 2016 valmis kaks stnkroniseerimisega seotud uuringut. Esimene neist on Euroopa Komisjoni
juures tegutseva thendatud uurimiskeskuse Joint Research Center poolt |abiviidud uuring, mis kannab
nime ,Integration of the Baltic States into the EU electricity system: A cost-benefit and geo-political
energy security analysis”. Uuring keskendub kolme erineva Baltimaade Venemaa elektrisiisteemist eral-
dumise alternatiivi vérdlemisele, milleks on: Var. 1 - Baltimaade eraldi stinkroonala, Var. 2 - Baltimaade
Gihendamine P&hjamaade slnkroonalaga ning Var. 3 - Baltimaade ihendamine Kesk-Euroopa stinkroon-
alaga. Uuringust jareldub, et kdik variandid on teostatavad ning piisava varustuskindluse tagavad nii
Kesk-Euroopaga kui ka PGhjamaadega stinkroontdo variant.

Teine valminud uuring on teostatud PGhjamaade elektritilekande stisteemihaldurite poolt ning kannab
nime ,Impact of Baltic Synchronization on the Nordic Power System Stability“. Uuring keskendub
Baltimaade slinkroonttdle PGhjamaadega ning uurib muutusi ja mojusid Péhjamaade elektrisisteemi
stabiilsuse seisukohalt. Uuringust jareldub, et tehniliselt stabiilsuse seisukohalt on Baltimaade
siinkroontd® Péhjamaade elektrististeemiga voimalik ning ei ndua olulisi tdiendavaid investeeringuid
voimalike negatiivsete mojude kompenseerimiseks.
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Eesti osalusel Baltimaade stinkroniseerimisega seotud uuringute loetelu:

= 1998 - Baltic Ring study;

= 2008 - Synchronous Interconnection of the IPS/UPS with UCTE Power Systems;

= 2008 - Pre-feasibility study - state load-flow study on synchronous operation of Baltic power systems
with the UCTE;

= 2013 - Feasibility study on the interconnection variants for the integration of the Baltic States to the
EU internal electricity market; Gothia Power.

= 20716 - Impact of Baltic Synchronization on the Nordic Power System Stability; Nordic TSOs

= 2017 - Integration of the Baltic States into the EU electricity system: A technical and economic analysis; EC JRC

Lisaks eelnimetatud uuringutele on stinkroniseerimise projekti edenemiseks tehtud investeeringuid Eesti
elektrististeemi. Eesti elektrististeemi juhtimiskeskuses on vdlja arendatud sdltumatuks talitluseks vajalikud
voimekused, sealhulgas ehitatud tdisfunktsionaalne varujuhtimiskeskus ja lisaks sellele alustati 2016.
aastal uue, suurusjdrgu vorra turvalisema pahijuhtimiskeskuse loomist koos uue SCADA infostisteemiga,
mis plaanide jdrgi valmib 2017. aasta Idpus. Baltimaade juhtimiskeskuste tasandil on juba varasemalt
kokku lepitud elektrististeemi reaalajas juhtimise pohimdtted nii normaal- kui avariiolukordade jaoks, mis
on

thtlasi oluliseks eelduseks, tagamaks véimekus hoida Baltimaade elektrististeem t66s ka Venemaa
elektrististeemnist eraldumise korral. Nitdseks on rekonstrueeritud koik olulisemad elektrilist s6ltumatust
tagavad 330 kV pingega sd6lmalajaamad, sealhulgas viimasena 2016. aasta I6pus pingestatud Eesti Elektri-
jaama alajaam, mis véimaldab hoida Eesti elektrististeemni t66s ka Narva elektrijaamadeta.

Destinkroniseerimisel Venemaa elektrististeemist on jatkuvalt laual péhimétteliselt kaks pikaajalist suunda -
kas stinkroniseerida Kesk-Euroopa elektrististeemiga voi thendada Baltimaad P6hjamaade stinkroonalaga.

Edasiliikumiseks kas Kesk-Euroopa véi Pohjamaade siinkroonalaga tihendamise suunas on vaja labida
jdrgnevad pdhimottelised etapid:

1. Saavutada valmisolek Baltimaade eraldi stinkroonalana talitlemine avariiolukordades. 2018-2019
on planeeritud selle valmiduse kinnitamiseks ja testimiseks korraldada Baltimaade siinkroonala
eralduskatse. Lisaks tuleb esimeses etapis jouda otsuseni Kesk-Euroopa poole pealt, kas Baltimaade
Kesk-Euroopaga stinkroniseerimise projekt reaalselt kdivitada voi mitte.

2. Teise etapi eesmdrgiks on saavutada pisiv valmisolek juhul, kui Baltimaadel tuleb pisivalt eralduda
Venemaa elektrisiisteemist eraldiseisvaks stinkroonalaks. Teise etapi tahtajaks on 2025. aasta.

3. Viimases etapis on eesmadrgiks I6plikult eralduda Venemaa elektrististeemist ja imber thenduda Kesk-
Euroopa vdi P6hjamaade siinkroonalaga.



2.1

SUNKRONISEERIMISEKS VAJALIKUD EESTIGA SEOTUD INVESTEERINGUD

2.2

Stnkroniseerimine Eesti jaoks tahendab veel nii siseriikliku kui ka Eesti ja Ldti vahelise elektrivorgu tugev-
damist. Eesti varustuskindluse seisukohalt on seejuures tiheks olulisemaks projektiks Eesti-Ldti kolmas
Uhendus, mille puhul otsustati tagada Euroopa Liidu fondidest kaasabirahastus 65% ulatuses. Kdimas on
liini ehitamiseks vajalike eeltdode faas. Planeeringud on I6petatud ning on alustatud maakasutuslepingute
s6lmimisega.

2016. aastal valmis esimene I6ik olemasolevate Eesti-Ldti suunaliste 330 kV 8huliinide rekonstrueerimise
kavast. Nimelt paigaldati liinildigule Tsirguliina-Valmiera - Tsirguliina alajaamast kuni Eesti-Lati piirini
korgtemperatuuriline komposiitsiisdamikuga juhe, mis véimaldab ile kanda senisest mdrksa suuremaid
vbimsusvooge. Et saavutada tait efekti, tuleb ka Lati poolel kuni Valmiera alajaamani antud liin kogu ulatuses
rekonstrueerida, mis on kavas teostada peale siinkroniseerimise projekti investeeringuotsuse tegemist.

TULEVIKU INVESTEERINGUD JA RAHASTAMINE

Tabel 1
Siinkroniseerimisega
seotud projektide
orienteeruv ajakava
ja maksumused 2017
alguse seisuga

Séltumata tulevikus teostuvale stsenaariumile, on Baltimaade omavaheliste thenduste tugevdamine
vajalik, sealhulgas Eestis tehtavate investeeringute maht, mis on seotud pdhja-lduna suunaliste 330 kV
Ghenduste tugevdamisega.

Sitnkroniseerimisel P6hjamaadega voib lisanduda sisemaiseid investeeringuid, mis on seotud tdienda-
vate vahelduvvoolu kaabelliinide Ghendamisega Eesti ja Soome vahel. Baltimaade saartalitluses aga vaib
ette ndha tdiendavaid investeeringuid tootmisreservidesse ning juhtimistehnoloogiatesse ning alalis-
voolu thenduste tdiendustesse, et tagada piisavad reservid ning elektrisiisteemi t86- ja varustuskindlus.

Eestiga seotud Venemaa siinkroonalast eraldumiseks vajalikud investeeringud ja véimalik ajakava on
toodud alljdrgnevas tabelis.

nr | Projekt Ehituse | Toosse- Maksumus,| PCl call % CEF fondist | staatus
algus viimine min eur aasta

Siinkroniseerimisega seotud planeeritavad investeeringud

1 Eesti-Ldti kolmas 330 kV 2015 2020 76 2014 CEF toetus 65% | teostamisel (planeeringud;
ihendus hanked alustamisel)

2 | Tsirguliina-Valmiera (L354) 330 | 2015 2016 2.72 El valmis
kV 6huliin

Teostamisel olevad ja valminud projektid 78.72

3 | Pingestabiliseerimisseadmed | 2015 2016-2024 | 32 planeerimisel
ning primaarreguleerimine

4 | Eesti-Tsirguliina (L353) 330 kV | 2018 2018 47 PCl kandidaat - | planeerimisel
6huliin eelinfo esitatud

5 | Eesti-Balti EJ (L373) 330 kV 2020 2020 1 planeerimisel
6huliini sisestus Balti alajaama

6 | Balti-Tartu (L300) 330 kV 2020 2024 42 2016-2017 | PCl kandidaat - | planeerimisel
6huliin eelinfo Esitatud

7 Tartu-Valmiera (L301) 330 kV 2020 2024 21 2016-2017 | PCl kandidaat - | planeerimisel
ohuliin eelinfo esitatud

Planeeritavad projektid 158

8 | Eesti-Latineljas 330 kV 2024 2026 il kaalumisel
ihendus

10 | Eesti-Balti EJ (L373) 330 kV 2028 2030 teadmata kaalumisel
ohuliin

11 | Paide-Sindi (L346) 330 kV 2028 2030 15 kaalumisel
ohuliin

Kaalumisel olevad projektid 26
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*  Elektrivarustuse toimimine on iiks elutdhtsaid teenuseid. Igasugune pikemaajalisem
elektrienergiaga varustamise katkemine tekitab nii inimestele kui ka majandusele
madrkimisvddrset kahju. Kui ei ole elektrit, ei saa normaalselt toimida mitte iikski teine
elutdhtis teenus ja seeldibi ei saa normaalselt toimida ka kaasaegne iihiskond tervikuna.

Eleringi kui elektrisiisteemihalduri lilesandeid tditva péhivérguettevatja iiheks péhiliseks
eesmiirgiks on kindlustada Eesti elektrisiisteemi kui terviku toimimine ja seeldibi tagada
elektrivarustuse kui elutihtsa teenuse toimepidevus.
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3.1

ELUTAHTSA TEENUSE ULDISELOOMUSTUS

3.2

Eesti elektrististeem thendab omavahel Eestis paiknevad elektrijaamad, vérguettevotjad ning elektri-
tarbijad. Eesti elektrisiisteern omakorda kuulub suurde stinkroonselt té6tavasse thendsisteemi BRELL,
mille moodustavad Eestiga vahelduvvooluliine pidi ihendatud naaberriigid Ldti ja Venemaa ning omakorda
nende naabrid Leedu ja Valgevene. Alates 2006. aasta I6pust on Eesti ja Soome vahel tanu merekaablile
Estlink 1 ka alalisvoolutihendus, mis (ihendab omavahel Balti riikide ning PGhjamaade elektrististeemid.
2011 aasta alguses alustati teise Eesti ja Soome vahelise alalisvoolutihenduse Estlink 2 ehitustéodega.
EstLink 2 on teine Eesti ja Soome vahele rajatav veealune elektrikaabel pikkusega 170 kilomeetrit (millest
merekaablit on ligi 140 kilomeetrit). Uus tihendus alustas t66d 2013. aasta detsembris.

Kolme 330 kV liiniga on Eesti iihendatud Venemaaga (kaks liini on Narva ja St. Peterburgi ning Kingissepa
vahel ning tks liin on Tartu ja Pihkva vahel), Lati elektrisiisteemiga tihendab Eestit kaks 330 kV liini (iiks on
Tartu ja Valmiera ning teine on Tsirguliina ning Valmiera vahel).

Sagedust hoitakse BRELL-i ihendstisteemis thiselt, kusjuures sageduse automaatse reguleerimise
korraldab Venemaa stisteemihaldur. Eesti osa sageduse reguleerimises on Eesti elektrisiisteemi naaber-
elektrisiisteemidega tihendavate vahelduvvoolu liinidel vahetusvdimsuse hoidmine vastavuses igaks
kauplemisperioodiks planeeritud suurusega.

Tulenevalt stisteemihalduri kohustusest tagada igal ajahetkel stisteemi varustuskindlus ja bilanss, peab
stisteemis olema piisav reservvoimsus. Selle kohustuse tditmise tagamiseks voeti 1. jaanuaril 2014 Eleringi
poolt kasutusse esimene kahest Kiisal paiknevatest avariireservelektrijaamadest (AREJ). Esimese ARE]
vBimsus on 110 MW. ARE] 2, mis valmis 2014. aastal, on véimsusega 140 MW. Kokku on seega kahes elekt-
rijaamas 250 MW avariireservvdimsuseid. Nendes elektrijaamades toodetakse elektrienergiat siisteemi vai
stisteemiga elektrilises henduses oleva teise riigi elektrististeemi tootmisvoimsuse vai Ulekandevoimsuse
ootamatu valjaldlitumise korral véi kui on ohustatud siisteemi varustuskindlus. Avariireservelektrijaamade
voimsus ei osale elektriborsil ja nendes elektrijaamades ei toodeta elektrienergiat bilansihaldurite tarbimis-
vOi tootmisprognooside ebatdpsuse tasakaalustamiseks

Elering edastab 330-110 kV elektrivirgu kaudu elektrienergiat tootjatelt (nii kodumaistelt kui ka naaber-
elektrististeemides asuvatelt) Eleringiga liitunud klientidele (Eleringi kliendid on reeglina liitunud pingetel
110-6 kV) ning tagab Eesti tootjatele voimaluse oma toodangu ekspordiks. Eleringi tilesandeks on
planeerida Eesti elektrististeemni talitlust ja juhtida slisteemi selliselt, et alati oleks tagatud vdrgu ohutu
ja tookindel toimimine.

Lisaks Eleringile on Eestis ka teisi elektrivarustuse toimimise teenuse osutajaid. Nimetatud elutdhtsa
teenuse osutajate hulka kuuluvad naiteks elektrienergia tootjad ja jaotusvorguettevotted. Samas on selle
teenuse erinevatel osutajatel erinevad llesanded ja moju elektrististeemi kui terviku toimimisele. Naiteks
juhul, kui regiooni elektrististeemid todtavad stabiilselt, piiritilesed thendused on tédkorras ja on toimiv
elektriturg, siis voib juhtuda, et Eesti enda tootmisvoimsused ei padse turule ja vajaminev elektrienergia
kompenseeritakse impordiga Péhjamaadest, Ldti ja Leedu seisvate tootmisvaimsuste kdivitamisega ning
kolmandatest riikidest pdrit elektrienergiaga. Sellises olukorras on elutdhtsa teenuse toimepidevus taga-
tud seega ka juhul, kui Eesti elektrisiisteemis endas on vaid minimaalne tootmistase. Sama ei kehti aga
jaotusvorguettevotjate kohta, sest kui jaotusvdrk ei toimi, siis alternatiivset jaotusvorku ei ole ja elekter
|6pptarbijani ei jdua, kuigi erinevalt pdhivargust jddvad voimalikud probleemid jaotusvargu toimimisel
lokaalsele tasemele.

ELUTAHTSA TEENUSE TOIMEPIDEVUSE TAGAMISE PLAAN

Elektrivarustuse toimimise teenuse osutamiseks Eleringi poolt on vaja mitmeid eeltingimusi (tegevusi ja
teenuseid), millest tdhtsamad on:

= toimiv tilekandevark (mis omakorda eeldab kvaliteetset hooldus- ja lilitamisteenust);
= piisavad piiritilesed ja eestisisesed tlekandevdimsused;



= vOrgu toimimiseks vajalike seadmete ja materjalide piisava varu olemasolu avariilisteks
olukordadeks;

= infostisteemide toimimine (telefoniside s.h satelliittelefoniside, andmeside, Eleringi infotehnoloogia
siisteemide toimimine s.h. elektrisiisteemi tehnilise juhtimissiisteemi SCADA toimimine);

= vajalike teadmiste ja kogemustega todtajad;

= vdimsusreservide piisavus;

= vorgueeskirja nduetele ja riikidevahelistele kokkulepetele vastav Eesti elektrististeemi talitluse
planeerimine ja juhtimine;

= toimiv regionaalne elektriturg.

Elektrivarustuse toimimise juhtimine hadaolukordades tugineb Eleringis vastava riskianallisi péhjal
koostatud elutahtsa teenuse toimepidevuse tagamise plaanile, mis satestab konkreetsed meetmed
elutdhtsa teenuse toimepidevuse tagamise korraldamisel ning tleskerkivate kiisimuste lahendamisel.

Eleringi poolt koostatud elutdhtsa teenuse toimepidevuse tagamise plaanis kirjeldatakse:

= meetmeid, mida on tarvis rakendada elutdhtsa teenuse osutamise osalise vai tdieliku katkestuse
ennetamiseks;

= meetmeid, mida on tarvis rakendada elutdhtsa teenuse osutamise osalise voi tdieliku katkestuse
tagajdrgede leevendamiseks;

= meetmeid, mida on tarvis rakendada elutdhtsa teenuse osutamise osalise vai tdieliku katkestuse
korral elutdhtsa teenuse toimepidevuse taastamiseks;

= muid elutdhtsa teenuse toimepidevuse tagamiseks vajalikke olulisi tegevusi.

3.3 ELUTAHTSA TEENUSE TOIMEPIDEVUSE TAGAMINE ELEKTRIVARUSTUSE
HAIRETE KORRAL
Elektrivarustuse kui elutahtsa teenuse toimimise tagamist korraldatakse Eleringis igapdevaselt 24/7.
Eesmadrgiks on korraldada elutdhtsa teenuse toimepidevuse tagamist sellisel moel, et Eesti elektritarbija
elektrivarustus oleks alati kindlalt tagatud, aga samas on vaja valmis olla ka olukordadeks, kui elektri-
varustus on hairitud voi on tdielikult katkenud.

3.3.1 Siisteemi taaspingestamine

Juhul, kui erinevate asjaolude kokkulangemisel toimub lihikese ajaperioodi jooksul mitmete elektri-
stisteemi kui terviku toimimise jaoks oluliste elektriseadmete valjalilitumine, vaib selle tagajdrjel aset
leida kas terve voi suure osa elektrisisteemi kustumine. Eestis ja selle [dhiiimbruses ei ole viimaste
aastakimnete jooksul sellist laiaulatuslikku avariid toimunud. Viimane sellise ulatusega avarii Eesti
elektrisisteemi laheduses toimus 1984. aasta suvel. Selle avarii tagajdrjel kustusid Lati, Leedu ja
Valgevene elektrisisteemid. Avarii sai alguse Valgevene ja Venemaa elektrististeeme ihendaval liinil
ja tdiendavalt raskendas olukorda rikkis avariitdrjeautomaat. Lisaks tédtas riikidevaheline elektrivark
vdiksema tookindluse varuga kui tavaliselt, kuna vahetult enne avariid viidi hooldusesse ka tks Eestit ja
Latit thendavatest liinidest. Avarii tagajdrjel kustusid mitmed elektrijaamad ja tarbijad olid mitu tundi
toiteta. Selleks, et kustunud elektrististeemi taaspingestada, on Eleringi poolt vdlja todtatud vastavad
taastamiskavad. Nende kavade alusel on Eesti elektrisiisteemi pingestamiseks ja taaskaivitamiseks
voimalik:

*  kasutada EstLink 1 ,black start” ehk nullist kdivitamise funktsiooni;

= pingestada Eesti elektrisiisteem Eestit naaberelektrisiisteemidega ihendavate riikidevaheliste
liinide kaudu;

= kasutada Eesti elektrististeemi pingestamiseks Eesti suuremate elektrijaamade omatarbele
(kohalikule koormusele) eraldunud tootmisseadmeid;

*  kasutada Eleringi avariireservelektrijaamasid Kiisal, millel on tulevikus elektrististeemi ,nullist
taastamise voimekus®.
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3.3.2

3.33

3.3.4

Elektrisiisteemi eralduskatsed

Eesti elektrisiisteem t86tab thes stinkroonalas Ldti, Leedu, Valgevene ja Venemaa elektrisiisteemidega.
Selle siinkroonala sageduse reguleerimise eest vastutab suures 0sas Venemaa sisteemihaldur. Selleks,
et kontrollida Eesti elektrisiisteemi iseseisva talitlemise voimekust, on alates 1993. aastast teostatud Eesti
elektrististeemi eralduskatsetusi, mille kdigus Eesti elektrisiisteem on eraldatud tehniliselt Venemaa ja
Ldti elektrististeemidest. Eralduskatsete pohieesmark on olnud kontrollida Eesti elektrisiisteemis toota-
vate elektrijaamade ning Eesti ja Soome vahelise alalisvoolutiihenduse EstLink 1 sageduse reguleerimise
voimekust nii tavatalitluse kui ka elektrististeemis aset leida vdivate hdiringute korral. Eesti elektrisiis-
teemi eralduskatsed on labi viidud aastatel 1995, 1997, 2001, 2006, viimane eralduskatse toimus 2009.
aasta aprillis ning see kestis umbes poolteist tundi. Toimunud eralduskatsed on olnud edukad ning Eesti
elektrisiisteemni vdimekus sageduse reguleerimisel eralduskatsete ajal on vastanud ootustele, seda eriti
aastal 2009 toimunud eralduskatse ajal, kus tdiendavalt elektrijaamadele oli véimalik kasutada ka Est-
Link 1 sageduse reguleerimise funktsionaalsust. Lisaks on katsetatud ka Balti riikide elektrististeemide
eraldamist reaalselt. Nditeks 2002. aasta aprillis viidi labi edukas eralduskatse, mille kdigus Eesti, Lati

ja Leedu elektrististeemid koos Kaliningradi piirkonna ning osaga Valgevenest eraldati fdsiliselt lahti
Venemaa ja Valgevene elektrisiisteemidest. 2014. aastal leppisid Balti riikide stisteemihaldurid kokku
vajaduses korraldada uus Balti riikide elektrististeemide eralduskatse. 2017. aasta jooksul on kavas labi
viia uuring vajalike investeeringute kaardistamiseks eralduskatse Idbiviimiseks. 2018. aasta jooksul on
plaanis koostada eralduskatse tehniline kava, et korraldada eralduskatse 2019. aasta jooksul.

Tarbimise piiramine

Tarbimist piiratakse vaid elektrisiisteemi vdga tdsiste avariide korral. Seda kasutatakse siis, kui on oht
olulistele elektriseadmetele pisivate kahjustuste tekitamiseks vai oht elektrististeemi téokindlusele,
mida teistsuguste vahenditega kdrvaldada ei saa. Sellistel puhkudel korraldavad Eleringi juhtimiskesksuse
dispetSerid jaotusvorkude ja suurklientide tarbimise piiramise vastavalt eelnevalt vadljatéotatud
piiramiskavale.

Avariitorjeautomaatika

Véimalike raskemate avariide likvideerimiseks véi nende ulatuse kontrolli all hoidmiseks on Eesti elektri-
stisteemi paigaldatud mitut liiki avariitdrjeautomaatikat:

» asiinkroonkaigu automaatika (lilitab vérguelemendi vdlja, kui vorgu kahe punkti pingevektorite
vahelised nurgad suurenevad iile ettendhtu - tekib astinkroonkaik);

= koormuse vdhendamise automaatika (lilitab vélja kohaliku vérguelemendi voimsusvajaku korral);

*  pinge jdrgi koormuse vahendamise automaatika (kui elektrivorgu teatud sélmes alaneb pinge alla
lubatu, siis llitatakse automaatika poolt sellesse sélme ihendatud koormus valja. S6lme pinge
taastudes lilitab automaatika koormuse tagasi, kui pinge taas langeb ja koormus lilitub uuesti
valja, siis taaslilitamine blokeeritakse);

= sageduse jargi koormuse vahendamise automaatika (sageduse langedes alla lubatud piiri
llitab automaatika kohaliku koormuse vdlja. Sageduse normaliseerumisel lilitatakse koormus
automaatselt tagasi. Koormuse valjalilitumine toimub astmeliselt ja selle suurus séltub sageduse
languse ulatusest, kiirusest ja kestvusest);

*  tootmisseadmete automaatne vdljaltlitamine sageduse jarsul vahenemisel/téusul;

= reservlilitusautomaat (kaitsete poolt vélja lilitatava seadme tmber ltlitamine reservis olevale
seadmele automaatika poolt);

*  taaslilitusautomaat (kaitsete poolt vdlja ltlitatava seadme taaslillitus automaatika poolt).
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4 Elektrivérgu arengud

41 TALLINN bbb
411 Tallinna 6huliinide asendamine kaabelliinidega........

412 Elektrivérgu imberehitamine Arukiila-Tapa vahel....

472 KIRDE-EESTI oottt

4.21 Kividli-Jahvi piirkond
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Piirkondliku arengu huvipakkuvamateks osadeks on Tallinna piirkonna elektrivérgu
uuendamine ja iimberkujundamine.

Lddne-Eesti, sealhulgas saarte varustuskindlust ning vérgu Iédbilaskevéimet tostab

ehitatav Harku-Lihula-Sindi 330/110 kV liin, mis on iihtlasi osaks Eesti-Ldti kolmandast
elektriiihendusest ning kogu Eesti mandriosa katvast tugevast 330 kV ringvérgust. Suurte
saarte varustuskindluse parandamiseks valmib Idhimal ajal teine 110 kV merekaabel Réuste-
Tusti vahele ning 110 kV Viikese viina merekaabel.

*  Elering investeerib Eesti elektrivarustuskindluse tagamisel jéirgmisel viiel aastal (2017-2021)
kokku ligi 235,1 miljonit eurot, mis sisaldab kéikide investeeringute mahtu alates
alajaamade rekonstrueerimisest kuni IT lahendusteni.

Suurt huvi pakub ka Rail Balticu projekt, sest péhja-l6una-suunaline elektrirongiliiklus
eeldab péhivérgu taristu rajamist ning elektrivérgu tugevdamist mitmes piirkonnas.

Liitumiste protsessi efektiivsemaks muutmine on Eleringi prioriteet, eesmdrgiga
véimaldada uute tootmisseadmete liitumist, mis omakorda panustavad elektrisiisteemis
piisavasse varustuskindluse tagamisse.
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4.1 TALLINN
Tallinna piirkonnaga seotud arengud keskenduvad eelkdige vananeva taristu asendamisele linnasiseselt
ning elektrivérgu imberkujundamisele linna timbruses. Ulevaade Tallinna ja selle I&hipiirkonna arengu-
projektidest on koondatud jargnevale Joonisele 2.
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Olemasolev vorguosa Investeeringud Liitumisega seotud tood Voéimalikud arengusuunad
330 kV 6huliin =330 kV 6huliin 110 kV 6huliin = 330 kV 6huliin
———— 220 kV dhuliin =110 kV &huliin 110 kV kaabelliin ——— 110 kV dhuliin
——— 110 kV 6huliin — = 110 kV kaabelliin 110 kV alajaam — — 110 kV kaabelliin
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@ Alajaam — — 110kV kaabelliin
@ 110kV alajaam
Elering rekonstrueerib suurel hulgal olemasalevaid elektriliine ja alajaamu. Lisaks tegeletakse kohaliku kogu-
konna ja omavalitsuse ndudele vastu tulles vanade linnasiseste 6huliinide asendamisega kaabelliinidega.
Kaabelliinid on kill 6huliinidest mdrksa kallimad, ent linnapildis mdrkamatud ning ka palju téékindlamad.
Samuti on Tallinna tingimustes nduetele vastavate 6huliinide kaitsetsoonide rajamine elanikke hdirimata
pea voimatu. Ohuliinide rekonstrueerimise tildeesmargiks on varustuskindluse tagamine Eesti kdige diinaa-
milisemalt arenevas piirkonnas labi tlekandevéime suurendamise ja tlekandeslsteemi rekonstrueerimise.
4.1.1 Tallinna 6huliinide asendamine kaabelliinidega

Tallinnas on planeeritud rekonstrueerida enamus linnasisestest chuliinidest kaabelliinideks ja asendada olemas-
olevad dlitditega kaabelliinid moodsate plastisalatsiooniga kaablite vastu. Planeeritud jargmised uuendused:

= Kaabelliinidega asendatakse éhuliinid:

- Harku-Veskimetsa osaline 8huliini asendamine kaabelliiniga LOO1;
- Harku-Veskimetsa osaline dhuliini asendamine kaabelliiniga LO0Z;
- Kopli-Paljassaare osaline dhuliini asendamine kaabelliiniga LOOS;
- Paljassaare-Volta osaline 6huliini asendamine kaabelliiniga L0O10;
- Harku-Veskimetsa osaline 6huliini asendamine kaabelliiniga LO11;
- Harku-Kadaka asaline 6huliini asendamine kaabelliiniga LO12;

- Kadaka-Veskimetsa 6huliini asendamine kaabelliiniga LO04;

- Veskimetsa-Volta 6huliini asendamine kaabelliiniga L160;

- Veskimetsa-Volta 6huliini asendamine kaabelliiniga L161;

- Veskimetsa-Jdrve 6huliini demonteerimine ning Veskimetsa-Mustamde ja Mustamade-)drve
kaabelliinide paigaldamine.

*  Pikemas perspektiivis Elektrilevi OU liitumisel on véimalikud uued kaabelliinid Veskimetsa-Tiskre-
Tabasalu. Samuti koormuskasvu puhul ndeb ette Elektrilevi OU siisteemniga iihendada kaabelliinide
vahendusel perspektiivsed uued alajaamad Uus-Ekskavaatori, Veerenni, Juhkentali ning Kadrioru.



Joonis 3

4.1.2

Véimalik elektrivorgu

areng Arukiila-Tapa
piirkonnas

Elektrivorgu iimberehitamine Arukiila-Tapa vahel

Koormuse kasvu konservatiivsest stsenaariumist lahtuvalt on Kose piirkonnas vaja rajada uus 110 kV
alajaam. Eleringi ja Elektrilevi koostdona on Idbi kaalutud mitmeid liitumisvariante piirkondlike aren-
guvdimalustega. Optimaalse variandi jargi demonteeritakse olemasolev 110 kV liin L1071 Tapa ja Arukdila
alajaamade vahel. Demonteeritava liini asendamiseks ehitatakse uus 110 kV liin trassil Kehra-Aegviidu-
Tapa. Elektrilevi OU liitub Kehra alajaamas 110 kV pingel ning sealt toidab planeeritava Kose 110 kV
alajaama. Perspektiivse koormuskasvu katmiseks on ette nahtud Aegviidu alajaama ehitamine.
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Olemasolev vérguosa Investeeringud Liitumisega seotud tood Véimalikud arengusuunad
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=220 kV &huliin ———— 110 kV éhuliin 110 kV kaabelliin —— 110 kV dhuliin
110 kV 6huliin — = 110 kV kaabelliin 110 kV alajaam — — 110 kV kaabelliin
~ 10kV kaabelliin @ 330kValajaam ) ~ e .
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® 110KV alajaam L||n' — 110 kVohqun”
@ Alajaam — — 110KkV kaabelliin

@ 10kV alajaam

4.2 KIRDE-EESTI
Kirde-Eestis asuvad Eesti kdige suuremad elektrijaamad ning Eesti suurima alalisvoolutihenduse EstLink
2 kanverterjaam. Sealne tarbimine on poéhiliselt koondatud tédstuspiirkondadesse. PShilised tarbimist
mojutavad valdkonnad on pélevkivitddstus ja kaevandused. Pélevkiviressurss teatud aja tagant mingis
piirkonnas ammendub, mille t6ttu rajatakse uued kaevandused, millega koos jaotuvad tmber ka tarbimis-
voimsused ja vork vajab rekonfigureerimist.

4.2.1 Kividli-Johvi piirkond

Kivili-Johvi piirkonnas toimub koormuste tmberpaiknemine (Joonis 4). Suletud on Aidu karjaariga seotud
Jaoskonna 1-2 ning Jaoskonna 3A alajaamad. Kividli alajaama rajamisega luuakse véimalus Aidu alajaama
likvideerimiseks. Vastavalt investeeringuplaanile ehitatakse uus liiniosa Jaoskonna 3B alajaamast Kiikla
AJ-ni, kasutades osaliselt olemasolevat liinitrassi, millega tagatakse tarbija 110 kV ringtoide. Jargmise
sammuna teostatakse liinide Pissi-Kiikla ja Aidu-Ahtme rekonstrueerimine ja imberiihendamine ning
tulemusena tekkib uus liin Pussi-Ahtme. Seejdrel vastavalt vajadustele renoveeritakse kontuuri Ahtme-
[lluka, Illuka-Alutaguse ning Jaoskonna 3B dhuliinid. Alutaguse-Mustvee 6huliin viiakse dle uuele trassikori-
dorile ning Konsu alajaam thendatakse haruliinidega Illuka-Alutaguse ning Alutaguse-Mustvee liinidele.

Pargi alajaama renoveerimisel H-skeemiga alajaamaks vaheneb vérgumaht Ahtme-Pargi alajaamade

vahel. Ahtme-Sirgala liinile tahkse sisseldige ning tekib thendus Sirgala-Pargi. Teiseks Gihenduseks jadb
Pargi-Ahtme. Pargi alajaam muutub ldbijooksvaks.
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Joonis 4

110 kV elektrivorgu
timberkorraldamine
Kivioli-Jéhvi piirkonnas

Olemasolev vorguosa
330 kV 6huliin
220 kV ohuliin
—— 10 kV 6huliin
7 M0kV kaabelliin

@ 330kV alajaam

@ MO kV alajaam

Investeeringud
330 kV 6huliin
110 kV 6huliin
110 kV kaabelliin
330 kV alajaam
110 kV alajaam

Liitumisega seotud to6d
110 kV 6huliin

110 kV kaabelliin

110 kV alajaam

Demonteeritav vérguosa
Liin
Alajaam

Voimalikud arengusuunad
330 kV 6huliin

110 kV dhuliin

110 kV kaabelliin

Véimalikud liitumised
110 kV 6huliin

110 kV kaabelliin

110 kV alajaam

4.2.2 Rakvere-Piissi piirkond

Seoses koormuse kasvuga Rakvere linnas ja selle Iahistel, vaib osutuda vajalikuks rekonstrueerida
tulevikus Rakvere-Pohja alajaama ja sellega seotud liinid suunal Rakvere-Rakvere-Péhja-Piissi (Joonis 5).

Joonis 5
Vérgu areng Rakvere-
Plissi piirkonnas
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Olemasolev vorguosa
330 kV dhuliin
220 kV dhuliin
——— 10kV 6huliin
© 7 MOKkV kaabelliin

@ 330KV alajaam

@ 10kV alajaam

Investeeringud
330 kV 6huliin
110 kV 6huliin
110 kV kaabelliin
330 kV alajaam
10 kV alajaam

Liitumisega seotud to6d

~— MOkV shuliin

110 kV kaabelliin
110 kV alajaam

Demonteeritav vorguosa
Liin
Alajaam

Voimalikud arengusuunad
330 kV 6huliin

110 kV 6huliin

110 kV kaabelliin

Véimalikud liitumised
110 kV 6huliin

110 kV kaabelliin

110 kV alajaam



4.3

KESK- JA LOUNA-EESTI

Joonis 6

Kesk- ja Léuna-
Eesti piirkonna
arenguperspektiivid

Lduna piirkond hélmab nii tihe- kui ka hajaasustusega alampiirkondi. Kdige suurema tarbimise kontsent-
ratsiooniga on Eesti suuruselt teine linn Tartu ja selle Iahiimbrus, kus on ette ndha koormuste jatkuvat
kasvu. Tartu linnas on plaanis olemasolevad 6huliinid rekonstrueerida tehnilise ressursi ammendumisel

kaabelliinideks, sest 6huliinide kaitsevodndid on ha rohkem pdrssimas linna arengut.

Louna piirkonnas on 110 kV 8huliinid suhteliselt pikad, mistottu teatud N-1olukordades véivad tekkida
pingeprobleemid. Eriti kriitiline on olukord, kui Tsirguliina alajaamas ldlitub vdlja ainuke 330 kV ja 110 kV
vorke siduv trafo. Selliste olukordade valtimiseks rekonstrueeritakse Tsirguliina A ning paigaldatakse

sinna teine trafo.

Lduna piirkonna 10 kV vérkudesse on lisandunud ka uusi tarbijaid ning tulevikus vaib osutuda vajalikuks
10 kV vérku tugevdada labi rekonstrueerimiste (Joonis 6). Seoses koormuste suurenemisega ja Ghuliinide

vanusepiiri Idhenemisega on pikemas perspektiivis plaanis rekonstrueerida:

= Paide-Koigi-Imavere-Pdltsamaa-Pddra-Jdgeva-Kantkila-Mustvee-Saare-Tartu alajaamade vahelised

110 kV 6huliinid,;

= Tartu-Elva-Rdngu-Toérva-Tsirguliina alajaamade vahelised 110 kV dhuliinid.
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Véimalikud arengusuunad

330 kV dhuliin —— 330 kV dhuliin 110 kV 6huliin —— 330 kV dhuliin
——— 220 kV 6huliin =110 kV &huliin 110 kV kaabelliin —— 110 kV dhuliin
——— 10 kV 6huliin — 110 kV kaabelliin 110 kV alajaam — — 10 kV kaabelliin

10 kV kaabelliin
330 kV alajaam
110 kV alajaam

330 kV alajaam
10 kV alajaam

Demonteeritav vorguosa
Liin
@ Alajaam

Voimalikud liitumised
110 kV 6huliin

110 kV kaabelliin

110 kV alajaam
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Joonis 7

Tartu 110 kV
elektrivérgu
arenguperspektiivid

4.3.1

4.4

Tartu linn ja selle iimbrus

Koormuse kasvu karral on tulevikus véimalik ka kuni nelja uue Eleringi 110 kV alajaama ehitus Tartu
linnas: Karlova alajaam toitega Anne-Todstuse liinilt, Kvissentali toitega Emajde-Tartu liinilt, Ihaste ning
Lemmatsi toitega Anne-Tartu liinilt. Samuti ndeb Elektrilevi Reola 110 kV alajaama rajamist vana 35 kV
alajaama asemele. Reola alajaama toiteks rajatakse sisseviigud liinilt Tartu-Maaritsa. Tartu sisemuses
paiknevad 6huliinid suunal Tartu-Tédstuse-Anne ning dhuliini 16ik Tartu-Emajée vahel on kavas rekonst-
rueerida kaabelliinideks 6huliinide tehnilise eluea ammendumisel (mis, tdsi kiill, saabub umbes 2045.
aasta paiku) vai tugeva koormuskasvu korral liinide labilaskevaime ammendumisel.
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Olemasolev vorguosa Investeeringud Liitumisega seotud tood Voimalikud arengusuunad
330 kV 6huliin =330 kV 6huliin 110 kV 6huliin ——— 330 kV 6huliin
220 kV dhuliin ———— 110 kV &huliin 110 kV kaabelliin —— 110 kV dhuliin
110 kV 6huliin ~= == 10 kV kaabelliin 110 kV alajaam — — 10kV kaabelliin
10 kV kaabelliin @ 330KV alajaam L o
330 kV alajaam ® 10KV alajaam D.e:monteerltav vorguosa V0|mal_|kutilutum|sed
® 10KV alajaam L||nl — 110 kVohqun“
@ Alajaam — — 110 kV kaabelliin

@ 110kV alajaam

LAANE-EESTI JA SAARED
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Lddne-Eesti ja saarte piirkond on Eestis elektriliselt (ks kaugemaid, samal ajal tuuleenergeetikat silmas
pidades Uks kiiremini arenevaid piirkondi. Sellega seoses on tekkinud Lddne-Eestija Saarte piirkonna
elektrivorkudes uued véljakutsed. Uhest kiiljest on ammendunud 110 kV vérgu ldbilaskevaime ning teiselt
poolt pdhjustab tootmisseadmete toodangu suur kdikumine omakarda pingenivoode laiades piirides
muutusi, mis ulatuvad N-1olukorras ohtlikult kérgele.

Vorkude talitlus labilaskevdime piiril on tinginud olukorra, kus hooldusi on véimalik teha vaid kolmel-neljal
suvekuul. Olukord peaks tunduvalt paranema, kui valmib Eesti-Lati kolmas elektritihendus, mille raames
rajatakse ka 330 kV tihendus Harku ja Sindi alajaamade vahel. Paralleelselt 330 kV liiniga hakkab kulgema
110 kV 6huliin, mis seab tugevaks tervikuks teekonnale jadvad olemasolevad 110 kV alajaamad.

2017. aasta jooksul parandatakse Lihula-Haapsalu-Rummu liinide gabariite mis hakkavad vastama
maksimaalselt lubatud juhtmetemperatuurile +60 kraadi. Sellega suurendatakse liinide Iabilaskevdimed
peaaegu kahekordselt.

Lisaks on antud piirkonnas tuvastatud ulatusliku kestusega liigpingeid, mille operatiivseks kdrvaldamiseks
paigaldatakse Virtsu alajaama kaks kahekimnest reaktorit.

Lddne-Saarte piirkonna votmesonaks on varustuskindlus. Planeeritud meetmed on suunatud eeskatt
Lddne-Eesti saarte sidususe suurendamisele Mandri-Eesti elektrivorguga. Teiseks oluliseks suunaks
on elektrienergia tootmisalaks muutunud Ladne-Eesti ja Saarte piirkonna liinide piisava ldbilaskevaime
tagamine (Joonis 8).



Joonis 8

Lddne-Eesti
piirkonna arengukava
investeeringud

4.4.1

Joonis 9

Saarte
elektrivarustuskindluse
tagamise tahtsamad
projektid
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Olemasolev vérguosa Investeeringud Liitumisega seotud tood Vaéimalikud arengusuunad
330 kV dhuliin —— 330 kV éhuliin 110 kV 6huliin =——— 330 kV 6huliin
=220 kV 8huliin ———— 110 kV éhuliin 10 kV kaabelliin —— 110 kV 6huliin
110 kV 6huliin —= = 110 kV kaabelliin 110 kV alajaam — — 110 kV kaabelliin
~ 10kV kaabelliin @ 330kValajaam i ~ e .
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@ MOoKkV alajaam Liin ———— 10 kV ghuliin
@ Alajaam — — 110kV kaabelliin

@ 10kV alajaam

Mandri ja saarte iihendus
Aastaks 2020 on plaanis 10 kV merekaabli paigaldamine Suurde vdina, Tusti-Réuste alajaamade vahele.

Lisaks on séltuvalt koormuskasvu stsenaariumist ja majanduskonjunktuurist véimalik tdiendava Virtsu-Vai-
kiila 110 kV merekaabli valjaehitamine aastaks 2030. Muhu saare elektrivarustuse tmberkorraldamisega on
voimalik tulevikus dra kaotada Tusti alajaam, viies selle koormuse (le rekonstrueeritavasse Muhu alajaama.

Oluline riskitegur on Muhumaa ja Saaremaa vaheline kaheahelaline 110 kV elektritilekandeliin, mille
masti purunemisel on vdimalik pdevi kestev elektrikatkestus Saaremaal ja Hiiumaal. Selle tdttu rajatakse
Vaikesesse vdina merekaabel ning suunatakse see Muhu saarelt otse Orissaare alajaama. Samuti Muhu
saarel samadel mastidel kulgevad 6huliinid paigaldatakse eraldi mastidele. Nimetatud investeeringud
tostavad oluliselt saarte elektrivarustuskindlust.

Vastavalt Eleringi poolt tellitud uuringule on Hiiumaa koormuse kasvamisel optimaalseim variant
Hiiumaa 110 kV toite tagamiseks rajada Kardla 110 kV alajaam ning Leisi-K&rdla 110 kV tihendus (Joonis 9).
Reservtoide on moistlik tagada 35 kV vérgu vahendusel.
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Olemasolev vérguosa Investeeringud Liitumisega seotud tood Véimalikud arengusuunad
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——— MO0 kV dhuliin — = 110 kV kaabelliin 110 kV alajaam — — 110 kV kaabelliin
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31



Joonis 10

4.4.2 Pidrnu, Paikuse ja Sindi piirkonna elektrivarustus

Pdrnu linna koormuste

limberjagamine uue
110 kV piirkonna-
alajoamade vahel

32

4.4.3

Vastavalt Elektrilevi koormusprognoosile koormus Pdrnu piirkonnas kasvab tasemeni, kus olemasolev
vork ei véimalda tagada nduetekohast varustuskindlust. Mudelarvutuste jdrgi aastaks 2020 Metsa-
kombinaadi-Papiniidu-Sindi liinide Iabilaskevdimed ei taga N-1kriteeriumile vastavust. Samuti tanase
pdeva seisuga tekivad tlekoormused suveperioodil LO30 Sindi-Papiniidu ja L032 Papiniidu-Metsakom-
binaadi teatud hoolduse/remondi reZiimidel (N-1-1). Metsakombinaadi-Papiniidu-Sindi 110 kV &huliinide
maksimaalselt lubatud juhtme temperatuur on +35 kraadi C. Tingituna koormuse kasvust aastal 2017 on
plaanitud Metsakombinaadi-Papiniidu-Sindi 110 kV 6huliinide gabariitide parandamine maksimaalselt
lubatud juhtme temperatuurile +60 kraadi C, millega tagatakse koormuste kasvu arvestavad piisavad
ldbilaskevoimed antud piirkonnas.

2030. aasta vaatest lahtuvalt vaib tekkida vajadus rajada Parnu linna tiks uus 110/10 kV alajaam Savi

110 kV toitega Metsakombinaadi AJ-st ning 2030+ perspektiivis on Parnu linna koormuse kasvu korral
planeeritud Veekeskuse 110 kV alajaam ning selle tthendusliinid olemasoleva elektrisiisteemiga. Samuti
2030/2030+ perspektiivis kiire koormuskasvu puhul v6ib osutuda vajalikuks tdielikult renoveerida Sindi-
Metsakombinaadi, Sindi-Papiniidu ning Papiniidu-Metsakombinaadi liinid.

LOPE A
C_J

3
150 KILKSAMA A) \'@V\

AUDRU A UL
O
((i,)\
& Q\v\\\g KABLI AJ
Mo
SURJU A
Olemasolev vérguosa Investeeringud Liitumisega seotud téod Véimalikud arengusuunad
330 kV ohuliin —— 330 kV éhuliin 110 kV 6huliin =——— 330 kV 6huliin
=220 kV 8huliin ———— 110 kV &huliin 110 kV kaabelliin —— 110 kV dhuliin
110 kV 6huliin —= = 110 kV kaabelliin 110 kV alajaam — — 110 kV kaabelliin
7 110 kV kaabelliin ® 330kv alajaam
330 kV alajaam ® 10KV alajaam Demonteeritav vérguosa Voimalikud liitumised
® 110KV alajaam Liin ——— 10 kV éhuliin
@ Alajaam — — M0kV kaabelliin

@ 10kV alajaam

Riisipere-Turba piirkond

Riisipere-Turba piirkonna koormuskeskuste nihkumisest tulenevalt on Elektrilevil plaan viia olemasole-
vad liitumispunktid tle Ellamaa alajaamast Riisipere alajaama. Seoses laheneva Eleringi poolse Ellamaa
alajaama rekonstrueerimisega ning Harku-Lihula-Sindi 330/110 kV 6huliini ehitustéode-eelsete plaanidega
kiirendati protsessi nii Elektrilevi kui Eleringi poolelt. Likvideeritakse Ellamaa A ning selle asemel rajatakse
Riisipere 10 kV alajaam uude kohta. 10 kV ghuliinid Kiisa-Ellamaa-Risti ja Keila-Rummu thendatakse
timber sel viisil, et need moodustaksid uued tihendused Kiisa-Rummu ja Keila-Riisipere-Risti (Joonis 11).
Uue skeemi tugevaks kiljeks vaib lugeda skeemi optimeerituse taset ning asjaolu, et uus 110 kV alajaam
on vdimalik ehitada Harku-Sindi 6huliinile suhteliselt Idhedale
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Joonis 12

Vajalikud
vérgutugevdused
Rail Balticu
liitumiseks Kehtna
alajoamas

Uleriigilise hdlmavusega elektriraudtee projekt Rail Baltic kujutab endast Eesti territooriumil uut raudtee-
trassi marsruudil Tallinn-Kehtna-Sindi-Hdddemeeste. Et liitumispunktid paiknevad dle kogu Eesti ning
vajalikud vorgutugevdused séltuvad ainult antud projekti realiseerimisest, on Rail Balticu temaatika

koondatud Gihtse peatiki alla ning jdetud kajastamata piirkondlikes peatiikkides.

Harjumaal rajatakse Rail Balticu liitumiseks liitumispunkt Jarvekila alajaamas, Raplamaal-Kehtna
alajaamas ning Pdrnumaal kaks liitumispunkti, ks Sauga ning teine Haddemeeste vallas.

Raplamaal Kehtna 110 kV alajaamas liitumise voimaldamiseks on Eleringil eelnevalt vajalik teostada

jargmised vorgutugevdused (Joonis12):

= Lihula-Vigala; Vigala-Valgu; Valgu-Jarvakandi; Jarvakandi-Kehtna; Kehtna-Rapla; Kohila-Kiisa
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Voimalikud liitumised
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Liitumine Sauga vallas eeldab uue alajaama rajamist Audru-Sindi liinile. Arvestades Elektrilevi huviga
rajada uut Kilksama 110 kV alajaama voib alternatiivina kaaluda thise Rail Balticu - Elektrilevi alajaama
rajamist Audru-Sindi liini ldhedusse.

Liitumiseks Hdddemeeste vallas on kaalumisel kaks alternatiivi.
= Uks liiniahel Surju vallas Kilingi-Némme-Sindi 110 kV liinist piki raudtee koridori ja teine liiniahel
Kilingi-Némmes asuvast 330/110 kV alajaamast piki olemasolevat 35 kV liini koridori. Nepste kiilas

tuleb ehitada alajaam, millest toimub Rail Balticu ja jaotusvérgu liitumine.

= Kahe liiniahelaga Surju vallas Killingi-Némme-Sindi 110 kV liinist piki raudtee koridori. Nepste kiilas
tuleb ehitada alajaam, millest toimub Rail Balticu ja jaotusvorgu liitumine.

Joonis 13 ‘\
Rail Balticu liitumine \
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Olemasolev vorguosa Investeeringud Liitumisega seotud tood Véimalikud arengusuunad
330 kV 6huliin 330 kV dhuliin 110 kV 6huliin = 330 kV 6huliin
———— 220 kV dhuliin 110 kV 6huliin 110 kV kaabelliin ——— 110 kV dhuliin
——— 110 kV 6huliin 110 kV kaabelliin 110 kV alajaam — — 110 kV kaabelliin
T 7 M0KV kaabelliin @ 330kValajaam o o
330 kV alajaam 110 kV alajaam Demonteeritav vorguosa Voimalikud liitumised
® 110KV alajaam Liin —— 110 kV 6huliin
@ Alajaam — — 110kV kaabelliin
@® 110kV alajaam

4.6 ELERINGI PLANEERITUD INVESTEERINGUD 2017-2021

Elering vastutab Eesti elektrististeemis varustuskindluse tagamise eest. See tahendab, et igal ajahetkel
peab olema tarbijatele tagatud nduetekohase kvaliteediga elektrivarustus. Eleringi tegevus Eesti elekt-
rististeemi téds hoidmisel ning varustuskindluse tagamiseks vajalike investeeringute tegemisel tuleneb
otseselt elektrituruseadusest, vorgueeskirjast ning elektri- ja energiamajanduse arengukavadest. Eleringi
vork koosneb 110, 220 ning 330 kV Ulekandeliinidest, mis thendavad terviklikuks energiastisteemiks Eesti
suuremad elektrijaamad, jaotusvorgud ja suurtarbijad. Eleringi omanduses on ka Ulepiirilised thendused
Soome, Ldtija Venemaaga.

Eleringi investeeringute eesmadrgid:

= varustuskindlust toetavad investeeringud;

»  elektrituru arengut toetavad investeeringud (valisiihendused);

= |abilaskevdime tagamine, et voimaldada uusi liitumisi ja koormuste kasvu;
= vOrgu vananemise peatamine;

= tookindluse (pingekvaliteet ja katkestused) parandamine;

= ettevotte efektiivsuse suurendamine, kadude véhendamine;

= uute klientide liitumised (tarbijad, tootjad).
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4.6.1

Investeeringute jaotus lahtuvalt strateegilistest eesmarkidest
Siinkroniseerimine

Eesmargiks on kolmandatest riikidest tehnilise sltuvuse vahendamine. Tdiendavate riikidevaheliste
Uhenduste rajamine parandab oluliselt Baltimaade elektrivarustuskindlust ning vahendab Euroopa Liidu
liikmesriikide sdltuvust mitteliikmesriikidest, vdimaldab tarbijal valida soodsaim tarnija ning tootjal pak-
kuda suuremal avatud turul, mis peaks motiveerima ka uute tootmisvéimsuste rajamist Baltimaadesse.
Tdpsemalt on desiinkroniseerimisest kirjutatud peatkis 2.

Kokku on stinkroniseerimiseks ning varustuskindluse parandamiseks tehtavad investeeringud perioodil
2015-2025 ilma Eesti-Soome vahelduvvoolu kaabelliinideta ca 125 miljonit eurot ning Eesti-Soome
vahelduvvoolu kaablitega ca 305 miljonit eurot (koos Eesti ja P6hjamaade elektrijaamade juhtimissiis-
teemide uuendamisega 354 miljonit eurot). Suurimad investeeringud on Eesti-Tsirguliina; Balti-Tartu
ning Tartu-Valmiera 330 kV liinide rekonstrueerimine.

Eestisisese vorgu arendus

Suurim osa investeeritakse saarte varustuskindluse suurendamiseks. Lddne-Eesti saarte (Saaremaa,
Hiiumaa, Muhu) koormuse perspektiivne kasv tingib vajaduse piirkonnas 110 kV elektrivorku modernisee-
rida ning laiendada. Tulevikus rajatakse teine 110 kV merekaabel mandri ja saarte vahele, Vdikese vdina
merekaabel Muhu ja Saaremaa vahele ning Muhu saarel samadel mastidel kulgevad dhuliinid paigal-
datakse eraldi mastidele, mis oluliselt tdstab saarte elektrivarustuskindlust. Uhtlasi luuakse eeldused
pohivorgu viimiseks Hiiumaale.

Tehtavate investeeringute eesmadrgiks on elektrivdrgu tookindluse tdstmine, kasvava koormuse katmine
elektrienergia edastusvoimsustega. Aastate 2017-2021jooksul investeeritakse Eestisisese vargu arendusse
27,4 miljonit eurot.

Amortiseerunud vorgu rekonstrueerimised

Sisaldab investeeringuid 110-330 kV alajaamade ja liinide rekonstrueerimistesse, renoveerimistesse ja
uute trafode ning kompenseerimisseadmete soetamiseks.

Prioriteetsete investeeringute hindamisel koostatakse tehnilis-majanduslikud péhjendused ning
rekonstrueerimist vajavate alajaamade ja liinide pingerida. Rekonstrueeritavate vai renoveeritavate
investeerimisobjektide valik pShineb peamiselt seadmete seisundi hindamisel. Tdiendavalt arvestatakse
veel voimalike teadaolevate liitumiste ning klientide paigaldiste suuremate timberehituste plaanidega.
Viie aasta rekonstrueerimistega seotud investeeringute maht on 68,8 miljonit eurot.

IT ja muud investeeringud

Sisaldab investeeringuid infotehnoloogia (IT) valdkonda ning reguleeritud varadesse. IT valdkonnas on
olulisermad investeeringud planeeritud MS Dynamics NAV arendamisse, SCADA siisteemi uuendamisse
ja mudelhaldussiisteemi arendamisse. Viie aasta investeeringute maht on ca 15,6 miljonit eurot.
Investeeringud mittereguleeritavatesse varadesse

Sisaldavad liitumisega seotud investeeringuid ning investeeringuid mittereguleeritud varadesse. Liitumi-

sega seotud investeeringud on rahastatud liituja poolt ning tlekandetariifides need ei kajastu. Viie aasta
investeeringute maht on ca 12,8 miljonit eurot.
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4.6.2

Joonis 14
Eleringi investeeringud
aastani 2021

Joonis 15

Eleringi investeeringute
jagunemine erinevate
projektide vahel
(2017-2021)
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Investeeringud 2017-2021

Elering investeerib Eesti elektrivarustuskindluse tagamiseks jargmisel viiel aastal (2017-2021) kokku ligi
235,17 miljonit eurot, millest reguleeritavad varad moodustavad kokku 140,0 miljonit eurot.

Joonis 14 kajastab Eleringi kinnitatud investeeringute eelarvet aastani 2021 (mahud min eurodes). Nende
investeeringutega tagatakse varustuskindlus, elektrituru areng ja prognoositud tarbimisvéimsused

klientidele.
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Eleringi investeeringud jagatakse tavapdrasteks investeeringuteks, suurinvesteeringuteks ja liitumis-
tega seotud investeeringuteks. Tavapdrased investeeringud on jagatud alajaamade, liinide, infotehno-
loogia ja muude investeeringute vahel.
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4.7

Kinnitatud investeeringute eelarve kohaselt uuendatakse tulevastel aastatel kokku 36 alajaama:

Alutaguse 110 kV alajaam Lihula 110 kV alajaam

Audru 110 kV alajaam Linda 110 kV alajaam

Eesti 330 kV alajaam Maaritsa 110 kV alajaam

Ellamaa (Riisipere) 110 kV alajaam Mustvee 110 kV alajaam
Elva 110 kV alajaam QOrissaare 110 kV alajaam
Haapsalu 110 kV alajaam  Paljassaare 110 kV jaotusseade
Ida 110 kV alajaam Ranna 110 kV alajaam

Jarvakandi 110 kV alajaam Risti 110 kV alajaam

Kanepi 110 kV alajaam ~ Roéngu 110 kV alajaam

Kehtna 110 kV alajaam  Pdrnu-Jaagupi 110 kV alajaam
Koigi 110 kV alajaam Saare 110 kV alajaam

Konsu 110 kV alajaam Sikassaare 110 kV alajaam

Kopli 110 kV alajaam Sindi 110 kV kV alajaam
Kuusalu 110 kV alajaam  Sirgala 110 kV alajaam

Kuuste 110 kV alajaam  Tabasalu 110 kV alajaam
Kullamaa 110 kV alajaam Tsirguliina 330 kV alajaam

Laagri (Padaskila) 110 kV alajaam  Toostuse 110 kV alajaam
Leisi 110 kV alajaanm Vandra 110 kV alajaam

ELEKTRIVORGUGA LIITUMISTE PARENDAMINE

Elektrivérguga liitumistel on Elering tdheldanud Giha kasvavat huvi vdiketootmise vastu, mis on selge
indikatsioon suurenergeetika rolli vdhenemisest varustuskindluse tagamisel ning elektritootmise nihkumi-
sest mikroskaalale. Reageerimaks uutele tendentsidele, on Elering vdlja té6tanud Eesti elektrististeemiga
litumise tingimused, mille peamine eesmadrk on lihtsustada liitumise protsessi ja soodustada seelabi
elektritootjate liitumist. Seadusandliku raamistiku piires madratud nouete selge defineerimine ja
kirjeldamine neljas elektrijaama véimsusklassis loob eelduse liitumiste sujuvamaks kulgemiseks, andes
uutele turuosalistele varakult Glevaate neile kohalduvatest nduetest Eestis.

Olulisem saavutus on liitumiste infostisteemi ,EGLE" loomine, millega saab elektritootjate ja tarbijate
litumist péhivérguga menetleda veebipdhises keskkonnas. Kliendil on véimalik teostada kéik Eleringiga
litumisega seotud toimingud Uhes siisteemis. Info edastamine ja tagasiside muutub seeldbi senisest
operatiivsemaks. Protsessi labipaistvuse ja diinaamika suurendamine on olnud portaali arendamisel
prioriteediks, et tagada voérguga liitujate teenindamine voimalikult kdrgel tasemel. Pidev t66 veebikesk-
konna arendamiseks kdib edasi.

Eleringi eesmdrk uute liitumistingimuste kehtestamise ja kliendiportaali kasutuselevétmisega on
liitumiste protsessi parandamine, muutes liitumiste protsessi selgemaks ja labipaistvamaks. Selgelt
sOnastatud nduetega ja hdstitoimiv liitumisprotsess muudab Eesti majanduskeskkonna atraktiivsemaks
uutele investeeringutele, misldbi on véimalik Eesti elektrististeemiga tdiendavate elektrijaamade tihen-
damine. Uute elektrijaamade rajamine annab ka séltuvuse vdhendamisel Venemaa elektristiisteemist
Eesti tarbijatele kindluse, et varustuskindlus on tagatud.
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Joonis 16
Eesti elektrivorgu skeem koos investeeringute eelarves olevate ning perspektiivsete objektidega
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* 2016. aasta talveperioodil ei esinenud pikemaid kiilmaperioode, mille téttu jii mé6dunud
aasta tipukoormus iileiildisele maksimumkoormusele alla.

*  Eelmisel aastal elektrisiisteemi talitluses suuremaid probleeme ei esinenud.
= 2016. aasta novembris s6lmiti Eesti, Liti ja Leedu siisteemihaldurite vahel leping piirkondlikku
koordinatsioonikeskuse loomiseks. Balti koordinatsioonikeskus peab tééle hakkama 2017.

aasta l6puks.

= 2016. aasta oli vérgu talitluskindluse seisukohalt iiks parimaid téinu soodsatele
ilmastikutingimustele. Rikete arv vérgus oli viimaste aastate vaates liks viiksemaid.
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5.1

2016/2017 AASTA TALVEPERIOOD

Tabel 2

Eesti elektrististeemi
maksimaalne,
minimaalne ja keskmine
tarbimine, tootmine

ja véimsusbilanss
2015/20176. aasta talvel

Joonis 17

Eesti elektrisiisteemni
tarbimine, tootmine

ja import/eksport
2015/2016 talveperioodil

42

2016/2017. aasta talveperioodil ei esinenud Eesti elektrististeemi talitluses suuremaid probleeme. Tal-
veperioodil ei esinenud pikemaid kiilmaperioode ja seetéttu jai méodunud talve tipukoormus nii eelmise
aasta kui ka tledldisele maksimumkoormusele alla, saavutades maksimumi kdesoleva aasta alguses
(5.01.2017 14:25). Sellest tulenevalt oli ka kohaliku elektritootmise maksimum madalam eelmise aasta
maksimumist (2281 MW), saavutades taseme 2177 MW. Elektrituulikute tootmine oli maksimaalselt 260
MW, jaades samale tasemele eelmise aastaga (tuuleparkide tootmise senine maksimum on 266 MW).
Eesti elektrististeemis oli 2016/2017. a talve jooksul piisavalt tootmisvaimsusi, et katta dra tipukoormused
ning ka kdige kdrgema tarbimise perioodide vdltel oli kasutatav tootmisvdimsus Eesti elektrististee-
mis tarbimisest suurem. Eesti elektrisiisteemi keskmine eksport oli ligi 200 MW suurem kui eelmine
aasta (keskmiselt 338 MW), mis tulenes Narva jaamade kasutatavuse suurenemisest ja Pohjamaade
energiahinna kdrgemast tasemest varreldes eelmise aastaga. Véimsusvood EstlLinkide peal vdhenesid
oluliselt seoses NordBalt'i todsseviimisega ja voimsusvood olid mitmetel tundidel isegi Ldtist Soome
suunalised. Kokkuvote Eesti elektrististeemi talitluse parameetrite kohta 2016/2077. aasta talveperioodil
(01.11.2016-1.04.2017) on esitatud alljargnevas Tabelis 2 ning Joonisel 17.

Vadrtus, MW Ajavahemik / Aeg
Eesti maksimaalne netotarbimine 1483 05.01.201/14:00
Eesti minimaalne netotarbimine 674 01.01.2017 / 03:35
Eesti keskmine netotarbimine 1071 1.11.2016-1.04.2016
Eesti maksimaalne netogenereerimine 2177 11.01.2017 / 06:50
Eesti minimaalne netogenereerimine 715 28.12.2016 / 22:55
Eesti keskmine netogenereerimine 1413 1.11.2016-1.04.2016
eringi vorku thendatud tuuleparkide maksimaalne genereerimine .03. :
Eleringi vorku ihendatud tuul kid ksi | imi 263 17.03.2017 / 08:45
Eesti maksimaalne eksport 1028 13.02.2017 / 22:10
Eesti maksimaalne import -47 29.12.2016 / 14:00
Eesti keskmine eksport 342 1.11.2016-1.04.2016
2200 MW A
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1900 MW
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5.2

KOKKUVOTE ELEKTRISUSTEEMI TALITLUSEST 2016. AASTA SUVEPERIOODIL
(MAI-SEPTEMBER)

Tabel 3

Eesti elektrististeemi
talitlusparameetrid 2076.
aasta suveperioodil

Joonis 18

Eesti elektrisiisteemi

tarbimine, toomine ja
import/eksport 2016,

aasta suveperioodil

2016. aasta suveperioodi vdltel Eesti elektrisiisteemi talitluses suuremaid probleeme ei esinenud.

Suvised koormused olid sarnased eelnevate aastate koormustele, maksimaalne netotarbimine oli 1110
MW ja minimaalne 471 MW. Suve alguses oli toodang languses kohalike jaamade kérgema marginaal-

kulu téttu. Mais oli Eesti elektrisiisteemi saldo 53% tundidest elektrit importiv. Alates juunist tootmine
kasvas Eestis ning veidi langes P6hjamaades. Juulikuus oli elektrististeemi saldo 99% tundidest elektrit
eksportiv ning augustis jdi elektribilanss suuremahulise toodangu kasvu tottu tugevalt dlejadki - tervelt
39% toodangust eksporditi naabersiisteemidesse. Seega jaigi maksimaalne toomine (1865 MW) ja
maksimaalne eksport (1096 MW) suve teise poolde ja minimaalne tootmine (343 MW) ja maksimaalne
import (481 MW) esimesse poolde. Tuuleenergia osakaal oli suvekuudel veidi madalam kui eelneval
suvel. Eleringi vorku tihendatud tuuleparkide maksimum toodanguks oli 200 MW.

Kokkuvéte Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2016. suveperioodil (01.05.2016- 1.09.2016)
on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 3) ning Joonisel 18.

Vddrtus, MW

Ajavahemik / Aeg

Netotarbimine

e Netotootmine

Eksport/Import

Eesti maksimaalne netotarbimine 1110 11.05.2016 / 09:50
Eesti minimaalne netotarbimine 471 26.06.2016 / 04:00
Eesti keskmine netotarbimine 784 01.05.2016- 1.09.2016
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1865 8.08.2016 / 16:40
Eesti minimaalne netogenereerimine 343 25.06.2016 / 10:45
Eesti keskmine netogenereerimine 1040 01.05.2016- 1.09.2016
Eleringi vorku tihendatud tuuleparkide maksimaalne genereerimine 200 18.06.2016 / 15:05
Eesti maksimaalne eksport 1096 8.08.2016 / 23:55
Eesti maksimaalne import 481 3.05.2016 / 13:40
Eesti keskmine eksport 257 01.05.2016- 1.09.2016
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5.3

ELEKTRISUSTEEMI JUHTIMINE REAALAJAS

5.3.1

Eesti elektrististeemi reaalaja talitluse juhtimist korraldab Eleringi juhtimiskeskus. Elektrisisteemi
talitluse reaalajas juhtimisele eelneb talitluse operatiivse planeerimise protsess. Talitluse planeerimise
Ulesandeks on viia Iabi elektrististeemi talitluse lubatavuse koordineeritud kontroll ehk talitluskindluse
anallds ja vajadusel planeeritud talitluse viimine lubatud piiridesse ning koostada plaanid ja prognoosid
talitluse juhtimise faasi jaoks. Talitluse planeerimisel Iahtutakse Vérgueeskirjas toodud nduetest ning selle
kdigus koostatavad plaanid ja prognoosid peavad vastama vorgueeskirjas toodud t86- ja varustuskindluse
nduetele, tagama vaimalikult vdiksed kaod ning voimaldama maksimaalse véimaliku piiritilese Ulekande-
voimsuse. Elektrististeemi talitluse operatiivsele planeerimisele jdrgneb talitluse reaalajas juhtimise
protsess, mis toimub 6dpdevaringselt. Talitluse juhtimise tlesandeks on tagada reaalajas elektrisiisteemi
ohutu ja téokindel toimimine. Talitluse juhtimine on protsess, mis hélmab koiki elektrisiisteemni reaalajas
toimimiseks vajalikke tegevusi nii normaal-, hairitud ja avariitalitluse kui ka elektrisiisteemi kustumise
ning talitluse taastamise korral. Juhtimisprotsessi viivad Idbi vastava ettevalmistuse saanud dispetSerid,
kelle teadmisi kaontrollitakse perioodiliselt ja kaasajastatakse avariitreeningutel ning koolitustel. Dispet-
Serite tlesanneteks on korrigeerida reaalajas tekkivaid kdrvalekaldeid planeeritud bilansiplaanist, tagada
pohivorgu klientidele kvaliteetne elektrivarustus, juhtida pdhivérgu seadmete hooldusesse, todsse ning
reservi viimist, hairitud ja avariitalitluse tuvastamine ning likvideerimine, koosttd karraldamine klientidega
ja naaberriikide stisteemihaldurite juhtimiskeskuste ning turuosaliste informeerimine piiritileste tlekan-
devdimsuste muutustest. Selleks, et neid tlesandeid edukalt taita, on juhtimiskeskuses kasutada 1999.
aastal tarnitud USA padritolu juhtimissiisteem SCADA GE XA-21, mida uuendati aastal 2007. Nimetatud
juhtimissiisteem voimaldab dispetSeritel jdlgida péhivérgu seadmete asendi-, seisundi- ja mddteandmeid
ning juhtida nende t66d. Ka partnerite ning klientide andmed, mis on vajalikud elektrisisteemi talitluse
juhtimiseks, jduavad sellesse juhtimissiisteemi. Olulisemad talitluse reaalajas juhtimise protsessid, mis
nduavad mitme osapoole koordineeritud tegutsemist, kooskolastatakse lisaks ka telefoni teel. Elektri-
energia Ulekande kui elutdhtsa teenuse olulisuse tdttu on darmiselt oluline minimeerida téendosust, et
pdhivargus toimub ulatuslik elektrivarustuse katkemine. Seetdttu on juhtimiskeskuses tagatud kaigi
olulisemate téovahendite ning tdotajate dubleeritus. Elektrististeemi talitluse reaalajas juhtimisega tege-
levad dispetSerid peavad olema vdimelised asendama vajadusel ka teisi samas valvevahetuses todtavaid
dispetSereid, kasutusel on SCADA varuserver, (les on seatud reservsidekanalid ning juhtimiskeskuse
tehnilised funktsioonid on dubleeritud.

Balti regionaalse talitluskindluse koordinaatori loomine

Detsembris 2015 a allkirjastas Elering Euroopa péhivorkude koostotorganisatsiooni ENTSO-E poolt ette-
valmistatud mitmepoolse lepingu, mille alusel kaik lepingu allkirjastanud stisteemihaldurid peavad tellima
vdhemalt viite regionaalse talitluskindluse tagamiseks olulist teenust kas olemasolevate regionaalsete
talitluskindluse koordinaatorite (Regional Security Coordinatior - RSC) kdest véi looma uue RSC. RSC-de
puhul on tegemist on eraldi struktuuridega, mille omanikud on siisteemihaldurid v6i mis on loodud sis-
teemihaldurite vahelise lepingu alusel ja mis osutavad ststeemihalduritele teatud koordineeritud piirkond-
likke teenuseid (nt. tilekandevaimsuste arvutamine, talitluskindluse analiitis jms). Nende koordineeritud
teenuste eesmdrgiks on t6hustada ettevalmistust elektrisiisteemide reaalajas juhtimiseks.

Elering koos Lati ja Leedu slisteemihalduritega vottis 2015. aastal vastu otsuse Balti RSC moodustamise
kohta. Vastav leping piirkondliku RSC moodustamiseks sélmiti 2016. aasta novembris. Balti RSC peab
olema tdielikult valmis taitma kaiki ette nahtud funktsioone 2017. aasta detsembri I6puks.

Peamised funktsioonid, mida regiooni té6kindluse koordinaator tdidab, on:

1. Elektrististeemi piiriilese mojuga seadmete katkestuste koordineerimine;

2. Sisteemihaldurite poolt kasutatavate vérgumudelite kvaliteedi kontroll ning piirkondliku ja
tleeuroopalise vargumudeli kokkupanek;

3. Piirkondliku tootmispiisavuse ja Ulekandevéimsuste hindamine lihikeseks ja keskmiseks
ajavahemikuks ette;
Koordineeritud piiritileste tlekandevdimsuste arvutamine;

5. Koordineeritud elektrististeemide talitluskindluse analids.



5.3.2

5.3.3

Lisaks protsesside koordineerimisele Balti regioonis hakkab Balti RSC lisaks igapdevaselt koordineerima
oma tegevust nii P6hjamaade kui ka Kesk-Euroopa talitluskindluse koordinaatoritega.

Samas vastutus elektrisiisteemi operatiivse planeerimise ja juhtimise otsuste tegemisel ning elluviimisel
jddb stisteemihalduritele. RSC osa on siisteemihaldureid selles tegevuses abistada, olles nduandvas rollis.

Abindud varustuskindluse tagamiseks

Tegevused elektrististeemi talitluse planeerimisel algavad ligikaudu ks aasta enne talitluse juhtimise
faasi algust ning plaane ning prognoose korrigeeritakse kuni juhtimisfaasi alguseni, samas lthiajalisi
prognoose (muuhulgas koormuse prognoos, tuuleelektrijaamade toodangu prognoos) uuendatakse ka
juhtimisfaasis. Nditeks elektriseadmete hooldusttdde planeerimise faasis vaadatakse tle hooldust vaja-
vate seadmete nimistu ning mddratakse toimuvatele téddele véimalikult optimaalsed ajavahemikud.
Seadme td0st vdlja viimisel jalgitakse, et oht tarbijakatkestusteks oleks voimalikult vdike ja vastavalt
vajadusele muudetakse hooldustotde toimumise aega. Kriitilise tahtsusega on vajadus valja selgitada,
millist mdju omab mingi konkreetse seadme vdljasalek tlejadnud vérgu toimimisele. Seoses sellega
vaadatakse ka tle, mis juhtub teatud hdiringute ilmnemisel. Juhul kui leitakse, et teatud hdiring on tée-
ndoline ja pohjustab ohtu tarbijate toitele voi suurendab véimalust taiendavate hdiringute tekkimiseks,
rakendatakse vastavad abinoud. Nendeks abindudeks voivad naiteks olla vérgu konfiguratsiooni muut-
mine, piiritileste Ulekandevéimsuste piirangute seadmine, hairingujargse tegevuskava valja téétamine
voi seadmete hooldusgraafikute muutmine. Uheks vérguhdiringute pohjustajaks on looduslikud tegurid.
Elektriseadme valjalllitumist vaib pdhjustada dike, puude kokku puutumine pinge all olevate elektri-
vOrgu osadega, loomade ja lindude tegevus, uputused, jdide ja nii edasi. Eriti ohtlikud on olukorrad, kus
ekstreemsed ilmastikutingimused hdlmavad iheaegselt suuri piirkondi. Riski elektrivérgu toimimisele
omab ka inimfaktaor, nditeks ebadiged téovotted puude langetamisel elektriliinide kaitsetsoonis ja téota-
jate eksimused toodel elektriseadmetega. Muuhulgas vdivad laiaulatuslikuks ohuks olla avariid naaber-
susteemides. Avariide likvideerimise aega v@ivad pikendada erinevad sideprobleemid. Selle vdltimiseks
on olulisemad sidevahendid juhtimiskeskuses dubleeritud. DispetSerid reageerivad pdhivorgu koikide
seadmete seisundite ootamatutele muutustele. Tegevuskdik, mis dispet3er peale asjaolude selgitamist
teeb, s6ltub sindmuse pdhjustest ja ulatusest. Kui sindmusega kaasneb oht tdaiendavateks hdiringuteks,
siis tehakse koik voimalik, et jdrgnevate hdiringute téendosust ning ulatust vahendada. Selleks vaib
muuta véimsusvoogusid, piirata tootmist voi tarbimist, piirata piirilileseid tlekandevdimsuseid, teostada
lilitamisi elektriseadmetega voi véimaluse korral anda korraldus hooldustédde I6petamiseks hoolduses
olevatel seadmetel.

Sageduse reguleerimine

Eesti elektrististeem kuulub suurde stinkroonselt tédtavasse thendststeemi IPS/UPS. Eesti elektri-
siisteem on thendsiisteemiga thendatud piiritileste 330 kV pingel vahelduvvooluliinide kaudu. Latiga
Uhendavad Eesti elektrististeemi kaks 330 kV elektritlekandeliini ja Venemaaga kolm 330 kV elektritle-
kandeliini. Sagedust hoitakse selles stinkroonalas thiselt, kusjuures sageduse automaatse reguleerimise
tagab Venemaa siisteemihaldur. Eesti elektrisiisteemi osa stinkroonala sageduse reguleerimises on siis-
teemi vahelduvvoolu saldo (ehk vahelduvvoolu liinide kaudu planeeritud elektrienergia piiriiileste tarnete
summa) hoidmine vajalikes piirides. Vastavalt eelmisel aastal joustunud Balti riikide stisteemihaldurite
kokkuleppele liigutakse samm-sammult selles suunas, et saavutada Baltimaade thtne koordineeritud
bilansi juhtimine reaalajas, mis vétaks muuhulgas arvesse ka erinevate elektrisiisteemide bilansside
tasakaalustavat moju.

Eesti elektrististeemi isoleeritult todtamise korral on vaja sagedust reguleerida Eesti elektrisiisteemi
elektrijaamadega. Sageduse reguleerimise tehniline véimekus on olemas kaikidel Eesti elektrisiisteemiga
lituvatel uutel elektrijaamadel, sealhulgas tuuleparkidel. Eesti elektrististeemi eralduskatsete ajal
kasutati sageduse reguleerimiseks Narva elektrijaamade plokke. Lisaks elektrijaamadele on sageduse
automaatse reguleerimise voimekus olemas ka mélemal Eesti ja Soome vahelisel alalisvoolutihendusel
(EstLink 1ja EstLink 2). Nende alalisvoolutihenduste kaudu on véimalik kasutada PGhjamaade reserv-
voimsuseid Eesti elektrisiisteemi sageduse automaatseks reguleerimiseks.
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5.4

PIIRIULESED MAKSIMAALSED ULEKANDEVOIMSUSED (TTC) 2016/2017. AASTA
TALVEPERIOODIL

Joonis 19

Eesti-Soome ristloike
voimsusvood 2016/2017.
aasta talveperioodil

Joonis 20

Eesti-Ldti ristloike
voimsusvood 2016/2017.
aasta talveperioodil
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-1050 MW

2016/2017 talveperioodil oli olukord piiritileste Glekandevaimsuste osas erinev vorreldes mullusega.
Eelnevatel aastatel oli harjumusparaselt elektrienergia import Soomest ja eksport Latti. Seda trendi méjutas
oluliselt Péhjamaade odavam elektrienergia hind. Sel talvel mgjutas piiritileseid voimsusvooge enim
odavama hinna jdudmine esmalt Leetu.

Keskmine vaimsusvoog Eesti-Soome ristlikel oli 50 MW suunaga Soome. Eesti-Soome ristldikele antud
maksimaalset Ulekandevoimsust kasutati kokku 34 tunnil. Véimsusvood Eesti-Soome tihendustel olid
moddunud talveperioodil 39 protsendil ajast suunaga Eesti poole ja 61 protsendil Soome poole. Uldiselt oli
Eesti-Soome vahelise tlekandevoimsuse piiranguid vahem kui mullu. Eesti ja Soome ristldikel olid vaikesed
piirangud seoses planeeritud hooldustéddega Kiisa alajaamas perioodil 8.-29. novembrini. Piirangute kestel oli
voimsuselilekanne Eestist Soome 958 MW (17.-18. ja 21.-22. novembril 858 MW) tavaparase 1016 MW asemel.
Novembri eelviimasel paeval voeti viieks tunniks maha EstLink 1seoses hooldustéodega Espoo alajaamas.
Eesti ja Soome ristldikel rakendati perioodil 01.12.2016-20.12.2076 piiranguid seoses planeeritud hooldustdo-
dega liinil L357 (Paide-Kiisa). Sellest tulenevalt oli antud perioodil maksimaalne lubatav tilekandevaimsus
suunaga Eestist Soome 958 MW. Eesti ja Soome ristldikel tlekandevdimsuse piiranguid jaanuarikuus ja
veebruarikuus ei esinenud. Mdrtsis oli vdike piirang suunaga Eestist Soome seoses hooldustéddega liinil
356 (Eesti-Paide).
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Ka Eesti-Lati vaheline véimsusvahetus oli erinev varreldes mullusega, keskmine voimsusvoaog oli kdigest
270 MW, eelmisel talvel oli keskmine voog 418 MW. , Pudelikael” esines vaid 8% ajast, sellest 12%

oli, pudelikael” suunaga Latist Eestisse. Siiski oli 75% ajast v8imsusvoog suunaga Eestist Latti. Maksi-
maalne tehniline tlekandevdimsus Eestist Latti kiitindis talveperioodil 393 MW-ni ja keskmine tehniline
llekandevaimsus oli 829 MW. Ldti-suunaliste vimsusvoogude peamiseks pohjuseks oli Lati ja Leedu
piirkondade genereerimise puudujadk. Eesti-suunaliste véimsusvoogude pohjuseks oli aga odavam hind
ja/voi Soome genereerimise puudujdak.

Olukorda Eesti-Lati ristldikel 2016/2017 talveperioodil kirjeldab Joonis 20.
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Tabel 4

Maksimaalne tehniline
tlekandevéimsus Eesti
ristldigetel talvel ja suvel.

5.5

Suured véimsusvood Ldti vai Eesti suunas vBivad tekitada olukordi, kus koormatakse (le riikidevaheliste
liinide ristldiked ja tekib oht véimsuse lekande katkemiseks. Selle valtimiseks kasutatakse siisteemi-
haldurite vahelises koostdos vastukaubandust. Vastukaubandust teostatakse ainult operatiivtunnil,
ennetavalt (nditeks 8 tundi ette) vastukaubandust ei teostata. Vastukaubanduse teostamiseks suuren-
datakse genereerimist piirkonnas, kuhu aktiivwéimsusvoog siseneb ja vahendatakse genereerimist piir-
konnas, kust aktiivwoimsusvoog valjub (valjus). Tagamaks elektrististeemide voimsusbilansside jaamise
tasakaalu, peab genereerimise suurendamine ja vdahendamine olema samas ulatuses. Eriti palju tuleb
teha vastukaubandust Eesti ja Lati vahel just suveperioodil, kui lisaks Ldti ja Leedu impordile vdheneb
liinide tlekandevéimsus vdlisShutemperatuuri tdusu tottu. Eelmisel talveperioodil tehti vastukaubandust
kokku viiel tunnil. Tabelis 4 toodud maksimaalsed tehnilised tlekandevéimsused talvel ja suvel.

Maksimaalne tehniline iilekandevdimsus (TTC) |[EE->LV |[LV->EE |EE->FI Fl - EE EE->RU |RU-~EE

Talvel 0 °C 1050 1050 1016 1016 1000 850

Suvel +25 °C 700 750 1016 1016 550 400

Eestija Venemaa vahel elektrikaubandust ei toimu, kuid piiritilesed fudsilised véimsusvood Eesti ja
Venemaa vahel on olemas. Talveperioodil oli maksimaalne Eesti-suunaline vimsusvoog 505 MW, kuid
tldiselt on véimsusvoog Eestist vdlja, Venemaa-suunaline keskmine véimsusvaog oli 40 MW. Eesti-
suunalised voimsusvood on vorreldes eelmise aastaga veidi kasvanud. Venemaa-suunalised fiidsilised
voimsusvood olid pdhjustatud Péhjamaade ja Eesti tootjate ekspordist Ldtisse.

ESTLINKIDE JUHTIMINE

Eesti ja Soome vaheliste alalisvoolutihenduste EstLink 1ja EstLink 2 v8imsusvoo suuruse ja selle vaim-
susvoo muutuse suuruse tunnivahetusel mddravad dra elektribérsil toimunud tehingud. Nende maht
omakorda séltub aga elektribérsil igaks tunniks valjakujunenud hinnast, mis reeglina on aga tunniti
erinev ja see omakorda vaib pdhjustada olukorra, kus EstLinkide véimsusvoog tdpdeva jooksul ei ole
kogu aeg tihes suunas, vaid voib 66pdeva jooksul korduvalt muuta suunda ehk siis osadel tundidel on
vOimsusvoog suunaga Eestist Soome ja osadel tundidel Soomest Eestisse. Koormuste jaotus EstlLink 1
ja EstLink 2 vahel lahtub vajadusest optimeerida kadusid. Kuna EstLink 2 ihenduse kaod on vdiksemad
kui EstLink 1kaod, siis tavaolukorras koormatakse alati esimesena EstlLink 2 ja EstLink 1-te koormatakse
alles siis, kui EstLink 2 Glekandevoimsus on dra kasutatud. EstlLinkide tehniline tilekandevdimsus on
1000 MW maélemas suunas. See tdahendab, et véimsusvoo muutuse suurus vaib dleminekul Ghelt opera-
tiivtunnilt teisele olla maksimaalselt 2000 MW. Sadadesse MW-desse ulatuvad voimsusvoo muutused
tunnivahetusel on kiillaltki tavalised. Muutuse kiirus on 30 MW minutis. Selliste suurte muutuste méjud
Eesti elektrisiisteemile ja Soome elektrisiisteemile (ning Idbi Soome ka PGhjamaade siinkroonalale) on
erinevad. Eesti elektrististeemi puhul tahendavad EstLinkide koormusvoo suured muutused olulisi muutusi
Eesti elektrisisteemi pingenivoode tasemetes, mille optimaalsetes piirides hoidmiseks tuleb elektri-
stisteemi juhtimiskeskuse dispetseritel sellele muutusele digeaegselt ja sujuvalt reageerida. Lisaks vaib
tunnivahetusel tekkida mdneks ajaks olukord, kus Eesti elektrististeemi vahetusvdimsuse saldo erineb
oluliselt planeeritud vddrtusest seoses asjaoludega, et EstlLinkide véimsusvoo muutus votab oma aja ja
sama on ka Eesti elektrisisteemis asuvate elektrijaamade genereerimise muutmisega. Lihikeseks ajaks
voivad piiritileste elektritilekandeliinide ristldigetele tekkida tlekoormused.

Soome elektrististeemi ja P6hjamaade stinkroonalale tekitavad suured véimsusvoo muutused prob-
leeme sageduse kvaliteedi hoidmisel. Tootmine, tarbimine ja piiritilesed kaubanduslikud elektrienergia
vood on Pdhjamaades kull tunni Idikes bilansis, aga kuna tunnivahetustel muutuvad korraga nii jaamade
genereerimine kui ka piiritilesed v8imsusvood, siis tekivad maneks ajaks suured kdrvalekalded planee-
ritud vddrtustest. Kuna olemasolev sageduse reguleerimiseks ettendhtud reservide hulk ei ole piisav
sellise olukorraga toimetulemiseks, siis on alalisvooluiihenduste vdimsusvoogude liiga suured muutu-
sed aga omakorda P8hjamaade hinnangul pdhiliseks pohjuseks, miks viimastel aastatel on sageduse
kvaliteet P6hjamaades langenud. Et sellist olukorda kuidagi leevendada, on Péhjamaades kokku lepitud
piirangud alalisvoolulinkide véimsusvoogude muutuste osas - maksimaalseks véimsusvoo muutuseks
the alalisvoolutihenduse kohta on 600 MW ja maksimaalseks voimsuse muutuse kiiruseks on 30 MW
minutis. Need PGhjamaade siisteemihaldurite poolt kehtestatud piirangud kehtivad ka EstLinkidele.
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5.6

Lisaks elektrienergia kaubandusele kasutatakse Eesti ja Soome vaheliste alalisvoolutihenduste tehnilisi
voimalusi ka mitmesuguste elektrisiisteemi toimimise seisukohalt oluliste tegevuste labiviimiseks.
Naiteks kasutatakse EstLink 1-te pingenivoode reguleerimiseks, samuti on véimalik seda tihendust
kasutada Eesti elektrisiisteemi taaspingestamiseks peale siisteemi kustumist. EstLink 1-1 ja EstLink 2-I
on olemas sageduse reguleerimise voimekus, samuti funktsionaalsused, mis voimaldavad kiiresti (auto-
maatselt) reageerida elektrististeemis toimuda vaivatele avariidele. Lisaks neile tehnilistele funktsio-
naalsustele on EstLinkid thendused, mille kaudu on Eleringil juurdepdds P6hjamaade reservvdimsustele
ja Soome sisteemihalduril vastavalt Eesti elektrisisteemis asuvatele reservvdimsustele.

ELERINGI AVARIIRESERVELEKTRIJAAMAD

5.7

Tulenevalt stisteemihalduri kohustusest tagada igal ajahetkel siisteemi varustuskindlus ja bilanss, peab
stisteemis olema piisav reservvdimsus. Selle kohustuse taitmise tagamiseks on Eleringi poolt kasutuses
avariireservelektrijaamad | (110 MW) ja Il (140 MW) Kiisal. Kahe avariireservelektrijaama summaarne
voimsus 250 MW tagab selle, et arvestades ka naaberelektrististeemihaldurite kdsutuses olevaid avarii-
reservvdimsusi, on Eleringil olemas suurima voimaliku voimsusega Eesti elektrististeemi vorguelemendi,
milleks on Eesti ja Soome vaheline teine alalisvoolutihendus EstLink 2, valjaltlitumisega toimetulemiseks
vajalik avariireservvéimsus.

AREJ I'jall on elektrijaamad, milles toodetakse elektrienergiat siisteemi vai siisteemiga elektrilises
ihenduses oleva teise riigi elektrististeemi tootmisvaimsuse vdi tlekandevoimsuse ootamatu valjalllitu-
mise korral vai kui on ohustatud stisteemi varustuskindlus. Avariielektrijaama kdivitamist véivad eelpool
loetletud pdhjustel tellida ka teised thendsiisteemi stisteemihaldurid ning Soome siisteemihaldur.
Avariireservelektrijaamade voimsus ei osale elektribdrsil ja nendes elektrijaamades ei toodeta elektri-
energiat bilansihaldurite tarbimis- v6i tootmisprognooside ebatdpsuse tasakaalustamiseks. Selleks, et
AREJ-d oleks kogu aeg kasutamisvalmis, testib Elering regulaarselt nende to6vdimekust. Testkdivitused
taisveimsusega toimuvad ks kord kuus (juhul, kui elektrijaama ei ole vaja olnud eelnevalt varustuskind-
luse tagamiseks kaivitada) ning elektrijaam todtab testi ajal tihe tunni.

ARE]-de teine vdga oluline tlesanne on tagada Eesti elektrisiisteemi taaspingestamise vdimekus,

kui mingi tdsisema siisteemihadire tagajdrjel on elektrisiisteem taielikult voi osaliselt kustunud. Peale
elektrijaamade vastavate funktsionaalsuste valmimist ja testimist voetakse AREJ-de elektrististeemi
taaspingestamise voimekust arvesse Eleringi poolt koostatud elektrististeemi taastamiskavades.

See tdhendab seda, et AREJ-d peavad olema voimelised autonoomselt kdivituma, nad peavad olema
voimelised reguleerima sagedust ning pingenivoosid ja voimaldama labi viia tegevusi Eesti elektrististeemi
jark-jdrguliseks pingestamiseks, teiste elektrijaamade elektrististeemiga stinkroniseerimiseks ning
tarbimise taastamiseks.

ELEKTRISUSTEEMI TALITLUSE JUHTIMISE UUED TEHNILISED VAHENDID

Seases olemasoleva SCADA siisteemi tehnilise vanusega, tehnoloogia kiire arenguga elektrististeemis
(sh laiaulatuslikum IED seadmete kasutuselevétt alajaamades), telemadtmiste andmemahu tuntava
kasvuga, aga ka Euroopa Komisjoni poolt kehtestatud ja kehtestatavates vorgueeskirjades ning suunistes
satestavate nduetega, on Elering vilja vahetamas olemasolevat juhtimissiisteemi (SCADA GE XA-21)
uue GE SCADA/EMS siisteemi vastu. Hangitava stisteemi hulka kuuluvad serverid, té6jaamad ja muu
vajalik riistvara ning samuti kogu tarkvara, mida kasutatakse elektrististeemi talitluse seireks, visuali-
seerimiseks, analtdsiks, kaugjuhtimiseks ja vdljadppeks. Lisaks sisaldab juhtimissiisteem andmebaase
elektrisisteemi kohta reaalajas kogutavate andmete salvestamiseks ja arhiveerimiseks. Vastava lepingu
SCADA suisteemi uuendamiseks sélmis Elering 2016. aasta septembris USA ettevdtega GE Energy
Management Services LLC (lihendatult GE). GE tarnib hanke raames Eleringile kokku 20 juhtimissisteemi
todkohta. Ststeemi ilesehitamine vdltab kava kohaselt 20 kuud ning see peab |6plikult valmis saama
2018. aasta kevadel. Uus SCADA siisteem vdimaldab thildamist WAMS laiseiresiisteemiga, mille abil
on vaimalik hinnata terviklikku energiastisteemi todkindlust ja aitab dispetSeril ennetada stisteemi
voimalikke ohtusid. Lisaks on uus SCADA abiks paevasisesel planeerimisel, koordineerides andmeva-
hetust ENTSO-E-ga, parandades infovahetust naaber stisteemihalduritega. See omakorda suurendab
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tookindlust ja aitab dispet&eril teha otsuseid kiiremini ja suurema infohulga abil. Taiendavalt SCADA
stisteemile tarnitakse Euroopa Komisjoni poolt kehtestatud vérgueeskirjade ja suuniste nduete taitmi-
seks htne vérgumudelihalduse stisteem, mille peamiseks eesmdrgiks on htse Euroopa vorgumudeli
néude tditmine. Stisteem edastab perioodiliselt CIM-XML standardile vastavaid mudeleid, kasutades
OPDE keskkonda, mis véimaldab turvalise kahepoolse andmevahetuse TSO-de vahel. Tarnitav stisteem
parandab operatiivplaneerimise faasis kasutatvate mudelite tapsust, mis suurendab stisteemi téokind-
lusarvutuste tapsust. Siisteemi tarnib Sveitsi firma NEPLAN, mis on ENTSO-E poolt kvalifitseeritud
mudelihalduse ettevdte.

VORGU TALITLUSKINDLUS

5.8.1

Vorgu talitluskindlus on viimastel aastatel oluliselt paranenud, seda paljuski tanu soodsatele ilmastiku-
tingimustele, sest selliseid tugevaid sligistorme, mis on olnud varasemate aastate peamiseks vdljaldli-
tumiste pbhjustajateks, pole viimasel kolmel aastal olnud. Lisaks on olulise m&juga ka vorgu todkindluse
tostmiseks tehtavad investeeringud liinide ja alajaamade tehnilise seisukorra parandamiseks ning
jdrjepidev panustamine ghuliinide kaitsevoondite hooldusesse. Kindlasti tuleks seejuures olulise mdjuta-
jana nimetada to6d, mis on tehtud ja tehakse pidevalt liinide kaitsevéondite puhastamiseks vosast ning
ohtlikest puudest.

Andmata energia oli 2016. aastal Eleringi vorgus tekkinud rikete téttu 67,3 MWh, millest 36 MWh oli
pohjustatud seadmete vananemise tdttu tekkinud riketest. Suurima andmata energia koguse pdhjustas
08.10.2016 toimunud rike, mis pdhjustas elektrikatkestuse Jaoskonna-3B ja Aidu alajaamades andmata
elektrienergia koguseks 21,2 MWh.

Teised suuremad andmata elektrienergia péhjustajad olid liinidele langenud puud 15 MWh, ning loomade
tottu tekkinud lihised alajaamades 8,8 MWh.

Automaatikaseadmete vaartalitusest (valesti arvutatud satted) oli pohjustatud 7,57 MWh, kusjuures
koik antud rikked olid tekkinud nérgestatud vérgu olukorras investeeringutédde ning hooldustoode ajal.

Lisaks toimusid Eleringi vérgus ka kliendi seadmetest p6hjustatud hdiringud, mille tottu jai Eleringil
rikkelises tarbimiskohas tle kandmata 234 MWh.

EstLink Ghenduste téokindluse kiisimustele podrab Elering suurt tahelepanu. Koostatud on méadikud
EstlLink 1ja EstLink 2 tehnilise ja kaubandusliku té6valmiduse jalgimiseks. Kaiki EstLink Ghenduste rikkeid
on vaga pohjalikult analutsitud ning plaanimisel on tdiendavad investeeringud EstLink 1 t66kindluse
viimiseks nii heale tasemele, kui see vdhegi on voimalik. Hetkel kdib selleks tehniline analiis koostds
Soome poole ja konverterjaama tootjaga.

Viljaliilitumised ja andmata jidnud energia

Vdljaltlitumiste arv (ca 100 tk) 2016. aastal on ajalooliselt kaige vaiksem, kui samal ajal on nii seadmete
hulk kui liinikilomeetrid pidevalt kasvanud. 2016. aastal toimunud vdljalllitamiste arv on 34 vérra ehk ca
75 % madalam kui 2015. aasta ja 38 % 2013. aasta valjalilitumiste arvust. Valjalilitamiste arv vahenes
tdnu soodsatele ilmastikutingimustele, mille tagajdrjel oli oluliselt vahem liinile langenud puid vai muid
taimestikust péhjustatud vdljalilitumisi - 10 tk.

Valjalllitumiste kordade arvu poolest on esikohal lindudest-loomadest pdhjustatud valjaltlitumised

nii liinidel kui alajaamades. Neid esines 2016. aastal 20 korral ehk need moodustasid 20 % vdljalilitu-
miste koguarvust. Lindude tottu valjalilitumistest péhjustatud lihised olid peamiselt médduvad, s.t.
automaatika lilitas koheselt peale valjaltlitumist v8imsusliliti sisse tagasi ning seetdttu nii tarbijatele
katkestusi kui ka Eleringi vorgus reziimi muutusi antud stindmused dldjuhul kaasa ei toonud. Andmata
jadnud energia pohjustasid alajaama seadmeid kiilastanud ja oletatavalt alajaamades pesitsenud
vdikeloomad.

32 korral olid valjaltlitumised tingitud tehnilisest rikkest liinil v3i alajaamas, sealhulgas tiheksal korral
seadme vananemisest.
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Vadljalulitumisi, kus pdhjust ei olnud voimalik selgitada, oli 17, ehk kordade arvu poolest kolmas p&hjuste
kategooria.

2016. aastal oli dikesest pohjustatud vdljaldlitumiste arv kuus eelmisel aastal toimunud 10 korraga
vorreldes oluliselt vdiksem.

10 korral oli tegemist erinevate personalieksimustega (vale tegevus lilitamisel, releekaitse vale seadistus,
projekti vead, hooldus tegemata jms).

Andmata jadnud energia Eelringi-poolsetest vérguhairingutest oli 67,5 MWh, mis oli ligi 5-6 korda suurem
kui 11,9 MWh 2015. aastal. Vordlusena voib tuua, et viimase 15 aasta aastane keskmine ulatub tunduvalt
ile 100 MWh ehk 139 MWh. Keskmise numbri viivad suureks iga-aastased tormid, nagu naiteks jaanuari-

torm 2005. aastal ja joulutorm 2071. aastal. Viimasel kahel aastal ei ole tugevaid torme olnud.

Joonisel 21 on toodud 2016. aasta vdljaltlitumised péhjuste I6ikes.

Joonis 21

60 th
Véljalilitumised ‘
péhjuste laikes 2016, tk 51
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/ 32
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Keskkonna- Koik muud Personali Taimestik Teadmata Tehnilised Aike
tingimused teadaolevad eksimused pohjused pohjused
Joonisel 22 on toodud 2016. aasta vdljalulitumiste pohjused rubriigis "Kéik muud teadaolevad”. Kdige
rohkem on selles kategoorias valjaltlitumisi kliendi poolt péhjustatud. Vaiksema osa moodustasid
naabervorkude poolt pdhjustatud vdljalilitamised ja testimine.
Joonis 22
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Joonis 23
Véljalilitumised Eleringi
vorgus pohjuste lbikes
2012-2016, tk

Joonis 24

Andmata energia, MWh.
Andmata energia - KA -
mddrus;

Klient - naabervérgud

ja kliendid;

ER - tarbimiskoha kaudu
edastamata energia
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Joonisel 23 on toodud ainult Eleringi poolt pdhjustatud vdljaltlitumised 2012.-2016. aastate I6ikes.
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EstlLink 2 alalisvoolutihendus oli plaanilisteks hooldustéddeks ja muunduri reaktorite garantiikorras
vahetamiseks todst vdljas vahemikus 01.04.2016 kell 07:07-st kuni 15.04.2016 kell 20:50-ni. Plaanilised
hooldustdod sisaldasid nii Anttila kui Pussi konverterjaamades vahelduvvoolustisteemide hooldust,
alalisvoolu stisteemide hooldust, muunduri hooldust, jahutussiisteemi hooldust kui ka omatarbe ja
abististeemide hooldust ning ehituse garantiipuuduste likvideerimist.

EstLink 1 alalisvoolutihendus oli plaanilisteks hooldustoddeks td6st valjas vahemikus 07.06.2016 kell
06:03-st kuni 11.06.2016 kell 0:34-ni. 10.06.2076 kell 22:00 I6ppema pidanud plaanilised hooldustdod
sisaldasid nii Espoo kui Harku konverterjaamades vahelduvvoolusisteemide hooldust, alalisvoolu
stisteemide hooldust, muunduri hooldust, jahutusstisteemi hooldust kui ka omatarbe ja abististeemide
hooldust. Peale hooldustddde 16ppu teostas Fingrid Espoo poolelt kaabli TDR méotmised. Hooldustddde
|6petamine ja lingi pingestamine nihkus ca kahe tunni vorra edasi tulenevalt probleemidest Espoo poole
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Joonis 25
EstLink 1 vigastus
13.06.2016

Joonis 26
Viilisiihenduste
téékindlus 2014 - 2016
aastate loikes, %

52

juhtimisarvutiga ning ca poole tunni varra seoses Harku poolel EstLink 1trafo pingestamise tagajdrjel
tekkinud voolutduke ning sellest tuleneva lingi valjalilitumisega.

13.06.2016 kell 10:58 lulitati EstLink1 valja Soome poolelt, kui Soome maismaa osas kaevetdddel vigastati
ekskavaatoriga EstlLink 1 kaablit. Toddel kasutatud 20 kV tdojoonistel oli EstLinkl valesti peale kantud.
See oli nihkes 15-25 m. Fingridiga kooskdlastamata jdtmine tdi kaasa kaabli rikke ja selle uurimiseks ja
parandamiseks viidi kaabel td6st valja kuni 13.06.2016 kella 22:07-ni. Kaabel parandati samal paeval.

Kell 03.15 lulitus eduka TLAga valja L300. Liini labikdimisel rikke leidmiseks etteantud piirkonnas leiti
M292 B-faasi traaversil isolaatorite kohal kotkapesa, mis on eemaldatud kooskélas Kotkaklubi juhistega.
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Tabel 5
EstLinkide statistika

Joonis 27
EstLink 1téékindlus
2007 - 2076 aastate
loikes, %

Joonis 28

EstLink 2 té6kindlus
2014~ 2016 aastate
loikes, %

Kirjeldus Estlink 1 Estlink 2
22,33% 53,83%
Enereiakasutus (ca 687 GWh) (3 073 GWh)
s EE->FI: 91 GWh EE->FI: 605 GWh

FI->EE: 596 GWh FI->EE 2 468 Gwh

Tehniline téovalmidus 98,60% 95.72%
(0,36% suurem kui 2015) 4,66% suurem kui 2015)

Plaaniline mittekattesaadavus 115% (101,5 h) 4,26% (375 h)
Rikkeline mittekattesaadavus 0,25% (21,7 h) 0,02% (1,5h)
Katkestuste arv kokku n 4
Rikkeliste katkestuste arv 4 (1Soome, 2 Eesti, 1 ithine) 3 (1Soome, 0 Eesti, 2 tihist)
Plaaniliste katkestuste arv 7 (5 Soome, 2 Eesti) 1(1 Soome, O Eesti)

EE-FI/FI-EE pudelikaela tunde oli 2016. aastal 979 tundi ehk ca 11,2% aastast, millest:

= Estlinke kasutati tdisvéimsusel ilma piiranguteta: 659 tundi ehk 7,5% aastast;
+  Ulekandevoimsust piirati ER/FG vorgu, sh HVDC téttu, 320 tundi ehk ca 3,7% aastast.
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Joonis 29
Liinile kukkunud puu
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5.10 SISEVORK

Suurimad rikked, mille puhul edastamata energia oli tle 1 MWh, olid jdrgmised:

11.04.2016 tekitas lind Kiisa-Laagri L184 mastis nr. 59 C-faasi traaversi ja juhtmelooga vahelise Ithise,
mille tagajarjel lilitus Topi AJs valja trafo C1T. Laagri AJ pingestamine venis, kuna ELV ei saanud kesk-
pinge llitit sisse. Katkestus alajaama tarbijatele 1 tund 51 minutit. Andmata energiat oli 8,5185 MWh.
Lisaks p8hjustas ELV poolne viivitus tdiendavalt andmata energiat 1,726 MWh.

18.06.2076 lulitus ebaeduka TLA-ga vdlja L142 V6ru-Polva, toiteta jdid Pélva ja Ruusa AJ-de tarbijad.
Samal ajal oli P8lvat toitev teine liin L1471 Kuuste-Pélva vdlja lllitatud seoses AJ toddega. Rikke péhjus:
vdga tugeva tuulega kukkus puu kaheahelalisel IGigul liinidele L142/L053 Véru-Pdlva/Pdlva - Ruusa
masti nr. 18 juures, tekitades pusiva lihise liinile L142. Oli vdga tugev tromb. Andmata energiat oli
12,52 MWh. Katkestuse pikkus 4 tundi 48 minutit.

03.07.2076 lulitus valja Sikassaare AJ 110 kV SVL ja L176 VL, Leisi AJ-s lulitusid valja L174 ja L175 VL-id.
Toiteta jdid Sikassare ja Leisi AJ-de tarbijad. 110 kV IIs pingestamisel ltlitus valja ka L176 VL. Andmata
energiat oli 6,7548 MWh.

Eelneva sindmusega samal ajal 03.07.2016 tottas Leisi AJ-s liigselt L174 releekaitse. Andmata energiat
oli 8,5736 MWh. Katkestuse pikkus 2 tundi 1 minut. Tegemist oli kahe Gheaegse siindmusega, kus ks
sindmus arenes edasi teiseks.

08.10.2016 lulitus vdlja Jaoskonna 3B alajaama trafo C1T 6 kV, eduka TLA-ga lilitus valja L137 Plssi-

Aidu Pussi alajaamast. P6hjus Aidu AJ-s LO8 Aidu-Jaoskonna 3B vaimsusliliti valjaltlitumistdrge. Torke
pohjuseks oli VL vdljalilituspooli ldbipdlemine. Toiteta jdid Jaoskonna-3B A 6 kV ja Aidu A 6 kV Il s. ja 35
kV1jalls. tarbijad. Aidu AJ 6 kV Il sektsiooni tarbijate toitekatkestus oli 36 minutit ning 35 kV I ja Il sekt-
sioonide tarbijatele toitekatkestus 37 minutit. Rikke péhjustasid pélenud valjalilitamispoolid. Andmata
energia oli 21,2278 MWh. Katkestuse pikkus 4 tundi 23 minutit.



Joonis 30

Metsastunud ala
jagunemine metsaala
(st raadamist vajav ala)

ja vésaala vahel

5.10.1 Programmide ,Liinid puuvabaks“ ja,Kindel vork* tditmisest

Eleringi strateegilised eesmadrgid on seotud vorgu totkindlusega vahendamaks katkestusi voi selle
toimumise riski tarbijatele. Eesmadrkide tditmiseks todtati 2013. aastal vdlja vorgu todkindluse téstmise
programm , Liinid puuvabaks” 2013-2017, mille peamised osad olid:

Liinikoridoride laiendamine

Isolaatorkettide vahetamine ja linnutdkete paigaldamine
Ohuliinide gabariitide korrastamine

Alajaama tksikseadmete vahetus

Personal

vos woN

Kuna suurem osa programmis toodud projekte on valminud (tditmine I6petamisel), siis arvestades ka
gaasivorgu lisandumisega, on koostatud kava vorkude todkindluse ja ohutuse edasiseks tdstmiseks
jdrgneval 5 aastal. Eelnevast programmist on |dpetamata elektriliinide kaitsevoondite raadamine, vastavad
tegevused ja eesmadrgid on uuendatud kdesolevas kavas.

Kaesoleva kava eesmadrgiks on parandada hoolduse (sh ka kaitsevadndite hoolduse) kvaliteeti, eesmaérgiga
vdahendada katkestusi klientidele ja piiranguid nii valisihendustel, samal ajal maksimeerides nii elektri-
liinide kui ka gaasitorustike eluiga, vdhendades seega ka tuleviku investeeringukulusid.

Kaesolev plaan hdlmab tegevusi, mille eesmadrk on:

1. vdhendada katkestuste ning rikete arvu ja sellega seoses ka andmata energiat;

2. maksimeerida seadme eluiga ja sellega seoses vahendada investeeringute vajadust tulevikus;

3. suurendada seadmete ohutust.

Vorreldes eelnevaga on hoolduse pdhimdtetes muutunud prioriteetide mddramine, mis baseerub riski
hindamisel tulenevalt seadme olulisusest ja selle seisukorrast (viimaste korrutis). Olulisuse all on seejuures
silmas peetud potentsiaalset andmata energia kogust, maju NTC-le (Network Transmission Capacity) ja
ohutusaspekte.

Elektriliinide kaitsevodndi pindala on 2016. aasta septembri seisuga kokku 32018 ha, sealhulgas metsas-
tunud ala (metsaala ja vésastunud alad) pindala on kokku 17337 ha - seega 54 % kogu kaitsevoonditest
paikneb metsastunud alal.

Liinid puuvabaks programmi alustamisel oli raadamata metsaala kokku ca 1400 ha, hinnanguliselt 2016.

aasta alguse seisuga ali liinide kaitsevoondites raiumata 1055 hektarit metsa ning 2016. septembri
seisuga on raadamata veel 887 ha.

Ohutu vésa, 16 323 ha (34%)

Ohtlik vosa, 127 ha (1%)

Raadamata metsaala, 887 ha (5%)
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Hinnang tootmisvaimsuse Piisavusele TaIVEL. ...
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VARUSTUSKINDLUS AASTANI 2032,
Eesti varustuskindlus aastani 2032......
Baltikumi varustuskindlus aastani 2032
Ladnemere regiooni varustuskindlus aastani 2032 ..o
HINNANG

= Eesti pikaajalisest varustuskindluse analiiiisist selgub, et piisav elektrienergiaga varustatus
véib pikas perspektiivis s6ltuda impordivéimalustest.

= Eesti ja regiooni varustuskindlus on aastani 2030 tagatud tootmis- ning iilekandevéimsuste
koosméjul. Varustuskindluse tagamiseks pikemas perioodis tuleb regioonis elektrijaamu
juurde ehitada véi tagada juhitava néudluse olemasolu ja kittesaadavus.

= 2017. aastal on Eestis installeeritud tootmisvéimsust kokku 2961 MW, millest tarbimise
katmiseks saab kasutada 2062 MW.

= Jdrgneva 10 aasta talveperioodidel on tarbimine kaetud kodumaiste tootmisvéimsustega
kuni aastani 2023, suvine maksimaalne tarbimine on kaetud kodumaiste tootmisvéimsustega
aastani 2021. Arvestades aga Eesti elektriiihendusi, on Eesti impordivéimekus piisav,
katmaks kodumaist koormust ka edaspidi.

Allikas: www.fin.ee/majandusprognoosid; 2016 aasta suvine prognoos
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6.1

ELEKTRITARBIMISE PROGNOOS AASTANI 2032

6.1.2

Tabel 6
Kokkuvéte
kogutarbimise ja
tipukoormuse
statistikast ja
prognoosist
aastani 2032

Jdrgnev jaotis annab llevaate Eesti elektrististeemi tarbimise prognoosist ning véimalikest tarbimist
mojutavatest eeldustest. Eleringi tldine tarbimise prognoos on jddnud viimastel aastatel muutumatuks,
vajadusel kohandatakse prognoosi vastavalt statistikale ja uutele uuringutulemustele.

Majanduse areng'

Eesti sisemajanduse koguprodukt kasvas prognoosi péhistsenaariumi kohaselt 2016. aastal 1,3 %, 2017.
aastal oodatakse majanduskasvu kiirenemist 2,5 %-ni ja 2018. aastal 3 %ni. Rahandusministeerium on
jdrgnevate aastate prognoose allapoole korrigeerinud, mille pdhjuseks on Eesti jaoks peamiste kauban-
duspartnerite kasvuvdljavaadete halvenemine. Peamiseks majanduskasvu vedajaks jddb sisendudlus,
mis pohineb peamiselt eratarbimisel. Investeeringute méju peaks edaspidi aga suurenema. Aastatel
2019-2020 peaks Eesti majandus kasvama keskmiselt 2,7 % aastas. Seda toetab thelt poolt kiirenev
ekspordikasv ning vordlemisi tugev sisendudluse kasv.

Pdrast 2015. aasta madalseisu podrdub kaupade ja teenuste eksport kasvule. Kasvu veab kaubaeksport,
tuginedes méne kaubagrupi (elektri- ja sideseadmed, puidutooted) valjaveomahtude suurenemisele.
2017. aastal oodatakse maailmamajanduse kasvuvdljavaadete paranemist ning seeldbi ka majandus-
kasvu ja impordindudluse tugevnemist.

Elektritarbimise prognoos aastani 2032

Eeldatava stsenaariumi puhul jdab Eestis elektritarbimise kasv aastas keskmiselt 1% juurde. Uldine
kokkuvote tarbimise prognoosist on toodud jargnevas Tabelis 6.

Tarbimise statistika Tarbimise prognoos

Aasta Aastane tarbimine, Tipukoormus, Aasta Aastane tarbimine, Tipukoormus,
TWh MW TWh MW
2005 72 1331 2017 8,7 1539
2006 78 1555 2018 8,8 1548
2007 8,2 1526 2019 89 1560
2008 8,3 1525 2020 9,0 1571
2008 78 1513 2021 91 1582
2010 8,2 1587 2022 9,2 1594
20Mm 79 1572 2023 9,3 1605
2012 81 1433 2024 94 1616
2013 79 1510 2025 9,5 1628
2014 78 1423 2026 9,6 1639
2015 79 1553 2027 9,7 1650
2016 8,2 1472 2028 9,8 1660
2029 9,9 1671
2030 10,0 1681
2031 101 16398
2032 10,2 1715

Uldine elektritarbimine naitab siiamaani kasvutrendi, kuid elektrisiisteemi tipukoormused on viimasel
kiimnendil pusinud sisuliselt muutumatult, jaddes enamasti 1400 ja 1600 MW vahele. Sellegipoolest
tuleks arvestada, et tarbimise kasvust tulenevalt on codata ka méningast tipukoormuse kasvu. Eleringi
tipukoormuste prognoosivahemik aastani 2032 on toodud Joonisel 31.

Allikas: www.fin.ee/majandusprognoosid; 2016 aasta suvine prognoos



Joonis 31
Tipukoormuse
statistika ja prognoos
aastani 2032

Tabel 7

Jaotusvérkude hinnang
tarbimisvéimsuse
kogunéudlusele aastatel
2017-2022
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Jooniselt 31 on naha, et tegelik tipukoormus kdigub normeeritud tipukoormuse ja +10% vahemikus.
Kdesoleva prognoosi kohaselt jadb kdigi eelduste kohaselt tipukoormus ka 2020. aastal 1600 MW
piiresse, kuid 2032. aastal juba 1715 MW juurde. Keskmine aastane tipukoormuse tdus jadb ilmselt
0,7% juurde ning so6ltub eelkdige valitsevatest ilmaoludest. Viimastel aastatel on olnud talved suhte-
liselt soojad, mistottu tuleb aasta-paari tagant ldhima aasta tipukoormused le vaadata. Muutlikest
ilmaoludest tulenevalt tuleb arvestada, et tegelikud tipukoormused vdivad prognoosivahemikest ka
ajutiselt vdljuda.

Uldises prognoosis ei ole uusi suuri projekte ja tarbijate liitumnisi arvesse voetud, sest sellise voimsusega
litumine (metallitédstus, tselluloositehas ning viimastel aastatel ka serveripargid), mis majutaks oluliselt
tarbimist, on erakordne stindmus. Juhul kui Eestisse peaks tekkima tdiendavalt selliseid suurtarbijaid,
siis kasitletakse neid eraldi.

Jaotusvorgud

Vastavalt elektrituruseaduse (y-le 66 Idikele 2 peavad jaotusvdrguettevdtjad esitama konkurentsiametile
igal aastal kirjaliku hinnangu selle kohta, missugused on tarbimisvéimsuse eeldatavad kogundudlused
nende teeninduspiirkondades hinnangu esitamisest alates seitsme aasta perspektiiviga. Vastavalt
elektrituruseaduse §-le 66 Idikele 3 peab Elering jaotusvorguettevotjate poolt esitatud materjalide
alusel esitama konkurentsiametile kirjalikult voimalikult tdpse hinnangu selle kohta, missugune on
tarbimisvéimsuse eeldatav kogundudlus pohivérgus hinnangu esitamisest alates seitsme aasta jooksul.
Vottes arvesse jaotusvorguettevdtjate poolt 2016. aastal esitatud andmeid, jadb aastatel 2017-2022
summaarne tarbimisvéimsuse néudlus 1520 MW ja 1580 MW vahele. Arvestades ka vdimalike kiilmade
talvedega (10% varu), vaib tegelik ndudlus jaotusvérkudes jadda vahemikku 1680-1735 MW (Tabel 7).

Aasta JV-de tarbimisvéimsuse kogundudlus, MW JV-de tarbimisvoimsuse kogunéudlus varuga, MW/|
2017 1529 1682
2018 1542 1696
2019 1548 1702
2020 1563 1719
2021 1569 1726
2022 1576 1733

Prognoosis toodud tarbimisvdimsused on Eleringil voimalik katta olemasolevate ja planeeritud thendus-
tega. Ootamatute suurtarbijate liitumiste korral vaib tekkida vajadus méningaseks vdrgu imberehitami-
seks, kuid igat liitujat kasitletakse eraldi ning kdesolevas hinnangus seda ei arvestata.
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6.2

EESTI ELEKTRISUSTEEMIGA UHENDATUD TOOTMISSEADMED 2017. AASTAL

Tabel 8

Eesti elektrisiisteemiga
iihendatud
tootmisseadmed 2017.
aastal

60

Tootjatelt saadud andmete pdhjal seisuga madrts 2017, on summaarne installeeritud netotootmisvaim-
sus 2961 MW, millest tipuajal kasutatav tootmisvoimsus on 2062 MW. Ulevaade 2017. mértsis Eesti
elektrististeemiga thendatud tootmisseadmetest on toodud alljdrgnevalt Tabelis 8.

Elektrijaam Installeeritud netovéimsus, MW Kasutatav tootmisvéimsus, MW
Eesti Elektrijaam 1355 186
Balti Elektrijaam 322 259
Auvere Elektrijaam 274 274
Iru Elektrijaam m m
Pdhja SE| 78 78
Louna SEJ 7

Sillamade SEJ 16

Tallinna elektrijaam 21 21
Tartu elektrijaam 22 22
Parnu Elektrijaam 20,5 21
Enefit 15 15
Toostuste- ja vaike koostoomisjaamad 71 57
Hidroelektrijaamad 8 4
Tuuleelektrijaamad** 384 0
Paikeseelektrijaamad 14 0
Mikrotootjad 6,0 0
Summa 2961 2062

* - Avariielektrijaama tootmisvéimsust kasutatakse ainult avariide korral elektrististeemis. Tavaolukorras
elektrijaam elektriturul ei osale, mistdttu voimalik tootmisvéimsus ei ole arvesse voetud. Koos avarii-
elektrijaama voimsusega oleks vdimalik tootmisvoimsus 2312 MW.

** - Pghineb tootjate poolt teada antud tootmisvdimsuste andmetel. Tegelikkuses on Eleringi andme-
tel 2017. aastal Ghendatud Eesti elektrisisteemiga 313,3 MW tuuleelektrijaamu.

Mikrotootjad ja vdiketootjad alla 40 kW v6imsusega Eesti siisteemis, arvestades ka eelnevatel aastatel
Uhendatud tootmisseadmeid:

= Elektrituulikud 260,3 kW;

= Pdikesepaneelid 6415,85 kW;

= Hidroelektrijaamad 198,5 kW.

Alates 2016. aasta 1. martsist on pdhivorguga (ihendatud ning prognoositavalt thendatakse 2017. aasta
jooksul:

= 2016 Vdo ll elektri ja soojuse koostootmisjaam, 21 MW - siinkroniseeritud 2016. aasta detsember;
= 2016 Graanul Invest CHP koostootmisjaam, 10 MW - plaanitav stinkroniseerimise 2017. aasta suvel;
= 2017 Aidu Tuulepark, 6,8 MW - plaanitav stinkroniseerimine 2017. aasta suvel.

Alates 2016. aasta 1. martsist on jaotusvorguga thendatud ning prognoositavalt thendatakse 2017.
aasta jooksul:

= AS Eesti Elekter Salme tuulepark - 6 MW,
= Five Wind Energy OU tuulepark - 5,9 MW;
= Coop Energia OU paikesejaam - 0,8 MW;
= Monetrei OU paikesejaam - 0,6 MW.



6.3 ELEKTRITOOTJATE POOLT TEADA ANTUD TOOTMISSEADMETE MUUTUSED
AASTATEL 2017-2027
Eelmisel aastal viidi sisse vorgueeskirja muudatused, mille {y 132 kohaselt esitavad kdik elektritootjad
stisteemihaldurile iga aasta 1. veebruariks andmed jargmise 10 aasta kohta elektrististeemi piisavuse
varu hindamiseks. Sellel aastal esitasid andmed kéik suuremad elektrotootjad ja enamus vdiksemaid
elektritootjaid. Osade vadiksemate elektrijaamade puhul arvestatakse eelnevatel aastatel esitatud
andmeid planeeritud elektritootmise ja/v6i tootmisseadmete sulgemise kohta.
Praeguse seisuga on aastate 2017-2027 I6ikes Eleringi informeeritud etteplaneeritava tootmistsiikliga
tootmisvdimsuse suurenemisest kuni 28 MW, samas on planeeritud voimsuste vdhenemist kuni 619 MW.
6.3.1 Muutused vorreldes 2016. aastaga
Vorreldes eelmise, 2016. aastal avaldatud varustuskindluse aruandega, on elektritootjate esitatud
andmetes toimunud suuremad muutused jdrgnevad:
Eesti Energia AS: Eesti Elektrijaama plaanilises remondis ja rekonstrueerimisel Gks plokk véimsusega
173 MW suvisel ajal kuni aastani 2027,
Balti Elektrijaama TG11 plokk véimsusega 192 MW suvisel ajal plaanilises remandis kuni aastani 2027,
Avariis on keskmiselt 180 MW.
Tuuleelektrijaamad:
Véimsuse suurenemine on 77 MW, mis tuleneb uute elektrijaamade liitumisest ja andmete uuenemisest.
Elektritootjate poolt 2016. ja 2017. aastal esitatud andmed on toodud lisas 1.
6.3.2 Suletavad tootmisseadmed ja olemasolevate tootmisseadmete voimsuse vihenemine
Eleringile on praeguseks teada antud jargmistest tootmisvdimsuste sulgemistest, voimsuse vdhenemis-
test ja tootmisseadmete konserveerimistest:
2017-2023  piirangud IED? leevendusmeetme alusel todtavatele vanadele plokkidele 619 MW,
2024 Eesti elektrijaama plokkide sulgemine, 483 MW,
2024 Balti elektrijaama ploki sulgemine, 130 MW;
2017-2027  vdikeste planeeritava tootmistsikliga elektrijaamade véimsuse vahenemine ~1 MW.
Suletav tootmisvoimus kokku aastaks 2026: 620* MW.
*suletava voimsuse hulgas on piirangutega kasutatav voimsus
6.3.3 Kavandatavad ja ehitusjargus soojuselektrijaamad
Eleringile on praeguseks teada antud jargmistest suurematest tootmisvdimsuste lisandumistest:
2018 Fortum Tartu Raadi PV-park, 50 MW;
2018 Ebavere Graanul CHP koostoomisjaam, 10 MW,
= 2019 Tootsi Tuulepark, 138 MW.
KOKKU: 198 MW
Elektritootmisseadmed, mille ehitamisest on siisteemihaldurit teavitatud, kuid mida ei saa arvesse
votta kui kindlaid projekte, on jargmised:
2017-2027 - muud uued jaamad (valdav osa tuuleelektrijaamad) kuni 1505 MW.
KOKKU: 1703 MW
Kaiki neid elektritootmisseadmeid, mille ehitamise kavatsustest on stisteemihaldurit teavitatud, ei saa
arvesse votta kui kindlaid elektritootmisseadmete ehitusotsuseid. Osad projektid on juba ehitusjargus,
kuid osad ka planeerimisjdrgus, kus 16plikku investeeringuotsust ei ole veel tehtud. Samas vaib arvestada,
et planeerimisjargus tootmisseadmetest kdik investeeringuotsuseni ei jéua ning lisaks ei ole ka kindel,
mis aastatel need projektid tegelikult valmivad.
2 IED - Industrial Emissions Directive, Euroopa Parlamendi ja Néukogu tééstuslike emissioonide piiramise direktiiv 2010/75/EU, vdlja antud 24.11.2010 a.
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6.4

HINNANG TARBIMISNOUDLUSE RAHULDAMISEKS VAJALIKULE
TOOTMISVARULE AASTANI 2027

Joonis 32
Kasutatav
tootmisvoimsuste
ja tipunéudluse
eeldatav prognoos
talvel

62

6.4.1

Kdesoleva aruande hinnang tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalikule tootmisvarule on koostatud
pohimottel, mis arvestab Eleringi hinnangul téendolisemaid tootmisvdimsuste arengusuundi, sest koiki
stisteemihaldurile esitatud Iahteandmeid ei saa arvestada kui tulevikus kindlasti realiseeruvaid projekte.

Hinnang tootmisvéimsuse piisavusele talvel

Eeldatav stsenaarium vdtab arvesse neid uusi elektrijaamu, mida antud hetkel ehitatakse voi mille
kindlast investeerimisotsusest voi sulgemise ajast on siisteemihaldurile teada antud. Eleringi silmis
osutub tdendoliseks tootmisv@imsuste arengustsenaarium, mille alusel on véimalik jdtkuvalt kasutada
kiimmet plokki Eesti Energia Narva Elektrijaamades kuni aastani 2023, ning tdiendavalt arvestada uute
elektrijaamadega, mille investeerimise otsus on tehtud vastavalt 3. peatikis toodule. Eesti Energia on
samas teavitanud plaanist kasutada IED piiranguga plokkide kasutustunnid dra véimalikult kiiresti.

Aastal 2017 on Eesti Energia Narva Elektrijaamades (Balti, Eesti, Auvere 270 MW) koos vaavlipuhastus-
seadmetega varustatud nelja plokiga (672 MW) ning kahe olemasoleva keevkihtplokiga (386 MW) kokku
installeeritud kasutatavaks tootmisvdimsuseks 1328 MW. Lisaks on v8imalik kasutada vastavalt IED-le
piiratud kasutustundidega plokke véimsusega 613 MW,

2027. aasta talveperioodil on tipukoormuse prognoosiks eeldatava tarbimisstsenaariumi kohaselt 1650
MW ning kasutatav tootmisvaimsus 1520 MW. Arvestades tootjate poolt saadetud andmetega ja Eleringile
teadaoleva infoga, on tarbimisnéudluse rahuldamiseks vajalik tootmisvaru 2023. aastani piisav ka
erakordselt kiilmade talvede 10%-lise varu arvestamisel. Pdrast 2023. aastat suletakse suur osa olemas-
olevatest tootmisseadmetest Eesti Energia Narva Elektrijaamades, kuid arvestades elektritihendusi ja
tootmisvoimsust regionaalsel elektriturul, on tootmisvdimsusi Eesti vaates jdrgnevaks kiimneks aastaks
piisavalt. Kodumaine elektriturul kasutatav tootmisvdimsus katab seejuures ca 90% tarbimisnéudlusest
talvisel tipuajal. Vdlisihenduste avariide karral on kasutatav Eleringi avariireservelektrijaamade véimsus,
millega arvestades on kodumaine tarbimisvéimsus tipuajal sisemaiste tootmisvéimsustega kaetud.
Prognoos elektriturul kasutatava tootmisvéimsusega on toodud joonisel 32. Tdpsemalt saab lugeda
varustuskindlusest Eestis, Baltikumis ja Ladnemere regioonis aastani 2023 peatiikis 6.5.3.
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6.4.2

Joonis 33

Kasutatav
tootmisveimsus ja
tipunéudluse prognoos
minimaaltarbimise
perioodil (suvel)

Lisaks eeltoodud prognoosile saab arvestada tipukoormuse katmisel Lddnemere piirkonna teiste riikide
elektritootmisvdimsustega, tulenevalt tipukoormuse aja erinevusest ning vdimalusest kasutada riikide-
vahelisi elektriihendusi. Eleringi hinnangul on riikidevahelised thendused ning tootmisvdimsused naaber-
siisteemides piisavad, et tagada Eesti elektrististeemi toimimine jdrgnevatel aastatel ka olukorras, kus
tarbimine kasvab prognoositust kiiremini vai olemasolevad tootmisseadmed suletakse enne praegu
prognoositut. Eelduseks naabersisteemide tootmisressursside kasutamisele on toimiv regionaalne
elektriturg.

Hinnang tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalikule tootmisvarule suveperioodil

Suurte elektrijaamade poolt esitatud andmete jdargi on 2017. aasta suveperioodil mittekasutatava vaim-
suse hulgas u 1048 MW tootmisvdimsust. Mittekasutatava voimsuse hulka arvestatakse elektrijaamade
vaéimalikud avariid (190 MW), plaanilised hooldused ja remondid (365 MW). Lisaks ei arvestata tuule-
elektrijaamade vaimsusega (382 MW) ning kuni sulgemisaastani (2023) ei arvestata IED alusel piiratud
kasutustundidega plokkidega Narva Elektrijaamades, summaarse vdimsusega 619 MW.

Kuni aastani 2020 on kodumaiste tootmisiiksuste poolt vabalt kaetud ka prognoositav tarbimise suvine
maksimaalkoormus (1046 MW). 2021. aastast edasi on naha prognoositava maksimaalkoormuse tousu
(ile kasutatava tootmisvéimsuse seoses Narva elektrijaamade amortiseerumise, remontide ja véimsuse
vahenemisega. Samas arvestades olemaolevaid valisihendusi ja avariireservelektrijaama vaimsust, ei
ole tarbimise katmisega probleeme ette ndha.

Kasutatav tootmisvaimsus ja tipundudluse prognoos minimaaltarbimise perioodil (suvel) on naidatud
Joonisel 33.
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6.5

VARUSTUSKINDLUS AASTANI 2032

Joonis 34

Hinnang
kasutatavate
tootmisvoimsuste
koosseisule
aastani 2032
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6.5.1

Euroopa energialiidu ja Ghtse elektrituru tingimustes vaatleb Elering pikaajalist varustuskindlust
regionaalsel tasandil. Pikaajalise varustuskindluse analtls on kolmeosaline. Analils hindab esimesena
tarbimise ja tootmise arengut Eestis, siis Baltikumis ning seejdrel Ldanemere regioonis ja Euroopa Liidus
tervikuna. Anallds selgitab vdlja tootmisvéimsuste piisavuse ja impordivaimaluste olemasolu nii riiklikul
kui ka regionaalsel tasandil.

Eesti varustuskindlus aastani 2032

Jdrgnevalt analidsitakse Eesti varustuskindlust kuni 15 aastat tulevikku. Euroopa thtse energiaturu
tingimustes vaatleb Elering Eesti varustuskindlust regionaalses perspektiivis ning seda kohalike tootmis-
voimsuste ja tlekandevdimsuste koosmdjus. Eleringi analliis vaatleb varustuskindluse seisukohalt
raskeid olukordi ning ei vdljenda seda, kuidas elektrijaamu tavalistes turutingimustes kasutatakse.

Joonis 34 vdljendab varustuskindluse seisukohalt Eleringile hetkel teadaolevate ja kasutatavate tootmis-
véimsuste arenguid Eestis kuni 2032. aastani. Siinjuures on konservatiivsuse seisukohast Idhtudes eeldatud
osalt kiirendatud elektrijaamade sulgemisi varreldes Eesti elektrisiisteemi tarbimisndudluse rahuldamiseks
vajaliku tootmisvaru hindamisel tootjate poolt esitatud andmetest. Erinevalt tootjate andmetest ei ole
siinkohal arvesse vaetud ka avariilisust, seda valjendatakse jargmises anallisis Joonisel 35 N-1-1olukorras.
Eeldatakse toastusheitmete direktiivi (IED) erandi alla kuuluvate Narva Elektrijaamade plokkide sulgemist
aastal 2020. Reaalsuses on nendel plokkidel lubatud kasutada 17 500 t66tundi ajavahemikus 2016. aasta
algusest kuni 2023. aasta I6puni. See tahendab, et soodsates turutingimustes vdivad antud tootmis-
vaimsused olla kattesaadavad pikema aja jooksul kui analtitisis eeldatud. Lisaks eeldatakse vaavlifiltritega
varustatud Narva Elektrijaamade plokkide jark-jargulist sulgemist vahemikus 2020-2024.

Tegemist on konservatiivse eeldusega, kuna antud plokid vdivad keskkonnapiirangutest Idhtudes
kauem t66s olla. Reaalsuses sdltub vanade elektrijaamade t66s hoidmise kestus turutingimustest - kas
elektrijaama hoolduse ja vajalike investeeringute kulud on vdimalik elektriturult tagasi teenida. Eleringi
tlesandeks on vaadelda varustuskindluse seisukohalt raskeid olukordi ning sellest tulenevalt on kdesolevas
anallisis kasutatud konservatiivseid elektrijaamade sulgemise eeldusi.
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Joonis 35

Eesti
elektrienergiaga
varustuskindlus
N-1-Tolukorras
kuni aastani 2032

Alates aastast 2020 on Eestil praeguste plaanide jargi tile 2000 MW valistihendusi®. See tahendab
suuremat impordivéimekust, kui selleks perioodiks prognoositav Eesti tiputarbimine, mistéttu potent-
siaalne kohalike tootmisvdimsuste sulgemine ei valmista tavaolukorras varustuskindlusele probleeme.

Varustuskindluse seisukohast an oluline vaadata ka stisteemi avariiolukordi. Kdesolevas analiiisis on
vaadeldud hairingu olukorda N-1-14, kui stisteemi kaks suurimat elementi on t66st valjas. Perioodil kuni
aastani 2032 on praeguse teadmise jargi Eesti stisteemi kaks suurimat elementi merekaabel EstLink 2
ning tks Eesti ja Lati vahelistest ulekandeliinidest. Sellises olukorras vaheneb perioodil 2020-2032 Eesti
vdlisiihenduste v8imsus ja sellest ka impordivéime 1050 MW-ni - Ldtist 700 MW ning Soomest 350 MW.
Kirjeldatud stsenaariumi korral on Eestis piisavalt tootmis- ning Ulekandevoimsusi kogu vaadeldaval
perioodil. Lisaks on tagatud ka 10% varu tarbimise kiirema kasvu rahuldamiseks. Joonis 35 illustreerib
varustuskindluse seisundit N-1-1 olukorras, kus kaks elektrististeemi suurimat elementi on tdost valjas.
Joonisele on kantud ka 150 MW ulatuses Eleringi avariireservelektrijaamad, mis tavaolukorras pakuvad
elektrististeemi jaoks vajalikke reserve, kuid N-1-1 olukorras vahenenud reservide vajaduse® tottu saab
150 MW lugeda kasutatavate tootmisvéimsuste alla.
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Anallusist jareldub, et teadaolevate tootmisvoimsuste ja tilekandevéimsuste koosmgjus on vaimalik
tiputarbimise katteks piisavalt elektrit toota ning importida ka rasketes avariiolukordades. Tagatud on
ka 10% tiputarbimise varu ootamatute tipukoormuse muutuste tarbeks. Jargmise kiisimusena muutub
oluliseks impordivoimsuste kasutatavus, kuna selleks peab mones teises piirkonnas olema piisav tootmis-
voimsuste Ulejdak.

Siinkohal on arvestatud uue Eesti-Ldti (lekandeliiniga (Kilingi-Némme-Riia), mille planeeritud valmimisaeg on 2020. Varustuskindluse seisukohalt
ei ole arvestatud impordivéimalusega Venemaalt tulenevalt erinevast turukorraldusest, mis pidurdab elektrienergia vaba liikumist.

N-1-1olukord on tihe elemendi avariiline véljaltilitumine, kui méni siisteemi té6d oluliselt méjutav element on hoolduses.
Vaadeldavas N-1-1 olukorras on kaks suurimat elektrististeemi elementi téést viljas ning reservide vajadus on seet6ttu véiksem. 65



6.5.2 Baltikumi varustuskindlus aastani 2032

Eesti varustuskindluse pikaajalisest analiidsist selgub, et piisav elektrienergiaga varustatus voib pikemas
perspektiivis s6ltuda impordivéimalustest. See tdhendab, et Eesti varustuskindlust tuleb vaadelda
regionaalsel tasandil. Kuna N-1-1 hdiringuolukorras jaab tihendusi Latiga 700 MW ulatuses, tuleb selle
kasutatavuse hindamiseks analtsida Baltikumi varustuskindlust tervikuna. Joonis 36 kujutab Balti ss-
teemihaldurite parima teadmise jargi perioodil 2017-2032 kasutatavaid tootmis- ning tlekandevéimsusi
Baltikumis. Samal joonisel on kujutatud ka perioodi tiputarbimise ja reservivajaduse prognoosid®. Olulise
madrkusena ei kajasta tiputarbimise prognoos tarbimise juhtimise potentsiaali, mis voib olla kdrgete
elektrihindadega tundidel arvestatav’.

Analldsist selgub, et juba ldhiaastatel sdltub Baltikum tiputarbimise ja reservivajaduse katteks
impordivéimalustest. Samas on Baltikum juba tdna tugevalt Ghendatud teiste piirkondadega ning
impordivéimalused ulatuvad 2200 MW-ni®. Vdrreldes eelnevate aastate varustuskindluse hinnangutega
on oluliseks muudatuseks Litpol Link 2 edasi likkumine, mis vahendab Baltikumi oodatud impordi-
voimekust 500 MW vérra.
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== Tiputarbimine === Reservid

Joonis 37 vaatleb Baltikumi varustuskindlust kdige raskemas N-1 hdiringuolukorras. N-1 hdiringuolukorras
eeldatakse vajadust hoida reserve ka N-2 hairinguolukarraks (joonisel kujutatud punktiirjoontega). See
tahendab, et varustuskindluse tasemeks loetakse N-2, mille korral hinnatakse puudujaagi tekkimise
ohtu. Impordivéimekust on analutsiga kirjeldatud N-1 olukarras, kus Baltikumi suurim element on

t00st vdljas ja suuruselt teise elemendi avarii tarbeks hoitakse reserve. Baltikumi tasandil on nendeks
elementideks praeguse teadmise jargi merekaablid NordBalt (700 MW) ning EstLink 2 (650 MW). Kui
tavaolukarras oleks alates 2020 Baltikumis valisihendusi tle 2200 MW, siis N-1 olukorras vaheneb see
1500 MW peale. Joonisele on kantud lisaks Baltikumi prognoositav tiputarbimine ning reservide vajadus
aastani 2032°.

Antud anallusis ei ole arvestatud Baltikumi destinkroniseerimisega IPS/UPS slisteemist, kuna veel ei
ole selge destinkroniseerimise tapne ajakava ning millise siisteemiga Baltikum stinkroniseeritakse. Sellest
tulenevalt ei ole tdna vdimalik piisava tdpsusega hinnata siinkroniseerimisest tekkivat tdiendavat
lekandevoimsust naaberregioonidega ega tdiendavat reservide hoidmise vajadust.

6 Elektrististeeri toimimiseks hoitakse Lildjuhul kolme tiiipi reserve. Primaarreservid ning sekundaarreservid taastavad pdrast avariid elektrististeemi talitluse.
Tertsiaalreservidega taastatakse seejdrel primaar- ning sekundaarreservid jargmiseks avariiks.

7 Tarbimise hinnatundlikkus ja sellest tulenevalt tarbimise juhtimine on viga suures mécdras seotud elektri hinnaga. Tdnaste suhteliselt madalate elektrihindade
Jjuures ei ole tarbimise viihendamine voi nihutamine levinud, kuna sellest tulenev majanduslik kasu on vdike. Elektrihindade suurema volatiilsuse korral, mida
tootmispiisavuse varu vihenemine tekitada voib, suureneb ka tarbimise juhtimisest tekkiv majanduslik kasu ja seega motivatsioon tarbimist juhtida.
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Joonis 37

Baltikumi
varustuskindlus N-1
olukorras teadaolevate
tootmis- ning
lilekandevéimsustega

Joonis 38

Baltikumi
varustuskindlus N-1
olukorras tootmis-
voimsusi soosivate
turutingimuste korral
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== Tiputarbimine === Reservid

Baltikumi varustuskindluse seisukohalt on kdige olulisemateks kisimusteks destinkroniseerimine IPS/
UPS siisteemist, vanade elektrijaamade sulgemisgraafikud ja uute elektrijaamade projektide arengud.
Suur osa Baltikumi elektrijaamadest on vanad ning oma tehnilise eluea I6pufaasis. Elektrijaamade kasu-
tatavus soltub tehtavatest investeeringutest jaamade uuendamiseks, kus investeeringud ja seadmete
vahetamine voib elektrijaamade eluiga oluliselt pikendada. Investeeringute tegemine elektrijaamadesse
on majandusliku tasuvuse kisimus ja soltub sellest, kas hinnad elektriturul vdimaldavad investeeringute
tagasiteenimist. Baltikumi tootmisv8imsustest on sulgemise kisimus oluline Narva elektrijaamades ja
Leedu Elektrenai elektrijaamas. Uutest projektidest on olulised Kaunase ja Vilniuse koostootmisjaamad,
mille ehitamise kohta otsust veel tehtud ei ole.

Nagu 6eldud, séltuvad investeeringud elektrijaamadesse turutingimustest. Turutingimuste paranemisel
tehakse téendoliselt mainitud investeeringud uutesse tootmisvdimsustesse ning vanade jaamade sul-
gemine likkub edasi. Positiivsemate turutingimustega olukorda kirjeldab Joonis 38, kus on arvestatud
uute planeeritud tootmisvdimsuste lisandumisega ning et Narva elektrijaamu kasutatakse pikemalt kui
eeltoodud konservatiivses hinnangus.
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== Tiputarbimine seer Reservid

Varustuskindluse seisukohalt ei ole arvestatud impordivéimalusega Venemaalt tulenevalt erinevast turukorraldusest, mis pidurdab elektrienergia vaba likumist.
Tiputarbimise ja reservide vajaduse prognoosina on kasutatud Balti riikide stisteemihaldurite prognoose. 67



Joonis 39
Lddnemere regiooni

6.5.3

tootmispiisavuse hinnang
aastateks 2020 jo 2025

68

Teadaolevate elektrijaamade ja tlekandevdimsuste pohjal voib vdita, et Baltikumis on varustuskindlus
jdrgneval viieteistkiimnel aastal tagatud. Soodsatel elektriturutingimustel on varustuskindluse varu
suurem. Selleks tuleb t66d teha elektrituru disainiga, Eleringi sellekohane visioon on toodud peatiikis 8.

Samal ajal on Eleringi hinnangul kdesolev analiitis vdga konservatiivne ning sellest tulenevalt on tarbimise
piiramise vajaduse tdendosus vaadeldaval perioodil vdga madal. Analids on konservatiivne, kuna vaatleb
olukorda, kus theaegselt tiputarbimisega on vdljas kaks Baltikumi elektrisiisteemi suurimat elementi,
tuulikutest ning pdiksepaneelidest tootmist ei toimu ja import Venemaalt pole vaimalik.

Ladnemere regiooni varustuskindlus aastani 2032

Tulenevalt sellest, et Baltikumi varustuskindluse tagamiseks on vajalikud impordivéimalused, vaatleme
jdrgnevalt tootmispiisavust Lddnemere regioonis ja Euroopa Liidus tervikuna. Analisi aluseks on
ENTSO-E tootmispiisavuse alased analiisid. Alates 2016. aastast kasutatakse ENTSO-E tootmispiisavuse
aruandes téendosuslikku metoodikat. Olulisest metoodikamuudatusest tulenevalt on kdesolevalt

dra toodud nii 2015.° kui ka 2016." aasta ENTSO-E tootmispiisavuse aruande tulemused. Tulemused
kasitlevad regiooni tootmispiisavust kuni aastani 2025. Laanemere regiooni all mdistetakse siin Balti- ja
P6hjamaade riike ning Poolat, Taanit ja Saksamaad.

Regiooni riikidest on suurima tootmisvoimsuste llejadgiga Norra ja Poola ning suurima puudujdagiga on
Saksamaa (Joonis 39). Tootmisvéimsuste piisavust Eesti lahipiirkondades mojutavad eelkdige planeeritud
tuumaelektrijaamad Soomes ja Leedus, tuumajaamade sulgemine Saksamaal ning fossiilkiitustel elektri-
jaamade sulgemine Saksamaal ja Poolas. Tootmisvéimsuste piisavus regioanis tervikuna konservatiivse
stsenaariumijargi on tagatud 2020. aastal, kuid ei ole tagatud 2025. Puudujddk aastal 2025 voib ulatuda
kuni 3 GW-ni. Pdhjamaades on ette naha tootmisvdimsuste (lejddki ning peamine kiisimus on Saksamaa
tootmisvoimsuste areng. Tulenevalt olulistest tootmisvdimsuste sulgemistest on teadaolevaid tootmis-
vBimsusi vahem kui oodatav tiputarbimine. Uute tootmisvéimsuste turule tulemise toetamiseks arutle-
takse tle Euroopa aktiivselt véimsusturu kehtestamise (le.

Kasutatav véimsus / GW Kasutatav véimsus / GW

10
1

Scenario Outlook and Adequacy Forecast https://www.entsoe.eu/Documents/SDC%20documents/SOAF/150630_SOAF_2015_publication_wcover.pdf
Mid-term Adequacy Forecast - https://www.entsoe.eu/Documents/SDC%20documents/MAF/MAF_2016_FINAL_REPORT.pdf



Joonis 40
Euroopa varustuskindluse
hinnang aastaks 2020

ENTSO-E 2016. aasta tootmispiisavuse analtitsi (MAF 2016%) tulemusi kirjeldavad Joonis 40 ja Joonis
41, ENTSO-E 2016. aasta tootmispiisavuse aruanne kasutab téendosuslikku metoodikat. Metoodika
aluseks on Maonte Carlo meetod, mille sisuks on suure hulga aastate simulatsioon arvestades tarbimise
tuuletootmise, pdiksetootmise, hiidroloogilise olukorra ja stisteemi elementide avariide muutumisega.
Simulatsioonide tulemusena arvutatakse valja aasta keskmine andmata energia (ENS) ning keskmine
katkestustundide arv (LOLE). Metoodikast saab tapsemalt lugeda MAF 2016 aruandest®.

Lahiriikidest on arvestatav katkestuse téendosus aastal 2020 identifitseeritud Soomes ning Poolas.
Siinkohal tuleb tdpsustada, et teatud katkestuse tdendosus esineb alati, kuid ENTSO-E on vdlja toonud
ainult katkestuste téendosused, mis on suuremad kui 1 tund aastas. Lisaks ei tahenda naiteks LOLE

,

vddrtus 1tund aastas seda, et kogu tarbimine keskmiselt Ghel tunnil aastast on katkestatud, vaid seda,

et keskmiselt ihel tunnil aastast tuleb tarbimist véhendada. Naiteks planeeritakse Uhendkuningriikide
elektrisisteemi LOLE tasemele keskmiselt 3 tundi aastas.

ENS: 1905
LOLE: 5,7

ENS: 128

LOLE: 1,2

ENS: 12090
LOLE: 7,6

ENS: 456

ENS: 175 LOLE: 1,1

LOLE: 1,1

ENS: 3418
LOLE: 2,6

ENS: 364
LOLE: 1,4

ENS: 46
LOLE: 4,2
C 4

Mid-term Adequacy Forecast
Mid-term Adequacy Forecast - https://www.entsoe.eu/Documents/SOC%20documents/MAF/MAF_2016_FINAL_REPORT. pdf
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Joonis 41
Euroopa
varustuskindluse
hinnang aastaks
2025

6.6

Hinnangus aastale 2025 on katkestuste tdendosusega riigid monevorra muutunud. Meie ldhiriikidest on
identifitseeritud endiselt Soome. Kindlasti méjutab katkestuste téendosuse kasv Soomes ka lahiriike.
Eelkdige peaks see vdljenduma turuhindades, mis nappuse olukorras téusevad. Samas voib tarbimise
vahendamine kanduda edasi ka naaberriikidesse.
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HINNANG

Kokkuvottes on praeguste parimate teadmiste jdrgi Eesti ja regiooni varustuskindlus aastani 2025
tagatud tootmis- ning tlekandevdimsuste koosmaojul. Varustuskindluse tagamiseks pikemas perioodis
tuleb regioanis varreldes tana teadaolevate véimsustega elektrijaamu juurde ehitada voi suurendada
tarbimise juhtimise potentsiaali. Kogu perioodil on nii Eestis, Baltikumis kui ka Euroopas tervikuna
varustuskindluse varu vahenemas ning Elering anallisib aktiivselt edasisi arenguid.

Eleringi hinnangul on Eestis ja Baltikumis elektrienergia puudujddgi tdendosus vdike ka pdrast 2025.
aastat. Siiski on oma oluline roll tlekandevdimsustel teiste piirkondadega ning sellest tulenevalt
Euroopa varustuskindluse tase tervikuna. Nditeks voib Soome puudujddk kanduda naaberriikidesse,
sealhulgas Eestisse. Sellest tulenevalt on varustuskindluse kiisimus muutunud kogu energialiidu tleseks
kisimuseks, mida lokaalsete meetmetega lahendada ei saa voi on sellised lahendused ebaefektiivsed.
Eleringi hinnangul tuleb arendada elektrituru disaini, et see annaks tdpseid hinnasignaale ja tagaks
sellega varustuskindluse. Selles suunas todtatakse ning Euroopa Komisjon on kisimust lahendamas
2016. aasta I6pus avaldatud puhta energia paketis.

Elering jalgib tootmisvdimsuste ja tarbimise arengu trende, et kindlustada elektrivarustuskindlus Eesti
tarbijatele pikas ajahorisondis. Elering panustab aktiivselt omapoolselt elektrisisteemiga liitumise liht-
sustamisega ning tarbimise juhtimise véimekuse suurendamisega. Tarbimise hinnatundlikkus vaimal-
dab tarbimist vdhendada turupdhiste signaalide abil ning vdldib vajadust tarbimise administratiivseks
piiramiseks. Varustuskindluse aruande pdhjal on konkurentsiametil 6igus kohustada Eleringi hankima
konkursi korras tdiendavaid tootmisvaimsusi. Siiski on Eleringi seisukaht, et Euroopa tihisel energiaturul
on ka varustuskindlus riikidetilene kiisimus ning olulised on arengud regioonis ja Euroopas tervikuna.
Eestis ei ole voimalik teha investeeringuid elektrijaamadesse sellises ulatuses, mis garanteeriks kogu
regiooni tootmispiisavuse. Seetdttu on tdhtsad lleeuroopalised meetmed vajalike tootmisvéimsuste
ja ka tlekandevoimsuste investeeringute kindlustamiseks. Uleeuroopalisteks meetmeteks on eelkoige
energiaturu disaini parendamine selliselt, et tootmisvdimsuste turule pakutav vddrtus oleks diglase
hinnaga ja tarbijad saaksid vordsetel tingimustel turul osaleda. Euroopa on puhta energia paketi ndol
astunud olulise sammu energiaturu disaini arendamisel. Eleringi visioon energiaturu arendamiseks on
toodud peatiikis 8 ning on méeldud tdiendama puhta energia paketti Eleringi seisukohtadega.
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= Euroopa Komisjon nieb ette turgude iihendamise, mille eesmdirgiks on kasutada
lilekandevéimsuse jaotamisel vaid turupéhiseid lahendusi.

= Aastaks 2018. on siisteemihaldurite vahelise koostéékokkuleppe eesmdirkideks seatud iihise
Balti bilansipiirkonna loomine koos iihise reguleerimisturuga.
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ELEKTRITURU MUDEL

Joonis 42

Euroopa (htne turumudel

ajaperioodide l6ikes

Euroopa Komisjoni puhta energia pakett on parandus Ill energiapaketile, mille eesmargiks on Euroopa
Ghise turumudeli vdljatéotamine ja rakendamine. Euroopa Ghtne turumudel hdlmab nelja erineval
ajaperioodil togtavat alammudelit, mis on reguleeritud kolme erineva eeskirjaga (Joonis 42). Pikaajalist
(alates aasta ette) kauplemist kasitleb maarus 2016/1719 (ehk FCA), jargmise pdeva ja pdevasisest
kauplemist kasitleb maarus 2015/1222 (ehk CACM) ning bilansiturgude toimimiseks on 2017. aasta
alguseks veel vastuvotmata tasakaalustamise eeskiri (ehk GL EB).

ALATES AASTA ETTE

» TULEVIKUTEHINGUTE TURG
» REGULEERITUD FCA VORGUEESKIRJAGA
+ TURGUDE HARMONISEERIMISEKS SAP JA HAR

ALATES D-12 KUNI D-1 KELL 12:00 (CET)

= JARGMISE PAEVA TURG
» REGULEERITUD CACM VORGUEESKIRJAGA
= TURGUDE UHENDAMISEKS MRC PROJEKT

ALATES D-1 KELL 13:00 (CET)
KUNI D 1TUND ENNE TARNET
= PAEVASISENE TURG

» REGULEERITUD CACM VORGUEESKIRJAGA
» TURGUDE UHENDAMISEKS XBID PROJEKT

ALATES D TUNNI H ALGUS,

KUNI TUNNI LOPP

= TUNNISISENE REGULEERIMISTURG

» REGULEERITUD GL EB VORGUEESKIRJAGA
» TURGUDE UHENDAMISEKS COBA

Euroopas valitud tsoonipdhise hinnastamisega turumudeli rakendamise eeldusteks on tlekandevarkude
optimaalne kasutamine, energia hulgituru efektiivne toimimine ja konkurents nii turuosaliste kui ka
borside vahel. Euroopa Komisjon ndeb ette turgude tthendamist tile Euroopa kaigis eelpoolnimetatud
ajaraamides ning seejuures on v@etud eesmadrgiks kasutada tlekandevdimsuse jaotamisel vaid turu-
pdhiseid lahendusi. Selline Iahenemine téhustab konkurentsi ning suurendab labipaistvust, mis on
vajalik uute investeerimisotsuste tegemiseks. Elering kui stisteemihaldur vastutab piiritileste tlekande-
vOimsuste arvutamise ja jaotamise eest ning teeb seda vastavalt Euroopa Liidu mddrustele ja Eesti
elektrituruseadusele.



7.2

ULEKANDEVOIMSUSE ARVUTAMISE POHIMOTTED

Ulekandevaimsuse arvutamisel ja jaotamisel on stisteemihalduri kohustus tagada siisteemi varustus-
kindlus. Vastavalt Eesti vargueeskirjale lubab stisteemihaldur elektrienergia importi teistest elektri-
stisteemidest ja eksporti teistesse elektrisiisteemidesse ning samuti transiiti péhivorguettevotja
elektrivorgu kaudu sellisel mddral ning tingimustel, mis otseselt ei kahjusta riigi elektrististeemi, ei
tekita lisapiiranguid elektri sisetarbimisele ega halvenda riigi elektrististeemi tarbijate varustuskindlust
ja elektrienergia kvaliteeti. Kuna elektrisiisteemid on seotud ka teiste riikide siisteemidega, ndevad eel-
poolmainitud eeskirjad ette stisteemihaldurite koostdod arvutusmudelite kokkuleppimisel ja pikaajaliste
plaanide koostamisel nii regionaalselt kui ka tle Euroopa. Regionaalne koost66 toimub Euroopa tasandil
maddratud véimsuste arvutamise regioonide pohiselt, millised kinnitati novembris 2016 energiaregulaa-
torite poolt. Eesti kuulub Balti voimsuste arvutamise regiooni (Balti CCR - Capacity Calculation Region)
koos Lati, Leedu ning alalisvoolukaablite ulatuses ka Soome (Estlingid), Rootsi (NordBalt) ja Poolaga
(LitPol).

Piiritilese voimsuse arvutamine toimub vorgu fusikaliste ja elektriliste naitajate pdhjal. Euroopas kasu-
tatakse koordineeritud netoiilekandevaimsuse péhist (CNTC - Coordinated Net Transmission Capacity)
ja voopéhist (flow-based) meetodit. Kuigi Balti riikides ja P6hjamaades kasutatakse veel CNTC meetodit,
siis eeskirjad ndevad ette pikemas plaanis voopohisele arvutusmeetodile Gleminekut ja vastavate uurin-
gutega kdesoleval hetkel tegeletakse.

CNTC meetodi puhul maaratletakse omavahel kiilgnevate pakkumispiirkondade vaheline maksimaalne
vaimalik illekandevaimsus, mis antakse turuosaliste kdsutusse piiritileseks energiakaubanduseks (NTC).
Selleks arvutatakse esmalt piiritileste liinide bruto tlekandevéimsus (inglise keeles Total Transfer
Capacity enk TTC), mis leitakse lahtuvalt vorgu tehnilistest parameetritest, arvestades vorgueeskirjas
toodud téokindluse nduetega. Nimetatud nduetest on olulisemad nn N-1ja N-2 kriteeriumid. Seejdrel
arvutatakse tlekandevéimsuse varu (inglise keeles Transmission Reliability Margin ehk TRM), arvesta-
des ettendgematuid asjaolusid nagu planeerimatud ringvoolud, modtesisteemi mddtevead ning avariili-
sed stisteemihaldurite vahelised tarned. Varu leidmisel on oluline naabersiisteemide siisteemihalduritelt
saadav info ning eelnev planeerimise kogemus. Bruto tlekandevaimsusest lahutatakse tlekandevaim-
suse varu, mille tulemusena saadakse neto tlekandevoimsus (inglise keeles Net Transmission Capacity
ehk NTC).

Voopdhise meetodi puhul voetakse arvesse iga vorguelemendi andmeid maatriksina. Pakkumis-
piirkondade vahelist energiallekannet hakkavad piirama kriitilised vorguelemendid ja elektrienergia
ulekandmise jaotustegurid (st milliseid liine pidi fudsiline elektrivoog jaotub). 2016. aastal algatasid
Balti stisteemihaldurid uurimuse, hindamaks voop&hise meetodi kasutuselevdttu Baltikumis. Analtdsi
kohaselt on antud meetodi rakendamine Baltikumis tehniliselt teostatav, kuid vastavalt teostatud
sotsiaalmajandusliku heaolu ja talitluskindluse hinnangule ei ole veel theselt selge, millal oleks moistlik
meetodit Baltikumis rakendada. Meetodi maistlikkuse saavutamiseks tuleb tdiendavalt analidsida
meetodi efektiivseks todks vajalike sisendite arvesse vatmist ning parendamist. Konsultantide soovitus
Baltikumi stisteemihalduritele oli siiski olemasoleva CNTC metoodika voopdhise metoodikaga asendamise
kaalumine pikemas perspektiivis, vottes arvesse, et uue meetodi rakendamiseks kulub peale tdaiendavaid
analtlse ning efektiivsemaks tdoks vajalike eeltingimuste tditmist orienteeruvalt 3-4 aastat.

Eesti ja Soome piiritilese véimsuse arvutamise ja jaotamise reeglid on kokku lepitud 2013. aasta
novembris allkirjastatud Eleringi ja Fingridi vahelises ,Soome ja Eesti vahelise thenduse kasutamise ja
hooldamise lepingus”. Eesti ja Ldti vahelise Ulekandevdimsuse arvutamise ja jaotamise tdpsed reeglid on
kokku lepitud 11. novembril 2015 kolmepoolselt Balti riikide siisteemihaldurite vahel regulaatorite heaks-
kiidu saanud metoodikas (,Terms, Conditions and Methodologies on Cross-Zonal Capacity Calculation,
Provision and Allocation within the Baltic States and with the 3rd Countries”).

2017. aasta sigiseks on vastavalt CACM maddrusele kavas vdlja tédtada Balti CCRUhised koordineeritud
reeglid tllekandevdimsuse arvutamiseks ja jaotamiseks.
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7.3 ULEKANDEVOIMSUSTE JAOTAMISE POHIMOTTED ERINEVATES
AJAPERIOODIDES
7.3.1 Tulevikutehingute turg ja iilekandevéimsuste jaotamise pikaajalised instrumendid

Tulevikutehingute turu eesmdrgiks on véimaldada koiki turuosalisi puudutava elektrihinna muutumise ehk
hinnavolatiilsusriski maandamist turupchiste instrumentidega. Ulekandevaimsuse pikaajalise jaotamise
eesmadrgiks on véimaldada turuosalistel maandada ulekandevdimsuste piiratusest tulenevat elektri
(mutigi/ostu) hinna volatiilsust pohjustav tlekanderisk kahe hinnapiirkonna vahel.

Tehingud finantsinsturmentidega (futuurid, swapid jms) tehakse tavaliselt stisteemihinna vastu ning
seejuures ei arvestata elektrisiisteemi erinevate tehniliste piirangutega. Finantsturgu korraldab Péhjamaades
NASDAQ OMX Commodities Europe’s Financial Market, pakkudes NordPaol elektribérsi jdrgmise pdeva
kauplemisel tekkivate hinnariskide maandamiseks tooteid tiks nddal kuni kimme aastat ette.

Hinnapiirkonna CfD (Contract for Difference) voi EPAD (Electricity Price Area Difference) puhul on tegemist
elektriborsi jargmise paeva hindadel pohineva finantsinstrumendiga, mida kasutatakse tdiendavalt
konkreetse hinnapiirkonna riski maandamiseks. Kuna Eesti hinna volatiilsus on peamiselt séltuv Eesti ja
naabersiisteemide toimivusest ning hind v6ib oluliselt erineda stisteemihinnast, siis on kauplemispiirkonna
EPAD oluliseks taiendavaks riskimaandamise vahendiks. Nasdag OMX Commodities turul pakutakse Eesti
hinnapiirkonna turuosaliste jaoks alates 2012. aastast EPAD Tallinna, mis seab omavahel Nord Pool siistee-
mihinna ja Eesti hinnapiirkonna hinna. EPAD Tallinna likviidsus on osutunud siiski madalaks, mistéttu ei
saa seda hetkel hinnata kui efektiivset riskimaandamise instrumenti. FTR (Financial Transmission Right)
ndol on tegemist finantsinstrumendiga, mida pakub stisteemihaldur, vottes aluseks tlekandevéimsuse.
Ulekandevaimsust arvesse véttes, pakub siisteemihaldur turuosalistele voimalust fikseerida piirkondade
vaheline hinnaerinevus, kuid ei mud seejuures tegelikku Ulekandevdimsust. Seega on thendusvdimsused
maksimaalselt borsi kasutuses ning rohkem tlekandevaimsust vdimaldab teha rohkem tehinguid ja
téendosus hinnapiirkondade hindade thtlustumiseks on suurem. FTR-de alusvaraks on hinnapiirkondade
hindade erinevusest tulenev tlekandevdimsuse jaotamise tulu ehk nn pudelikaela tulu, mida koguvad
susteemihaldurid kui piiritileste thenduste omanikud. Eristatakse FTR-obligatsioone ja FTR-optsioone,

kus obligatsiooni erinevus optsioonist seisneb FTR ostnud turuosalise kohustuses (obligatsioonis) maksta
suisteemihaldurile, kui hinnapiirkondade hinnaerinevus osutub hoopis vastassuunaliseks.

PTR (Physical Transmission Right) puhul korraldavad péhivarguettevatjad teatava regulaarsusega oksjo-
neid (explicit auction ehk voimsuse otsene oksjon), mille kdigus miiiiakse turuosalistele pikaajaliselt ette
(nditeks aasta, kvartal, kuu) osa piiritilesest véimsusest. Seega saab turuosaline diguse transportida elektrit
(hest piirkonnast teise fikseeritud tlekande hinnaga ning teha piiritileseid elektri ostu-mudgi tehinguid ka
kahepoolsete lepingute alusel valjaspool borsi. Sarnaselt FTR-dega saavad PTR midjaks olla ainult stisteemi-
haldurid, kelle omanduses vastavad iilekandeliinid on. Kuna sama tlekandevdimsust ei saa kasutada samas
suunas kaks korda, siis tuleb samas ulatuses vdhendada turu kasutusse jdrgmise pdeva tehinguteks antavat
llekandevoimsust.

Eesti-Ldti piirile suunaga Eestist Latti pakub Elering koostdds Lati stisteemihalduriga AST pikaajalise
piiritilese voimsuse toodet Limiteeritud-PTR. Limiteeritud-PTR erinevad no tava PTR-idest limiteerivate
tingimuste poolest - need véimaldavad oksjonil osaleda vaid Nord Pool elektriborsil Baltikumi mdnes hin-
napiirkonnas turuosalisena registreerunud kauplejal, millega piiratakse spekulantide osalemist oksjonitel.
Teiseks ei ole voimalik Limiteeritud-PTR vaimsust fulsilise voimsusena kasutada, vaid kehtib kohustus
toode pohivorguettevotjatele tagasi muda. Tagasimuigi hind on seotud piirkondade hinnavahega, ehk
siis toode voimaldab Eestist ostes/tootes miitia energia fikseeritud tlekandetasuga (Limiteeritud PTR
oksjoni hind) Latis. Kuna Limiteeritud-PTR lepingute taitmiseks fitsiliselt véimsust nomineerida ei ole
voimalik, siis tagab vastav lahendus maksimaalse Ulekandevdimsuste jaotamise jdrgmise pdeva turul.
Nimelt antakse kogu vaimsus paevasisesele turule. FCA vorgueeskirja varajase juurutamise projekti raames
jalgitakse Limiteeritud-PTR pakkumisel Gle-euroopalisi harmoniseeritud pikaajalise voimsuse jaotamise
reegleid (inglise keeles Harmonized Allocation Rules enk HAR).

FCA kohaselt luuakse stisteemihaldurite poolt pakutavate pikaajaliste toodetega kauplemise thtlustamiseks
lile-euroopaline pikaajalise piiritilese vaimsuse jaotamise tihtne platvorm (SAP - Single Allocation Platform). SAP
peaks alustama t66d kolm aastat peale vorgueeskirja joustumist enk 2019. aastal. SAP hakkab jaotama ka kaiki
voimalikke tulevikus Eesti piiril pakutavaid PTR ja/voi FTR. Olgu selguse huvides 6eldud, et Eesti-Soome piirile
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stisteemihaldurid FTR vai PTR 2017. aastal ei paku, riske on véimalik maandada kasutades EPAD-e.
Jargmise pdeva ja pdevasisese véimsuse jaotamise pohimotted

Nagu eelpool mainitud, siis pikaajaliste turgudel jaotatud fuusilise piiritilese véimsuse ostab Elering
turuosalistelt tagasi ja annab selle jaotamiseks jdrgmise pdeva turule. V8imsuse jaotamiseks kasutatakse
kaudset jaotamise meetodit (implicit auction), mis tahendab, et vdimsus jaotatakse samaaegselt koos
energiaga. Selle tulemusena liigub elektrienergia piirkondade vahel alati madalama hinnaga piirkonnast
kdrgema hinnaga piirkonda. Juhul kui hinnapiirkondade vahel tekib hinnaerinevus, saavad stisteemihaldurid
selle eest pudelikaelatulu, mis investeeritakse taiendavate henduste loomiseks.

Nii Eesti-Soome kui ka Eesti-Lati piiril garanteerivad stisteemihaldurid kogu pakkumispiirkondade vahelise
NTC andmise NordPool elektribrsile jargmise paeva (ELSPOT) kaubanduseks, mis tagab turgude
maksimaalse thendamise ja hindade thtlustumise. Pdrast jdrgmise pdeva kaubandust kasutamata
jaanud saadaolev iilekandevaimsus pakutakse NordPool paevasisesele (ELBAS) turule. Eestis tegutseb
elektribdrsina 2017. aasta alguse seisuga vaid NordPool. Olgu eldud, et kui Eesti turule peaks sisenema
veel elektribdrse, téotavad regiooni siisteemihaldurid koostdos borside ja regulaatoritega valja vordse
kohtlemise tagavad pohimétted tlekandevéimsuse jaotamiseks erinevate borside vahel.

Ule-euroopaliselt on alustatud kahe projektiga: jargmise paeva turgude (MRC - Market Regional Coupling
projekt) ja paevasiseste turgude (XBID - Cross Border Intraday projekt) thendamiseks. Mélemas projektis
on CACM alusel kohustatud kaasa I66ma koik stisteemihaldurid ja elektribdrsid.

MRC projekti all ihendati 2014. aasta mais omavahel Edela-Euroopa (SWE) ja Loode-Euroopa (NWE)
jdrgmise paeva turud ning seeldbi on omavahel seotud Belgia, Taani, Eesti, Soome, Prantsusmaa,
Saksamaa/Austria, Suurbritannia, Lati, Leedu, Luksemburgi, Hollandi, Norra, Poola (SwePol tihenduse
kaudu), Portugali, Hispaania ja Rootsi elektriturud. 2015. aastal liitusid jargemasda Itaalia ja Slovakkia
ning Poola elektriborsid, kattes seega 85% kogu Euroopa elektrienergia tarbimisest. 2014. aastal toimus
Tsehbhi, Slovakkia, Ungari ja Rumeenia jdrgmise pdeva turgude omavaheline thendamine ning kdimas on
protsess ka nende turgude MRC-ga liitmiseks.

Pdevasiseste turgude tihendamiseks XBID projektiga alustati Kesk- ja P6hja-Euroopa elektribdrside ja
stisteemihaldurite vahel juba 2012. aastal. Elering on XBID projektis vaatleja staatuses alates 2013. aas-
tast ning 2016. aastal alustasid Eesti, Lati, Leedu, Soome ja Rootsi iihise piirkondliku projektiga (XBID
LIP - Local Implementation Project) andmevahetuse ja korralduse reeglite kokkuleppimist, et minna
kaasa Uleeuroopalise XBID projekti kdivitamise esimese voaruga 2017. aasta siigisel.

BALTIMAADE UHINE REGULEERIMISTURG JA HARMONISEERITUD
BILANSISELGITUS - 2018

7.4.1

P6hja- ja Baltimaade thise reguleerimisturu loomine on olnud Balti energiaturgude thendamise plaanis
(BEMIP) tiks kavandatud tegevustest turu arendamisel. Baltikumi kontekstis on reguleerimisturg oluline
Pohja-Balti reguleerimisreservide alase koostod edasiarenduseks, mis loob suuremad véimalused nii
susteemihalduritele elektrististeemide tasakaalustamiseks soodsamatel tingimustel kui ka turuosalistele
reguleerimisvimsuste mudmiseks. Aastaks 2018 on stisteemihaldurite vahelise koostéokokkuleppe
eesmarkideks seatud thise Balti bilansipiirkonna loomine koos hise reguleerimisturuga, mis sisaldab
endas uhist reguleerimisenergia pakkumiste standardtoodet, thist koordineeritud bilansi juhtimist ning
harmoniseeritud bilansihaldust koos thtse bilansienergia hinnaarvutamise metoodikaga.

Standardtoode

Standardtoote all maistetakse toodet, mis vastab thistele tehnilistele kriteeriumitele ning mille
eesmargiks on holbustada tasakaalustamis- ehk reguleerimistoodete efektiivset vahendamist, luues
reguleerimisteenuse pakkujatele vordsed tingimused ststeemihalduritele reguleerimisteenuse osuta-
miseks. Alates 2016. aasta 1. novembrist on Baltikumis kasutusel thistel péhimotetel pohinev regu-
leerimistoode kasitsi aktiveeritava sageduse taastamise reservi ndol (inglise keeles manual frequency
restoration reserve ehk Ithidalt mFRR), mida kasutatakse Baltikumis reaalajas elektrististeemi bilansi
tasakaalustamisel nii normaaltingimustes kui ka avariiliste olukordadega toimetulekuks. Kui varase-
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7.4.3

malt toimus reguleerimisteenuse vahendamine kahepoolsete lepingute alusel - reguleerimisreservide
pakkujad osutasid reguleerimisteenust piirkonna siisteemihalduriga sélmitud kahepoolsete lepingute
alusel ning stisteemihaldurid seejdrel vahendasid reguleerimispakkumisi piirilileselt omakorda omavahel
s6lmitud lepingute alusel, siis niiidsest saab iga Balti stisteemihaldur reguleerimispakkumisi valida koiki
reguleerimispakkumisi koondava Baltikumi ihise reguleerimispakkumiste nimekirja hulgast. Olgugi, et
hetkel kehtivate reeglite kohaselt toimub reguleerimisteenuse eest arveldamine reguleerimispakkumises
esitatud hinna alusel ehk pay-as-bid pghimaottel (iga aktiveeritud pakkumise eest makstakse kiisitud
hind), siis alates 2018. aastast kujuneb hind juba marginaalhinna (marginal pricing) pdhimattel. See
tdhendab, et lesreguleerimise korral maksab stisteemihaldur kdikidele reguleerimisteenuse pakkujatele,
kelle pakkumine aktiveeriti, antud kauplemisperioodil kdige kdrgema hinnaga reguleerimisturult ostetud
pakkumise hinda ning allareguleerimise korral maksavad reguleerimisteenuse pakkujad stisteemihaldurile
kdige madalama hinnaga reguleerimisturul mutdud pakkumise hinna alusel.

Standardtoote vdljatddtamine on olnud oluline arenguetapp thise reguleerimisturu loomisel eesmdrgiga
soodustada piiritilest konkurentsi, suurendada kuluefektiivsust ning tdsta elektrisiisteemide varustus-
kindluse taset. Standardtoode on suures osas harmoniseeritud ka P6hjamaades kasutatava standard-
tootega. Baltikumis kasutusel oleva standardtootele kehtivate parameetritega on vdimalik tutvuda
Eleringi veebilehel.

Baltikumi koordineeritud bilansipiirkonna juhtimine

Reguleerimisturu kdivitumisega heaegselt on Balti sisteemihalduritel plaanis hakata Baltikumi juh-
tima the koordineeritud bilansipiirkonnana. Selle eesmadrgiks on suurendada elektrististeemi juhtimise
kuluefektiivsust sh vahendada Baltikumi stisteemivalist ebabilanssi. Stisteemivalise ebabilansi all
peetakse silmas avatud tarnet, mida Baltimaad ostavad Venemaalt (ihise avatud tarne lepingu alusel ja
mis katab dra Baltikumi tootmise/tarbimise ja piiritilese kaubanduse erinevuse planeeritust. Kokkuleppe
kohaselt nomineerivad Balti stisteemihaldurid endi seast koordinaatori, kelle tlesandeks on Balti bilan-
sipiirkonna summaarse ebabilansi reaalajas monitoorimine ning thtlasi ettepanekute tegemine mFRR
reguleerimisvdimsuste aktiveerimiseks eesmadrgiga viia Baltikumi ebabilanss miinimumi. Reguleerimis-
pakkumiste aktiveerimisel alustatakse alati majanduslikult kéige soodsamate pakkumiste aktiveerimi-
sest, kui see an tehniliselt vaimalik.

Baltikumi koaordineeritud korras juhtimine véimaldab theltpoolt paremini dra kasutada Baltikumi
siseselt elektrististeemide ebabilansside saldeerimise potentsiaali, vdlistades ihtlasi ka olukorra, mil
individuaalse stisteemi tasakaalustamise tagajdrjel aktiveeritud mFRR reguleerimisreservid péhjustak-
sid vastupidist efekti Baltikumi stisteemivdlise ebabilansi koguse vahendamisele.

Baltikumi harmoniseeritud bilansiselgitus

Uhise reguleerimisturu alustalaks on bilansihalduse reeglite harmoniseerimine koordineeritud bilansi-
piirkonna ldikes. Eesmadrgiks on luua thesed, labipaistvad ning vérdse kohtlemise pohimétteid jargiva
koordineeritud bilansipiirkonna siseselt rakendatavad tingimused, mis oleksid vastavuses Euroopa
Elektrisiisteemi tasakaalustamise vargueeskirja néuetega (Guidelines on Electricity Balancing) ning
hélbustades tihtlasi Baltikumi ja PGhjamaade reguleerimisturgude edasist I8imumist.

Eleringi tellimusel viis Péyry Management Consulting koostoos Baltimaade siisteemihalduritega

ldbi uuringu "Baltic's balance management model study and harmonisation plan towards EU energy
markets model", mille kdigus kaardistati ja analldsiti véimalusi Baltikumi hise bilansihalduse mudeli
harmaniseerimiseks stisteemihalduri ja bilansihalduri tasandil. Sellele jargnevalt koostasid Baltikumi
stisteemihaldurid ettepaneku bilansimudeli paketi osas, mis edastati 2016. aasta suve hakul turuosalis-
tele kommenteerimiseks. Avaliku konsultatsiooni jargselt koostasid Balti stisteemihaldurid uuendatud
bilansiselgituse mudeli, mis avaldati 2017. aasta veebruarikuus.

Olulisimaks tdienduseks Baltikumi bilansiselgituse harmoniseerimisel on thise bilansiselgituse eelarve
loomine, mis tdhendab, et kaik bilansihoidmisega seotud kulud/tulud agregeeritakse Baltikumi tleselt
kokku. Stisteemide I6ikes jddb iga stisteemihalduri kohustuseks teostada bilansiselgitust oma bilansi-
piirkonna kohta. Allolev tabel (Tabel 9) vatab lihidalt kokku nn alustalad, millel bilansiselgitus Baltikumis
rajanema hakkab.



Bilansivastutus 100% - Kaikidele turuosalistele sh taastuvenergia tootjatele lasub bilansivastutuse
noue. Bilansivastutuse néuet an turuosalisel voimalik delegeerida tema avatud tarne ahelas hierarhiliselt
kdrgemal asuvale turuosalisele.

Bilansiteenuse kulustruktuur - Bilansihoidmisega seonduvad kulud kuuluvad bilansiteenuse kulustruk-
tuuri alla. Bilansiteenuse kulude alla kuuluvad ststeemi ebabilansikulu, bilansi hoidmiseks aktiveeritud
mFRR reguleerimise kulud, sisemaise ebabilansi ostu-muigi kulud bilansihalduritega ning bilansiteenuse
osutamiseks tehtud administratiivkulud. Bilansiteenuse kulude hulka ei arvestada neid kulusid,

mis on tehtud dlekoormuse juhtimiseks vai mis kaasnevad reguleerimisteenuse vahendamisega
naabersisteemihalduritele.

Bilansienergia hinna referents tekib Baltikumi mFRR reguleerimisturul ning ldhtub marginaalhinna
pohimottest. Juhul kui kauplemisperioodil Baltikumi stisteemi tasakaalustamiseks reguleerimisi aktivee-
ritud ei ole, kujuneb referentshinnaks iga bilansipiirkonna pdev ette elektriborsi hind.

Bilansiselgituse kauplemisperioodi pikkus jadb Baltikumis seni kehtiva 60 minuti juurde.

Baltikumis voetakse kasutusele iihe bilansiportfelli mudel, mis sisaldab nii tootmist kui ka tarbimist.
Bilansihalduri bilanss selgitatakse igaks kauplemisperioodiks summana selle kauplemisperioodi
bilansihalduri bilansipiirkonna mé6tmispunktide summaarsetest mdddetud tarnetest, summaarsetest
mddratud tarnetest ning siisteemihalduri ja bilansihalduri bilansipiirkonnas olevate turuosaliste vahel
aktiveeritud reguleerimistarnetest.

Bilansihalduri ebabilansid arveldatakse tapselt iihe bilansienergia hinna alusel olenemata sellest, kas
nende endi portfelli ebabilanss oli puudujddgis voi tlejadgis. Bilansienergia hind kujuneb Baltikumi eba-
bilansi tasakaalustamiseks reguleerimisturul aktiveeritud mFRR reguleerimistarne hinna ning stisteemni-
vdlise ebabilansi lisakomponendist. Antud pohimd&tte kohaselt kajastab bilansienergia hind neid kulusid,
mis on tehtud stisteemi tasakaalustamiseks. Antud mudel véimaldab bilansienergia hinna avaldamist H+1.

Kuna ststeemihaldur ei tohiks bilansiteenuse miiigist saada kahju ega teenida kasu, rakendavad
stisteemihaldurid neutraalsuse komponenti, mis tagab, et arveldusperioodi I6ppedes on siisteemihalduri
bilansiteenuse rahaliste kirjete summa alati null. Samuti on oluline mdrkida, et seeldbi ei kandu méddunud
arvelduskuu kulud/tulud jargmisesse perioodi. Juhul kui bilansihaldurite bilansiselgituse tulemusel
osutub stisteemihaldurite bilansiteenuse eelarve llejadgis olevaks, jaotatakse vastav tulu bilansihaldu-
ritele bilansienergia hinnast eraldiseisva neutraalsus komponendi ndol tagasi. Eelarve puudujddgi korral
toimitakse aga vastupidiselt ehk tekkinud kulu jaotatakse bilansihaldurite vahel dra.

Pikemalt saab Baltikumi harmaniseeritud bilansiselgituse mudeliga tutvuda Eleringi veebilehel.
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8 Eleringi elektrituru visioon
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sest piiriilesed siisteemid on tdnases olukorras omavahel oluliselt rohkem integreeritud.
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Varustuskindluse varu regioonis on vdhenemas, kuna ette on naha traditsiooniliste juhitava tootmis-
tsikliga tootmisiiksuste sulgemist tulenevalt tehnilise eluea I6ppemisest ning majandusliku tasuvuse
kadumisest. Vdhese kasutusega ja varustuskindluse seisukahalt mittevajaliku tootmisvdimsuse
sulgemine elektrituru signaalide alusel ei ole probleem, vaid nditab elektrituru toimimist. On tervitatav,
et elektriturg todtab soovitud suunas ja surub turult vdlja mitteefektiivse tootmise. Siiski tuleb elektri-
turu arendamisel silmas pidada, et elektriturg sdilitaks pikaajaliselt piisava varustuskindluse taseme.
Madalad elektri hulgihinnad, mis ei soodusta pikaajalisi investeeringuid tootmisvdimsustesse, tekitavad
kahtlusi elektrituru vaimes tagada varustuskindluse jaoks vajalikud tootmisvéimsused. Mittesubsideeri-
tavatel tootmistiksustel puudub kasumlik turupéhine driplaan tanases situatsioonis ja neil on keeruline
turul konkureerida.

Varustuskindlus on tiheks péhialuseks Euroopa energiapaliitika koostamisel, kuna varustuskindlust on
véimalik organiseerida palju efektiivsemalt ja konkurentsivéimelisemalt integreeritud elektrisisteemis,
mida toetab toimiv thtne elektriturg, kui riiklikul tasandil. Euroopa Komisjon (EK) on novembris 2016
avaldanud nn puhta energia paketi*, mille iiks eesmadrkidest on kohandada eksisteerivaid turureegleid,
vastamaks uuele reaalsusele elektrisiisteemi arengus. Moonutamata hinnasignaalid peaks soodustama
elektri vaba liikumist piirkondadesse ja turgudele (pdev-ette, pdevasisene, bilansi-, vorgupiirangute,
reservide turud), kus seda on kéige rohkem vaja, tagades samal ajal efektiivse piiritilese konkurentsi,
integreerides tarbijad turule ning soodustades vajalikke investeeringuid.

Antud visioonipaberi eesmdrk on pakkuda valja konkreetsed lahendused varustuskindlust toetava turu-
disaini loomiseks regionaalsel tasandil, kuna piiritilesed elektrisiisteemid on tanases olukorras mdrgatavalt
rohkem integreeritud, kui see oli varem.

Elering pooldab turupdhist ja regionaalset Iahenemist, sest usume, et turup6hised lahendused on
kokkuvottes tarbijale tunduvalt odavamad kui administratiivsed lahendused. Samuti usume, et regio-
naalsed lahendused on efektiivseimad, aidates stisteemil Idigata kasu naabersiisteemide ressurssidest.

Elering identifitseerib turudisainiga seotud varustuskindluse probleemina olukorra, kus elektriturul
ei suudeta leida tootmise ning tarbimise tasakaalu, mist6ttu tuleb stisteemi juhtimisel tarbimist
vdlja lulitada.

Joonis 43 illustreerib tlaltoodud probleemi seoses elektrituru kaheldatavas voimes tagada varustuskind-
lus ka edaspidi elektrituru néudlus-pakkumine graafikul ning liigitab probleemi pohjused nelja joonisel
illustreeritud kategooriasse. Kategoariad on:

1. Madalad elektrihinnad - subsiidiumid ja teised administratiivsed meetmed vdhendavad kunstlikult
elektri hinda.
Madal tarbimise hinnatundlikkus - tarbija ei osale tdna piisaval mddral elektriturul
Oige hinna leidmine - Elektrituru erinevate ajahorisontide (paev-ette, futuurid, paevasisene,
bilansienergia) toimimise efektiivsust on vaimalik parandada, et turul leitaks dige tasakaal

4. Tootmisvéimsuse puudujddk - tulevikus voib jddda tootmisvéimsusi puudu

Jdrgnevalt on kirjeldatud kategooriate alla kaivaid lahendusvariante.
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8.1 MADALAD TURUHINNAD/OGIGLANE KONKURENTS

Elektri tootmine taastuvenergia allikatest on jdrjest suurenemas. Taastuvate ja fossiilkituste subsiidiu-
mite ning teiste turumoonutuste t6ttu on elektrituru hind tana ning lahitulevikus madalal tasemel. Selle
tagajdrjeks on olukord, kus turul puudub 6iglane konkurents, mille téttu turule ei padse mittesubsideeritud
tootmisiiksused (Joonis 44). Subsiidiumite ja teiste turumoonutuste kaotamisega tduseb eeldatavasti
elektrituru keskmine hind ja tekib véimalus investeerida uutesse tootmisvdimsustesse.

Joonis 44
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' ingui Hinnapiir (3000 €/MWh NOUDLUS
investeeringuid uutesse 2000 piir ( ) o
- _

>

L — — - —

tootmisvéimsustesse,
mis aitab vidhendada
pakkumise puudujdadki.

PROBLEEM:
elektritootmise taiskuludest
e madalamad hinnad

|
|
|
2000 : '

HIND

— — — — PAKKUMINE

1000
LAHENDUS
Subsiidiumite ja teiste
turumoonutuste kaotamisega

touseb eeldatavasti elektrituru
f keskmine hind ja tekib
voimalus investeerida uutesse

' tootmisvoimsustesse.
0 d >

VOIMSUS

8.1.1 Optimaalsed taastuvenergia toetused ja varustuskindlus

Euroopa Liidu eesmark on, et taastuvatest allikatest parineva energia osakaal I6pptarbimisest aastaks
2030 oleks vdéhemalt 27% ja iga liikmesriigi kohustus on tagada enda siseriikliku taastuvenergia
energiatarbimise osakaalu hoidmine ja kasvatamine, mis on kokkulepitud komisjoniga ja fikseeritud
direktiivi lisas.

Kui 2020 eesmadrkides oli pohirdhk iga riigi enda panusel, siis 2030. aasta eesmadrk tuleb saavutada enam
panustades koostodle liikmesriikide vahel ja tegevuste harmoniseerimisele. Taastuvenergia osakaalu
suurenemine tarbimises tuleb saavutada tarbijale kdige kuluefektiivsemal meetodil, chustamata seeldbi
Gledldist varustuskindlust.

Elektrienergia varustuskindluse jaoks nii Euroopa Liidus kui Eestis on hetkel suurimaks probleemiks:

a) taastuvenergia subsideerimine energiaturu vdliste meetmetega on kaasa toonud madalad turu-hin-
nad, mis omakorda ei véimalda investeeringuid mittesubsideeritud tootmisiiksustesse. Arendatav
taastuvenergia on valdavalt ilmastikust sdltuv tootmisressurss, mille turuletoomine surub turult
vdlja baasvéimsust tootvaid tootmisseadmeid, halvendades seeldbi tledildist varus-tuskindlust ja
véimekust katta tipunéudlust;

b) riigiti erinevad pohimatted, meetmed ja toetusskeemid taastuvenergia arendamisel, mis seavad

erinevate riikide tootjad ebavérdsesse turuolukorda. Regionaalse ja lileeuroopalise vaate puudu-
mine on toonud kohati kaasa avalike ressursside ebaefektiivse kasutamise;
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Puhta energia paketis on esitatud rida algatusi eelnimetatud probleemide lahendamiseks. Koostéo
edendamiseks ja Uhisturu soodustamiseks kohustatakse riike toetusskeeme 15% ulatuses avama
teistele riikidele, samuti soodustatakse erinevaid koostodmehhanisme riikide ja erinevate riikide tootjate
vahel. Taastuvenergia toetuste andmine peab péhinema avalikel ja Idbipaistvatel oksjonitel ja olema
seotud riikide vajadusega taita nii riiklikke kui Gleeuroopalisi eesmarke.

Uhe uileeuroopalise eesmérgina ja ka ldbiva meetmena soovitakse piirata kasvuhoonegaaside emissioone,
mis loob eeldused vahendamaks administratiivseid meetmeid taastuvenergia turuletoomisel ja suunamaks
elektritootmist taastuvenergia suunas enam turuloogikast Idhtuvalt. Taastuvenergia toetused peaksid
pikemas perspektiivis vahenema ja kaduma ning asenduma turup6hise emissioonikaubandusega, mis
turuloogikast Iahtuvalt suunab eelistama puhtamat elektrienergia tootmist.

Eraldi eesmadrgina soodustatakse pdritolutunnistuste kui energia pdritolu téendaja laiemat kasutamist,
mis aitab kaasa tarbijate ja elektrimiijate kaasamisele taastuvenergia arendamisel ning véimaldab
parandada koostodd erinevate riikide vahel. Positiivne algatus on, et toetust saavad tootjad ei saa enda
kasutusse emiteeritavaid pdritolutunnistusi, mille realiseerimise abil on véimalik vahendada tarbijate
koormust osaleda tootjate kulude katmisel. Selline energia pdritolu vdartustav meede loob eeldused
taastuvenergia tarbimise edendamiseks ja tarbijate teadlikkuse téusuks ning véimaldab arendada
taastuvenergiaga kauplemist riigisiseselt ja riikidevaheliselt.

Puhta energia pakett pédrab tahelepanu ka salvestustehnoloogiate kiirele arendamisele ja kasutuselevot-
misele, mis v8imaldab alandada taastuvenergia turuletoomise hindasid, suunates tavaoludes ilmastikust
soltuvat elektrienergia toodangut turule just ajahetkedel, mil turul valitseb ndudlus. Salvestustehnoloo-
giate kombineerimine lokaalsete tootmisseadmetega voimaldab oluliselt suurendada riigi vai regiooni
varustuskindlust.

Elering tervitab kéiki muudatusi, mida puhta energia pakett taastuvenergia efektiivsemaks turule
integreerimiseks valja pakub.

Vdga oluline on vdlja pakutud toetuste mddrade pidev vahendamine, oksjonite kiire rakendamine,
oksjonite jark-jarguline avamine teiste riikide tootjatele ja pikemas perspektiivis toetuste asendamine
vordsetel printsiipidel péhineva ja turureegleid jalgiva emissioonikaubandusega. Selline areng loob eel-
dused toetustest tulenevate turumoonutuste kadumiseks, mis voimaldab ka teistel turumehhanismidel
efektiivselt toole hakata.

Samuti on tervitatavad valjapakutud lahendused ka teise regionaalset vaadet puudutava probleemi
kasitlemiseks Idbi riikidevaheliste koostédmehhanismide laialdasema rakendamise, mis aitavad thtlus-
tada erinevate riikide tootjate olukorda ja konkurentsitingimusi, muuta taastuvenergia riikidevaheliselt
kaubeldavaks, arendada taastuvenergiat kdige efektiivsernal moel ja tagada kokkuvéttes varustuskindlust
praegusest enam regionaalsest vaatest Iahtuvalt.

Ka riikidevaheline ja regionaalne koost66 suuremate taastuvenergiate véimsuste (naiteks meretuulepar-
gid) ithendamisel korraga erinevate riikide vérkudesse on olulisel kohal, sest see vaimaldab efektiivse-
malt integreerida taastuvenergiat energiaturgudele ja tagada regiooni varustuskindlust.

Lisaks eelnevale toetab Elering salvestustehnoloogiate arendamist ja kasutuselevottu. Vaiksemates
riikides on keeruline saavutada suuremate salvestustehnoloogia projektide drilist tasuvust, kuid salves-
tustehnoloogiate kasutuselevott ja rakendamine kéikide turuosaliste huvides aitaks parandada dledlldist
varustuskindlust ja voimaldaks kasutada stisteemi tasakaalustavaid teenuseid kdikide turuosaliste
huvides, aidates samas kaasa taastuvenergia turuletoomisele.

Toetatud elektritoodang moodustab hetkel kohati tile 50% tootjate tuludest nii Eestis kui Euroopas,
samas ei ole toetused hetkel kuidagi seotud varustuskindluse tagamisega ja on minimaalselt seotud
turumehhanismidega ning parsivad nende toimimist. Turu- ja hinnamehhanismide méju tootja tege-
vusele jddb sedavord marginaalseks, et need ei toimi motivaatorina arendada taastuvenergiat dldistest
varustuskindlust tagavatest huvidest lahtuvalt. Ettepanek on, et taastuvenergia toetuste oksjonite
tingimused peaksid arvesse votma vajadust soodustada taastuvenergia turuletoomist investeerides
tootmisseadmetesse ja tehnoloogiatesse, mis osalevad samas ka varustuskindluse tagamisel ja tipu-
néudluse katmisel.
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Elering teeb ettepaneku:

* vidhendada taastuvenergia toetuseid jérk-jdrgult eesmdrgiga asendada toetused turupéhise
emissioonikaubandusega;

= arendada viilja turupéhised taastuvenergia toetuste oksjonid;

* harmoniseerida taastuvenergia oksjonite Idbiviimise korda, toetusmehhanisme, toetusskeeme
ja toetuste mddirasid liikmesriikide vahel vihemalt regionaalselt;

* arendada pdritolutunnistuste laialdasemat kasutuselevéttu ja piiriiilest kaubandust ning
kéikidele tarnitavatele energialiikidele kohustuslikku pdritolu téendava informatsiooni lisamist.

8.1.2 Oiglane elektrikaubandus kolmandate riikidega

Oluline teema Euroopa tihtse energiaturu loomisel on sdlmitavad kokkulepped elektrienergiaga
kauplemise ja vorkudele juurdepddsu kehtestamise osas kolmandate riikide piiridel. Kolmandate riikide
all méistame siin valjapoole Euroopa majanduspiirkonda jdavaid riike. Euroopa riikide turukorraldus ja
nouded tootmisele erinevad oluliselt kolmandate riikide karraldusest, mis pdhjustab labi turumoonutuse
ebavdrdse olukorra turuosaliste vahel ja on ohuks varustuskindlusele. Suures plaanis saab probleemi
olemuse jagada kaheks:

a) Euroopas rakendatav elektrituru mudel on nn energiapdhine turg, kus tootjad saavad kompenseeritud
toodetud elektri pealt marginaalhinnastamise pdhimdttel. Seevastu Venemaa turg on nn véimsus-
pbhine turg, kus tootjad saavad kompenseeritud nii toodetud elektri pealt kui ka véimsuste hoidmise
pealt. Seetdttu on Venemaa energiapdhised hinnad madalamad kui Euroopas. Erinevus turukorralduses
pdhjustab tootjate ebavdrdset kohtlemist ja heaolu ebavérdset jaotumist tarbijate ja tootjate vahel.

See omakorda avaldab olulist méju varustuskindlusele, kuna sunnib Euroopa tootjaid vaimsusi sulgema.

b) Euroopas tootmisele seatud néuded erinevad kolmandates riikides seatud ndudmistest. Konkurentsi-
voimelise, turvalise ja jatkusuutliku tleeuroopalise elektrisiisteemi valja arendamist toetavad valja-
kutsuvad keskkonnaalased eesmargid ja sellega seotud keskkonnakaitse nduded tootmisele nduavad
meie tootjatelt suuri investeeringuid. See aga omakorda pdhjustab kolmandates riikides toodetud
elektri konkurentsivéime suurenemist ja survet Euroopa tootmisvaimsuste sulgemiseks.

Ebadiglane konkurentsisituatsioon ja vaimsuste sulgemine Euroopas toob lisaks varustuskindluse problee-
midele kaasa ka susinikulekke Euroopast vdlja, mis on vastuolus Euroopa kliimaeesmarkidega.

Antud probleemistik on kill pikalt olnud aktuaalne erinevatel tasanditel, kuid Gihtset seisukohta Euroopas
veel kujundatud ei ole. Uus puhta energia pakett kauplemist kolmandate riikidega ei reguleeri.

Toetamaks regionaalsete tootmisvéimsuste sdilimiseks vajalike pikaajaliste investeeringute olemasolu ja
tagamaks 6Giglast kankurentsi kauplemisel kolmandate riikidega, on oluline tekitada vérdsed véimalused
ning labipaistvad reeglid kauplejatele mélemal pool piiri. Ellu tuleb kutsuda regulatiivsed ja turukorralduslikud
muudatused, tagamaks kauplejate mittediskrimineerivat kohtlemist, vdimaldamaks kahesuunalist kauple-
mist vordsetel tingimustel ja tasandamaks erinevatest tootmisele seotud ndudmistest pohjustatud maju
konkurentsile.

Eelneva saavutamine on pikaajaline protsess ja eeldab regionaalset koostddd ja kokkulepet tegevuskava osas
kolmandate riikide suunal, millega sdtestatakse vajalikud muudatused ja lahendused ning pannakse paika
konkreetne tegevusplaan. Lihiajalises vaates on oluline esimese etapina nn tleminekuperioodil rakendada
olukorda pehmendavad meetmed.




Et maandada erinevast turukorraldusest ja ndudmistest tekkivat ebavordset konkurentsi
kauplemisel kolmandate riikidega, pakub Elering vilja:

rakendada kolmandate riikide piiridel nn konkurentsisituatsiooni tasakaalustav tasu, véttes arvesse
véimsustasu, keskkonnakaitse jm ebavardset konkurentsisituatsiooni tekitavad aspektid;

kuniks eelpool mainitud tasus ei ole kokku lepitud ja seda kehtestatud, kaaluda kolmandatest riikidest
pdrit elektrienergia kaubanduslikku piiramist kuniks éiglase konkurentsi tagamiseks on loodud
vastavad tingimused;

ministeeriumidel ja siisteemihalduritel analiiiisida véimalust rakendada iileminekuperioodil
kolmandate riikide piiridel regionaalne hinnaerinevust maandav tariif, mis tasandaks erinevast
turukorraldusest tingitud diskrimineerivat maéju kohalikele tootjatele;

kohelda kéiki kolmandate riikide piire vérdselt ja harmoniseerida rakendatavad meetmed véihemalt
regionaalsel tasandil.

8.2

MADAL TARBIMISE HINNATUNDLIKKUS/TARBIJAFOOKUS

Joonis 45

Madal tarbimise
hinnatundlikkus.
Tarbija aktiivne
osalemine turul tekitab
turupéhise tarbimise
véihenemise tulenevalt
hinnasignaalist.

Muutliku tootmistsiikliga taastuvenergia turuletulekuga muutub jarjest olulisemaks ka elektrististeemi
paindlikkus. Seetdttu muutub tarbijate osalemine elektriturul jdrjest kriitilisemaks.

Tarbimise hinnatundlikkuse all madistame turupghist ndudluse juhtimist. Tanane hulgiturg ei ole
tarbijale fokuseeritud ja elektritarbija osaleb tana turul véga vahesel maaral. Tuleviku madala vaim-
suste (lejadgiga elektriturul on efektiivseks hinnatekkeks vajalik tarbija indikatsioon selle kohta, mis
hinnaga elektrienergiat ta ostma on valmis. See voimaldab turupdhist tarbimise piiramist (erinevalt
administratiivsest), mis tekitab turupdhise vaartuse viimasele MWh-le ja seeldbi véimaluse investeeri-
missignaaliks. Hulgiturust tulenevad kasud peaks jdudma jaeturule ning tarbija peaks saama rakendada
turusignaale muutmaks oma tarbimist efektiivsemaks (Joonis 45).
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8.2.1

Turupdhised hinnasignaalid

Uheks pohjuseks, miks tarbija osaleb tana elektriturul vahesel maaral, on selleks motiveerivate hinna-
signaalide puudumine. Euroopa tasemel on oluliseks tegematajdtmiseks jaeturgude avamine - paljudes
riikides on senimaani kodutarbija elektrihinnad reguleeritud ning ei peegelda antud hetke ndudluse ja
pakkumise vahekorda. Seetdttu ei j6ua tarbijani elektrituru hinnasignaalid ja tarbija ei saa oma tarbi-
mist vastavalt kohandada. Lisaks parsib tarbijate osalemist elektriturul see, et elektri hind energiaturul
moodustab suhteliselt vdikese osa |6pptarbija elektriarvest. Enamuse I6pptarbija arvest moodustavad
vorgutasud, taastuvenergiatasud, erinevad varustuskindluse tasud ning maksud.

Tana on turul kasutusel energiapdhised vargutasud, mis ei soltu turuolukorrast vai tarbimise profiilist
(energiatariif, €/MWh). Vorgutasude metoodikate puhul on potentsiaali muuta vorgutasude kogumine
nii kulupshisemaks, ldhtudes voimsuspéhisusest ning toetades seeldbi efektiivseid vérguinvesteerin-
guid, kui ka tarbimisest séltuvalt dinaamilisemaks, vdimendades hinnasignaale ja toetades sellega
tarbijate osalemist elektriturul.

Nii taastuvenergia tasude, varustuskindluse tasude kui ka maksude kogumist on véimalik viia diinaa-
miliseks, véimendamaks elektrituru hinnasignaale. Taastuvenergia tasude ja varustuskindluse tasude
puhul on péhjendatud nende séltuvus tarbimise suurusest - tiputarbimise perioodil on nii kulud varus-
tuskindlusele kui ka vajadus energia jarele (antud juhul taastuvenergia) kdige suuremad ja korgemad
tasud toetavad seda.

Euroopa Komisjoni puhta energia pakett julgustab lilkmesriike jark-jargult loobuma reguleeritud elektri-
hindadest jaeturul. Kaitstud tarbijatele vaib kehtestada tleminekuperioodil reguleeritud hinna.

Lisaks peab EK oluliseks nutivorkude arenguga kaasnevate kulude kokkuhoiu véimaluste dra kasutamist
ning kulude kokkuhoiust saadava kasu tarbijateni viimist. Pakett véimaldab regulaatoritel kehtestada
diferentseeritud ja diinaamilisi jaotustariife vastavalt tarbimise-tootmise profiilile ning vérgukasutusele.
Oluliseks peetakse veel vdltida vorgutasudega takistuste tekitamist paindlikkusele ja
energiaefektiivsusele.

Elering peab tarbijate elektriturule kaasamise seisukohast eelkdige oluliseks tempokat jaeturgude
avamist ja kodumajapidamiste elektrihinna subsideerimise I6petamist. Selliselt on tarbijal véimalik
efektiivselt elektriurul osaleda. Eesti on eeskujulik ndide 100% avatud jaeturust ning selle probleemideta
toimimisest. Elering peab oluliseks, et vérgutasud oleksid kulupdhised ning ei pdhjustaks ebaefektiivset
vorgukasutust ja sellega seotud kulusid. Lisaks sellele toetab Elering diinaamilisi vérgutasusid, kui see
ei ohusta vérgutasude kulupdhisust ning suurendab tarbijate elektriturul osalemist. Ulaltoodut arvesse
vottes teeb Elering ettepaneku tlekande- ning jaotusvorgu vorgutasude metoodikate muutmiseks,
kusjuures harmoniseeritult Euroopa Liidu piires, et vdltida tarbimise ja tootmise geograafilist diskrimi-
neerimist. Dinaamilisi ja elektrituruga korrelatsioonis olevaid tasusid voiks kaaluda ka taastuvenergia
tasude ja maksude osas.

Elering soovib réhutada, et kuigi tarbija ei osale tdna piisavalt tugevate hinnasignaalide puudumise tdttu
elektriturul, ei tahenda see elektrituru mittetoimimist. Elektrienergia hinnasignaalid indikeerivad tana
elektrienergia piisavust (ulejadki) ning arvestades jGulist taastuvenergia tootmise lisandumist on see
tdpne signaal. Tootmisvdimsuste Ulejddgi vahenedes hakkavad ka tiputundide elektrihinnad tdusma,
joudes ekstreemsetel tiputundidel ka tdnases mdistes ekstreemsetesse kérgustesse. Elektrihinnad, mis
vdljendavad viimase vajaliku MW tootmisvoimsuse kogukulusid, on ka piisavalt kdrged, et muuta osa
tarbijatest hinnatundlikeks.

Elering teeb ettepaneku:

*  Euroopariikidel avada jaeturud kéigile Euroopa elektritarbijatele ning I6petada elektrienergia
hindade reguleerimine;

*  kehtestada véimsuskomponendiga vérgutasud nii jaotus- kui ka iilekandevérkude puhul;

* vorguettevétetel kaaluda vérgutasude energiakomponentide diinaamiliseks muutmist, et
véimendada elektri hulgituru hinnasignaali ja motiveerida tarbija elektriturul osalemist;

 riikidel kaaluda tarbija jaoks taastuvenergiatasude ja riiklike maksude suuruse muutmist
diinaamiliseks (nt. tarbimisest séltuvaks).




8.2.2 Tarbimise juhtimise kaasamine turule

Koos tehnoloogia arenguga on muutumas senine energiatédstuse mudel targema siisteemi poole, mis
pakub nii tootjatele kui ka tarbijatele uusi véimalusi turul osalemiseks ja aitab seeldbi kaasa véimsuse
puudujadgi leevendamisele ning ka voimalikule vorgu arenduse kulude optimeerimisele. Teisalt toob
taastuvelektri ja hajatootmise osakaalu suurenemine kaasa kasvava ebastabiilsuse bilansi hoidmisel ja
loob seeldbi vajaduse paindlike toodete jdrele. Baltikumi regioonis loob taiendava vajaduse paindlikkus-
toodete jdrele lahiaastatel aset leidev destinkroniseerimine Venemaa elektrisiisteemist.

Paraku on antud valdkonnas kaugemale jéudnud riikides paindlikkusteenused reaalsus vaid bilansiturgu-
del, jdrgmise pdeva turule paindlikkusteenused joudnud pole ja olenevalt piirkonnast saab tarbija osaleda
turul vaid kaudselt, vastates diinaamilistele tariifidele. Paindlikkusteenuste laialdasemat levikut on seni
takistanud piisav motivatsioon turul osalemiseks, seda nii tootjate, tarbijate kui ka salvestuslahenduste
poole pealt.

EK puhta energia pakett seab eesmadrgiks konkurentsivéimelise, tarbijakeskse, paindliku ja mittediskri-
mineeriva elektrituru. Selleks tuleb liikmesriikidel tagada, et rahvuslik seadusandlus ei sea ebavajalikke
piiranguid mh tarbijate osalemisele turul |abi tarbimise juhtimise meetmete, investeeringute tegemisele
paindlikusse tootmisse ja energia salvestamisse jm. Ettepanek hdlmab ka erinevaid ndudeid, mis peak-
sid aitama kaasa paindlikkusteenuste paremale integratsioonile turule.

Ettepaneku kohaselt pannakse riikidele kohustus soodustada I6pptarbijate ja (I6pptarbijaid koondavate)
agregaatorite tarbimise juhtimises osalemist (mitte ainult siisteemiteenuste e reguleerimisturgudel).
Susteemihalduritele ja jaotusvérguoperaatoritele on plaanis kehtestada kohustus kdsitleda tarbimise
juhtimist vordsetel alustel teiste slisteemiteenuste pakkujatega. Kdige selle realiseerimiseks ndeb

EK ettepanek olulisena andmetele ligipadsetavuse tagamist (nii juurdepddsudiguste kui ka andme-
formaatide n&ol).

Eleringi hinnangul on elektrituru tuleviku valjakutsete lahendamisel oluline roll tarbijal. Toetame
|6pp-tarbijate ja agregaatorite osalemist erinevate ajaraamide turgudel (jargmise pdeva, pdevasisene,
bilansi-, reservide ja vérgupiirangute turg) ning tihtsete nduete kehtestamist erinevate (energia)toodete
0sas. Elering toetab paindlikkusteenuste puhul nii regionaalset koostood kui ka stisteemihalduri ja
jaotusvorguoperaatorite vahelist koostodd.

Elering pakub vilja:

*  Luua Euroopas regulatiivne keskkond paindlikkusteenuste turule integreerimiseks, mh muuta
regulatsiooni vérgu arendamise motivatsiooni-raamistiku osas;

*  Siisteemihaldurite poolt kiisitleda tarbimise juhtimist vérdsetel alustel teiste siisteemiteenuste
pakkujatega;

* Elering ja teised siisteemihaldurid peaksid soodustama tarbimise juhtimise turupéhist
ldhenemist, véimaldades tarbijal turul osaleda ilma miiiija néusolekuta oma tarbimise
agregeerimiseks.
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8.2.3

Tarkvdrgu platvormi arendamine

Tarbija turule toomiseks, sh nditeks juhitava néudluse kasutamiseks siisteemiteenuste turul, on oluline
turusignaalide ja informatsiooni jdudmine tarbijani otsuste langetamiseks piisava operatiivsusega.
Selleks on madrava tdhtsusega energia, vérgutasude kui ka erinevate tasude diinaamilise hinnastamise
(dynamic pricing) kérval informatsiooni ja andmete kdttesaadavus (data management).

Euroopa Komisjoni algatus ndeb ette andmete haldamise ja vahetamise korraldamise kohustuse liik-
mesriigile. Ligipads andmetele peab olema lihtne. Liikmesriik peab kindlaks mddrama ja sertifitseerima
andmehalduri. Kaigil huvitatud osapooltel (miitijad, agregaatorid, vorguettevatjad, energiateenusette-
vGtjad jt) peab tarbija ndusolekul olema tagatud ligipaas tarbija andmetele. Andmevahetuse korralda-
misel peab olema tagatud, et vertikaalselt integreeritud ettevdtjatel poleks eeliseid andmetele ligipdd-
semisel. Kehtestatakse Euroopa andmevahetuse formaadid ja protseduurid. Liilkmesriik peab tagama ka
vordlusportaali olemasolu. Pakett soovib keelustada elektrimuija vahetamisega seotud tasud, va. tasud,
mis on seotud tahtajalise lepingu ennetahtaegse I6petamisega. Lisaks peab elektrimiitja vahetamine
olema véimalikult soodne, lihtne ja kiire.

Eleringi hinnangul on vajalik tarbija madratlemine energia tarbimisandmete omanikuna, tarbimise ja
muude asjassepuutuvate andmete kdttesaadavuse tagamine tarbijale endale ja tema volitusel kolman-
datele isikutele, keskse andmevahetusplatvormi juurutamine vahemalt riigitileselt, andmevahetuse
korraldamine sdltumatu isiku poolt, tleeuroopalise andmevahetuse reeglite ja kiiberturvalisuse nduete
harmoniseerimine ning piiritilese infovahetuse véimaldamine.

Vajalik on ka andmeallikate ja energiatéhususe rakenduste koondamine kliendile mugavalt thte kesk-
konda, nt kiiret ja tasuta midjavahetust véimaldava rakenduse, vordlusvahendi voi tarbimise agregee-
rimist toetava lahenduse ndol. Andmeallikate ja rakenduste tthendamine ja koondamine stimuleerib

nii uute innovaatiliste lahenduste arendamist kui ka klienti targemalt tarbima ning mitme rakenduse
kasutamisel on ka sadstmisefekt tarbijale suurem. Eleringi arendatav tarkvérgu platvorm Estfeed toetab
nimetatud pShimdtteid.

Nn nuti- ehk kaugloetavate arvestite kasutusele vétmine voimaldab tarbijateni viia tunnipdhiseid ja
perspektiivis reaalajalahedasi hinnasignaale. Eestis on koik elektrimdotepunktid varustatud kaugloeta-
vate arvestitega.

Konkreetsete meetmetena pakub Elering vilja:

*  reguleerida andmete kuuluvus, andmevahetus ning ligipdds andmetele 6igusaktidega;

= teha regionaalsel tasemel erinevad andmed kiittesaadavaks Iibi keskse
andmevahetusplatvormi, et seeléibi véimaldada innovaatiliste lahenduste arendamist, tagades
miiiijate, agregaatorite ja teiste huvitatud isikute ligipddsu andmetele ning véimaldades
tarbijatele lihtsa miiiijavahetuse ning energiateenuste kittesaadavuse;

*  harmoniseerida andmevahetuse péhimétted regionaalsel tasandil (nn Baltikumi
Andmevahetusplatvorm);

* kaugloetavate elektriarvestite paigaldamisel arvestada nende véimekust edastada andmeid
reaalajaliihedaselt ning siinergias teiste arvestitega (gaas, soojus, vesi) sotsiaalmajandusliku
kasu maksimeerimiseks;

* andmevahetuse korraldamisel jaotusvérguoperaatori poolt tagada selle omandiline eraldamine
vertikaalselt integreeritud ettevétjast.




8.3 OIGE TURUHINNA LEIDMINE/EFEKTIIVNE ELEKTRITURG

Elektriturul turuhinna leidmine on sisult vdga tehniline protsess, arvestades erinevaid ajahorisonte
ning néudluse ja pakkumise kokku viimise mehhanisme. Parendada ja turupdhisemaks viia saab koiki
elektrituru tiksikosi. Fookus tana on lthiajaliste turgude arendamisel, et voimaldada taastuvenergia
turuletulekut ja tésta turu likviidsust, integreerides turule uusi lahendusi (Joonis 46).
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8.3.1 Regionaalne turgude harmoniseerimine ja integreeritud liihiajaliste turgude arendamine

Kui turureeglid erinevateks ajahorisontideks piirkonniti ja regiooniti on erinevad ning pohjustavad
turumoonutusi, ei kajasta hinnad elektri tegelikku vaartust, sest kdik osapooled ei saa samavdarselt

integreeritud turgudel kaubelda ja kasutada piiritilese kauplemise voimalusi. Sellisel juhul on ka turgude

integreerimine ebaefektiivne.

Tdnased lihiajalised turud ei vota tdielikult arvesse tilekandevdimsuste kasutamise voimalusi, eelistades

traditsioonilist jargmise-pdeva kaubandust. See aga tahendab, et turgude téhusus on piiratud. Tege-
likkuses vajavad erinevad turuosalised llekandevdimsust erinevates ajahorisontides. Nditeks muutliku

tootmistsikliga taastuvenergia jaamad saavad téhusamalt kaubelda vdimalikult Iahedal reaalajale, sest
nende tegelik tootmisvoimekus ja -hind selguvad alles reaalaja Idhedal. Samas fossiilklitustel péhinevad
jaamad saavad kaubelda ka pikemaajaliselt ette. Lisaks erinevad piirkonniti turgudel kauplemise ajad ja

tooted, mis pdrsivad dlepiirilist kaubandust veelgi.

Samuti aktsepteerivad tdnased reeglid turumoonutusi nagu kokkulepitud hinnalaed, mis ei lase hindadel

tousta diglase vddrtuseni. Hinnalagede rakendumisel ei kajasta hind tegelikku ndudluse ja pakkumise
suhet, mistdttu tootjad ei teeni tootmisvdimsuste nappuse olukorras diglast tasu.
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EK puhta energia pakett rohutab, et EL suudab energia llekandesisteemi investeeringutega kuluto-
husalt toime tulla vaid turgude taielikul integreerimisel. Seejuures on Euroopa Komisjon puhta energia
paketis votnud seisukoha, et EL Ill paketiga vdlja todtatud dlepiirilise kauplemist kdsitleva Komisjoni
madruse 2015/1222, millega kehtestatakse voimsuse jaotamise ja tlekoormuse juhtimise suunised
(edaspidi CACM), ning elektrististeemi tasakaalustamise eeskirja (Electricity Balancing) eelnéu juuruta-
mine on turgude integreerimise jdtkamise ja piiritilese kauplemise t6hustamise eelduseks.

Euroopa Komisjon ndeb puhta energia paketis ette edasisi samme likviidsema ja paremini integreeritud
lihiajaliste turgude edasiseks arendamiseks. Selleks, et tagada taastuvenergia tootjatele véimalused
turule sisenemiseks ja teiste turuosalistega samadel alustel konkureerimiseks, soovitab Euroopa
Komisjon tuua paevasiseste kauplemise tehingute sulgemisaeg (gate closure) lahemale reaalajale ja
{ihtlustada lihiajalistel turgudel kaubeldavate toodete omadused (15min/60min, pakkumuse miini-
mumsuurus, pakkumusperiood, baaskoormus/tipukoormus jne).

Nii lthi- kui ka pikaajaliste turgude tugevdamiseks ja turumoonutuste kaotamiseks tuleks maksimum
hinnalaed seada vahemalt katkestuskahju (VOLL - value of lost load) tasemele hinnapiirkonna pohiselt.
See tagab diglased hinnasignaalid investeeringute tegemiseks uutesse tootmisvdimsustesse ja
tehnoloogiatesse.

Lisaks soovitab EK integratsiooniga kaasnevate protsesside (ihtlustamiseks ja stisteemihaldurite suu-
reneva koostoo tdstmiseks luua regionaalsed juhtimiskeskused (ROCs - Regional Operational Centres).
Seejuures on ettepanek ROC dele anda ka paljudes regionaalsetes kisimustes otsustusdigus.

Eleringi hinnangul on oluline kehtestada piiritilest elektrikaubandust kdsitlevad diglased ja mittedis-
krimineerivad turureeglid kdigis ajahorisontides ning suurendada sel viisil konkurentsi elektrienergia
siseturul, vottes arvesse siseriiklike ja piirkondlike turgude konkreetset eripdra.

Uheltpoolt selleks, et tagada ka taastuvenergia jaamade pédas turule ning teisalt, kuna elektri tegelik
vadrtus selgub alles selle tegelikul kasutamise hetkel, peab Elering oluliseks viia kauplemisaeg véimali-
kult Idhedale tegelikule tarbimishetkele. Elering koos Iahimate naaberstisteemihalduritega ning elekt-
riborsi Nord Pool’iga alustas stigisel 2016 pilootprojektiga, nihutades paevasisese kauplemise (Elbas)
sulgemisaja 30 minuti peale enne tarne algust. Projekt on olnud edukas ja ndidanud,et turuosaliste
valmisolek ja vajadus lihemat aega kasutada on selgelt olemas. Eleringi hinnangul peaks pdevasisese
kauplemise tehingute sulgemisaeg olema juba tana 30 min enne tarne algust ning tasakaalustuspe-
rioodi pikkus peaks liilkuma 15 min suunas.

Lihiajaliste turgude likviidsuse suurendamiseks ndeb Elering mitmeid vdimalusi. Lisaks Euroopa
Komisjoni poolt puhta energia paketis vdlja pakutud kaubeldavate toodete ihtlustamisele peab Elering
oluliseks, et turgude integreerimisel osaleksid ka riiklikud (paevasisesed) turud, et valtida paralleelsete
piiritileste ja siseriiklike kauplemisplatvormide teket. Nditena voib tuua Saksamaa pdevasisesed turud,
kus siseriiklikuks kauplemiseks on 15 min toode, aga piiritileseks kauplemiseks 60 min toode. See viib
sisuliselt paralleelsete turgude tekkeni, mis vdhendab likviidsust. Lisaks peab Elering oluliseks votta
arvesse, et elektri tegelik vddrtus vaib olla tarbimishetkel suurem kui prognoositi jdrgmise-pdeva
ajahorisondis. Seet6ttu voib osutuda majanduslikult kasulikumaks reserveerida osa tlekandevéimsu-
sest tasakaalustusturu jaoks, mil elektri vadrtus ja seeldbi ka tilekandevdimsuse kasutamisest saadav
vddrtus on suuremad.

Oluline tagajdrg taastuvenergia laialdasele levikule ja energiapdhistele turgudele on tipuhindade oluline
tous. Varustuskindluse tagamiseks piisavate tootmisvdimsuste sdilimiseks peavad elektrituru kesk-
mised hinnad olema elektritootmise omahinna Idhedal. Samal ajal toob madalate marginaalkuludega
taastuv-energia enamusel tundidest elektrihinna vdga madalale tasemele. Elering toetab initsiatiivi
parandada elektrituru hinnasignaale, sh hinnalae kaotamist.

Vajaliku keskmise hinna ja sellega vajalike elektrijaamade piisava tasuvuse tekitavad vdga kérged tipu-
hinnad. Need kérged tipuhinnad véimaldavad ehitada ka sellised elektrijaamad, mida kasutatakse ainult
viimase MW tarbimise rahuldamiseks vaid tiksikutel tundidel aastas. Samamoodi on sellised hinnad
vajalikud ka teiste traditsiooniliste elektrijaamade tasuvuse tagamiseks. On oluline moista, et kdrged
tipuhinnad on ainult energiapdhise elektrituru toimimiseks vajalikud.

Elering soovib réhutada, et ei toeta Euroopa Komisjoni ROC-ide loomise ettepanekut. ROC-ide loomine
seab ohtu varustuskindluse labi vastutuse hajutamise ning lokaalse kompetentsi vdhenemise. Lisaks
vaheneb majanduslik efektiivsus Iabi tegevuste dubleerimise siisteemihaldurite ja ROC-ide vahel. ROC-
ide initsiatiiv ei vota arvesse juba toimivat head koostdod siisteemihaldurite vahel.



Konkreetsete meetmetena pakub Elering vilja:

*  Rakendada kogu Euroopas pievasisese kauplemise tehingute sulgemise aega 30 min enne
tarne algust;

*  Liikuda Euroopa elektriturul tasakaalustusperioodi (ja elektribérsidel kaubeldavate toodete)
liihendamise suunas kuni 15 minutile;

* Kaaluda iilekandevéimsuse reserveerimise véimaldamist pdevasiseste turgude ja
tasakaalustusturugude kauplemise integreerimiseks ja iilekandevéimsuse suuremaks
vidrtustamiseks;

* Hinnalagede nihutamine tasemele, mis ei piiraks investeeringute tegemiseks vajalike elektri
Giget hinda kajastavate hinnasignaalide tekkimist.

8.3.2

Bilansituru reformimine

Tulenevalt bilansiturgude harmoniseerimise puudulikkusest ei liigu bilansienergia tooted riikide vahel
vabalt, mistdttu ei kasutata bilansienergiat pakkuvaid ressursse efektiivselt. Euroopa tihise energiaturu
mudel sisaldab nii thise piiritilese kaubanduse toimimise reeglistikku kui ka harmoniseeritud bilansihal-
duse eesmdrki. Viimane erineb tdnaseni riigiti tisna suures mahus alates véimalusest piiritileselt regulee-
rimis-energiat vahendada kuni reguleerimisturu erinevate reeglite ja toodeteni vélja. Uhise energiaturu
loomiseks saab harmoniseeritud bilansihaldus koos reguleerimisturuga olema liilkmesriikidele kohustus-
lik 1abi elektrisiisteemi tasakaalustamise vérgueeskirja (,Guideline On Electricity Balancing®).

Viimane loob selged eesmadrgid ja harmoniseerimisnouded senistele puudustele, nditeks:

a) Piiritilene reguleerimisenergia vahendus ning thised reguleerimispakkumiste nimekirjad samade
standardtoodete alusel, harmoniseeritud bilansituru hinnastamise reeglid ja reguleerimisenergia stan-
dardtooted - kui Baltikumis oleme tdna juba igapdevaselt kasutamas piiritileseid reguleerimisi, ei ole see
tavapdrane kogu Euroopas erinevate turureeglite mittesobivuse tottu. Samas bilansi-

turgude thendamiseks marginaalhinna kasutamine ja thiste standardtoodete kasutus on tege-
mata veel ka Baltikumis.

b) Euroopa Uhine bilansituru platvorm - kogu info bilansituru kohta peab olema kdttesaadav 1abi
Uhe Euroopa ulese platvormi, sh saab platvorm sisaldama ka metoodikaid ja algoritme. Tana on igal riigil
oma infostisteem ning koondplatvorm puudub.

0 Bilansivastutus igale turuosalisele - kdik turuosalised, kaasa arvatud taastuvenergia tootjad,
peavad tditma bilansivastutuse kohustust, mis tahendab ménes riigis vastavate erisuste |6petamist.

EK ettepanekute pakett sisaldab bilansivastutuse kehtestamise néuet séltumata turuosalise tlibist,
voi selle vastutuse delegeerimist tarneahelas hierarhiliselt kdrgemal asuvale turuosalisele. Turuosaliste
prognoosi ebatdpsustest tingitud kdrvalekalded tuleb arveldada asjaomase kauplemisperioodi elektri-
energia hinna tegeliku vaartuse alusel ning tihtlasi tuleks dra kaotada ka reguleerimisturgudel kehtesta-
tud hinnalaed, mis takistavad hinna kujunemist oludes, mil elektrienergiat tdeliselt napib.

Reguleerimisturu reeglid ning -tooted peavad olema kohandatud selliselt, et need arvestaksid tiha
kasvava vahelduvate tootmisallikate lisandumisega, paindliku reguleerimisvéimekuse suurenemise ning
samuti uute tehnoloogiate tulekuga.

Reguleerimisenergiat tuleb hankida regiooni vajadustest lahtuvalt, suundade I6ikes (eraldi iiles ja alla),
labipaistvalt ning labi Ghise reguleerimisturuplatvormi, marginaalhinnapéhiselt ning arvestamata
reservvdimsuste hoidmise tasudega. Reguleerimisturg peab suurendama elektristiisteemi todkindluste
taset, tagades thtlasi maksimaalsed ja vaimalikult efektiivselt piiritilesed tlekandevéimsused kaikidel
turu ajaraamidel.
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Valmistamaks ette elektrististeemi tasakaalustamise vrgueeskirja nduete rakendamist, viisid
Baltikumi stisteemihaldurid ja Soome stisteemihaldur 2014. aastal pilootprojektina Iabi Péhja-Balti
reguleerimisreservide alase koostd6 uuringu. Uuringu péhjal tegid P6hjamaade stisteemihaldurid
ettepaneku alustada samm-sammult Balti- ja PGhjamaade reguleerimisreservide alase koost6d aren-
damist. 2015. aastal lepiti Balti- ja P6hjamaade stisteemihaldurite vahel kokku PGhjamaade ja Balti
elektrististeemide vahelise reguleerimisreservide alase koostdd edasiarendamise koostdokokkulepe
jdrgmistele eesmarkidele:

= Aastaks 2018 Uhise Balti bilansipiirkonna loomine, mis sisaldab thist reguleerimisturgu
marginaalhinna pohimottel ja samal standardtootel, Ghist koordineeritud bilansi juhtimist ja
selgitamist, samat bilansiselgituse mudelit ja ebabilansi hinnametoodikat;

= Jdrk-jdrguline PGhjamaade ja Baltimaade vaheline senise reguleerimisreservidealase koostdo
edasiarendus;

= Aastaks 2020 P&hja- ja Baltimaade uhise reguleerimisturgude ihendamine ning ileeuroopalise
reguleerimisturuga integreerumine (sh elektrististeemi tasakaalustamise vargueeskirja
metoodikate rakendamine).

Elering pakub vilja jargmised p6himaétted:

= Piiriiilene reguleerimisenergia vahendus ehk siisteemiteenused peavad olema vaba
lilekandevaéimsuse ulatuses kéikidele siisteemidele kiittesaadavad elektrisiisteemide
tasakaalustamise efektiivsuse tagamiseks. Selleks tuleb siisteemidel votta iile kokkulepitud
standardtooted, luua regioone iihendavad pakkumiste nimekirjad ja aktiveerimise ja
hinnastamise p6himétted;

= Integreerida kohalikud bilansihalduse teostamiseks arendatud tarkvérgu IT lahendused
Euroopa iihise bilansituru platvormiga;

= Bilansivastutus - kéik turuosalised, kaasa arvatud taastuvenergia tootjad (RES), peavad téitma
bilansivastutuse kohustust.




4.4

TOOTMISVOIMSUSE PUUDUJAAK/GARANTEERITUD TOOTMISPIISAVUS

Joonis 47
Tootmisvéimsuse
puudujédk.
Vaimsusmehhanismid

Hinnapiir (3000 €/MWh) NOUDLUS o
lisavad administratiivselt 3000

turule uusi voimsusi,
mis hoiab kunstlikult
hinda all.

Juhul kui energiaturu péhiselt ei ole vaimalik saavutada piisav varustuskindluse tase, siis on vaimalik
administratiivselt (energiaturu véliselt) luua investeerimissignaalid vajalikule tootmisvaimsusele ja
paindlikkusele (Joonis 17). Selliseid administratiivseid investeerimissignaale vaib kokku votta nimetusega
voimsusmehhanismid.

HIND

PROBLEEM:
- - - = tootmisvéimsuse
puudujdak

2000 '

PAKKUMINE
1000
LAHENDUS
Voimsusmehhanismid
lisavad administratiivselt
turule uusi véimsusi, mis
hoiab kunstlikult hinda all.
0 — >
VOIMSUS
8.4.1 Energiaturu vilised meetmed - véimsusmehhanismid

Olukorras, kus eespool vilja toodud meetmeid ei rakendata voi need ei oma piisavat méju, voib tekkida
vajadus voimsusmehhanismide jdrgi. Voimsusmehhanismid on oma olemuselt energiaturu vdlised
meetmed varustuskindluse tagamiseks. Lisaks vdib selliseid meetmeid vaja minna tleminekuperioodil,
kus energiaturu signaalid ei ole veel piisavalt tootmise vdi juhitava tarbimise véimsusi turule toonud.

EK puhta energia pakett ndeb ette lleeuroopalist tootmispiisavuse hindamist, mille pdhjal tehakse
otsuseid voimsusmehhanismide vajalikkuse kohta. Mainitud tootmispiisavuse hinnangu metoodika
peab ettepaneku jargi vélja tégtama ENTSO-E (Euroopa elektri siisteemihaldurite ithendus) ja kinnitama
ACER (Euroopa energiaregulaatorite koostéo asutus). Lilkmesriigid peavad elektriturgudelt eemal-
dama kaik turutdrkeid péhjustavad regulatiivsed meetmed. Ainult turutérgete kérvaldamise jargselt ja
tleeuroopalise tootmispiisavuse hinnangu alusel vdivad liikmesriigid kehtestada véimsusmehhanisme.
Voimsusmehhanismides peavad saama osaleda ka teiste riikide sobivad véimsused.

Erinevaid vaimsusmehhanismide alla liigituvaid meetmeid on palju. Kaks levinumat on 1) strateegiline
reserv ja 2) voimsusturg.

Strateegiline reserv tdhendab lihtsustatult spetsiaalse varustuskindluse tagamiseks méeldud reservi
hankimist ning hoidmist. Sellise reservi alla kuuluvad tootmisvoimsused ei osale igapdevaselt elektritur-
gudel, millega vdlditakse teatud ulatuses selliste elektrijaamade turgu moonutavat méju. Strateegilise
reservi alla kuuluvaid tarbimis- véi tootmisvoimsusi kdivitatakse ainult vajadusel - olukorras, kus turul
olevad voimsused ei taga tarbimise katmist.
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Strateegilise reservi puhul on kiisimuseks selle varustuskindlust suurendav mdju,
kuna turult voidakse dra reserveerida véimsused, mis muidu oleksid turul osalenud
ning véimuste kogusumma jddb samaks. Strateegilise reservi puhul on tdendoliseks
tulemuseks konkurentsivéimetute tootmisvdimsuste sulgemise edasi likkumine,
kuna neile tagatakse teatav tulutase. Tulenevalt véimsuste lilkumisest strateegilise
reservi alla on oht, et reservi vajadus suureneb aasta-aastalt ning see pdddib 16puks
tleminekuga voimsusturule. Strateegilise reservi mehhanismi kasutavad nditeks
Soome ja Rootsi.

Véimsusturu all méeldakse lihtsustatult vahempakkumistega véimsuste oksjonit.
Administratiivselt maaratakse (naiteks siisteemihaldurite analuitsi pohjal) vajalik
kindlalt kasutatavate tootmisv@imsuste tase ning turuosalised pakuvad oma olemas-
alevaid v&i uusi tootmisvoimsusi. Oksjoni hinnaks tekib madalaim pakkumiste hind,
millega kaetakse ette mddratud tootmisv@imsuste tase ning see hind makstakse
tasuna iga megavati vajaliku vaimsuse eest. Véimsustasu tagab tootjatele investee-
ringu tasuvuse ning sellest tulenevalt tagab varustuskindluse.

Teoreetiliselt peaksid kulud elektrienergiale olema samad nii ainult energiaturu kui
ka energiaturu + véimsusturu olukorras, kuid oma administratiivse olemuse tattu
voib voimsusturg tekitada taiendavaid turumoonutusi. Naditeks seatakse tldjuhul
kdrge tootmisvdimsuse tase, mille puhul tarbimise poolne turul osalemine muutub
ebavajalikuks ning osa tarbimise juhtimise potentsiaalist jdab kasutamata. Seetottu
on kogukulud vaimsusturu korral peaaegu alati kdrgemad.

Tulenevalt oma turuvadlisest iseloomust voib voimsusmehhanismide puhul eeldada
tdiendavaid turumoonutusi. Hasti disainitud voimsusmehhanismide korral on
voimalik selliseid moonutusi véhendada. Tulenevalt Ghiskondliku kogukulu kasvust
on Eleringi seisukoht kasutada véimsusmehhanisme ainult viimase abinduna ja ainult
tdhtajaliselt konkreetse varustuskindluse probleemi lahendamiseks. Muudes olukor-
dades peaks energiaturg olema varustuskindluse tagamiseks piisav. Lisaks sellele
peab Elering oluliseks véimalike véimsusmehhanismide kehtestamist vaimalikult

laia geograafilise ulatusega. Kaige kallimad on the riigi pohised voimsusmehhanis-
mid, kuna sellised ei vota arvesse teiste riikide vaimsusi ning riikide tipukoormuste
erinevat aega.

Elering teeb ettepaneku:

Viltida riikidel véimsusmehhanismide kehtestamist;

Olukorras, kus véimsusmehhanismide vajadus on téestatud, viltimaks turu moonutusi ja
tileliigseid kulusid tarbijale, kehtestada strateegiline reserv véi véimsusturg véimalikult laial
geograafilisel alal.




8.5

KOKKUVOTE

On selge, et elektrituru disainil on mddrav roll elektri varustuskindluse tagamisel nii kohalikul, regionaal-
sel kui ka Euroopa tasemel. Vdga olulisel kohal kunstlikult madalate turuhindadega véitlemisel ja seeldbi
diglase kankurentsi tekitamisel on taastuvenergia toetuste jark-jdrguline kaotamine, samuti kolman-
date riikidega 6iglaste kaubandusreeglite kehtestamine.

Suurendamaks tarbija hinnatundlikkust ning tuues seeldbi rohkem tarbijaid turule, on oluline teha
tarbijale kattesaadavaks turupéhised dinaamilised hinnasignaalid nii jaeturul, labi vérgutasude kui ka
muude tasude ja maksude ndol. Toetada tuleb paindlikkusteenuste turule integreerimist Idbi erinevate
puhta energia paketis toodud meetmete ning seda soodustava andmevahetuse harmoniseerimist ja
reguleerimist.

Varustuskindlust toetab efektiivne elektriturg, mis véimaldab igas ajaraamis leida dige turuhinna.
Vajalik on tuua paevasisene kauplemine reaalajale Idhemale, kaaluda tlekandevdimsuste reserveerimist
ka lthiajaliste turgude jacks ning kaotada turgu moonutavad hinnalaed, lastes hinnatippudel tekkida.
Bilansiturgu toetaks efektiivsem piiritilene reguleerimisenergia jagamine, tileeuroopaline bilansituru
platvorm ning bilansivastutuse kehtestamine koigile turuosalistele.

Administratiivsed ehk energiaturu vdlised abindud tuleks kasutusele votta vaid viimasel voimalusel, kui
eelpool toodud meetmeid ei suudeta rakendada voi ei oma nad oodatud méju. Voimsusmehhanismid
tuleb Ules ehitada pohimottel, et turumoonutused ja kulud tarbijatele oleks minimaalsed.

On vdga oluline mdista, et kdrged tipuhinnad ja teised siin toodud soovitused on ainult energiapdhise
elektrituru toimimiseks vajalikud. Alternatiiv on tasuda tootjatele voimsuste eest administratiivselt
ehk véimsusmehhanismiga. Sellisel juhul tekitatakse tootmisvéimsuste tasuvus thtlaste maksetega
voimsuse eest. Eleringi vaates on mélemad variandid véimalikud, kuid energiaturu juurde jadmine on
soovitatud. Vaimsusmehhanismid on taiendavad administratiivsed skeemid, mille puhul tekivad eba-
efektiivsused ja I6pptulemus on tarbijale kallim.

Tdnane elektriturg ja seda méjutavad tegurid on fundamentaalselt muutunud viimase peaaegu 10 aasta
jooksul. Elektrituru tulevikku disainides on olulised mdrksdnad turupghisus ja regionaalsus, soodusta-
maks vaba konkurentsi, minimiseerides tarbija kulusid ning toetamaks taastuvenergia turuletulekut,
tagades samal ajal piisava varustuskindluse kogu regioanis.
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9 Varustuskindlust toetavad
Eleringi teadus- ja
arendustegevusprojektid

varustuskindluse tagamisele libi rakendusuuringute ja tootearenduse teostamise,
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Eleringi tarkvérgu platvorm Estfeed

Energiasiisteem on revolutsioonilises muutuses nii maailmas kui Euroopas. Teiste trendide hulgast
on véimalik vélja tuua energiaturgude integreerumine (iihtne Euroopa energiaturg), mitteplaneeritava
tootmistsikliga ja hajusalt paiknevate seadmete massiivne lisandumine energiasiisteemi, kasvavad
akumuleerimise ja tarbimise juhtimise v8imalused, kliimapoliitika ja energiatéhususe eesmdrgid, uut
thlpi turuosaliste lisandumine (ESCO-d ehk energiateenusettevotjad, energiaiihistud, agregaatorid,
virtuaalsed j6ujaamad), energiatarbijate teadlikkuse kasv ja ndudlus uut tiiipi teenuste jarele, piiride
kadumine elektri-, gaasi- ja soojusenergia turgude vahel.

K&ik see tdhendab iha enam ettearvamatuid energiavoogusid, aga ka eksponentsiaalselt kasvavaid
infovoogusid energiastisteemis. Energiavorkude haldamine peab uute oludega kohanema, vérgud
peavad muutuma targemaks. Tarkvork tdhendab kombineeritud muutusi energiasiisteemis, mis tulenevad
info- ja kommunikatsioonitehnoloogiate laialdasest kasutuselevotust. Tarkvérk voimaldab pakkuda
tarbijatele uusi teenuseid. Inimesed ei vaja mitte elektrit ja gaasi, vaid toasooja ja valgust ning teisalt
taskukohaseid energiaarveid. Selleks tuleb leida vorgus tiles efektiivsus ning tagada turulepaas neile
osalistele, kes seda efektiivsust soovivad pakkuda. Odavaim, keskkonnasdbralikuim ja kindlaim energia
on tarbimata energia.

K&ik eelnev seab ka energiastisteemihalduri valiku ette, kuidas hallata muutuvat ja oluliselt nutikamat
energiastisteemi. Juhtimaks energiastisteemi imberkujundamist, on Elering loonud ettevotetest vorgus-
tiku, mille abil valja arendada tark energiavorgu platvorm Estfeed. Estfeed platvorm vdimaldab 16pp-
tarbijatel, energiateenuste pakkujatel, hajutatud (védike)tootjatel ja vorguettevotjatel energiatarbimise
reaalajaldhedaste andmete abil energia tootmise, transportimise ja tarbimise téhusust kasvatada. Ldbi
selle kujuneb Eleringist lisaks elektri- ja gaasististeemide haldamisele ka energeetika tarkvérgu haldur.

elering
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Projekt on algatus kujundada, juurutada ja testida avatud tarkvara platvorm, mida saab kasutada ener-
gia tarbimise monitoorimiseks ja haldamiseks. Seda selleks, et saaks vaimalikuks kahepoolne suhtlus
energia-vorkudega ja oleksid kasutatavad andmevood efektiivsemaks energia tarbimiseks. Projekti
eesmark on ehitada tarkvara platvorm, mille abil integreerida erinevad andmeallikad (energiatarbimise
andmed, energia hinnainfo, iimainfo, kaugloetavad seadmed, avalikud registrid ja andmebaasid) ja
pakkuda labi spetsiifiliste rakenduste sobivaid teenuseid energia- ja kulutéhususe saavutamiseks.

Keskse platvormi aluseks on valitud riigi poolt kasutatav x-tee infrastruktuur (serverid, turvalised and-
meside kanalid, sénumite formaadid, kiipkaardid), millele lisatakse projekti kdigus tarbija privaatsuse ja
valdkonna toimivuse tagamiseks vajalikud tarkvaralised komponendid.

Platvorm avatakse koikidele huvitatud osapooltele, sealhulgas tarbijatele ja rakenduste arendajatele
alates 2017. aasta kevadest.



Paindlikkusteenuste platvormi prototiiip

Uuringu I6ppeesmadrk on paindlikkusteenuste platvormi prototiiibi loomine, kasutades konkreetse
pilootpiirkonna tegelikke andmeid vBrgupiirangute juhtimise eesmdrgil. Perspektiivis peab olema véima-
lik platvormi edasi arendada ja rakendada kogu Eesti ulatuses ning ka regionaalselt. Ideaalsel juhul peab
platvorm tulevikus suutma rahuldada muid energiasitisteemi paindlikkuse vajadusi (hulgiturul, paevasi-
sesel turul, reguleerimisturul, véimsusturul, reservide turul) ja DSR-i poolt pakutavaid véimalusi.

Uuringu oodatavad kasud:

= kaardistatud on kitsaskohad tdiendava tarbimise ja tootmise vorku thendamisel ning sellest ldhtuv
DSR-i vajadus;

= vdljaon selgitatud DSR-i tapsustatud potentsiaal pilootpiirkonna nditel;

= hinnatud on DSR-i rakendamisest saadav tulu, mis saavutatakse vargupiirangute juhtimise
rakendamisel labi vérguinvesteeringute edasi likkamise voi tegemata jatmise;

= koostatud on platvormi prototdilbi tarkvaralahenduse hankeks vajaminev skoop, spetsifikatsioon ja
nouded, mis on vajalik projekti teise etapi kdivitamiseks;

= onloodud paindlikkusteenuste platvormi prototip - véimalikult tapne kirjeldus platvormi
arhitektuurist, kasutatavatest tarkvarapakettidest, mudelitest ja andmebaasidest ning nende
vahelisest seosest ja reeglitest;

= hinnatud on vajalike investeeringute mahtu tarbimise juhtimise tehnilise voimekuse loomiseks ja
sdilitamiseks;

= koostatud on ettepanekud osapoolte vahelise infovahetuse protokollide ja standardite
kokkuleppimiseks;

Seni on tehtud esmane analiids olemasoleva regulatsiooni kitsaskohtade tuvastamiseks ja ettepanekud
regulatsiooni muutmiseks.

MIGRATE - Massive InteGRATion of large power Electronic devices

2015. aastal sai positiivse rahastusotsuse Euroopa péhivorguettevdtjate ja teiste partnerite Ghisprojekt
MIGRATE. Projekti rahastatakse Euroopa Liidu programmist Horizon2020 ja see teostatakse aastatel
2016-2019. Projekti eesmargiks on valja téotada ja valideerida uusi tehnilisi lahendusi, mis on tarvilikud
tleeuroopalise elektrististeemi juhtimiseks olukordades, kus labi konverterite thendatud tootmistik-
suste osakaal on enamuses voi kuni 100%. Projekti raamistikus vaadeldakse lihi- ja pikaajalist ajaho-
risonti. Lihemas perioodis on vaatluse all tdnapdeva elektrististeem ja selles vajaminevad tehnilised
lahendused, mille abil on véimalik toime tulla Idbi konverteri ihendatud tootmisiiksuste hulgaga.
Kasitletakse nii stisteemi stabiilsuse, releekaitse, laiseire kui ka elektri kvaliteediga seotud temaatikaid.
Pikemas perspektiivis on vaatluse all olukorrad, kus I3abi konverterite thendatud tootmisiiksuste osakaal
on 100%. Eesmdrk on vdlja todtada uudseid juhtimisalgoritme ja [dhenemisviise, millega see kdik
voimalikuks teha.

Eesti elektrivorgu koormuste staatilised ja diinaamilised karakteristikud

Projekti sisuks on mddratleda Eesti pohivorgu alajaamade koormuste staatilised ja dinaamilised

pinge- ja vdimalusel sageduse soltuvuse karakteristikud keskpinge liitumispunktides ja/vdi 110 kV pingel
litumisalajaamades. Nende karakteristikute mddratlemine véimaldab tapsemini teostada vérguarvutusi
ning seeldbi analllsida ja plaanida elektrivorgu talitlust. Arvutuste tulemusena on tapsemini véimalik
maadrata liinide labilaskevdimeid, elektrististeemi diinaamilisi piire ning muid stabiilsusega seotud
kisimusi. Olulisel kohal projektis on reaalsete médtmiste teostamine Eleringi alajaamades ning aastate
jooksul SCADA vahendusel kogutud mddteandmete kasutamine. Lisaks tuleb koormuste diinaamiliste
karakteristikute madratlemisel kasutada ka kvaliteedianallisaatorite, hdiresalvestite ja laiseiresiisteemi
vahendusel saadavaid andmeid. MGdteandmete alusel analldsitakse koormuse omadusi ning koosta-
takse Eesti elektrististeemi alajaamade koormuste staatilised ja diinaamilised karakteristikud arves-
tades arvutustarkvarade PSCAD ja PSS/E tehnilisi néudeid. Projekti raames maddratletakse teaduslikke
meetodeid kasutades tlekandevorgu koormuste mddratlemise metoodika ning rakendatavus Eesti
elektrististeemni kontekstis. Hinnatakse karakteristikute erinevate parameetrite mdadramise aluseid ning
vOimalusi saadaval olevate modteandmete alusel. Oluliseks projekti osaks on kasutatavate koormusmu-
delite ja uute valjatddtatavate mudelite omavaheline vordlus ning analtds.
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Vananevate juhtmete fiitsikalised omadused

Projekti raames uuritakse néukogudeaegsete 6huliinide juhtmeid, et selgitada vdlja nende seisukord ehk
no jadkvadrtus ja Euroopa normide kohaselt juhtmetele antud tehnilised parameetrid, et oleks tagatud
laserskaneerimisel kogutud andmete korrektne jdrelto6tlus ning imberarvutatud juhtmeripete usaldus-
vaddrsus etteantud juhtmetemperatuuridel.

Positiivsete uurimistdd tulemuste korral saab Elering vadljatdotatava metoodika alusel hinnata liinijuht-
mete mehaanilist seisukorda ja kasulikku eluiga ning seeldbi planeerida vastavalt reaalsele olukorrale
finantsiliselt optimaalsemalt liiniehitus ja -rekonstrueerimistoid.

Eesti pikaajaline elektritarbimise prognoos

Projekti eesmdrk on uuendada alajaamade koormuste prognoosi Eleringi elektrivérgu planeerimiseks,
mis kajastaks realistlikumalt Eesti tarbimise muutumist. See vdimaldab digeaegselt ja efektiivselt
suunata investeeringuid ja valtida vérgu tledimensioneerimist. Selle |dbi voivad paraneda ka Eleringiga
litumiste tingimused klientidele, kuna tuleviku tarbimine on tapsemalt prognoositud ning liitumis-
pakkumised on selle vérra ajakohasemad. Prognoos on vajalik lisaks mudelite sisenditena veel varustus-
kindluse ja tootmispiisavuse hindamiseks. Kokkuvéttes on uuringu tulemuse kasuks:

= Oigeaegsete investeeringute tegemine;

= kulude kokkuhoid investeeringute arvelt;
*  liitumiste parendamine;

= suurem |dbipaistvus;

+  efektiivsem analius.

Reaktiivenergia kompenseerimise anallis

Uuringu eesmdrgiks on Eleringile kuuluva reaktiivenergia kompenseerimisseadmete optimaalse koos-
seisu- ning t66- ja talitluskindlust tagava tehnilise varu leidmine perspektiivse Eesti elektrististeemi
jaoks. Elektrisiisteemi elemendid genereerivad ja tarbivad reaktiivenergiat. Tulenevalt sellest, et reak-
tiiv-energia tlekandmine vdhendab vdimalust kanda le aktiivenergiat ning suurendab vérgukadusid, siis
uldise reeglina seda valditakse. Uuringu tulemusena leitakse reaktiivenergia kompenseerimiseks opti-
maalsed investeeringud ning kompenseerimisseadmete optimaalsed asukohad Eesti elektrisisteemis.
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LISA 1. TOOTJATE POOLT ESITATUD ANDMED

Elektrijaama nimi Plokk Tootmisseadme tiiiip Kiitus 2016 | 2017 |Vahe | Kommentaar
(netovéimsused, MW)
Eesti Elektrijaam TG1 kondens polevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG2 kondens pélevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG3 kondens pélevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG4 kondens polevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG5 kondens polevkivi 173 173 0
Eesti Elektrijaam TGC6 kondens polevkivi 173 173 0
Eesti Elektrijaam TG7 kondens polevkivi 163 163 0
Eesti Elektrijaam TG8 kondens polevkivi 194 194 0
Balti Elektrijaam TGS kondens polevkivi 0 0 0
Balti Elektrijaam TG10 kondens polevkivi 0 0 0
Balti Elektrijaam TGN KT) polevkivi 192 192 0
Balti Elektrijaam TG12 kondens polevkivi 130 130 0
Auvere Elektrijaam CFB1 kondens polevkivi 274 274 0
Iru Elektrijaam TG1 koostootmisplokk maagaas 0 0 0
Iru Elektrijaam TG2 koostootmisplokk maagaas 94 34 0
Iru Elektrijaam Jadatmeplokk | TG3 koostootmisplokk prugijddtmed 17 17 0
Enefit Jaaksoojust kasutav Palevkivi 15 15 0
auruturbiin-generaator
Lduna SE) Turbiin 1 koostootmisturbiin generaatorgaas |7 7 0
Pohja SEJ Turbiin 1 kondensatsioonturbiin generaatorgaas |27 28 1 Andmete tapsustumine
Pohja SEJ Turbiin 2 koostoomis-konden- generaatorgaas |10 10 0
satsioonturbiin
Pdhja SEJ Turbiin 3 kondensatsiionturbiin generaatorgaas |9 8 0
Pohja SEJ Turbiin 4 koostootmisturbiin generaatorgaas |7 7 0
Pohja SEJ Turbiin 5 koostoomis-konden- generaatorgaas |28 28 0
satsioonturbiin
Sillamae SE| Turbiin 1 koostootmisplokk Palevkivi 55 55 0
Sillamae SE| Turbiin 2 koostootmisplokk Palevkivi 4,5 4,5 0
Sillamae SE| CHP gaasimootor Maagaas 575 |575 |0
Tallinna elektrijaam Turbiin 1 koostootmisplokk biomass 21 21 0
Vdo elektrijaam Il Turbiin 1 koostootmisplokk biomass 0 0 0
Tartu elektrijaam Turbiin 1 koostootmisplokk biomass 22,1 221 0
Pdrnu Elektrijaam Turbiin 1 vasturdhu turbiin biomass 205 |205 |0
Todstuste- ja vdike koostoomisjaamad Tootmisseadme tiiiip 2016 2017 Vahe Kommentaar
(netovdimsused, MW)
Ahtri tn koostootmisjaam gaasimootor 0,60 0,60 0,00
Aravete Biogaas OU gaasimootor 2,00 2,00 0,00
Biomax Selja gaasimootor 015 015 0,00
Tallinna prigila koostootmisjaam gaasimootor 1,94 1,94 0,00
Harizon tselluloosi ja paberi AS vasturdhuturbiin vaheltvottudega| 10,00 | 10,00 | 0,00
Endla tn koostootmisjaam sisep6lemismootor 0,51 0,51 0,00
Kunda Nordic Tsement koostootmisjaam gaasimootor 3,10 3,10 0,00
Kuressaare soojuse- ja elektri koostootmisjaam koostootmisplokk 2,30 2,30 0,00
Polva elektri- ja soojuse koostootmisjaam gaasimootor 0,92 0,92 0,00
Haldja KT] gaasimootor 0,34 0,34 0,00
Helme koostootmisjaam koostootmisplokk 6,50 6,50 0,00
Imavere koostootmisjaam koostootmisplokk 0,00 10,00 |10,00 | Tootmisseadme lisandumine
Kividli Keemiatoostuse OU SE| koostootmisplokk 1,30 1,30 0,00
Painkila koostootmisjaam gaasimootor 4,30 4,30 0,00
Katerina SEJ gaasimootor 1,20 1,20 0,00
Paide CHP koostootmisplokk 173 173 0,00
Kehra CHP koostootmisplokk 0,00 0,00 0,00
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Todstuste- ja vdike koostoomisjaamad Tootmisseadme tiiiip 2016 2017 Vahe Kommentaar
(netovdimsused, MW)
Parnu prigila E) gaasimootor 014 014 0,00
Veepuhastusjaama diiselgeneraator diiselgeneraator 1,20 1,20 0,00
ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgeneraator 1 | diiselgeneraator 0,04 0,04 0,00
ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgeneraator2 | diiselgeneraator 0,06 0,06 0,00
ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgeneraator3 | diiselgeneraator 0,00 0,00 0,00
Crine Fee Eesti AS gaasimootor 4,06 4,06 0,00
[Imatsalu biogaasijaam gaasimootor 148 148 0,00
Jamejala koostootmisjaam gaasimootor 1,80 1,80 0,00
Kopli KT} gaasimootor 0,82 0,82 0,00
Verekeskus, turvatoitegeneraator diiselmootor 6,65 6,65 0,00
QOisu biogaasi jaam gaasimootor 119 119 0,00
Prangli DC) diiselgeneraator 0,32 0,32 0,00
Rakvere Koostootmisjaam koostootmisplokk 0,99 0,99 0,00
Rakvere Pdikese tn 4 KT koostootmisplokk 0,85 0,85 0,00
Repo Vabrikud AS gaasiturbiin 177 1,77 0,00
Ruhnu diiselektrijaam diiselgeneraator 0,32 0,32 0,00
Saare Economics QU gaasimootor 0,15 0,15 0,00
Padskila biogaasi elektrijaam gaasiturbiin 0,84 0,00 -0,84 | Tootmisseadme sulgemine
Kullimde gaasigeneraator gaasiturbiin 0,10 0,10 0,00
Sopruse Arimaja koostootmisjaam gaasimootor 0,00 0,06 0,06 Tootmisseadme lisandumine
Tartu Aardlapalu prigila koostootmisjaam gaasimootor 0,50 0,50 0,00
Uikala prugila Soojuse ja elektri 0,30 0,30 0,00
koostootmise seade
Vinni biogaasi jaam gaasimootor 1,36 1,36 0,00
HUDROELEKTRIJAAMAD
Hellenurme vesiveski hiidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00
Hidrogeneraator Kakko veski hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00
Joaveski hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,10 0,10 0,00
Joaveski hiidroeletkrijaam hidrotootmisseade 0,20 0,20 0,00
Jagala hidroelektrijaam hidrotootmisseade 2,00 2,00 0,00
Kaarli hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00
Kamari hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,51 0,51 0,00
Kaunissaare hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,25 0,25 0,00
Keila-Joa hidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,37 0,37 0,00
Koseveski hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00
Kotka hidroelektrijaam hiidrotootmisseade 0,02 0,02 0,00
Kunda Joe tn Hudroelektrijaam hidrotootmisseade 0,34 0,34 0,00
Késti hidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,08 0,08 0,00
Kilalistemaja hidroelektrijaam hiidrotootmisseade 0,01 0,01 0,00
Leevaku hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,20 0,20 0,00
Leevi hidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00
Linnamde hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 115 115 0,00
Narva Vesi E] (Siivertsi heitveepuhastusjaam) hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00
Paidra Vesiveski hiidrotootmisseade 0,02 0,02 0,00
Painkila hidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00
Peri hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,01 0,01 0,00
Pikru hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade 0,03 0,03 0,00
Poolaka veski hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00
Pélva HEJ hiidrotootmisseade 0,02 0,02 0,00
Raudsilla hidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,01 0,01 0,00
Rapina paberivabriku hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,06 0,06 0,00
Rapina vesiveski hidrotootmisseade 040 040 0,00
Saesaare hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,36 0,36 0,00
Sangaste vesiveski hiidrotootmisseade 0,07 0,07 0,00
Saunja hidroelektrijaam hiidrotootmisseade 0,03 0,03 0,00
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Sillaoru HEJ hidrotootmisseade 0,53 0,53 0,00

Soodla hiidroelektrijaam, )V andmetel Raudoja HE] | hiidrotootmisseade 017 017 0,00

Tamme HE| hidrotootmisseade 0,16 0,16 0,00

Tammiku hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,06 0,06 0,00

Tudulinna hidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,29 0,29 0,00

Toravere hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,02 0,02 0,00

Poltsamaa HE) hidrotootmisseade 019 019 0,00

Torva veejoud hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00

Torve hudroelektrijaam hidrotootmisseade 0,06 0,06 0,00

Utita veski hiidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00

Vesioina HE]J (Parlijogi) hiidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00

Veskipaisu hidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,05 0,05 0,00

Vihula hidroelektrijaam hidrotootmisseade 0,06 0,06 0,00

Oisu hudrojaam hiidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00

O6bikuoru téskoja HE) (Parlijogi) hiidrotootmisseade 0,00 0,00 0,00

TUULEELEKTRIJAAMAD

Aseriaru tuulepark tuulegeneraator 24,0 24,0 0,0

Nasva sadama tuulepark tuulegeneraator 59 59 0,0

Aulepa tuulepark tuulegeneraator 48,0 48,0 0,0

Eesti Energia Paldiski tuulepark tuulegeneraator 22,5 22,5 0.0

Sjustaka tuulepark tuulegeneraator 0,2 0,2 0,0

Virtsu tuulepark tuulegeneraator 14 14 0,0

Tuhavalja tuulepark tuulegeneraator 391 391 0,0

Tahkuna tuulepark tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Esivere tuulepark tuulegeneraator 8,0 8,0 0,0

Kopli tuulegeneraator tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Turisalu-Naage TG tuulegeneraator 01 01 0,0

Nasva tuulepark tuulegeneraator 1,6 1,6 0,0

Ojakdla tuulepark tuulegeneraator 6,9 6,9 0,0

Pakri Tuulepark tuulegeneraator 184 184 0,0

Paldiski tuulepark tuulegeneraator 22,5 22,5 0,0

Purtse tuulepark tuulegeneraator 0,0 429 42,9 Tootmisseadmete lisandumine
Sangla Tuulegeneraator tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Tamba/Mali tuuleelektrijaam tuulegeneraator 18,0 18,0 0,0

Tooma tuulepark tuulegeneraator 16,0 231 71 Tootmisseadmete lisandumine,
Aulepa tuuleelektrijaam tuulegeneraator 9,0 9,0 0,0

Virtsu-1 tuulepark tuulegeneraator 12 12 0,0

Virtsu-2 tuulepark tuulegeneraator 6,9 6,9 0,0

Virtsu-3 tuulepark tuulegeneraator 6,9 6,9 0,0

Viru-Nigula tuulepark tuulegeneraator 24,0 24,0 0,0

Paite-Vaivina tuulepark tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Aseri tuulepark tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Tirju tuulegeneraator tuulegeneraator 09 09 0,0

Osmussaare tuulegeneraator tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Peenra tuulepark/Torgu tuulepark tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Skinest Energia Esivere TP tuulegeneraator 12,0 12,0 0,0

Salme tuulepark tuulegeneraator 6,0 9,0 3,0 Tootmisseadmete lisandumine,
Sauga Tuulepark tuulegeneraator 0,0 12,0 12,0 Tootmisseadmete lisanduming
Eesti Tuuleelektrijaam | etapp -Vaivara Tuulepark tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Aidu Tuulepark tuulegeneraator 0.0 12,0 12,0 Tootmisseadmete lisandumine
Aseri Wind Farm tuulegeneraator 34 34 0,0

Sikasaare tuulepark tuulegeneraator 2,0 2,0 0,0

Varja tuulikupark tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Aburi tuulik tuulegeneraator 1,8 1,8 0,0

Tootsi tuulepark tuulegeneraator 0,0 0,0 0,0

Puhtitsa Jumalaema Uinumise Stavropigiaalne tuulegeneraator 0,00 0,04 0,04 Andmete uuenemine

Naisklooster
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PAIKESEELEKTRIJAAMAD

Aardla 114 paikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam 0,700 0,700 0,000
Autobaas PV jaam pdikeseelektrijaam 0,014 |0,014 |0,000
Palamuse Gimnaasiumi Elektrijaam paikeseelektrijaam 0,060 |0,060 |0,000
Metsakdiila Piim AS pdikeseelektrijaam 0,050 |0,050 |0,000
Varska Sanatooriumi paikeseelektrijaam paikeseelektrijaam 0,015 0,022 |0,007 | Tootmisseadmete lisandumine
ENSTO Tallinn paikeseelektrijaam 0,031 0,031 0,000
Willipu PV jaam pdikeseelektrijaam 0,036 |0,036 |0,000
Luua Metsanduskooli Paikesepaneelid pdikeseelektrijaam 0,300 |0,300 |0,000
Kaavi Pdikesejaam pdikeseelektrijaam 0,055 |0,055 |0,000
Harku Invest Pdikesepaneelid pdikeseelektrijaam 0,090 |0,090 |0,000
EKQY elektroonika PV paneelid pdikeseelektrijaam 0,000 |0,075 0,075 |Andmete uuenemine
Rapla Spordirajatised PV-jaam pdikeseelektrijaam 0,000 |0,008 |0,008 |Andmeteuuenemine
Karste SPP PV-jaam pdikeseelektrijaam 0,000 |0,070 |0,070 | Andmete uuenemine
Ruhnu PV-paneelid EE paikeseelektrijaam 0,000 |0,250 |0,250 |Andmete uuenemine
Ruhnu akupank EE salvestusjaam 0,000 |0,00 0,700 Andmete uuenemine
Karu Katus PV-jaam paikeseelektrijaam 0,000 |0,075 |0,075 |Andmete uuenemine
Laastu Pdikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam 0,000 |060 0,160 Andmete uuenemine
Sorve Villaveski elektripark pdikeseelektrijaam 0,000 |0,060 |0,060 |Andmeteuuenemine
SLT pdikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam 0,000 |0,200 |0,200 |Andmete uuenemine
Saikla Pdikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam 0,000 |0,199 0,199 Andmete uuenemine
Soekdiila Farmi Paikeselektrijaam pdikeseelektrijaam 0,000 |0,050 |0,050 |Andmete uuenemine
ELERINGIGA UHENDATUD TUULEELEKTRIJAAMAD (netovéimsused, MW):
Aseriaru tuulepark tuulegeneraator 24,0
Aulepa tuulepark tuulegeneraator 48,0
Eesti Energia Paldiski tuulepark tuulegeneraator 22,5
Tuhavalja tuulepark tuulegeneraator 3591
Esivere tuulepark tuulegeneraator 8,0
Pakri Tuulepark tuulegeneraator 184
Paldiski tuulepark tuulegeneraator 22,5
Purtse tuulepark tuulegeneraator 42,9
Tamba/Mdli tuuleelektrijaam tuulegeneraator 18,0
Tooma tuulepark tuulegeneraator 231
Aulepa tuuleelektrijaam tuulegeneraator 9,0
Virtsu-2 tuulepark tuulegeneraator 6,9
Virtsu-3 tuulepark tuulegeneraator 6,9
Viru-Nigula tuulepark tuulegeneraator 24,0
Pdite-Vaivina tuulepark tuulegeneraator 0,0
Aseri tuulepark tuulegeneraator 0,0
Skinest Energia Esivere TP tuulegeneraator 12,0
Sauga Tuulepark tuulegeneraator 12,0
Eesti Tuuleelektrijaam | etapp -Vaivara Tuulepark tuulegeneraator 0,0
Aseri Wind Farm tuulegeneraator 34
Varja tuulikupark tuulegeneraator 0,0
Tootsi tuulepark tuulegeneraator 0,0
KOKKU 3316
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LISA 2. TOOTMISVOIMSUSED JA TOOTMISVARU, TALV

Nr| Elektrijaamade andmed (netovéimsused, MW) 2017 |2018 | 2019 |2020 | 2021 |2022 | 2023 | 2024 |2025 | 2026 |2027
Installeeritud kodumaine genereerimisvoimsus:

1 | Hiudroelektrijaamad 78 7.8 78 7,8 77 77 77 77 77 77 77

2 | Soojuselektrijaamad 2312 | 2345 | 2345 |2345 |2345 |2342 |2342 |1720 (1719 |1719 [1718

3 | Taastuvad energiaallikad (v.a. hiidro) 390 [493 |604 |[943 |M59 |1425 |1641 [1779 |1834 |1894 |1894

4 | Kodumaine installeeritud netovéimsus 2967 |3103 |3215 |3555 |3771 |4034 |4251 |3769 |3885 |3886 |3886
(4=1+2+3+8+mikrotootjad)

5 | Mittekasutatav véimsus 459 563 674 1014 1231|1496 (1712|1851 |1967 |1867 |1968

konserveeritud 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
muud piirangud 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42

6 | Plaanilised hooldused ja remondid (fossiilkiitustega 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jaamades)

7 | Avariid (fossiilkiitustega) elektrijaamades 192|200 |209 |217 225|225 |13 |143 |43 143 |44

8 | Susteemiteenused 250 |250 |250 |250 |250 |250 |250 |[250 |[250 |250 |250

9 | Lepingujdrgne eksport 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10| Kasutatav véimsus (10=4-(5+6+7+8+9)) 2062 | 2087 |2077 |2069 |2061 |2059 |2071 |1521 |1521 |1522 [1520

1 | Koormus (eeldatav stsenaarium) 1539 1548 |[1560 |1571 |1582 |1594 |1605 |1616 |1628 |1639 |1650

12 | Tootmisvaru 523 [539 |517 498 |479 |465 |466 |-95 -107  |-117 | -130

13| Tootmisvaru 10% varuteguriga, MW 369 384 | 361 341 321 306 | 306 |[-257 |-270 |-281 |-295

14| Tootmisvaru (0/0) 34% 35% 33% 32% 30% 29% 29% -6% -7% -7% -8%

LISA 3. TOOTMISVOIMSUSED JA TOOTMISVARU, SUVI

Nr| Elektrijaamade andmed (netovéimsused, MW) 2017 |2018 |2019 |2020 | 2021 |2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Installeeritud kodumaine genereerimisvdimsus:
1 | Hudroelektrijaamad 78 78 78 78 77 77 77 77 77 77 77
2 | Soojuselektrijaamad 2312 | 2345 | 2345 | 2345 |2345 |2342 |2342 |1720 (1719 |1719 |1718
3 | Taastuvad energiaallikad (v.a. hiidro) 390 493 604 943 159 1425 [1641 |1779 |1894 |1894 |1894
4 | Kodumaine installeeritud netovéimsus 2967 |3103 |3215 |3555 |3771 |4034 | 4251 |3769 |3885 |3886 |3886
(4=1+2+3+8+mikrotootjad)
5 | Mittekasutatav vaimsus 1048 | 1152 |1264 |1603 |1820 |2085 |2301 |18M 1926 |1916 | 1916
konserveeritud 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
muud piirangud 14 14 14 14 14 14 14 4 4 4 4
6 | Plaanilised hooldused ja remondid (fossiilkiitustega 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365
jaamades)
7 | Avariid (fossiilkiitustega) elektrijaamades 130 199 207 | 216 217 225 225 126 126 126 126
8 | Susteemiteenused 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
9 | Lepingujdrgne eksport 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10| Kasutatav véimsus (10=4-(5+6+7+8+9)) e 133 (125 | 1116 ms 105 |[105 |1021 | 1022 |1033 |1033
11 | Koormus (eeldatav stsenaarium) 1045 [1041 |1043 |1046 |1048 |1050 |1052 |1054 |1057 |1059 |1060
12 | Tootmisvaru 65 92 82 70 67 55 53 =33 =35 -26 -27
13 | Tootmisvaru 10% varuteguriga, MW 6% 3% 8% 7% 6% 5% 5% 3% |-3% |-2% |-3%

m




LISA 4. ELEKTRIJAAMAD EESTIS

ELEKTRI TOOTMINE
EESTIS o Alla5MwW

&
QL)

12

EstLink 1

o~
¢

Tuulikud . 5-200 MW

Palevkivi B
Hiidroelektrijaam Ule 200 MW *

Maagaas

Biogaas
Olmejaatmed
Biomass

Diisel

Pdike

Uttegaas

330 kV elektriliinid
220 kV elektriliinid
110 kV elektriliinid

35 kV elektriliinid
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