


Eessdna

Eleringi juhitav elektri pohivark kujutab endast Eesti elektrisiisteemi
selgroogu, mis iihendab iiheks tervikuks jaotusvorgud ja elektri suur-
tootjad ning -tarbijad.

Elering on viimastel aastatel jdrjest suuremat tahelepanu péoranud uute
tootmisseadmete pohivdrguga liitumisele. Oleme korrastanud liitumisprot-
sessi, suurendanud liitumistega tegelevate t66tajate arvu ja tihendanud
koostodd jaotusvorkudega. Et muuta liitumisprotsess tootmisseadmete
arendajatele mugavamaks ning labipaistvamaks, on Elering arendanud liitu-
miste e-keskkanna www.egle ee.

See teejuht on suunatud elektri pdhivérguga liituda soovivatele elekt-
ritootjatele, andes liitumisprotsessist kokkuvdtliku tlevaate. Liitumi-
sega seotud tegevused on kirjeldatud etappide kaupa vastavalt nende
ajalisele jdrjestusele.

Kuna tootmisseadme
Eleringi hallatava elektri pohivrguga litumine on keerukas ja

on voimalik liita tootmisseadmeid pikaajaline protsess, on liitujal
pingetel 110 kV ja 330 kV. Tuule- ja pdi-  soovitatav kaik tegevused
keseelektrijaamad alates voimsusest hoolikalt 1abi kaaluda ning

10 megavatti on kohustatud liituma olulised etapid Eleringiga

pohivdrguga. aegsasti labi arutada.




Eesti elektri tilekandevork

Elektri Glekandevork koosneb 5500
kilomeetrist korgepingeliinidest ja
ligi 150 alajaamast.
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® 110 kV alajaam
®330kv alajaam
Eesti-Lati kolmas elektriiihendus (planeeritav)
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Rauste
Tusti
ol

/R\ga

g Loksa
; Vosu
Viimsi
N Kallavere Kolga
e’ S, Jagala uusalu
'/
o Z
Tabasalu . f‘t,’/\ Raasiku - Veo
Harku [ 4 cm ) @Raasiku
Paldiski KE.,Q e
Arukiila
/ [ =5
Rummu
Kiisa
/
Kohila QD
EIIamaa"
p Roosna-Alliku
Risn,’ Rapla
1
Kullamaa. Keftna
y, - i
Martna , Valgu jud ’/ GEEE Kot
Jarvakandi
/
/ Vigala °
y g Imavere e
Vandi
andra Poltsamaa
\ Parnu-Jaagup;
\
Lope @
N Suure-Jaani
N,
N,
N\, - !
] iu
Audri@— @ Sindi
Metsakombinaadi
) Viljandi
Papiniidu &
Kabli
. Rangu
Kilingi-Némme Pl Nuia

Torva

Sillamae Narva Pea

Ahtmgivgalau Festi ) OT

thnia-Pohja  Viru

Vaike-Maarja

@ Alajoe

1
I
| | % Mustvee
Kantkiila =1
Jogeva
@5Saare
Alatskivi
Voldi .\
Tartu

W Ulejoe
Emajoe ’ Anne

Toostuse’ Kiuste
Elva,

Puhja

Maaritsa \

Ruusa



Esimesed sammud -
vorgutihenduse eeluuringud
ja liitumistasu prognoos

Eeluuringud - milleks neid vaja on?

Kui soovite oma tootmisseadme tihen-
Tootmisseadme efituse sujuva  gada Eest elektrisiisteemi, tuleb projekti
kulgemnise voti peitub tegevus-  yaivitamisel valja selgitada vaimalused
te pohjalikus planeerimises. elektriverguga ithendamiseks ning selleks
vajalikud kulutused ja aeg.

Elektrivérgu laiendamine vdib osutuda vdga kulukaks, mistdttu on tahtis leida
tootmisseadme hendamiseks koht véi lahendus, mille puhul pole vaja elektri-
vorku dmber ehitada vai kus imberehituste maht on vaike.

Elering selgitab koostdos liitujaga vdlja véimalused, kus ja kuidas liituja toot-
misseade elektri pohivérguga tihendada. Selleks vdljastab Elering liitujale
tehnilised tingimused ehk hinnangu liitumiseks vajalike elektrivorgu tmbe-
rehituste mahu, liitumistasu ja thenduse valmimise véimaliku aja kohta.

Tehnilised tingimused on sageli aluseks planeeringute algatamisel ning
vajalike lubade taotlemisel omavalitsustes.

Kuidas saada tehnilisi tingimusi ja eelkalkulatsiooni?

Tehniliste tingimuste saamiseks tuleb edastada taotlus litumiste e-keskkonnas
egle.ee. Tehniliste tingimuste taotlemisel soovitame taotluses selgitada jdrgmi-
seid detaile:

1. Mis tilpi tootmisseadet hakatakse ehitama (p&ikese-, tuule-, koostootmis- vai
muud tidpi elektrijaam)?

2. Milline on planeeritava tootmisseadme nimiaktiivwdimsus?



3. Kuhu planeeritakse tootmisseade ehitada? Li it u m i S | e p i n gu SGI m i m i n e

4. Milline on arendatava tootmisseadme planeeritav vérku dhendamise aeg?

Tehniliste tingimuste taotlemiseks ei ole tingimata vaja kdiki eelnimetatud
andmeid esitada, ent detailsemad |dhteandmed véimaldavad Eleringil anda . i i
) Liitumisleping
tdpsema vastuse.

Liitumisleping sdlmitakse selleks, et tagada liitujale vérguiihendus ja selles
lepitakse kokku, milline tootmisseade ning millistel tingimustel vérguga

Gihendatakse.

Elering valjastab tehnilised tingimused hiljemalt 90 pdeva moéddumisel nen-
de taotlemisest, ent piiab enamasti vastata mdrksa liithema aja jooksul.

Liitumislepingu s6lmimine koosneb

Enne tehniliste tingimuste srgmistest etappidest:

taotlemist ja liitumistaotluse
esitamist kohtu Eleringi toota-

Kisimuste voi tapsustuste korral votab Elering liitujaga ise Gihendust.
Tehnilised tingimused, olles koostatud nende vdljastamise hetke parimate
teadmiste pohjal, ei ole siduvad. Asjaclude muutumisel on Eleringil digus
muuta ka tehnilisi tingimusi.

litumistaotluse esitamine liituja poolt

jatega, et tapsustada liitumi- litumislepingu pakkumuse etteval-
) ' mistamine ja esitamine Eleringi poolt

;fega ;eoses oma_plgang ning litumislepingu sélmimine ja esimese
liitumistaotluse dksikasju. osamakse arve tasumine

Liitumistaotluse esitamine

Liitumistaotluse esitamiseks peab liituja olema vdlja valinud tootmisseadme
tidbi, valmis peab olema keskkonnamojude hinnang ja detailplaneering.

Liitumistaotluse koos vajalike lisadega saab esitada liitumiste e-keskkonnas
www.egle.ee.

Liitumislepingu pakkumus

Elering valjastab liitumislepingu pakkumuse liitujale S0 pdeva jooksul. Liitu-
mislepingu allkirjastamiseks on liitujal aega 60 pdeva alates liitumislepingu
pakkumuse saamisest.

Liitumislepingu pakkumus sisaldab:

« liitumis- ja modtepunkti asukoha péhimotteskeemi

+ liitumistasu prognoositavat suurust, selle maksmise tingimusi ja tasu
kujunemise kalkulatsiooni

+ vOrguga lhendamise v6i tarbimis- voi tootmistingimuste muutmise tingi-
musi, sealhulgas tdhtaega

¢ liitumislepingu muutmise ja Idpetamise tingimusi

+ muid liitumislepingu tingimusi
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Liitumislepingu pakkumuse ettevalmistamise kdigus teostab Elering
vorguarvutused, et lisaks flusilisele thendusele uurida ka tootmisseadme
talitlemist ja moju konkreetses vargupiirkonnas. Analldside kdigus selguvad
vajalikud imberehitustéod elektrivorgus.

Liitumis- ja menetlustasud

Liitumistaotluse esitamisel tuleb tasuda menetluskulud. Menetlus- ja toi-
mingutasude suurused on toodud Eleringi liitumistingimustes, millega saab
tutvuda Eleringi kodulehel http://elering.ee/liitumistingimused.

Liitumistasu on kulup&hine ja see sisaldab liitumispunkti vdljaehitamise ku-
lusid, veimalikke vorgutugevduskulusid ning menetlus- ja toimingutasusid.

Liitumine ei tahenda alati tiksnes liitumispunkti ehitust. Olenevalt liitumis-
punkti alajaama asukohast véivad osutuda vajalikuks elektrivérgu tugev-
dustood, et vork suudaks dle kanda kogu liituva tootmisseadme poolt vorku
antava elektrienergia. Vorgu tugevdamiseks rekonstrueeritakse olemasole-
vaid liine vai ehitatakse vdlja tdiendavaid Uhendusi alajaamade vahel. Tootja
litumise korral vaib liitumistasule lisanduda vérgutugevdustddde maksu-
mus.

Vastavalt vérgueeskirjale tasutakse liitumistasu kolmes osas. Esimene
osamakse tuleb liitujal tasuda 60 pdeva jooksul alates liitumislepingu sélmi-
misest. Teine osamakse tuleb tasuda 20 pdeva jooksul alates liitumispunkti
ehitushanke votja valjakuulutamisest ning kolmas osamakse 45 pdeva
jooksul alates liittumispunkti valmimisest.
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Vorgulhenduse ja
tootmisseadme ehitamine

Pdrast esimese osamakse laekumist alustab Elering vérguiihenduse
vdljaehitamist ning muid vajalikke konkreetse liitumisega seotud vérgutu-
gevdustdid. Liituja alustab samal ajal oma tootmisseadme ja thenduste
projekteerimist ning ehitamist kuni liitumispunktini.

Vorguiihenduse ehitus

V@rguiihenduse ehitamise ettevalmistamine koosneb jargmistest etappidest:

+ ehitushanke ettevalmistamine ja Iabiviimine
+ vorguihenduse ehitustéod

+ liitumispunkti pingestamine, millele eelnevalt tuleb liitujal I6petada liitu-
mislepingus fikseeritud tegevused

Vérguiihenduse rajamiseks kuluv aeg sdltub suuresti projekti ning teostata-
vate ehitustddde mahust, kuid ilma vérgutugevdustéid arvestamata kulub
selleks tavapdraselt ligikaudu 30 kuud.

Ehitushanke labiviimiseks koostab Elering hankedokumendid, mille osas on
liitujal 6igus madrkusi esitada. See kirjeldab tehnilist lahendust tootmisseadme
thendamiseks ning teostatavate t66de mahtu.

Liitumislepingus toodud vérguiihenduse maksumuse kalkulatsioon tapsus-
tub hanketulemuste selgumisel. Enne ehitustodde alustamist kooskdlastab
Elering liitumise tapsustunud maksumuse liitujaga. Kui hanketulemused

ei ole ootuspdrased, on kliendil véimalus taganeda liitumislepingust olulisi
kulusid kandmata.

Tootmisseadme tehnilise projekti esitamine

Selleks, et tagada tootmisseadme sujuv (ihendamine ning vdlistada hilisem
vajadus seadmete imberehitamiseks, tuleb liitujal esitada tootmisseadme
tehniline projekt juba enne tootmisseadme paigaldamist. Tehniline projekt
annab Ulevaate kasutatavatest seadmetest ning nende omavahelisest
koostodst. Elering hindab tehnilises projektis kirjeldatud tootmisseadme

13



14

vastavust nduetele.

Tehniline projekt tuleb esitada soovitavalt kuus kuud enne liituja elektri-
seadmete planeeritavat pingestamist. Tehnilise projekti ihed olulisemad
osad on tootmisseadme tdielikud mudelid, mis nduavad liitujalt suurt tahe-
lepanu. Lisaks tuleb esitada koost6o imiteerimise aruanne, mis koostatakse
arvutusmudelite alusel. Oluline on arvesse votta, et mudelite koostamine

ja aruannete tegemine voib aega votta kuid. Tehnilise projekti valmimise
viibimine v@ib edasi ltikata kogu tootmisseadme kdivitamise.

Tdhtis on, et tehniline projekt edas-  Tehnilise projekti koostamise
tatakse Eleringile tootmisseadme  juhend on toodud pdhivérgu litumise
planeerimise voimalikult varajases  tingimuste lisas nr 5 ning on leitav siit:
staadiumis. Mudelite ja aruanne- http://elering.ee/liitumistingimused.
te mahu kokkuleppimiseks votke

Eleringiga ihendust kohe pdrast

litumislepingu sélmimist.

Tootmisseadme pingestamine ja/ voi stinkroniseerimine on voimalik jargmiste
tingimuste tditmisel:

+ tehniline projekt on kooskalastatud

+ kokku on lepitud tootmisseadme katsekava

+ sdlmitud on ajutine vérguiihenduse kasutamise kokkulepe

 Elering on teostanud elektripaigaldise kontrolli

- elektripaigaldisele on vdljastatud seadusejdrgne nduetekohasuse tunnistus
- olemas on toimiv ja testitud sidelahendus juhtimiskeskusega

+ soltuvalt tootmisseadme tiitbist on teostatud tootmisseadme tihijook-
su katsed

Teavita Eleringi voimalikult varakult soovitavast pingestamise ja/voi
stinkroniseerimise kuupdevast, kuna vajalikeks ettevalmistusteks
kulub kuni ks kuu.
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Tootmisseadme katsetamine
ja vastavaks tunnistamine

Tootmisseadme katsetamise eesmark on kontrollida selle vastavust vorguees-
kirjas ja liitumislepingus toodud néuetele.

Pdrast katseperioodi edukat Iabimist vdljastab Elering tootmisseadmele
vOrgueeskirja nduetekohasuse tunnistuse, mille jarel on véimalik taotleda
elektrituruseaduses satestatud toetust.

Katsetusi viib 13bi liituja koostdds Eleringiga vastavalt kokkulepitud kavale.
Katsetuste periood séltub tootmisseadme tiilibist ja selle eripdrast ning voib
kesta kuni 12 kuud.

Elering hindab tootmisseadme vastavust vrgueeskirja nduetele liitumispunk-
tis, kuhu liituja paigaldab katseperioodiks médteseadme. Katsetulemuste
pohjal koostab liituja aruande, mille alusel hindab Elering tootmisseadme
vastavust nduetele.

Katseperioodil kontrollitakse elektri kvaliteeti, katsetatakse tootmisseadme
funktsionaalsust ja viimasena pingelohu labimise véimet. Selle katse viib lbi
Elering, kes kaasab katsetulemuste hindamisse s6ltumatu eksperdi.

Kui tootja liidab enda tootmisseadme etapiti, toimub ka tootmisseadme kat-
setamine etappide kaupa. lga etapi ihendamise jdrel kontrollitakse tootmis-
seadme kui terviku vastavust nuetele.

Kui katseperiood on edukalt I6ppenud ning nduetekohasuse tunnistus valjas-
tatud, algab tootmisseadme mudeli tilevaatus ja mudelite verifitseerimine.
See tdahendab, et mudel viiakse vastavusse toimunud katsete tulemustega
ning hddlestatakse selliselt, et katsetulemused oleksid sellele voimalikult sar-
nased. Verifitseeritud mudeleid kasutab Elering oma jooksvas td6s, et uurida
elektrisiisteemi talitlust erinevates vérgureziimides.

Kui tootmisseade on saanud vorgueeskirja nduetekohasuse tunnistuse, mude-
lid on verifitseeritud ning muud liitumislepinguga véetud kohustused tdide-
tud, séImib Elering liitujaga alalise vérgulepingu, millega loetakse liitumisprot-
sess l6ppenuks.




Tootmisseadme rajamise ideest
taastuvenergia toetuse saamiseni voib
kuluda keskmiselt viis aastat.

Liituja esitab tasuta taot- > Liituja esitab liitumistaot- > Liitumislepingu

luse tehniliste tingimuste luse ja maksab liitumistasu s6lmimine

ia eeluuringute saamiseks Elering véljastab liitumis-

lepingu pakkumuse kuni
90 pdeva jooksul

Liitumisleping tuleb allkir-
jastada 60 kalendripdeva
jooksul parast pakkumuse
vdljastamist

Elering vdljastab tingimu-
sed kuni 90 pdeva jooksul

Esimene osamakse tuleb
tasuda 60 kalendripdeva
jooksul pdrast liitumisle-
pingu sélmimist

Elering ehitab liitumis-
punkti Gldjuhul 30 kuu
jooksul alates | osamakse
tasumisest
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> Liituja konsultat- >
sioon Eleringis
ja liituja elektri-
paigaldise projek-
teerimine

> Elering valmistab >
ette ehitushanke
dokumentatsiooni,
mida liitujal on
véimalus kommen-
teerida

Liituja tehnilise
projekti esitamine

Tehniline projekt

peab olema esitatud
vdhemalt kuus kuud

enne pingestamist,
kuid soovitatavalt
véimalikult ruttu
peale liitumis-
lepingu sélmimist

Elering kuulutab
vdlja hanke iild-
juhul 6 kuu jooksul
pdarast | osamakse
tasumist

Il osamakse tuleb
liitujal tasuda

20 pdeva jooksul
alates hanke véitja
teatamisest

> Liituja paigaldise

ehitamine

> Liitumispunkti

> Liitumispunkti
pingestamine
ja/voi tootmis-
seadme siinkro-
niseerimine, kui
eeldused selleks
on tdidetud

ehitamine hanke

véitja poolt

[l osamakse tuleb
liitujal tasuda 45

pdeva jooksul ala-
tes liitumispunkti

valmimisest

KATSETUSPERIOOD

Liituja viib katse-
tused I3bi koostdds
Eleringi juhtimiskes-
kusega. Katsetuste
periood on kuni

12 kuud

> Elering teos-
tab pingelohu
labimisvéime
(FRT) katse
tootmisseadmele
iildjuhul 30 paeva
jooksul

Voimalik taotleda
taastuvenergia
voi tohusa koos-
tootmise toetust
vastavalt elektri-
turuseadusele

> Nouetekohasuse

tunnistuse viljas- \

tamine

Tunnistus vdljas-
tatakse Uldjuhul 2
nddala jooksul pa-
rast FRT pingelohu
labimisvdime katset

> Viimane liitumis-
protsessi etapp,
millega I6petatak-
se kailk liitumis-
lepinguga véetud
kohustused ja
sdlmitakse alalise
vorguiihenduse
kasutamise kok-
kulepe

21
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Tehnilised néuded ja
eeskirjad elektritootjatele

Elektrivorguga liitumise valdkonda reguleerivad elektrituruseadus ja valitsu-
se mddrusega kehtestatud vorgueeskiri.

Elektrituruseadus on leitav siit:
https://www.riigiteataja.ee/akt/1230320150997leiaKehtiv.

Vargueeskiri on leitav siit:
https://www.riigiteataja.ee/akt/6032567leiaKehtiv.

Lisaks elektrituruseadusele ja vorgueeskirjale reguleerivad liitumist Eleringi
pohivarguga liitumise tingimused ja selle lisad, mis on leitavad Eleringi
kodulehel: https://elering.ee/liitumistingimused.

Liitumiste e-keskkond asub veebiaadressil www.egle.ee.
Eleringi elektrivérguga liitumisel kehtivad jargmised p6himotted:

* uue vOrgulhenduse rajamine on voimalik ainult pingel 110 v6i 330 kV

+ tuule- ja pdikeseelektrijaamad alates véimsusest 10 megavatti on
kohustatud liituma p&hivérguga

+ liitumine toimub dldjuhul olemasolevas Eleringi alajaamas

« liitujal tuleb ehitada enda paigaldis kuni liitumispunktini, mis tdhendab,
et liituja ehitab elektripaigaldise alates generaatorist kuni Eleringi
alajaamas asuva liitumispunktini

« liitumistasu eest ehitatavad seadmed kuuluvad edaspidi Eleringile

+ liituja peab ette ndgema ja paigaldama oma seadmete kaitseks p&hikaitsmed
+ tootmisseadme kohta tuleb Eleringile esitada PSS/E ja PSCAD mudelid

+ tootmisseadme katsetamise viib Iabi liituja, v.a FRT katse

+ liitumisprotsessis tuleb liitujal maksta menetlus- ja toimingutasu

Moisted

Jaotusvérle - vork, mis ei ole pdhivork ehk
elektrienergia jaotamiseks maeldud elektri-
vork, millega kantakse elektrienergia p&hivor-
gu alajaamast I6pptarbijateni. Jaotusvdrguga
saavad liituda ka vdikesed tootmisseadmed.

Katsetuste aruanne - kokkulepitud katseka-
va kohaselt Iabi viidud fudsiliste katsetuste
tulemuste pdhjal koostatud aruanne, mille alusel
hindab Elering tootmisseadme vastavust vorgu-
ees- kirjas ja litumislepingus toodud nduetele

Liituja - tootmisseadme omanik, kes soovib
tootmisseadet elektrisiisteemiga liita

Liitumistasu - kulupdhine tasu, mida tasu-
takse vorguliihenduse saamiseks. Liitumistasu
sisaldab kaiki vérgutihenduse rajamiseks
tehtavaid kulutusi, sealhulgas liitumispunkti
vdljaehitamise ja vdimalikke vorgutugevdus-
kulusid ning menetlus- ja toimingutasusid.

Mudelite verifitseerimine - |3biviidud katse-
tulemuste pdhjal PSS/E ja PSCAD arvutusmu-
delite tdiendamine, et katsetulemused oleksid
vodimalikult sarnased

Pingelohu libimise katse (FRT katse) - Ele-
ringi poolt Iabiviidav katse, mille alusel kont-
rollitakse tootmisseadme vastavust vrguees-
kirjas toodud pingelohu Iabimise ndudele

PSCAD mudel - PSCAD tarkvaras koostatud
mudeleid kasutatakse elektripaigaldise ja
elektrivérgu talitlusega seotud elektromagne-
tiliste siirdeprotsesside uurimiseks. Olulisema-
teks uurimissuundadeks on elektri kvaliteedi,
liigpingete, isolatsiooni koordinatsiooni, trafo
kiillastuse, erinevate seadmete (sh gene-
raatorid, alalisvoolutihendused, elektrituuli-
kud) juhtimisstisteemide vastastikmajude,
substinkroonsete vénkumiste ning releekaitse

ja automaatikaga seotud protsessid.

PSS/E mudel - PSS/E tarkvaras koostatud
mudeleid kasutades analiitsitakse liituva
elektripaigaldise m&ju voimsusvoogudele

ja reaktiivvdimsuse tasemetele erinevates
elektrivérgu s6lmedes ning hinnatakse vasta-
vust vorgueeskirjas ja teistes dokumentides
sdtestatud tehnilistele nduetele

Tehniline projekt - andmestik tootmissead-
me paigaldatavate seadmete, funktsionaal-
suste, sidumiste, koostdo jne kohta, mille
alusel hindab vdrguettevdtja tootmisseadme
Ghilduvust elektrististeemiga

Tehnilised tingimused ja eelkalkulatsioon -
Eleringi poolt liitujale (jaotusvérguettevatjale)
vdljastatavad tingimused, millega Elering an-
nab hinnangu liitumistasule ja liitumispunkti

valmimise ajakulule

Tootmisseade - elektrituruseaduse § 3 punk-
tide 25 ja 9 jdrgselt elektrienergia tootmiseks
ettenahtud elektripaigaldis, mille moodustab
seadmete, juhtide ja tarvikute talitluslik ko-
gum, mis on vajalik elektrienergia tootmiseks,
edastamiseks, muundamiseks, médtmiseks,
mudgiks voi tarbimiseks

Vorguettevotja - ettevote, mille elektrivorgu-
ga tootmisseade (ihendatakse

Vorguleping - kliendi ja vorguettevotja va-
heline leping, mille alusel toimub vérgutee-
nuse osutamine ja teenuse eest tasumine.
Vorguleping kehtestab liituja ja Eleringi
seadmete omandipiirid ning vastutuse.

Vorguiihendus - elektriline iihendus vdrgu ja
muu elektripaigaldise vahel

23



Mirjam Pihlak

Talituse juhataj ',
(+372) 7151309

Mirjam.Pihlak®@elering.ee ‘ "

Ly Alaver "
Projektiassistent ‘ (

Ly.Alaver@elering.ee

Sander Sorts \

Liiturniste projektijuht ’ )
(+372) 715 1157 ( >§'
Sander.Sorts@elering.ee ‘ /!/(

=\
Andres Mal6sev

Liitumiste projektijuht

Andres.Malosev@elering.ee '

Indrek Martin
Liitumiste projektijuht / v
’ A

(+372) 7151306 V/

Indrek.Martin@elering.ee







