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Elering on séltumatu ja iseseisev elektri ja gaasi thendstisteemihaldur, mille peamiseks tlesandeks on tagada Eesti tarbijatele kvaliteetne
energiavarustus. Selleks juhib, haldab ja arendab ettevdte siseriiklikku ja Ulepiirilist energiataristut. Oma tegevusega tagab Elering tingimused
energiaturu toimimiseks ning majanduse arenguks.

Nende tlesannete taitmiseks esitab Elering vastavalt elektrituruseadusele (§ 39 1g7jalg 8; § 66 1g 2, Ig 3, Ig 4 ) varustuskindluse aruande.
Ststeemi piisavuse varu hinnang on teostatud vastavalt elektrististeemi toimimise vorgueeskirja §y 14 ja { 14, toodule.
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EESSONA

Kasvanud riskide kiuste on energiavarustuskindlus tagatud

Tdiendavad riskimaandusmeetmed

24. veebruaril 2022 alanud tdiemahuline Venemaa agressioon Ukraina vastu suurendas hiippeliselt
Euroopa, sealhulgas Eesti energia varustuskindluse riske. Erakorralise energiasiisteemide riskide hinda-
mise kdigus 2022. aasta madrtsis tuvastasime Eleringis kaks eriti suurt riski - gaasivarustuse katkemine
talvel 2022/2023 ja elektrististeemi kustumine Balti elektrisiisteemi mitteplaneeritud eraldamise korral
Venemaa poolt. Nende riskide maandamiseks panime kokku mastaapse tdiendavate tegevuste plaani,
et hoida Eestis tuled pélemas ja kodud soojad. Kuigi Gihiskonnas on jatkuvalt hirmu ja ebaselgust, on
kdrgeid riske maandavad tdiendavad meetmed viimase heksa kuu jooksul edukalt ellu viidud. Riskid on
jdatkuvalt olemas, kuid esialgu hinnatutest oluliselt madalamad.

Regiooni gaasivarustuse tagamiseks eeloleval talvel tootasime kevad-talvel vdlja kolmele sambale
tugineva tegevuskava: esiteks gaasitarbimise ajutine vdahendamine ja tleminek teistele kiitustele,
teiseks varude maksimeerimine ja Eesti riikliku gaasivaru loomine ning kolmandaks tdiendava gaasi tarne-
ahela loomine Soome lahe piirkonda. Oleme olnud kdigi kolme tédsuuna realiseerimisel vdga luhikeses
ajaraamis edukad - gaasitarbimine on vahenenud margatavalt, varud on eeldatust oluliselt suuremad
ja tdiendava gaasitarneahela jaoks vajalik taristu Soome lahe piirkonnas on valmimas. Gaasivarustuse
tagamine on oluline regiooni elektrivarustuse kindlustamisel. Ajalooliselt regiooni imporditud Vene
elekter ja Venemaa elektrisiisteemni tugi destinkroniseerimisel tuleb asendada eelkbige Soome ja Balti
riikide gaasielektrijaamades toodetava elektriga.

Elektrististeemi riskide maandamiseks ja valmisoleku suurendamiseks panime kokku jdrgneva tdiendavate
tegevuste paketi:

= Elektrienergia kaubanduse tdielik [6petamine Venemaa ja Valgevenega. Kaubavahetuse puudumine
vahendab oluliselt Balti elektrisiisteemi kustumise téendosust ootamatu saarestumise korral, kuna
voéimaldab hoida Balti ebabilanssi Venemaa suhtes minimaalsena.

*  Leedu-Poola piiril (Alytuse alajaamas Leedus) loodud tehniline vaimekus erakorraliseks
stinkroniseerimiseks Mandri-Euroopa elektrisiisteemiga. Kokkulepe ja protseduurid Mandri-
Euroopa elektrististeemi juhtidega erakorralise stinkraniseerimise labiviimiseks ilma taiendavate
kooskdlastusteta on paigas ja stinkroniseerimise labiviimine votab aega hinnanguliselt 6-12 tundi.

= Kokkulepe ja protseduurid P6hjamaadega sagedusestabiilsust tagavate meetmete rakendamiseks
EstLink, EstLink2 ja NordBalt ihendustel. Kokku saame kasutada kuni 400 MW ulatuses kiireid
reservvdimsuseid P6hjamaadest.

= Vabariigi Valitsuse otsus hoida ca 1000 MW elektritootmisvdimekust kuni 2026. aasta [6puni
Eesti Energia elektrijaamade pdhisena. Eesti Energia on asunud lahendama Narva elektrijaamade
jahutusvee kdttesaadavuse probleemi Narva veehoidla veetaseme voimalikul alanemisel.

= Baltikumi-dlene koordinatsioon suurte tootmisseadmete hoolduste ja remontide ajastuse osas.
Kokkulepe Elektrileviga tarbimise piiramiseks 200 MW ulatuses tootmisvdimsuste ebapiisavuse korral.

= Hoida kéik Mandri-Euroopa elektrististeemiga stinkroniseerimise investeeringud, turgude
arendamise kui elektrististeemi juhtimise voimekuse suurendamise tegevused vaatamata kasvanud
keerukusele, kallinenud hindadele ja tarneraskustele eelnevalt kokkulepitud ajagraafikutes.



Enneolematult ettearvamatu olukord

Kuigi kaik, mis sai kokku lepitud kevad-talvel, on suuresti tehtud, on kindlasti jargnevate aastate vaates
hulga riske, mida pole voimalik tdielikult maandada. Eelkdige riskid, mis on seotud fisilise taristu
riindamise (a la rinnakud Nordstreamidele), kiiberriinnete (a la Ukraina elektrivérgu vastased riinded),
kiituste kattesaadavuse (a la gaasi- ja soetarnete piirangud) voi elektrijaamade tookindlusega (a la
Olkilouto3). Elame enneolematult ettearvamatus energiamajanduse maailmas. Seega valmis tuleb olla
kaigeks!

Tagamaks sellises lihikese ndahtavusega olukorras energiaturul pikemaajalist varustuskindlust, teeb
Elering ettepaneku rakendada Eestis strateegiline reserv. Tulevikku vaatavad analiisid nditavad, et
vaatamata tdnastele kdrgetele elektrihindadele, vaib turg juba 2027. aasta vaates jdlle selliselt ptérduda,
et Eesti p6levkivielektrijaamad ei pruugi enam olla elektriturul konkurentsivéimelised. Eestivarustus-
kindluse tagamiseks on siiski vajalik omada mitme p6levkiviploki mahus kindlaid véimsusi. Just nende
tootmisvdimsuste hoidmiseks olukarras, kus see ei pruugi olla Eesti Energiale turupdhiselt tasuv, teeb
Elering ettepaneku rakendada strateegiline reserv. Strateegilise reservi pdhiselt hoitaks Eestis varustus-
kindluse tagamiseks piisavaid tootmisvoimsusi Eestis ka juhul, kui energiaturu péhiselt ei oleks see
majanduslikult tasuv.

Energiatootmise siisiniku jalajdlg

Kuigi tana on energeetikas lilkunud esiplaanile energia varustuskindlus ja hind, ei ole pikaajalises vaates
kliimamuutustele vastu seismiseks muud alternatiivi kui energiasektori siisinikuheitme vdhendamine,
kuna energiasektor annab globaalselt 70 % CO2 emissioonist. Eleringi visioon on tagada Eesti tarbijate
elektri varustuskindlus kliimaneutraalsel mael, toetades Eesti majanduse konkurentsivéimet.

Eestis on olemas tdna vorgu vdimekus liita taastuvenergia tootmist mahus, mis tagab Eesti tarbijate
elektriga varustamise kliimaneutraalsel moel. Eestis on olemas ligikaudu kuue gigavati ulatuses vdlja
ehitatud voi ehitamisel olevaid vérgutihendusi elektritootjatele. Meenutuseks ja kontekstiks, et Eesti kdigi
aegade tiputarbimine on 1,59 gigavatti ja Eesti elektrisiisteem on suuresti méeldud elektritoodangu
edasi-tagasi liigutamiseks kolme gigavati ulatuses. Nimetatud kuuegigavatine vérgutihenduste véimsus
vdimaldab juba lahiajal liita elektrivérguga 4-5 gigavati ulatuses taastuvenergia péhiseid tootmisvoimsusi,
lisaks ligikaudu kaks gigavatti meretuult. Sellises mahus tootmisvdimsuse liitumine vérku on enam kui
piisav Eesti tarbijate elektriga varustamiseks. Votmekusimus on kahtlemata see, kas kdik juba ehitatud
vai tulevikus ehitatavad vorgulihendused ka kasutusele véetakse voi jadvad need blokeerima selliste
turuosaliste plaane, kellel on tegelik kavatsus uute tootmisseadmete rajamiseks. Elering on teinud
ettepaneku uue meetme loomiseks, millega seatakse sisse tasu kéikidele vérgutihenduste véimsustele,
mida kahe aasta jooksul ei kasutata elektri andmiseks vorku. See meede tekitab majandusliku motivat-
siooni kasutuseta seisva vorguvdimsuse tegelikuks rakendamiseks.

Head lugemist!

Taavi Veskimagi
Eleringi juhatuse esimees
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KOKKUVOTE

Joonis 1.1
Varustuskindluse
tagamine ldbi
nelja komponendi

14

Varustuskindluse riskid on kasvanud tulenevalt Venemaa agressioonist Ukrainas.

Kdesaolev varustuskindluse aruanne annab dlevaate eelkdige elektrienergia varustuskindlusest, kuid kuna
elektrienergia varustuskindlus pohineb osati ka maagaasi varustuskindlusel, saab kdesolevas aruandes
rohkem tdhelepanu laiem energia varustuskindlus. Elering hindab varustuskindlust Iabi nelja véimekuse
- stisteemi voimekus, vorgu véimekus, juhtimise véimekus ja digitaalne véimekus. Tapsemad hinnangud
neile komponentidele on toodud aruande temaatilistes peatukkides.

Siinjuures on oluline réhutada, et hinnangu andmisel varustuskindlusele on meie fookus eelkdige sellel,
kas on piisav elektritootmise ja tarnimise infrastruktuur ning turud, et tagada igal ajal energia kdtte-
saadavus. Kui varustuskindlus on tagatud ehk ,tuled pdlevad® ei vota Elering seisukohta, kas turul
tekkiv hind on dige v6i vale. Kiill aga on oluline, et turuosaliste pakkumised on péhjendatud ning keegi ei
kasuta dra oma turgu valitsevat positsiooni'.

VARUSTUSKINDLUS

JUHTIMISE SUSTEEMI DIGITAALNE
VOIMEKUS VOIMEKUS VOIMEKUS VOIMEKS
Véimekus hoida Ulekandevérgu Véimekus tagada Vaimekus
elektrististeem tervikuna voimekus tagada elektritootmise automatiseerida ja
t60s ning tulla toime elektrienergia joudmine olemasolu koos piisavate tohustada ettevotte
hairingute ja avariidega. tarbimiskeskustesse, vdlisihendustega, et driprotsesse,
Tagada piisav kogus tulla toime enamlevinud tootmine ja tarbimine tagades slsteemi
reservvdimsusi. riketega vorgus ja tagada oleks elektrististeemis igapdevase juhtimise
nende kiire lahendamine. igal ajahetkel tasakaalus. ja varutuskindluse ka
Elektri judmise eest suurenevate kiberohtude
|6pptarbijani vastutavad keskkonnas.
kohalikud jaotusvérgud.

Eelmise aruande avaldamisega vdrreldes on varustuskindluse riskid kasvanud eelkdige tulenevalt Venemaa
agressioonist Ukrainas, mis on kaasa toonud kéikumised energiahindades, energiatootmiseks vajalike
kutuste tarnehdired ja suurenenud energiataristu kahjustamise riski Vene Foderatsiooni poolt. Lisaks on
kuiv suvi toonud kaasa madalad hidroreservide tasemed mitmel pool Euroopas ja tuumaelektrijaamade
avariid on kaasa toonud madalama elektritootmise voimekuse, peamiselt Prantsusmaal ja Rootsis. Eelnev
on omakarda kaasa toonud hindade kasvu ja tildise ebakindluse suurenemise eelseisva talve vaates. Elering
koos Eesti ja naaberriikide partneritega on aktiivselt tegelenud ebakindluse taga olevate riskide maandami-
sega, et tagada riigi energia varustuskindlus.

Vastavalt Elektrituruseaduse ()93-le on turujéirelevalve teostamise tlesanne Konkurentsiametil.



11 JUHTIMISE VOIMEKUS

Oluliselt on kasvanud téendosus Baltikumi elektrisiisteemi iihepoolseks eraldamiseks Venemaa
elektrisiisteemnist. Selle riski maandamiseks on Elering koos regiooni siisteemihalduritega
loonud véimekuse liituda Mandri-Euroopa sagedusalaga selliselt, et elektritarbijat see
toéendoliselt ei méjuta.

Elektrisiisteemi juhtimise vaimekuse olemasolu tdhendab seda, et elektrisiisteem peab vastu voima-
likele hdiretele, on korraldatud usaldusvddrne operatiivse planeerimise ja reaalajas juhtimise protsess
ning on olemas piisaval hulgal reservvdimsuseid.

Oluliselt on kasvanud tdendosus Baltikumi elektrististeemi thepoolseks eraldamiseks Venemaa elektri-
stisteemist. Selle riski maandamiseks on Elering koos regiooni stisteemihalduritega loonud voimekuse
liituda Mandri-Euroopa sagedusalaga selliselt, et elektritarbija seda tdendoliselt ei mdrkakski.

Hetkel on Eesti koos teiste Balti riikidega osa Venemaa poolt juhitavast sagedusalast ning sagedus
50Hz on elektrisiisteemi votmeparameeter. Venemaa s6jalise agressiooniga on kasvanud téendosus
Baltikumi elektrisiisteemi thepoolseks eraldamiseks Venemaa elektrisiisteemist. Elering koos Balti-
kumi stisteemihalduritega on nimetatud riski maandamisega tegelenud ning esimesed infrastruktuuri
projektid Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumise vdimaldamiseks on valminud, nt Eesti-Ldti kolmas
elektriihendus ja Poolaga Gihendamist véimaldavad trafod Leedus. Hiljemalt 01.01.2026 toimub Balti
riikide elektrististeemide stinkroniseerimine Mandri-Euroopa elektrististeemiga, mis ajaks on valminud
koik iseseisvaks toimepidevuseks vajalikud projektid. Uleminek iihest sagedusalast teise on elektri-
ststeemi juhtimise seisukohast Iahiaja suurim muutus ja valjakutse, millega Elering aktiivselt tegeleb.

Balti stisteemihaldurid on valja toéétanud tegevuskavad ning sélminud kokkulepped, mis vdimaldaks
vajadusel erakorralist siinkroontdéd Mandri-Euroopa sagedusalaga, kui Baltikum peaks Venemaa
elektrisiisteemist eraldatama. Lisaks on sélmitud lepingud kiirete sagedusreservide pakkumiseks
Pd&hjamaade stisteemihalduritega ja Enefit Poweriga, juhuks kui Baltikum peaks Venemaa elektrisiis-
teemist eraldatama. Kuna koik investeeringud Mandri-Euroopaga siinkroniseerimise projektis pole veel
teostatud, on sellisel juhul tegemist erakorralise stinkroniseerimisega, ning kdik siisteemid ei toimi veel
ettendhtud kujul. Elektritarbija ei tohiks seda muutust tunda, kuid tulenevalt tehnilise valmiduse tase-
mest on elektrististeemi tookindlus tavapdrasest madalam ning hairingud tdendolisemad. Lisaks on
vajalik Balti riikide elektrijaamade aktiivne kasutamine stisteemi juhtimiseks ning teatud olukordades
voib tekkida vajadus elektrikaubanduse piiramiseks PGhjamaadega, mis toob endaga kaasa tdiendavad
kulud, mis valjenduvad tarbija elektriarvel. Vajadus nimetatud tegevusi rakendada vaheneb siinkroni-
seerimiseks planeeritud investeeringute valmimisega.

Baltikumi regionaalse koostd6 parandamiseks loodi Eestisse Balti regionaalne koordinatsioonikeskus
(Baltic RCC). Regionaalse koordinatsiooni peamine eesmark on tagada piirkonnas talitluskindluse
hindamisel Baltikumi-llene pilt, et ndha riikide piiritileseid maéjusid, mis voiksid pdhjustada probleeme
energiasiisteemi talitluses. Regionaalne koordineerimine aitab siisteemihalduritel teha paremaid
otsuseid elektrisiisteemi operatiivse planeerimise faasis. RCC poolne koordinatsioon suurendab elektri-
stisteemi juhtimise efektiivsust, vdhendab riske piirkondlike suure méjuga avariide tekkimiseks ning
vdhendab kulusid tarbijatele 1abi maksimaalse piiritilese kaubandusliku tlekandevéimsuse tagamise.

Parast tihinemist Mandri-Euroopa sagedusalaga kasutab Elering sageduse hoidmiseks nii automaatselt
kui ka kdsitsi kdivitatavaid reservvdimsusi ehk kiireid reserve. Siinsed elektrijaamad peavad suutma
tootmist sekunditega muuta, et tootmine ja tarbimine pusiks stisteemis tasakaalus. Selleks luuakse
kiirete reservide turg, kus turuosalised saavad siisteemihalduritele teenuseid pakkuda.



16

1.2

Elektrististeemi juhtimine peab arvesse vétma elektrisiisteemis toimuvaid muutusi nagu suurenev
taastuvenergia osakaal (Eesti puhul eriti paikese ja ka tuule lisandumine), hajatootmise suurenemine
jaotusvarkudes, juhitava voimsuse osakaalu vahenemine, tootmise ja ka tarbimise tiha suurem koiku-
mine, salvestusseadmete lisandumine ja tavapdraste elektrististeemni toimimiseks vajalike tehniliste
parameetrite (nagu inerts ja lihisvéimsus) vahenenud tasemed. Koik eelpooltoodu tahendab seda, et kui
seni on juhtimise véimekuse nurgakiviks olnud hasti ette prognoositav paev-ette operatiivse planeerimise
protsess, siis juba praegu muutub ha olulisemaks voimekus teha reaalajas teadlikke ja suure hulga
mitmesuguste andmete todtlemisel péhinevaid diinaamilisi juhtimisotsuseid. Nimetatud voimekuse
suurendamiseks on Elering uuendamas oma laiseire-, reaalaja seire ja juhtimissisteemi SCADA siisteeme.

VORGU VOIMEKUS

*  Eleringi vérgu téékindlus on viiga hea.
«  Ulekandevérk véimaldaks liita juba téina vihemalt kahekordse tiputarbimise jagu véimsusi.

= Estlinki alalisvoolukaablid on Euroopa téékindlamaid riikidevahelisi elektriiihendusi.

Varustuskindluse tagamiseks on oluline, et kérgepinge iilekandevérgu voimsus ja tookindlus oleks piisav
energia joudmiseks piirkonna alajaamadesse?. Eesti Ulekandevérk on disainitud selliselt, et the liini valjalili-
tumisel jaab Eesti piirkondlike tootmis- ja tarbimiskeskuste elektrivarustus siiski toimima teiste liinide toel.

Eleringi vorgu tookindlus on olnud vdga hea, mis on véimaldanud elektrienergia térgeteta jdudmise
tarbijateni.

2022. aasta sugiseks on Eleringi vdlja ehitatud vérgutihendusi kokku ca 5000 MW ulatuses ning liitumis-
pakkumise vdi lepingu tditmise faasis on veel taiendav 6000 MW liitumisvaimsust. Kui see panna karvuti
Eesti elektritarbimisega, mis on vahemikus 500-1600 MW, ja valisiihenduste voimsusega kuni 2000

MW, siis voib tddeda, et Eesti elektrivdrguga on vdimalik liituda oluliselt suuremas koguses , kui igal
ajahetkel tegelikult turule mahub. Sellest jdreldub, et vorguga liitumise véimalused Eestis on vdga head.
Kuna vérku on liitumise soovi avaldatud juba nii suures koguses, siis iga jdrgneva liitumise kulu on vaga
suur. Votmekoht on kahtlemata see, et kdik juba ehitatud vai tulevikus ehitatavad vorgulihendused ka
kasutusele véetakse, mitte ei jaa need tegelikult tootmisseadet ehitada soovijate plaane blokeerima.
Selleks on Elering teinud ettepaneku uue meetme loomiseks, millega seatakse sisse tasu koikidele
vorguiihenduste véimsustele, mida kahe aasta jooksul ei kasutata elektri vérku andmiseks. See meede
tekitab majandusliku mativatsiooni kasutuseta vérgu voimsuse kasulikuks rakendamiseks.

2021. aasta oli tilekandevargu toskindluse maéistes vaga hea (iilekandekindlus 99,9998%) ning tookindluse
paranemise trendi téestab nii kimne aasta keskmiste valjalilitamiste arvu kui Glekandevérgust andmata
energia keskmise langus. Eleringi hallatavad alalisvoolukaablid olid Ghed Euroopa tookindlaimad (Estlink
2 tookindluselt Euroopas esimesel kohal ja Estlink 1 neljandal kohal). Head vorgu té6kindluse naitajad
on jarjepideva tod, hasti juhitud investeeringute ja hoolduskavade tulemus. Todkindel siseriiklik
elektrististeem voimaldab jaotusvorkudel pakkuda kvaliteetset vorguteenust Idpptarbijatele. Totkindlad
alalisvoolu hendused v8imaldavad hoida Eesti ja Soome elektrihinnad sarnastena, mis aitab otseselt
alandada Eesti I6pptarbija kulutusi elektrienergiale. Elering plaanib uuendada enda varade haldamise
pohimotteid ning liikuda jark-jargult riski- ja seisundipdhisele varahaldusele, mille eesmargiks on opti-
meerida vorguhalduse kulusid, tegemata seejuures jdreleandmisi vorgu téokindluses.

Elektri jgudmise eest l6pptarbijani vastutab jaotusvérk.
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Elering jatkab mahukate investeeringute teostamist ja planeerimist vorgu kaasajastamiseks, optimeeri-
miseks ning varustuskindluse jatkuvalt heal tasemel hoidmiseks. Eleringi Idhiaastatel tehtavad suuremad

vorguinvesteeringud on seotud Mandri-Eurocopaga slinkroniseerimise programmi ja tdiendavatele toot-

jatele liitumisvdimekuste tagamisega ning samuti on alustatud tdiendavate thenduste eelplaneerimist
Soome ja Ldtiga.

Lisaks vdrskelt valminud Eesti-Ldti kolmanda 330kV thendusele rekonstrueeritakse Mandri-Euroopa
sagedusalaga slinkroniseerimise projekti raames Balti-Tartu-Valmiera ja Viru-Tsirguliina 330kV korge-
pingeliini. Vorgu strateegilistesse punktidesse rajatakse stinkroonkompensaatorid, mis on vajalikud
elektrististeemi stabiilsuse tagamiseks ning paigaldatakse Suntreaktorid, mis aitavad elektrististeemni
pinget hoida lubatud parameetrites.

Tuleviku stisteemivéimekuse tagamiseks ja energiahindade alandamiseks on vajalik tdiendavate
tootmisvdimsuste liitumisvdimsuse suurendamine. Selle véimaldamiseks on Eleringil kdimas vargu-
investeeringute programm, mis vdimaldab eelkdige Ladne-Eestis ja saartel liita vorguga tdiendavat
taastuvenergia tootmisvéimsust. Investeeringud on kaasrahastatud Euroopa Liidu taastepaketist.
Investeeringuprogrammi raames rajatakse uusi ja tugevdatakse olemasolevaid 330 ja 110kV 6huliine ning
rajatakse uus 330/110 kV alajaam Lihulasse.

Arvestades nii Lddnemere piirkonna elektrituru integreerimise, varustuskindluse ja energiajulgecleku kui
ka Euroopa Liidu kliima- ja taastuvenergia eesmarke, on vajalik arendada ja rajada uus ning tdiendavaid
elektrienergia tlekandevdimsusi Eestis meie naaberriikidega. Elering ja Soome siisteemioperaator
Fingrid on alustanud uuringuid tdiendava Eesti-Soome tihenduse (Estlink 3) rajamiseks. Eleringi poolt
tellitud uuringu péhjal on kdige optimaalsemaks thenduse alguspunktiks Eestis Paldiski. Samuti on
planeerimisel tdiendav thendus Ldtiga. 2021.-2022. aastal viidi Eleringi poolt labi Eesti-Ldti neljanda
tlekandeliini véimalike trassikoridoride eelanallis, mille tulemusena tdiendava Ulekandevdimsuse
tagamiseks sobivaim algus Eestis on |ddnerannikult suunaga Kura poolsaarele Latis. M6lema thenduse
voimalikuks dlekandevdimsuseks on 700-1000 MW.

Tulenevalt energiatarbimise laiema elektrifitseerimisega on Tallinnas, Tartus ja Parnus tulevikus ette
ndha kiiremat koormuste kasvu varreldes Ulejddnud Eestiga. Lisaks vdimsuste normaalsele kasvule on
oodata tdiendavat koormuste suurenemist elektritranspordi, kaugkiitte ja maagaasi elektrifitseerimisest
tingituna. Tarbimiskeskustesse on kavas rajada uusi kdrgepinge kaabelliine, alajaamu ning tugevdada
olemasolevaid dhuliine. Kavandatavad investeeringud tagavad vorgu vaimekuse kasvava tarbimise
katmiseks ka tulevikus ning lisaks aitavad suurendada nimetatud piirkondade varustuskindlust.

SUSTEEMI VOIMEKUS

= Tiputarbimiseks on elekter olemas, kuid vérreldes varasemate aastatega on oluliselt kasvanud
riskid varustuskindlusele, mis on eelkéige tagajéirg Venemaa agressioonile Ukrainas.

*  Kiirendamaks energiaalase séltumatuse suurendamist Venemaast, on oluline Euroopa-sisese
koostdé hoidmine ning veel enam tihendamine.

* Téendosus tarbimise piiramiseks on madal. Kui riskid peaksid realiseeruma, siis on olemas
viljatéétatud protsess piiramiseks viisil, mis kéige vihem méjutab tarbijaid.

*  Vanade tootmisvéimsuste majandusliku jdtkusuutmatuse ja uute investeeringute viibimise
korral tuleb vahepealseks perioodiks rakendada riigiabi meetmed vajalike tootmisvéimekuste
tagamiseks.
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Elektrististeemi voimekusena kasitleme olukorda, kus oodatav elektritarbimine on kaetud kohaliku
tootmisvaimsuse, impordivoimaluste ning tarbimise juhtimise® voimalustega. Elektrististeemi vdimekuse
analtlsid tulevikuks nditavad, et eeloleval talvel saab Eesti elektrististeem tavaolukarras hakkama ja
elekter on tarbijatele tagatud. Siiski on vorreldes varasemate aastatega oluliselt kasvanud riskid varus-
tuskindlusele, mis on eelkdige tagajdrg Venemaa agressioonile Ukrainas ning sellega kaasnenud mojule
energiaturgudel. Ladnemere regiooni stisteemihaldurite analtiis nditab, et regioonis on kasutatavaid
tootmisvdimsuseid 196 GW. Samal ajal on oodatav keskmise talve tiputarbimine 182 GW ja kiilma talve
tiputarbimine 191 GW. See tahendab, et keskmise talve véimsusvaru on regioonis ca 14 GW ja kilma
talve korral 5 GW (Joonis 1.2). Arvestades regiooni tarbimise mahtu on tootmisvaru vaike ja ei véimalda
mitme suure riski Gheaegset realiseerumist.

Joonis 1.2 Turupohised ressursid Kaik ressursid
Lddnemere 210 210
regiooni talvised . 3 774v//
misvoim y 7 ,
?oo‘t § c;‘ s‘used 7 P97 W
- 14 v
ja tiputarbimine 180 & 77 180 o7
24
24
150 150
120 120
Gw 30 Gw
90 172 90 172 181
60 60
91
30 30
0 0
Tootmis- Gaasijaamad  Keskmise talve  Kulma talve Tootmis- Gaasi- ja Keskmise talve  Kiilma talve
voimsused tiputarbimine tiputarbimine véimsused turuvdlised  tiputarbimine  tiputarbimine
voimsused
m Saksamaa  m Norra Poola  m Rootsi mSoome m Taani = Baltimaad = Gaasijaamad ~ Paindlik tarbimine ~ Turuvdlised véimsused

Olulisemad riskid Eesti varustuskindlusele, mis on viimase aasta jooksul oluliselt kasvanud:

Erakarraline destinkroniseerimine Venemaa elektrististeemist.

Maagaasi, aga ka teiste kiituste kattesaadavuse halvenemine.

Narva elektrijaamade t66 peatumine Vene Foderatsiooni tegevuse tulemusena.

Olkiluoto 3 tuumajaama valmimise hilinemine ja uue jaama téestamata tookindlus. Uus tuumajaam
asendaks regioonis varasemalt Venemaalt imporditud elektrienergia.

swoN s

Lisaks eeltoodud kasvanud riskidele on jatkuvalt elektrististeemis riskid, millega tavaolukorras tuleb
elektrististeem toime, kuid koostoimes eelnevate riskide realiseerumisega voivad tuua kaasa varustus-
kindluse probleeme:

= Erakordselt kiilma ilmaga talv, mis kasvatab elektrienergia (ja maagaasi) tarbimist.
= Madalad hidroreservid PGhjamaades ja halvad tuuleolud Ladnemere-ddrsetes riikides.
= Erakorralised tootmisvdimsuste ja tilekandevdimsuste avariid.

3 Tarbimise juhtimine on tarbimise vabatahtlik reageerimine elektrituru hinnasignaalidele, mis toimub tavaliselt Idbi elektritarbimise nihutamise
soodsama hinnaga perioodidele.
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KKa siis, kui eeloleval talvel ei teki varustuskindluse probleeme, on energiakandjate hinnad tdendoliselt
vdga korged. Ei ole alust arvata, et energiakandjad oleksid odavamad kui eelmisel talvel, kuid riskide reali-
seerumisel on potentsiaali ka palju kérgemateks hindadeks. Tarbijate toetamine korgete hindade juures
on vajalik, kuid valtida tuleks toetusmeetmeid, mis votavad tarbijalt dra motivatsiooni elektri kérgetele
hindadele reageerida. Tarbijate hinnatundlikkus ja juhitav tarbimine aitab elektrisiisteemi varustuskindlale
opereerimisele kaasa, kui tarbijad nihutavad oma tarbimist kallimalt perioodilt odavamale perioadile.
Lisaks aitab tarbimise liikumine tiputunnilt teistele tundidele sddsta raha tarbimise juhtijal, aga vahendab
elektri hinda kogu thiskonnale laiemalt.

Tulenevalt maagaasi impordi vdhenemisest Venemaalt on oluliselt kasvanud risk, et maagaasi pole kogu
tarbimise rahuldamiseks Euroopas piisavalt. Kas ning kui palju maagaasi véib puudu jadda, séltub sellest,
kui palju on véimalik Venemaa tarneid asendada teiste allikatega, kui palju on véimalik tle minna alterna-
tiivsetele kiitustele ning kui suur on gaasitarbimine. Uleeuroopalised analiiiisid naitavad, et keskmise
talve korral on Euroopas maagaasi piisavalt koigi tarbijate jaoks. Kiilma talve korral on Euroopas véimalik
maagaasi puudujdak kuni10%, kuid kuna Euroopa Liidu riigid on kokku leppinud gaasitarbimise 15%
vahendamises, siis ei ole oodata gaasi puudujdaki ka kiilma talve korral.

Balti riigid ja Soome importisid suurema osa oma tarbitavast maagaasist Venemaalt. Gaasi slisteemi-
haldurite analtsi péhiselt on ilma Venemaa impordita gaasitarbimine véimalik katta tdiendava LNG
terminali lisandumise korral. Uue LNG terminali ehitamise t66d on praegu kdimas ning plaanide jdrgi
valmib see veel 2022/2023 talve eel. LNG terminali valmides on regiooni tarnekanalid piisavad gaasitarbi-
mise katmiseks vajaliku gaasi importimiseks. Oodatav aasta peale taandatud gaasitarbimise prognoos on
antud perioodil 42 TWh ja LNG terminalide ning Lati gaasihoidla voimekus kokku 67 TWh. Sdilib risk LNG
kattesaadavuse osas maailmaturult ning lahtine on ka selle hind.

Narva soojuselektrijaamad (Auvere, Balti, Eesti) vajavad enda tooks pidevat jahutusvee ldbivoolu, mille nad
saavad Narva joest ja veehoidlast jahutusvee kanalite kaudu. Pooli Narva veehoidla tammi lttse kontrollib
Venemaa, kes pdhimatteliselt saaks veehoidla taset langetada mddral, kus Narva elektrijaamadel tekiks
jahutusvee kdttesaamisega probleeme. Veehoidla taseme alandamine on ennekéike oluline risk erakorralise
destinkroniseerimise korral Vene sagedusalast. Antud riski maandamiseks on Narva elektrijaamade
operaator Eesti Energia loonud tegevuskava tdiendavate meetmete elluviimiseks, et tagada vdhemalt
elektrististeemi normaalseks todks vajalike tootmisseadmete téovoime.

Aruande koostamise hetkel teada olevate plaanide kohaselt hakkab Soome 1600 MW véimsusega
tuumajaam Olkiluoto 3 elektrienergiat tootma detsembris 2022. Siiski on Olkiluoto 3 tootmise alustamist
korduvalt edasi ltikatud ning selle riskiga peab arvestama ka kdesoleva talve eel. Olkiluoto 3 voimsus
mangib olulist rolli I6ppenud Venemaa elektrienergia impordi asendamisel. Testimise perioodil toodab
Olkiluoto 3 elektrienergiat vorku vastavalt testikavale, mis on juba andnud arvestatava panuse elektri-
tootmisesse. Lisaks on teadmata, milliseks kujuneb uue tuumajaama téokindlus. Olkiluoto 3 avarii korral
on endiselt vaimalik regiooni tiputarbimine katta, kuid jargnevate avariide katmiseks vaib siis vaja olla
susteemihaldurite reserve.

Riskide vahendamiseks on regiooni stisteemihaldurid suurendanud koostddd, koordineerimaks suuremate
tootmisseadmete ja (henduste hooldusi, et raskete asjaolude kokku sattumisel ei oleks liiga palju olulisi
stisteemi elemente korraga todst valjas.

Oluline on jatkata koosttdd naabersiisteemidega ka elektrikaubanduse osas. Tulenevalt kasvanud riskidest
on mitmed riigid Euroopas viidanud véimalusele piirata elektrienergia eksporti. See on vdga muret tekitav
sdnum ega ole kooskdlas Euroopa thise energiaturu 6igusega. Selleks, et kiirendatud korras suurendada
energiaalast séltumatust Venemaast, on oluline Euroopa-sisese koostdd hoidmine ning isegi tihendamine.
Venemaa energia impordi asendamise saavutamiseks kasvab Euroopa riikide omavaheline séltuvus jdrg-
mise talve vaates, selleks aga peab jatkuma hea koost6o ja dialoog. Nii suure muutuse tingimustes on
pinged mdistetavad ja soov just oma riiki eelistada arusaadav. Nendes tingimustes on Euroopa koostéo
olnud vdga hea, seda ka energeetikas, kus muuhulgas on kokku lepitud gaasitarbimise ja elektritarbimise
vdahendamises eeloleval talvel ning energiaettevotete kasumite arvelt tarbijate toetamises.
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Joonis 1.3

Pikaajalise stisteemi
voimekuse analtitisi
keskmised piirangutundide
arvud Euroopas

20

Eestis on Vabariigi Valitsus otsustanud tagada 1000 MW tootmisvéimsusi Narva elektrijaamades
vdhemalt 2026. aastani. See thtib ka Eleringi viimaste aastate varustuskindluse analldsi jareldusega,
et Eestis peab olema vahemalt 1000 MW kindlat véimsust kohapeal olemas.

Arusaadavalt on elektritarbijaid enim huvitav kisimus tarbimise piiramise vajadus. Kuigi tdendosus
selleks on madal, on juhuks, kui riskid realiseeruvad sellises ulatuses, et elektrisiisteemi kustumise
vdltimiseks on vajalik tarbimise piiramine, vdlja tootatud tarbimise piiramise protsess. Selle jdrgi annab
Elering Elektrilevile teada vajaliku piiramise ulatuse ning Elektrilevi viib piiramise Iabi. Valjaltlitatavad
tarbijad valitakse moel, mis valdiks kriitiliste tarbijate (nagu naiteks elutdhtsa teenuse osutajate ja
uldhuvi teenuste osutajate) valjaliilitamist ning tarbijaid roteeritakse, et iga tiksiku tarbija katkestus
oleks vaimalikult Ithike. Inimestel tasub labi méelda, kuidas toime tulla paaritunnise elektrikatkestuse
karral - sarnaselt Eestis levinud stigistormi olukorraga.

Kaugemale tulevikku vaatavad analiiisid nditavad, et alates 2027. aastast ei pruugi Eesti pdlevkivi
elektrijaamad olla enam elektriturul konkurentsivdimelised. See viib piirangutundide (LOLE) arvu 9,7le
tunnile aastas, mis on kdrgem kui Eesti varustuskindluse norm 9 tundi (joonis 1.3) Eesti varustuskindluse
tagamiseks on vajalik siiski omada mitme pdlevkiviploki ulatuses kindlaid véimsuseid. Tagamaks
varustuskindlus ka sellises tuleviku olukarras teeb Elering ettepaneku rakendada strateegiline resery,
mille tulemusena hoitakse Eestis varustuskindluse tagamiseks piisavad tootmisvoimsused. Uued inves-
teeringud tootmisvoimsustesse on Eestis tdna planeerimisel. Huvi elektrivérguga liituda on erakordselt
karge ning lahimal kiimnendil plaanitavad véimsused tletavad mitmekordselt Eesti tiputarbimise.

Eesti riik on votnud eesmadrgiks toota aastal 2030 kogu elektritarbimise ulatuses taastuvelektrit.
Sellest Idhtuvalt on selge, et on olemas nii potentsiaal kui ka plaan elektritootmise investeeringuid teha.
Oluline on tagada piisavate tootmisvoimsuste digeaegne lisandumine ning vajadusel pakub vdlja ja
rakendab Elering riigiabi meetmeid selle kindlustamiseks.
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DIGITAALNE VOIMEKUS

Elering tugevdab veelgi IT-siisteemide vastupidavust kiiberriinnetele ja valmisolekut intsidentidele
reageerida tootmisvéimekuste tagamiseks.

Oluliselt on muutunud ka riskikeskkond digitaalses domeenis. Parast Venemaa sdjalist agressiooni Ukraina
vastu on suurenenud ebakindlus ja sellega seotud potentsiaalne oht Eesti elutdhtsatele teenustele.
Agressioon on toonud kaasa mdningasi riindelaineid Eesti infoslisteemide pihta, kuid nende riinnete
moju on seni jddnud oodatust vdiksemaks. Jatkame igapdevast koostddd riigiasutuste ja partneritega,
et tagada ka edaspidi kdrget valmisolekut ja véimet intsidentidele reageerida. 2021. ja 2022. aastal Eesti
tlekandevérgus kiberriinnakutest tulenevalt andmata energiat ei esinenud.

Eesti elektrisiisteemi juhtimine ja selleks kasutatavate digitaalsete stisteemide uuendamine on Mandri-
Euroopa sagedusalaga liitumisest tingitult tegemas ihte suurimat muutust Iabi aegade. Mandri-Euroopa
sagedusalaga liitumisega tuleb Eestil asuda juhtima ise oma elektrististeemi piirkonna sagedust. Eelnevast
tulenevalt saavad uuendatud nii pdhi- kui ka varujuhtimissiisteemid, stisteemi planeerimislahendused,
stabiilsus- ja kvaliteedimonitooringu lahendused. Juhtimissiisteemide tdiendamist ja uuendamist viime
|abi 2024. aastani.

Elektrifitseerimine suurendab elektri rolli Gihiskonnas ja suurendab stisteemi keerukust. Liigume energia-
ststeemi suunas, kus on rohkem osalejaid, nutiseadmeid, andmemahte ning ka slisteemis toimuvad
muutused on kiiremad. Lisanduvate taastuvenergia voimsustega tuleb elektrististeemi opereerimisel
Giha enam arvestada inverterp6histe seadmetega, mis ei oma nii suurt inertsi ning tootmise muutused
saavad olla kiiremad. Taastuvenergia muutlikkuse tottu liigub lihema ajavdlba jooksul rohkem andmeid
ja juhtimiseks teostatakse rohkem toiminguid. See loob vajaduse omada tha rohkem automaatseid
juhtimisfunktsioone, mida inimene ei suuda iseseisvalt, ilma digitaalsete lahendusteta, reaalajas opti-
maalselt juhtida. Sellest tulenevalt kasvab vajadus tarkade ja dppivate tehnoloogiate jarele, mis aitaksid
elektrististeemi operaatoritel reaalajas elektrististeemi juhtida.

Oleme uuendamas andmevahetusplatvormi Estfeed, mille kaudu toimub elektri- ja gaasiturul andme-
vahetus avatud tarnija vahetamiseks, médteandmete edastamiseks ning turuosalisele seadusega
pandud kohustuste taitmiseks ja talle antud diguste tagamiseks. Digitaalne platvorm koondab elektri-
ja gaasiettevotjad, kellele tagatakse nende ariprotsesside toimimine. Tulenevalt elektrifitseerimisest,
taastuvenergia ja hajatootmise kasvust liigume energiasiisteemi suunas, kus on rohkem osalejaid,
nutiseadmeid, andmemahte ning ka siisteemis toimuvad muutused on kiiremad. See loob vajaduse
omada tha rohkem suurandmete p&hiseid planeerimis- ja juhtimisfunktsioone, mida inimene ei suuda
iseseisvalt, ilma digitaalsete lahendusteta, reaalajas optimaalselt juhtida. Sellest tulenevalt kasvab
vajadus tarkade ja Oppivate tehnoloogiate jdrele, mille aluseks on kvaliteetsed tarbimise ja tootmisandmed
ja Estfeed.

Euroopa tasandil on TSO-de kogukond digitaliseerimises vdlja tottamas digitaalse teisiku kontseptsiooni.
Digitaalse teisiku Idhenemine véimaldab parandada turuosaliste, energiakauplejate, tootmis- ja salvestus-
Uksuste ning pohivorguettevdtja vorguinfrastruktuuri andmete kattesaadavust ja kasutatavust. Sellest
voib saada Uks olulisi todvahendeid, et suurendada ja efektiivistada veelgi energiastisteemi kaitamise,
planeerimise, paindlikkuse ning 6konoomika andmepaohist analddsi.
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= Koik elektrististeemi siinkroniseerimiseks vajalikud tegevused on ajakavas, kuid kuni
siinkroniseerimiseni Mandri-Euroopa elektrisiisteemiga on Venemaa siinkroonalasse
kuulumisest tulenevad riskid iileval.

= Erakorralise desiinkroniseerimise korral Venemaa elektrisiisteemist on Balti elektrisiisteem
valmis kiirelt siinkroniseerima Mandri-Euroopa elektrisiisteemiga. Elektritarbija ei tohiks
seda muutust tunda, kuid tulenevalt tehnilise valmiduse tasemest on elektrisiisteemi
téakindlus tavapdrasest madalam ning hédiringud téendolisemad. Olukord paraneb
siinkroniseerimiseks planeeritud investeeringute jérjepideva valmimisega.

= Eestisse loodud Balti RCC siivendab Balti riikide koostdod talitluskindluse tagamisel ja
parandab ihist koordineeritud planeerimist.
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2.1.

SUSTEEMI JUHTIMINE

211

Elektrisiisteemi tookindluse tagamine ja juhtimine reaalajas

Eesti elektrististeemi reaalaja talitluse juhtimist karraldab Eleringi juhtimiskeskus. Elektrististeemi
talitluse reaalajas juhtimisele eelneb talitluse operatiivse planeerimise protsess. Talitluse planeerimise
tlesandeks on viia Iabi elektrisiisteemni talitluse lubatavuse koordineeritud kontroll ehk talitluskindluse
analils ja vajadusel planeeritud talitluse viimine lubatud piiridesse ning koostada plaanid ja prognoosid
talitluse juhtimise faasi jaoks. Talitluse planeerimisel Iahtutakse Vérgueeskirjas* toodud nduetest ning
selle kdigus koostatavad plaanid ja prognoosid peavad vastama Vorgueeskirjas toodud t66- ja varustus-
kindluse nduetele, tagama optimaalsed kaod ning véimaldama maksimaalse voimaliku piiritilese tlekan-
devdimsuse. Elektrististeemi talitluse operatiivsele planeerimisele jargneb talitluse reaalajas juhtimise
protsess, mis toimub 66pdevaringselt.

Elektrististeemi juhtimisprotsessi viivad Iabi vastava ettevalmistuse saanud dispetSerid, kelle teadmisi
kontrollitakse perioodiliselt ja kaasajastatakse avariitreeningutel ning koolitustel. DispetSerite tlesanne-
teks on korrigeerida reaalajas tekkivaid korvalekaldeid planeeritud bilansiplaanist, tagada pdhivargu
klientidele kvaliteetne elektrivarustus, juhtida pohivérgu seadmete hooldusesse, t60sse ning reservi
viimist, hairitud ja avariitalitluse tuvastamine ning likvideerimine, koost&o karraldamine klientidega ja
naaberriikide siisteemihaldurite juhtimiskeskuste ning turuosaliste informeerimine piiritileste tlekande-
vdimsuste muutustest.

Sisteemi reaalajaliseks juhtimiseks on kasutusel SCADA reaalaja seire- ja juhtimissisteem. Nimetatud
juhtimisstisteem voéimaldab dispet3eritel jdlgida pdhivérgu seadmete asendi-, seisundi- ja mdoteandmeid
ning juhtida nende t66d. Ka partnerite ning klientide andmed, mis on vajalikud elektrististeemi talitluse
juhtimiseks, jduavad sellesse juhtimissisteemi. Olulisemad talitluse reaalajas juhtimise protsessid, mis
nouavad mitme osapoole koordineeritud tegutsemist, kooskdlastatakse lisaks ka telefoni teel.

Elektrienergia tlekande kui elutdhtsa teenuse olulisuse tdttu on darmiselt oluline minimeerida téendosust,
et pohivorgus toimub ulatuslik elektrivarustuse katkemine. Seetdttu on juhtimiskeskuses tagatud kéigi
olulisemate todvahendite ning tottajate dubleeritus. Elektrisisteemi talitluse reaalajas juhtimisega
tegelevad dispet3erid peavad olema voimelised asendama vajadusel ka teisi samas valvevahetuses
tootavaid dispetSereid, kasutusel on SCADA varuserver, Uiles on seatud reservsidekanalid ning juhtimis-
keskuse tehnilised funktsioonid on dubleeritud. Juhtimiskeskus teeb tihedat rahvusvahelist koostéod
Euroopa pohivarkude tthenduse ENTSO-E siisteemi juhtimise komiteega (SOC) ja komitee juurde
moodustatud Balti regionaalse todgrupiga. Kuna Eesti elektrisisteem kuulub kuni stinkroniseerimiseni
Mandri-Euroopa stinkroonalaga IPS/UPS siinkroonalasse, siis juhtimisalane koost6d Venemaa ja Valgevene
pohivérguettevatjatega on korraldatud 2001. aastal asutatud BRELL-i (lihend Valgevene, Vene, Eesti,
Lati ja Leedu venekeelsete nimede esitdhtedest) koostodorganisatsiooni kaudu.

Eesti ja Baltikumi regiooni siisteemistabiilsus

Elektrististeemi toimimisel on lisaks pisitalitluse planeerimisele oluline ka hinnata siisteemi véimet
jdtkata normaaltéod ka pdrast stisteemihdiringuid ehk sailitada stisteemistabiilsus. Elektrististeemides
eristatakse kolme liiki stabiilsusi:

1. Pingestabiilsust - Pingestabiilsus on tagatud, kui sisteemihdiringu tulemusena sailib lubatud pinge-
nivoo ja ei esine pinge vonkumisi. Pinge sdltub reaktiivwdimsust tootvate vdi tarbivate seadmete to6st.

2. Nurgastabiilsus - Nurgastabiilsus tdhendab generaatorite siinkroonset té6d. Nurga mittestabiilsuse
korral hakkab osa generaatoreid podrlema teiste generaatorite suhtes erineva kiirusega. Tdiendavalt
vOib nurgastabiilsuse kadu tekitada sagedusstabiilsuse kadumise.

https://www.riigiteataja.ee/akt/12831412



3. Sagedusstabiilsus - Sageduse stabiilsus esineb siisteemis mdrkimisvaarse genereerimise ja
tarbimise ebabilansi tekkimisel. Hairingute jdrgselt ei tohi siisteemisagedus tdusta ega langeda
kiiremini kui lubatud vahemikus.

Elektrististeemi stabiilsuse hindamisel eristatakse veel staatilist stabiilsust ja diinaamilist stabiilsust, mis
uurivad vastavalt vaikeste ja suurte hairingute mdju elektrististeemi toimimisele. Vaikeste hdiringute korral
voivad esineda stisteemiparameetrite sujuv, aperioodiline kui ka periocodiline muutus. Suured hdiringud
voivad mojutada stisteemis todtavate generaatorite sumbuvaid ja mitte-sumbuvaid vénkumisi®.

Eesti elektrististeemis tagatakse pingestabiilsus reaalajas juhtimise faasis, kus reguleeritakse stisteemi
reaktiivenergia tasakaalu vastavalt, et parast siisteemhairinguid ei oleks tletatud pingestabiilsuse piire.
Kaik podrlevad generaatorid toetavad nurgastabiilsust sellega, et peavad taluma raskemaid hdiringuid
kui stisteemis normaalselt esinevad hdiringud, seejuures nurgastabiilsust kaotamata. Sagedusstabiilsus
tagatakse regionaalselt siisteemis piisava inertsi ja lihisvéimsusega.

Eesti ja Baltikumi reguleerimisreservid

Elektrististeemis on vajalik hoida tootmine ja tarbimine igal ajahetkel tasakaalus, vastasel juhul stisteem
toodab rohkem kui tarbitakse vai vastupidi ja sisteemi sagedus hakkab vastavalt tdusma voi langema
vorreldes nimisageduse 50 Hz-ga. Sageduse olulise muutumise korral |[6petavad elektriseadmed toimimise.
Tootmise ja tarbimise erinevust nimetatakse siisteemi ebabilansiks, mida saab hinnata perioodi peale
energiabilansina kui ka jooksvalt igal ajahetkel véimsusbilansina.

2.1.3.1 Sagedusejuhtimine siinkroontdds Venemaa ja Valgevene elektrisiisteemiga

Eesti elektrististeem kuulub suurde stinkroonselt tédtavasse thendsiisteemi IPS/UPS. Eesti elektri-
stisteem on Uhendststeemiga Uhendatud piiritileste 330 kV pingel vahelduvvooluliinide kaudu. Latiga
thendavad Eesti elektrististeemi kolm 330 kV elektritilekandeliini ja Venemaaga kolm 330 kV elektritle-
kandeliini. Automaatse sageduse reguleerimise tagab Venemaa siisteemihaldur. Eesti elektrisiisteemi
osa stinkroonala sageduse reguleerimises on stisteemi vahelduvvoolusaldo (ehk vahelduvvooluliinide
kaudu planeeritud elektrienergia piiritileste tarnete summa) hoidmine vajalikes piirides koostads Lati

ja Leedu stisteemihalduritega. Baltikumi vahelduvvoolu saldot juhitakse energiapdhiselt operatiivtunni
vaates, kasutades Baltikumi reguleerimisturult manuaalselt kdivitatavate sageduse taastamise reservide
(manual frequency restoration reserve - mFRR) kaivitamist. Balti stisteemihalduritel on sélmitud
reguleerimisreservide vahetamise kokkulepped ka Soome ja Rootsi siisteemihalduritega, mis véimaldab
Baltikumi bilansi tasakaalustamiseks lisaks Baltikumi pakkumistele kasutada reguleerimisreserve ka
Péhjamaadest. Andmeid Baltikumi reguleerimisturgudel aktiveeritud kogustest ja Baltikumi vahelduv-
voolu saldo tasakaalust leiab Baltic Transparency Dashboard veebilehelt.

Lisaks Balti reguleerimisturul tehtavatele vabatahtlikele reguleerimispakkumistele peavad Balti stisteerni-
haldurid tagama, et igal juhul oleks olemas kindlaid reservvoimsuseid suurima Baltikumis oleva tootmis-
seadme voi alalisvoolutihenduse valja ltlitumisel tekkiva ebabilansi katmiseks. Baltikumis on suurim
thikvaimsus NordBalt alalisvoolutihendus Leedu ja Rootsi vahel max tlekandevéimsusega 700 MW.

See tdhendab, et juhul kui NordBalt ldlitub vdlja véimsusvooga 700 MW Rootsist Leedusse, siis peab
Baltikumis kindlasti olema 700 MW kindlaid reservvdimsuseid. Eesti osa nendest reservvdimsustest on
250 MW, mida hoitakse Eleringi poolt Kiisa avariireservelektrijaamades. Samas ebabilansi tekkimisel kas
avarii vdi tarbimise ja tootmise muutuste korral kasutatakse enne dra reguleerimisturul olevad pakkumised
ja Kiisa avariireservelektrijaama kasutatakse alles nn. ,viimase véimaluse elektrijaamana“

M.Meldorf, J.Kiler, "Elektrististeemi stabiilsus", 2011
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2.1.4

2.1.3.2 Sagedusejuhtimine Baltikumi saartalitluse korral

Baltikumi elektrististeemi teistest sagedusaladest eraldi té6tamise korral on vaja sagedust reguleerida
Baltikumi elektrististeemni elektrijaamadega. Eesti vaates on sageduse reguleerimise tehniline voimekus
olemas kaikidel Eesti elektrisisteemiga liituvatel uutel elektrijaamadel, sealhulgas tuuleparkidel.

2008. aastal toimunud Eesti elektrisiisteemi eralduskatsete ajal kasutati sageduse reguleerimiseks
kohalike elektrijaamade vdimekust. Lisaks elektrijaamadele on sageduse automaatse reguleerimise voi-
mekus olemas ka mélemal Eesti ja Soome vahelisel alalisvooluiihendusel (EstLink 1ja EstLink 2). Nende
alalisvoolutihenduste kaudu on véimalik kasutada Péhjamaade reservvoimsuseid Eesti elektrisisteemi
sageduse automaatseks reguleerimiseks. Sarnane automaatne sageduse reguleerimise voimekus on
olemas ka Leedu ja Rootsi vahelisel thendusel NordBalt ning Leedu ja Poola vahelisel Ghendusel LitPol
Link. Saartalitluse véimekus on eeltingimuseks Baltikumi liitumisel Mandri-Euroopa sagedusalaga.

Balti siisteemihaldurid viivad pidevalt |abi tegevusi sageduse juhtimise paremaks korraldamiseks
Baltikumi saartalitluses, vottes arvesse asjaolu, et seoses geopoliitiliste riskidega on véimalus Baltikumi
erakorraliseks saarestumiseks Venemaa ja Valgevene elektrisiisteemidest ajas suurenenud.

Inertsi tagamine Eesti ja Baltikumi elektrisiisteemis

Inerts on elektrisisteemi véime suuremate hairingute korral sdilitada stabiilne todpunkt kuni kiirete
reservide reageerimiseni, hoides sellega dra suured sageduse muutused. Baltikumi sagedusstabiilsuse
tagamiseks thinemisel Mandri-Euroopa siinkroonalaga peab olema tagatud vahemalt 17100 MWs
inertsi, mis suudab tagada sageduse muutuse kiiruse alla 1Hz/s.

Eesti peab tagama néutud inertsi kogusest 5700 MWs ehk kolmandiku Baltikumi kogusest. Praegu
tagavad Eesti elektrististeemis inertsi konventsionaalsete elektrijaamade tootmisseadmed. Samas
selleks, et olla kindlad vajaliku koguse inertsi olemasalus ka juhul, kui konventsionaalsed elektrijaamad
ei toota vai nad ei téota piisavas mahus, Ghendatakse stisteemi inertsi vajaduse tagamiseks kalm
stinkroonkompensaatorit vastavalt Pissi, Viru ja Kiisa alajaamadesse, mis katavad valdava osa inertsi
vajadusest. Uks siinkroonkompensaator peab tagama vahemalt 17750 MWs inertsi, omama véimekust
reguleerida reaktiivenergiat vahemikus + 50 MVAr ja toetama siisteemi lihisvimsusega 900 MVA.
Lihisvéimsus on stisteemis vajalik alalisvoolu tihenduste normaalseks téotamiseks. Esimene stinkroon-
kompensaator paigaldatakse Plssi alajaama ja valmib 2023. aasta esimese poolaasta jooksul. Teised
siinkroonkompensaatorid valmivad hiljemalt 2024. aasta l6puks.

Siisteemi taaspingestamine

Juhul kui erinevate asjaolude kokkulangemisel toimub lthikese ajaperioodi jooksul mitmete elektrisiis-
teemi kui terviku toimimise jaoks oluliste elektriseadmete vdljaltlitumine, voib selle tagajdrjel aset leida
kas terve voi suure osa elektrististeemi kustumine. Eestis ja selle 1ahiimbruses ei ole viimaste aasta-
kiimnete jooksul sellist laiaulatuslikku avariid toimunud. Viimane sellise ulatusega avarii Eesti elektri-
stisteemi ldheduses toimus 1984. aasta suvel. Selle avarii tagajdrjel kustusid Ldti, Leedu ja Valgevene
elektrististeemid. Avarii sai alguse Valgevene ja Venemaa elektrististeeme tihendaval liinil ja tdiendavalt
raskendas olukorda rikkis avariitdrjeautomaat. Lisaks tdotas riikidevaheline elektrivérk vaiksema tookind-
luse varuga kui tavaliselt, kuna vahetult enne avariid viidi hooldusesse ka (ks Eestit ja Ldtit ihendavatest
liinidest. Avarii tagajdrjel kustusid mitmed elektrijaamad ja tarbijad olid mitu tundi toiteta.

Sellisteks juhtudeks, et kustunud elektristiisteemi taaspingestada, on Eleringi juhtimiskeskus valja
tootanud vastavad taastamiskavad. Nende kavade alusel on Eesti elektrisiisteemi pingestamiseks ja
taaskaivitamiseks voimalik kasutada:



= EstlLink1,black start” ehk nullist kdivitamise funktsiooni;

= pingestada Eesti elektrisisteem Eestit naaberelektrisisteemidega thendavate riikidevaheliste
liinide kaudu;

= kasutada Eesti elektrististeemi pingestamiseks Eesti suuremate elektrijaamade omatarbele
(kohalikule koormusele) eraldunud tootmisseadmeid:

= Eleringi avariireservelektrijaamasid Kiisal.

2.1.5.1 Tarbimise piiramine

Tarbimist piiratakse vaid elektrististeemi vdga tosiste avariide korral. Seda kasutatakse siis, kui on oht
olulistele elektriseadmetele pisivate kahjustuste tekitamiseks vai oht elektrisisteemi tdokindlusele,
mida teistsuguste vahenditega kdrvaldada ei saa. Sellistel puhkudel korraldavad Eleringi juhtimiskeskuse
dispetSerid jaotusvorkude ja suurklientide tarbimise piiramise vastavalt eelnevalt vdljatéotatud piiramis-
kavale. Tarbimise piiramise vajaduse tekkimisel informeerib Eleringi dispet3er Elektrilevi piiramisele
kuuluvast tarbimise kogusest. Elektrilevi piirab tarbimist vastavalt Eleringi ja Elektrilevi vahelisele tehnilise
koostdo ja varustuskindluse tagamise lepingule. Elektrilevi omakorda valib vdljaltlitatavad tarbijad moel,
mis valdiks kriitiliste tarbijate (nagu naiteks elutahtsa teenuse osutajate ja tildhuvi teenuste osutajate)
vdljaltlitamist. Juhul kui ei dnnestu piisavalt kiiresti taastada olukorda, mis v8imaldaks tagada kdikide
tarbijate elektrivarustuse, siis roteeritakse valjalilitatavaid tarbijaid véimalusel kahetunniste ajaperioodide
kaupa.

Eleringi avariireservelektrijaamad

Tulenevalt siisteemihalduri kohustusest tagada igal ajahetkel siisteemi varustuskindlus ja bilanss, peab
stisteernis olema piisav reservvdimsus. Selle kohustuse tditmiseks kasutab Elering avariireservelektrijaamu
[ (110 MW) ja Il (140 MW). Kahe avariireservelektrijaama (ARE]) summaarne voimsus 250 MW tagab selle,
et arvestades ka naaberelektrististeemihaldurite kdsutuses olevaid avariireservvéimsusi, on Eleringil
olemas suurima véimaliku véimsusega Eesti elektrisiisteemi vérguelemendi, milleks on Eestija Soome
vaheline teine alalisvoolutihendus EstLink 2, valjaltlitumisega toimetulemiseks vajalik avariireservvdimsus.

Avariireservelektrijaamades toodetakse elektrienergiat siis, kui stisteemi voi slisteemiga elektrilises
Ghenduses oleva teise riigi elektrisiisteemi tootmisvdimsus voi tlekandevéimsus ootamatult valja
[tlitub vai kui on ohus stisteemi varustuskindlus. Avariielektrijaama kaivitamist vaivad eelpoolloetletud
pohjustel tellida ka teised ihendsiisteemi stisteemihaldurid ning Soome siisteemihaldur. Avariire-
servelektrijaamade vaimsus ei osale elektribdrsil ja nendes elektrijaamades ei toodeta elektrienergiat
bilansihaldurite tarbimis- voi tootmisprognooside ebatdpsuse tasakaalustamiseks. Selleks, et AREJ-d
oleksid kogu aeg kasutamisvalmis, testib Elering regulaarselt nende todvaimekust. Tdisvdimsusega
testkaivitused toimuvad tks kord kuus (juhul kui elektrijaama ei ole vaja olnud eelnevalt varustuskindluse
tagamiseks kaivitada) ning elektrijaam to6tab testi ajal iihe tunni.

AREJ-de teine vdga oluline tlesanne on tagada Eesti elektrisiisteemi taaspingestamise voimekus,

kui mingi tésisema stisteemihdire tagajdrjel on elektrisiisteem taielikult voi osaliselt kustunud. See
tdhendab, et AREJ-d peavad olema véimelised autonoomselt kdivituma, nad peavad olema vdimelised
reguleerima sagedust ja pingenivoosid ning véimaldama Iabi viia tegevusi Eesti elektrististeemi jark-
jarguliseks pingestamiseks, teiste elektrijaamade elektrisiisteemiga stinkroniseerimiseks ning tarbimise
taastamiseks.
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2.2 SUNKRONISEERIMINE
2.21 Mandri-Euroopa siinkroonalaga liitumise p6himétted

Balti riikide Mandri-Euroopa stinkroonalaga liitumine on plaanitud 2025. aasta I6ppu. Selleks ajaks saavad

valmis liitumiseks vajalikud investeeringud ja kokku lepitud vajalikud protsessid. Mandri-Euroopa stinkroon-

alaga liitumiseks peab Elering koos teiste Balti TSO-dega taitma Mandri-Euroopa stinkroonala leppes (Synch-
ronous Area Framework Agreement - SAFA) toodud pohimotteid. SAFA lepinguga saab tdpsemalt tutvuda

ENTSO-E kodulehel. Balti TSO-d téotavad tiheskoos, et ellu viia vajalikud muudatused stisteemide juhtimise

pohimdtetes tagamaks SAFA lepingu tditmise. Allpool on dra toodud nimekiri SAFA lepingu pohimdtetest:

= Sageduse juhtimise péhimétted (Load Frequency Control), mis hdlmavad noudeid ja phimétteid,
mida Mandri-Euroopa sagedusalas opereerivad ststeemihaldurid peavad jdrgima sagedusejuhtimise
protsesside kaigus. Antud paliitika pdhilised néuded kdsitlevad:

- sisteemihaldurite kohustusi sagedusjuhtimise protsessides;

- kokkuleppeid stisteemihaldurite vahel sagedusjuhtimisreservide koos opereerimisel ning jagamisel
vbi vahetamisel;

- sagedusjuhtimisreservide voimsuste koguste mddramist;

- tehnilisi ndudeid sagedusjuhtimise siisteemidele.

*  Riikidevaheliste tarneplaanide kooskélastamine (Scheduling), mis kirjeldab siisteemihalduritevahelise
koostdo pohimdtteid riiklike elektrististeemi tarneplaanide koordineerimiseks. Poliitika kirjeldab
koordineeritavate tarneplaanide sisu, edastamise sagedust ja andmeedastusstandardeid.

= Arvelduse ja selgituse pohimétted (Accounting and Settlement), mis kehtestavad piirimédteandmete
koordineerimisele kehtivaid reegleid ja p6himotteid ning sagedusjuhtimise ala sageduse hoidmise
protsessi, koormuse muutmise (ramping) perioodi ja planeerimata energiavahetuse tulemusel
tekkinud energiavahetuse hindade ning koguste arvutamise metoodika ja selgituse pghimatteid.

= Koordineeritud operatiivplaneerimise pdhimétted (Coordinated Operational Planning), mis kirjeldavad
stisteemihaldurite vahelise koost6d péhimatteid riiklike operatiivandmete koordineerimiseks, et
teostada regionaalseid talitluskindluse analtitise ning veenduda slisteemi juhtimise voimekuses.

*  Hadaolukorra ja siisteemi taastamise péhimotted (Emergency and restoration), mis kirjeldavad
noudeid stisteemihaldurile, kuidas tagada stisteemi t66 hddaolukorra seisundis, ning milliste
pohimotete jargi tuleks siisteem taastada ja mis ndudeid see stisteemile kehtestab.

= Andmevahetuse pdhimétted (Data exchange), mis kirjeldavad stisteemihaldurite andmevahetuse
pohimotteid riiklikult ja sisteemihaldurite vahel. Reserviturgude arengud ja arendused.

2.2.2 Reserviturgude arengud ja arendused

2.2.2.1 Sagedusejuhtimine Mandri-Euroopa elektrisiisteemis

Balti riikide siisteemihalduritel on kohustus Mandri-Euroopa stinkroonalaga liitudes hakata juhtima
Baltikumi vahelduvvoolu saldot reaalajas voimsuse pohiselt, mis votaks arvesse ka erinevate elektri-
susteemide bilansside tasakaalustavat moju. Lisaks peab Baltikum hakkama toetama sagedusala ja
piirkondlikku sagedust kahte tiitipi reservidega - sageduse hoidmise reserve (Frequency Containment
Reserves - FCR) ja sageduse taastamise reserve (Frequency Restoration Reserves - FRR). Sageduse
hoidmise reserv kdivitatakse arvestades siisteemi sageduse korvalekallet nimisagedusest ja reservi
eesmadrk on pidurdada Ule sagedusala toimuvat sageduse muutust. Sageduse taastamise reserv jaguneb
automaatselt ja manuaalselt aktiveeritud reservideks, mille eesmdrk on vabastada sageduse hoidmise
reservi ja taastada slisteemi sagedus nimisagedusele. Reservide tehnilised nduded ja piirkondlikult
vajatavad kogused mddratakse vastavalt Euroopa regulatsioonide pdhimdotetele. Joonis 2.1 kujutab
sagedusjuhtimise reservide dldist aktiveerimise jarjekorda ja dldisi tehnilisi pohimaotteid.



Joonis 2.1

Euroopa-tlesed FCR aFRR (+IN) mFRR RR
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Sageduse hoidmise reservide aktiveerimine toimub vastavalt sageduse muutusele automaatselt tdnu
sagedust jalgivatele releeseadmetele. Sageduse taastamise reservide puhul kogutakse pakkumised
kokku turuplatvormidel ja aktiveerimine toimub Iabi juhtsisteemi, mis hindab aktiveerimist vajavate
reservide hulka ja saadab turuplatvormilt saadud info p&hjal aktiveerimiskasu vastavatele reservidele.
Baltikumi stisteemihaldurid té6tasid valja sagedusjuhtimise kontseptsioonidokumendi®, mille raames
kirjeldati Gldised sagedusejuhtimise pohimotted ja reservide vajadused Baltikumis pdrast stinkronisee-
rimist Mandri-Euroopa sagedusalaga. Dokument kirjeldab, mis pdhimdtete alusel hinnatakse eri tldpi
sagedusjuhtimise reservide voimsuste vajadust ning antud pdhimotteid jdrgides on Baltikumis ja Eestis
vaja sagedusjuhtimise reserve vastavalt vaartustele, mis on kuvatud Joonisel 2.2.
Joonis 2.2
Sagedusjuhtimise
véimsuste vajaduse
hinnang aastaks 2026 FCR aFRRm FRR
I 8 440 4209
V40 ¥ 257
FCR aFRRm FRR
I 8 430 4145
v30 ¥ 37
FCR aFRR mFRR
I 9 460 4226
¥60 V276
6 https://elering.ee/sites/default/files/2021-01/Baltic%20Load-Frequency%20Control%20concept%20document. pdf
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Baltikumi stisteemihaldurid teostasid sagedusreservide voimsustele turutesti, et hinnata, kas sagedus-
juhtimise reserve on Baltikumis saadaval piisavas koguses. Turutestis osalesid kdik 2025. aastaks
eeldatavalt opereeritavate tootmisseadmete omanikud ja vastavalt nende tagasisidele jaamades
kasutatavate reservide mahud. Turutestist saab teha jdrgnevad jdreldused:

1. Baltiriigid individuaalselt ei kata vajalikke sagedusreservide voimsusi, mistdttu on thine
reservvoimsuste turu loomine oluline. Kéige suurem puudujddgi téendosus on aFRR dles ja Eestile
mFRR alla reservide voimekus. Eraldi suudaks riigid ainult oma mFRR (les reservid tagada.

2. Olemasolevate reservilksuste puhul voib esineda olukordi, kus reservvdimsustest jddb puudu, sellest
tulenevalt on vajalikud turuosaliste tdiendavad investeeringud (puudujaak oleks nii FCR kui ka aFRR
mahus);

3. Turuosalistelt saadud tagasiside alusel reservvdimsuste tdiendavate investeeringute osas oleksid
vajalikud reservvéimsused kaetud.

Tdiendavalt on oluline mdrkida, et reservvdimsuste olemasolu on tugevalt séltuvuses riikidevahelisest
vBimekusest reserve jagada (st reservvoimsuste jaoks kasutatav tlekandevoimsus) ning suuremate
reservvoimsust pakkuvate jaamade kasutatavusest. Nende mojutegurite ilmnemisel vaib tekkida reservide
olemasolu puudujddk, mistottu tdiendavate investeeringute olulisus suureneb.

2.2.2.2 Euroopa energiaplatvormid MARI ja PICASSO

Elering koos teiste Baltikumi stisteemihalduritega liituvad Euroopa reguleerimisturgude energiapakkumisi
koondavate turuplatvormide MARI ja PICASSO-ga, mis on suunatud vastavalt mFRR ja aFRR energia-
pakkumiste opereerimiseks. Turuplatvormid koguvad kokku kéik pakkumised ja optimeerivad reservide
aktiveerimise, saavutades suurima sotsiaalmajandusliku kasu. Baltikumi stisteemihaldurid on saanud
erandi liituda MARI platvormiga samal ajal kui PGhjamaade stisteemihaldurid, kuid mitte hiljem kui
24.07.2024. Baltikumi liitumine PICASSO-ga toimub Q4 2024.

2.2.2.3 Eesti aFRR turu edendamine

Elering ja Fingrid téotasid valja tehnilise pilootlahenduse, mis véimaldab Eesti turuosalistel osaleda
Pohjamaade aFRR turul. Selleks, et Eestis asuvate elektrijaamade aktiveeritud aFRR moju jouaks
Soome elektrististeemi, peab samal ajal automaatselt muutuma ka Eesti-Soome tihendustel dle kantav
voimsus. Selleks on kasutusel Harku ja Espoo alajaamade vahel paiknev alalisvoolu tihendus EstLink

1. Reservi vahendamine Soome toimub ainult juhul, kui elektriihendustel on vaba véimsust. Piloot on
avatud koikidele teistele Eesti turuosalistele, kes sooviksid reservi teenust Soome sitisteemihaldurile
pakkuda. Taiendav info projektiga liitumiseks on kattesaadav Eleringi kodulehel.

Eleringi ja Fingridi piloodis on 2022 Q2 seisuga eelkvalifitseeritud 40 MW iles reguleerimise ja 65 MW
alla reguleerimise aFRR vaimsusi. aFRR piloodis osalenud reservseadmetel on véimalik lihtsustatud
korras eelkvalifitseeruda Baltikumi ja PICASSO aFRR turgude tarvis.

2.2.2.4 Sagedusjuhtimise reservide eelkvalifitseerimine

Tdpse Ulevaate reservvdimsuste olemasaolust saab pdrast olemasolevate sagedusjuhtimise reservide
reservitipide tehnilist eelkvalifitseerimist. Elering veendub sagedusreservide pakkujate vastavas
teenuse pakkumise voimekuses. Tehniline eelkvalifitseerimine on nii eelduseks osalemaks tuleviku
Euroopa energiaplatvormide MARI ja PICASSO turgudel kui ka annab &iguse osaleda tulevikus loodavatele
Baltikumi FCR, aFRR ja mFRR vaimsusturgudel. Baltikumi siisteemihaldurid téotasid thised nduded
sagedusjuhtimise reservide eelkvalifitseerimisele’, mille péhjal iga stisteemihaldur koostab riiklikud
eelkvalifitseerimise testkavad.

elering.ee/sites/default/files/2022-03/Harmonised%20principles%20for%20Baltic%20LFC%20reserve%20prequalification__updated_version.pdf



2.2.3

Eleringi-poolsed sagedusreservide eelkvalifitseerimise riiklikud dokumendid leiab Eleringi veebilehelt,
mille pdhjal on sagedusjuhtimise teenusepakkujatel véimalik oma varasid eelkvalifitseerida tuleviku
sagedusjuhtimise energia- ja voimsusturgude jaoks. Turgude jaoks vajalikud andmevahetuse nduded ja
teenuslepingud luuakse vastavate turgude kdivitamisel.

Elektrisiisteemi reaalajas juhtimiseks ja operatiivseks planeerimiseks vajalike lahenduste
arendamine

2.2.3.1 Reaalaja seire ja juhtimissiisteem SCADA uuendamine

Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumisel Baltikumile kohalduvad tehnilised néuded vérgu opereerimise ja
vargu stabiilsuse hindamise vaates tekitavad vajaduse laiendada elektrististeemi tehnilise juhtimisststeemi
SCADA vgimekusi. Mandri-Euroopa siinkroonalaga Gihinemiseks peab SCADA sisaldama jargnevaid
tdiendavaid funktsionaalsusi:

= Sageduse taastamise kontroller (Frequency Restoration Controller) aFRR reservide juhtimiseks
= Sageduse stabiilsuse hindamise siisteem (Frequency Stability Assessment System)
= Dunaamilise stabiilsuse hindamise stisteem (Dynamic Stability Assessment System)

Toodud funktsioonide lisamiseks SCADA-sse on Elering kdivitanud SCADA uuendamise projekti. Projekt
sai alguse 2021 Q4, kus alustati SCADA pakkujate eelkvalifitseerimisega ja 2022 Q4 sdlmitakse leping
SCADA pakkujaga. Eeldatav tahtaeg uue SCADA valmimiseks on 2024 Q4.

2.2.3.2 Laiseiresiisteemi uuendamine

Mandri-Euroopa stinkroonalaga liitumislepingust tulenevalt peame suutma jdlgida elektrivérgus toimuvaid
kiireid protsesse ja neid ka analtitisida. Erinevad diinaamilised protsessid kulgevad elektrististeemis
kiirusega, mille puhul ei ole véimalik jalgimiseks ja ka reaalajas analtisiks kasutada SCADA reaalaja
modtmisi. Vajaliku andmekvaliteedi tagamiseks kasutatakse laiseirestisteemi, mis moddab ja talletab
elektrististeemi parameetreid sagedusega 10 kHz ja suudab neid reaalajas analiitsida ning visualiseerida.
Laiseirestisteem suudab:

Teostada hdiringute anallusi;

Andmemudelite valideerimist;

Stndmuste alarmeerimist;

Faasinurkade ja nurgastabiilsuse jalgimist;

Pingestabiilsuse jalgimist;

Piirkondlike ja piirkondade vaheliste vonkumiste sumbumise seiret.

ST SVVRE NEE

Laiseiresisteemi mddteandmed vdimaldavad SCADA vérgumudelit muuta tdpsemaks ja analldsi
protsessi tookindlamaks. Laiseirestisteem annab sageduse automaatse juhtimise infostisteemidele
tdpsemad sageduse ja aktiivvdimsuse mddteandmed, mis vdimaldavad tdita Mandri-Euroopaga
stinkroniseerimise ndudeid.

Elering alustas laiseirestisteemi vdimekuse uuendamist 2021 Q4 ja laiseiresiisteem saab [6petatud
2022 03.
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2.3

ERAKORRALINE SUNKRONISEERIMINE MANDRI-EUROOPA ELEKTRISUSTEEMIGA

ENTSO-E koostatava (ileeuroopalise elektrististeemi piisavuse hinnangu (ERAA) jargi vastab Eesti Euroopas
levinud varustuskindluse standardile. Samas eeldab ERAA toimivat Euroopa elektriturgu ning ei arvesta
voimalike vdga madala téendosusega siindmustega. Kuna Eleringi tilesanne on tagada igal ajahetkel elektri-
stisteemni varustuskindlus ja bilanss, siis peab Elering analiitisima ka vaga madala téendosusega siindmuseid
ning leidma lahendusi, kuidas selliste sindmuste esinemise korral tagada elektrististeemi varustuskindlus.

Vdga madala téendosusega siindmustest on kdige tdendolisem eraldi Balti stinkroonala tekkimine. Balti
stinkroonala voib tekkida juhul, kui Balti riikide elektrististeemid jadvad mingil pdhjusel saartalitlusse ehk
jddvad téotama lahus Venemaa ja Valgevene elektrististeemidest. Lisaks vdimalikele tehnilistele pdhjus-
tele voib Balti saartalitlus tekkida ka juhul, kui Venemaa ja Valgevene eraldavad Balti riikide elektrististeemi
Uhepoolselt praegusest stinkroonalast. Pdrast Balti elektrististeemide stinkroniseerimist Mandri-Euroopa
stinkroonalaga 2025. aasta I6pus vaib selline olukord tekkida juhul, kui mingil pdhjusel katkevad Leedu ja
Poola vahelised vahelduvvoolutihendused.

Balti stinkroonala tekkimisel teostab Elering koos teiste Balti elektrisiisteemihalduritega tegevusi eesmadrgiga
Uhendada Balti elektrisiisteemid tagasi suuremasse siinkroonalasse. Baltikumi stisteemihaldurid on Poola
ststeemihalduriga koostanud erakarralise siinkroniseerimise lepingu, mis tagab Baltikumi TSO-de liitmise
erandkorras Mandri-Euroopa sagedusalaga. Erakorralise stinkroniseerimise tulemusena peaksid Baltikumi
susteemihaldurid vétma dle Mandri-Euroopa sagedusala opereerimise pohimotted nii kiiresti kui véimalik.

Alates 2026. aastast tahendaks see Mandri-Euroopa stinkroonalast eraldumise péhjuse kérvaldamist
(naiteks Leedu-Poola vaheliste liinide véi alajaamade seadmete tehnilise rikke kdrvaldamist) ning parast seda
Uhenduste taastamist Mandri-Euroopa stinkroonalaga. Kuna Balti elektrististeemide taasithendamise kiirus
suurema stinkroonalaga sdltub konkreetselt vdlja kujunevast olukorrast ja voib votta aega, siis peab olema
valmis selleks, et Balti elektrististeemide toimimine eraldi Balti stinkroonalana voib kesta kauem. See oma-
korda tahendab, et peab olema valmisolek tagada kéikide Eesti elektritarbijate elektrivarustus tiputarbimise
ajal. Viimastel aastatel on tiputarbimine Eestis olnud suurusjargus 1500-1550 MW.

Kuna Balti stinkroonala teke on madala tdendosusega sindmus, siis selle olukorra analtdsimisel on véetud
eelduseks, et alalisvoolutihendused Eesti ja Soome ning Leedu ja Rootsi ning Leedu ja Poola vahel on
kasutatavad. Selleks, et Balti siinkroonala toimiks, peavad kaik Balti elektrisiisteemid olema voimelised
tagama oma elektrisiisteemi bilansi ehk tootmise, tarbimise ja piiritilese véimsusvoo tasakaalu. Tdiendav
tingimus Balti stinkroonala toimimiseks on alalisvoolutihenduste kasutamine vahendatud mahus. See

on omakorda tingitud asjaolust, et vdike stinkroonala ei suuda toime tulla liiga suurte koormuste dkiliste
muutustega ja vaib liiga suure dkilise koormuse muutuse tagajdrjel kustuda. Praeguse hinnangu alusel

on voimalik kasutada alalisvoolutihendusi kuni 400 MW-se koormusega. Selles 400 MW-s sisalduvad ka
Pdhjamaadest ja Poolast saadavad sageduse stabiilsust toetavad reservid. 400 MW-ne piirang kehtib ka
suurtele tootmisseadmetele Balti elektrististeemides. Tdiendavalt tuleb arvesse votta asjaclu, et Eesti

ja ka Baltikumi tiputarbimine tervikuna langeb ajale, mil taastuvenergia toodang vdib olla madal. See
omakorda tdhendab, et Eesti elektrististeemi tiputarbimise tagamiseks ei saa alati pdikeseelektrijaamade
toodanguga arvestada ja tuuleelektrijaamade toodang véib-olla killaltki vdike.

Ldhtudes eelpooltoodust peab Eestis olema piisavalt kindlaid tootmisvéimsuseid, mis koos EstLink 1ja
EstlLink 2 kaudu saadava elektrienergiaga suudavad dra katta Eesti elektrisiisteemi tiputarbimise. Eleringi
hinnangul on kdesoleval ajal vaja lisaks Estlinkide kaudu saadavale elektrienergiale Eestis kohapeal ca 1000
MW kindlaid tootmisvaimsuseid. Juhul kui Balti siinkroonalas toimuvad mingid sindmused, mis méjutavad
oluliselt elektrisiisteemi tasakaalu (naiteks tootmisseadmete voi alalisvooluiihenduste valjaliilitumised),
siis selliste olukordadega toimetulekuks kasutatakse Balti stisteemihaldurite kasutuses olevaid avarii-
reservvBimsuseid. Elering panustab selliste olukordade lahendamisse Kiisal paiknevate avariireservelektri-
jaamade véimekusega (250 MW). Neid avariireservvdimsuseid hoitakse taiendavalt 1000 MW-le kindlale
tootmisvoimsusele.

Teised vdga madala tdendosusega siindmused (nagu eraldi Eesti siinkroonala tekkimine) on vérreldes Balti
stinkroonala tekkimise tdendosusega veelgi vdhemtdendalised ja seetdttu selliste sindmuste realiseerumise
korral nende pikaajaline kestvus on samuti vahemtdendoline vorreldes Balti siinkroonala omaga. Samas
vdimaldab 1000 MW kindlate tootmisvoimsuste olemasolu Eestis lahendada ka selliste sindmuste korral
tekkivaid probleeme Eesti tarbija elektrivarustuse tagamisel.
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24.2

Mis on RCC

Alates aastast 2076 korraldati Eurcopa tasemel elektrististeemi talitluskindluse regionaalset koordi-
natsiooni piirkondlike talitluskindluse koordinaatori raamistikus (RSC - regional security coordinator).
Baltikumis asutati 2016. aastal Balti piirkondlik talitluskindluse koordinaator (Balti RSC). Balti RSC oli
moodustatud kui kolme Balti stisteemihalduri Ghine koostod tksus, mille peamiseks vastutusalaks oli
Balti regiooni talitluskindluse koordineerimine stisteemioperaatorite tleselt.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu poolt véeti 2019. aastal vastu regulatsioonide pakett ,Clean Energy
Package” (CEP), mis koosnes 8 regulatiivaktist. Regulatsioonide paketti kuuluvad direktiiv 2019/944 ja
madrus 2019/943 kasitlesid muuhulgas piirkondlike koordineerimiskeskuste (RCC - Regional Coordination
Centre) loomist hiljemalt 2022. aasta juunis. Eelpool nimetatud direktiivi ja maaruse alusel muudeti ole-
masolevad RSC-d RCC-deks ehk loodi uued juriidiliselt siisteemioperaatoritest eraldatud organisatsioonid.
Antud muudatuse peamine eesmadrk on tagada RCC-de s6ltumatus slisteemioperaatoritest ning riiklikest
huvidest, tagades seeldbi neutraalse vaate kagu regiooni 0sas.

Koostdos Lati ja Leedu stisteemioperaatoritega loodi siisteemihaldurite omanduses olev Balti RCC, kui
03.05 allkirjastati asutamisleping ettevotte loomiseks. Vastavalt kokkuleppele on Balti RCC juriidiliseks
asukohaks Eesti. Balti RCC QU registreeriti Eesti Ariregistris 20.juunil 2022. Balti RCC osanikud on kolm
Balti stisteemihaldurit vordsete osadena. Balti RCC loomisel on ldhtutud pdhimottest, et kolmel Balti
riigil oleks nii RCC tegevustes ning tottajate osas voimalikult vordne osakaal, et tagada tthine koostdd ja
laiapdhjalised teadmised kdikides valdkondades.

Milliseid iilesandeid RCC tdidab

Piirkondliku koordineerimiskeskuse eesmadrgiks on korraldada elektrististeemi toimimiseks vajalike piir-
kondlike tegevuste koordinatsiooni elektrisiisteemihaldurite vahel. Selle koordinatsiooni saavutamiseks
osutab RCC susteemihalduritele stisteemi téokindluse suurendamiseks vajalikke teenuseid. Sisuliselt
tahendab see, et RCC osutab teatud operatiivse planeerimise funktsioone, mida seni on taitnud elekt-
rististeemihaldurid. Hetkeseisuga osutab Balti RCC Balti siisteemihalduritele viite peamist teenust, mis
voeti tle Baltic RSC portfellist. Need teenused on jargmised:

= Uhiste vorgumudelite loomine. Peamine eesmaérk on thtlustada vérgumudelite koostamise
pohimd&tted ning nende igapdevane valideerimine ja koondamine keskseks vérgumudeliks, mida
saaks kasutada erinevate slisteemitdokindluse protsessides ja arvutustes.

= Koordineeritud piiritileste iilekandevéimsuste arvutamine. Uhtne iilekandevéimsuste arvutamine
Balti-Pahja tilekandevoimsuste arvutamise piirkonnas (CCR).

= Koordineeritud talitluskindluse analiits s.h. ka hinnang korrigeerivate tegevuste osas (naiteks
vastukaubanduse osas). Kasutades iihtset vérgumudelit, leida vargu seisundite modelleerimise
teel voimalikud avariiolukorrad, kus vérgu normaaltalitius vaiks olla hdiritud ja antud olukordade
tuvastamisel korrigeerivate tegevuste kérvaldamiseks kasutatavad tegevused.

= Elektrististeemi seadmete katkestuste koordineeritud piirkondlik planeerimine. Planeerida ja hinnata
stisteemi katkestusi, et tagada slisteemi téokindlus voimalike avariide korral.

= Piirkondlike, jargmise nddala turu kuni véahemalt jargmise pdeva turu, siisteemi piisavuse
prognooside koostamine ja riskimaandamise meetmete ettevalmistamine.

= Sisteemihaldurite kaitsekavade ja taastamiskavade kooskéla hindamise toetamine perioodilise
tlevaatamise kdigus.
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24.3

Tulevikus Balti RCC poolt osutatavate teenuste nimekiri laieneb, sest elektri siseturu mddruses 2019/943
on kokku sdtestatud kuni 16 erinevat teenust, mida RCC-d siisteemihalduritele peavad v6i vivad osutada.
Teenuste sisu ja nduete (htseks mddratlemiseks osaleb Balti RCC koos stisteemihaldurite ja teiste RCC-
dega antud teenuse metoodikate vdljatogtamisel.

Mida tihendab RCC elektrisiisteemi regionaalse toimimise seisukohalt

Regionaalse koordinatsiooni peamine eesmadrk on tagada piirkonnas talitluskindluse hindamisel thine pilt,
et naha riikidetleseid méjusid, mis vdiksid pdhjustada probleeme energiasiisteemi talitluses. Regionaalne
koordineerimine aitab stisteemihalduritel teha paremaid otsuseid elektrisiisteemni operatiivse planeerimise
faasis, andes sellekohaseid hinnanguid piirkondlikul tasandil. Nditeks paremini otsustada, millised tege-
vused on kdige efektiivsemnad piiritileste lekandevdimsuste tagamisel, millise seadme hooldust teha voi
millise seadme hooldust edasi lukata nii, et sellel oleks positiivne regionaalne maju nii talitluskindluse
kui ka turgude toimimise seisukahalt.

RCC-poolne koordinatsioon suurendab elektrisiisteemi juhtimise efektiivsust, vahendab riske piirkondlike
suure mojuga avariide tekkimiseks ning vahendab kulusid tarbijatele labi maksimaalse piiritilese kauban-
dusliku tlekandev@imsuse tagamise.



2.5

ELUTAHTSA TEENUSE ,,ELEKTRIGA VARUSTAMINE“ TOIMEPIDEVUSE TAGAMINE

2.5.1

2.5.2

Elutdhtsa teenuse osutamine

Vastavalt Hadaolukorra seadusele on elektriga varustamine elutdhtis teenus, mille toimepidevust

tuleb korraldada. Elutdhtsa teenuse toimepidevus on elutahtsa teenuse osutaja jdrjepideva toimimise
suutlikkus ja jarjepideva toimimise taastamise vdime pdrast teenuse katkemist. Elering kui elektri pohi-
vorguettevdtja on Elektrituruseaduse alusel ks sellistest elutahtsa teenuse osutajatest. Elektrienergia
kvaliteet ja varustuskindlus on kaasaegse tthiskonna funktsioneerimise tihed tahtsamad alustalad.
lgasugune pikaajalisem elektrienergiaga varustamise katkemine tekitab nii inimestele kui ka majan-
dusele mdrkimisvddrset kahju. Eleringi tegevuse pohieesmark elektrististeemihalduri Gilesandeid tditva
pohivorguettevdtjana on osutada nduetekohast vérguteenust, kindlustades selleks muuhulgas elektri-
stisteemi kui terviku toimimise. Eesti elektrisiisteem tihendab omavahel Eestis paiknevad elektrijaamad,
vorguettevotjad ning elektritarbijad. Eesti elektrististeem kuulub suurde siinkroonselt t66tavasse
Ghendststeemi BRELL, mille moodustavad Eestiga vahelduvvooluliinide kaudu thendatud naaberriigid
Ldti ja Venemaa ning omakorda nende naabrid Leedu ja Valgevene. Siinkroonne t86 tdhendab, et kdigis
thendststeemi kuuluvates elektrisiisteemides on sama elektrisagedus. Elering kasutab elektrisiisteemi
juhtimise voimekuse tagamiseks veel Kiisal paiknevat avariireservi elektrijaama (edaspidi: ARE]) kogu-
voimsusega 250 MW. ARE]J ei osale igapdevaselt elektriturul oma toodetud elektriga. Jaama kasutatakse
ainult erandjuhtudel avariilistes olukordades, kui puuduvad turupghised véimalused ning maksimaalselt
kord kuus dhe tunni jooksul toimuvateks tehnilisteks testkdivitusteks. Elering edastab 330-110 kV
elektrivérgu kaudu nii kodumaistelt kui naaberriikide elektritootjatelt pdrit elektrienergiat pdhivérguga
liitunud klientidele (pingetel 6-330kV), elektritootjate toodetud elektrienergia eksporti ning voimaldab
elektrienergia transiiti tehniliste véimaluste piires.

Riskistsenaariumid

Peamised riskistsenaariumid

Uheks peamiseks riskistsenaariumiks Eleringi koostatud riskianaliiiisis on Balti elektrisiisteemi planee-
rimata eraldamine Venemaa thendenergiastisteemist. Eraldamine vdib kdige téendalisemalt toimuda
Idhiaastatel Vene Foderatsiooni poliitilise otsuse tulemusena. Kui seni on Gihendelektrisiisteemis
sagedust reguleerinud Venemaa elektrijaamad, siis eraldumise jdrel peavad Balti riigid sellega iseseisvalt
hakkama saama. Elektrististeemis peab igal ajahetkel tootmine koos piirilileste véimsusvoogudega
tdpselt vérduma tarbimisega, ainult sel juhul pusib elektri sagedus stabiilsena. Kui aga méni suurem
tootmisseade (vai varguelement) lilitub avariiliselt vélja (esinemise tdendosus on keskmine, esinemise
sagedus tavaliselt mitukiimmend korda aastas), siis peab elektrisiisteemis olema vajalikus mahus kiirelt
reageerivaid tootmisvoimsusi kombinatsioonis vdljalilitatava tarbimisvéimsusega, et kiirelt kompensee-
rida valjalulitunud seadme moju (pt 2.2.2). Samuti peab elektrisiisteemis olema piisavalt inertsi, mis
peab aeglustama avarii korral sageduse languse kiirust ja seeldbi andma aega kiiretele reservvdimsustele
reageerimiseks (pt 2.1.4). Kui seda ei suudeta teha, langeb sagedus kiiresti ning teatavast piirist allapoole
ltlitavad automaatikaseadmed suure osa tarbijatest valja ja kui see ei osutu piisavaks, vaib kogu elektri-
ststeem kustuda. Baltimaade stisteemihalduritel on taolisteks olukordadeks kokku lepitud tegevus-
kavad. Vahetult pdrast Venemaa elektrististeemist eraldumist téotab Balti elektrisisteem lihikest

aega nn. saarestunud olekus. See tahendab, et kalme Balti riigi elektrisiisteemid ei ole siinkroonses
Uhenduses Uhegi suurema elektrisiisteemiga. Sel ajal on oht Ulalkirjeldatud sageduse langemise ning
elektrististeemi kustumise realiseerumiseks suurim, sest Balti elektrisiisteem on vdga vaike sisteem
ning iga suurem avarii vérgus voi olulisemates elektritootmise seadmetes voib esile kutsuda suure
sageduse muutuse. Balti stisteemihaldurid on s6Iminud Poola stisteemihalduriga lepingu, mille kohaselt
Balti elektrististeem ihendatakse 6-12 tunni jooksul Idbi Poola Mandri-Euroopa suure elektrististeemiga.
Pdrast seda vdheneb sageduse langemise ning siisteemi kustumise oht oluliselt, kuna suures siisteemis
stinkroonselt tédtamisel on the avarii mdju sagedusele palju vdiksem.

35



36

Venemaal on lisaks véimalus méjutada voimsusvoogusid Baltikumi elektrisiisteemnis ning halvimal juhul
on voimalik tekitada labi Baltikumi v8imsusvood, mis koormavad nii piiritilesed kui Baltikumi sisesed
liinid tle. See voib Baltikumi stisteemihalduritele tahendada vajadust piirata elektrienergiakaubandust
Euroopa Liidu riikidega, reservvdimsuste erakorralist kdivitamist vai siis liinide vdljaltlitumist tlekoor-
musest, mis vaib viia laiaulatusliku avariini Baltikumi elektrisiisteemis.

Elering viib ellu investeeringute kava eesmdrgiga vdhendada dlalkirjeldatud riskide realiseerumise
maju. Tegevuskava kirjeldatud riskide maandamiseks ning realiseerumise korral normaaltalitiuse
taastamiseks on toodud Eleringi ning teiste Balti sisteemihaldurite taastekavades.

Tdiendavate riskidena on riskianaliiiisi juures kdsitletud alltoodud riske:

= Elektrististeemi voi selle osa kustutamine kiiberrtinnaku tagajarjel. Riskide maandamiseks
on koostatud tegevuskavad ning ennetavad meetmed kiiberriinnakute drahoidmiseks ning
lahendamiseks.

= Mitme olulise vérguelemendi samaaegne vadljalilitumine loodusndhtuste mojul. Loodusndhtused
nagu tugev tuul, jdide ja metsatulekahjud véivad suhteliselt Ithikese ajavahemiku jooksul tdost valja
viia mitmeid olulisi Glekandeliine. Riski maandamiseks on tagatud olulisemate vorguelementide
dubleeritus ning varundamine. Seadmete kahjustumise korral hinnatakse seadmete seisukorda ja
teostatakse seadmete avariiline hooldus véi vahetus.

= Erakordselt kiilmast ilmast tingitud tootmisvéimsuste puudujdak. Elektrisiisteem saab
funktsioneerida ainult siis, kui elektri tootmine vordub igal ajahetkel tarbimisega. See on tehniline
tingimus, mis eksisteerib soltumatult riigipiiridest. Uhegi riigi elektrisiisteemi toimimine ei
ole ohus, kui selle riigi sees toodetakse elektrit vahem kui tarbitakse tingimusel, et ménes
naaberriigis on olukord vastupidine ning riikidevahelisi tlekandevdimsusi on piisavalt. Oht
elektrististeemi toimimisele tekib siis, kui talvel esineb harvandhtavalt kiilm ilm ning kdigis
regiooni elektrististeemides pole piisavalt tootmisvdimsusi, et katta stisteemi kogutarbimist.
Riskide maandamiseks on koostatud vastavad tegevuskavad ja protseduurid, mis aitavad véimsuse
puudujadgi korral tagada kriitiline elektrivarustus.

= Seadmete tehnilisest seisukorrast tulenevate elektrikatkestuste tekkimine. Erinevalt nditeks
tldehitusest ei ole energeetikaseadmete puhul tavaliselt defektid ja puudujadgid silmaga
avastatavad. Vead véivad olla automaatikaseadmetes, primaarseadmete kesta sees (nt trafodes).
Automaatikaseadmete vai nende seadistuse vead vdivad halvemal juhul viia seadmete asjatute
vdljaltlitumisteni, trafode, lUlitite jms primaarseadmete vigastused aga lihisteni, mille tulemusel
|tlitavad automaatikaseadmed vigastunud primaarseadmed vdlja ning elektrivarustus voib katkeda.
Riski maandamiseks on tagatud olulisemate vorguelementide dubleeritus ning varundamine.
Seadmete kahjustumise korral hinnatakse seadmete seisukaorda ja teostatakse seadmete avariiline
hooldus voi vahetus.



2.6

SUSTEEMI JUHTIMISE VOIMEKUSE ULEVAADE

2.6.1

Tabel 2.1

Eesti elektrististeemi
talitlusparameetreid
2021/2022. aasta
talveperioodil

Joonis 2.3

Eesti elektrististeerni
tarbimine, tootmine
ja import/eksport
2021.-2022. aasta
talveperioodil

2021/2022. aasta talveperiood (november - veebruar)

Talvekuude temperatuurid osutusid paljuaastasest keskmisest valdavalt soojemaks. Ainsana oli jahedam
vaid detsembris. Seevastu novembris ja aasta esimestel kuudel oli 6hk paljuaastasest keskmiselt 2,2
kraadi vorra soojem.

Keskmine netotarbimine vahenes 2021/2022. aasta talveperioodil aasta varasemaga vorreldes tihe
protsendi vorra 1082 MW-ni ning tiputarbimiseks fikseeriti 1552 MW. Keskmine elektritoodang kasvas
mullusega vorreldes ligikaudu kolmandiku vérra 863 MW-ni. Maksimaalseks ja minimaalseks elektritoo-
danguks fikseeriti vastavalt 1491 MW ja 255 MW. Eleringi vorguga thendatud tuuleparkide maksimaalseks
tootmiseks madoddeti 308 MW.

Toodangu kasvust hoolimata oli elektrisiisteem siiski [dviosa ajast elektrienergiat importiv - kohalik
tootmine kattis sisemaist tarbimist keskmiselt 14 protsenti ajast. Elektristiisteem importis keskmiselt
213 MW.

Kokkuvate Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2021/2022. aasta talveperioodil (01.11.2021-
1.03.2022) on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 2.1) ning joonisel (Joonis 2.3).

Vadrtus, MW Ajavahemik / Aeg
Eesti maksimaalne netotarbimine 1552 0712.2021 kell 10:55-11:00
Eesti minimaalne netotarbimine 677 01.11.2021 kell 03:55-04:00
Eesti keskmine netotarbimine 1082 1.11.2021 00:00 - 1.03.2022 00:00
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1491 20.12.2021 kell 10:20-10:25
Eesti minimaalne netogenereerimine 255 22.02.2022 kell 03:55-04:00
Eesti keskmine netogenereerimine 863 1.11.2021 00:00 - 1.03.2022 00:00
Eleringi V.O”.(u Gihendatud tuuleparkide maksimaalne 308 27112021 kell 19:30-19:35
genereerimine
Eesti maksimaalne eksport 452 2112.2021 kell 01:10-01:15
Eesti maksimaalne import -838 17.02.2022 kell 14:25-14:30
Eesti keskmine eksport -219 1.11.2021 00:00 - 1.03.2022 00:00
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2.6.2 2022. aasta suveperiood (mai - august)

2022. aasta suveperioodi hutemperatuur osutus paljuaastasest keskmisest soojemaks - juunis ja augustis
moodetud temperatuur oli paljuaastasest kahe kraadi vorra soojem, maikuu aga kraadi vorra jahedam.
Eesti keskmine ja miinimum netotarbimine jai méddunud aasta suveperioodiga vorreldes samale tasemele.
Maksimaalseks netotarbimiseks moddeti 1328 MW, osutudes mullusest kiimme protsenti kérgemaks.

Elektri tootmise nditajad kasvasid vorreldava perioodiga mdrkimisvddrselt. Keskmiselt toodeti elektrit
832 MW ning maksimaalseks tootmiseks kujunes 1658 MW. Varasema aasta suveperioodiga vorreldes
kujunesid need nditajad vastavalt 46 ja 60 protsenti kdrgemaks. Pdikeseelektrijaamade maksimaalseks
toodanguks kujunes 381 MW ning Eleringi vorku antud tuuleelektrijaamade maksimaalseks toodanguks
fikseeriti 202 MW.

Kui mullusel suveperioodil suutis Eesti elektrisiisteem tarbimist kohaliku tootmisega katta kdigest kolm
protsenti ajast, siis 2022. aasta suveperioodil letas kohalik tootmine tarbimist 46 protsenti tundidest.
Suveperioodi maksimaalne eksport oli 650 MW ning maksimaalne import 520 MW. Keskmiselt oli Eesti
elektrististeern 8 MW tunni ulatuses netoeksportiv.

Kokkuvate Eesti elektrististeemi talitluse parameetrite kohta 2022. suveperioodil (01.05.2022-1.09.2022)
on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 2.2) ning joonisel (Joonis 2.4).

Tobel2.2 , Viirtus, MW Ajavahemik / Aeg

Eesti elektrisiisteemni

talitlusparameetrid

2022. aasta Eesti maksimaalne netotarbimine 1328 11.05.2022 kell 11:10 - 11:15

suveperioodil Eesti minimaalne netotarbimine 513 24.06.2022 kell 04:30 - 04:35
Eesti keskmine netotarbimine 824 1.05.2022 - 1.09.2022
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1658 23.05.2022 kell 13:15 - 13:20
Eesti minimaalne netogenereerimine 295 29.07.2022 kell 03:10 - 03:15
Eesti keskmine netogenereerimine 832 1.05.2022 -1.09.2022
Eleringi vlorll<u Uhendatud tuuleparkide maksimaalne 202 03.05.2022 kell 14:50 - 14:55
genereerimine
Paikeseelektrijaamade maksimaalne genereerimine 383 05.08.2022 kell 13:00 - 14:00
Eesti maksimaalne eksport 650 23.05.2022 kell 13:15-13:20
Eesti maksimaalne import -520 17.08.2022 kell 21:35-21:40
Eesti keskmine eksport 8 1.05.2022 - 1.09.2022
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Joonis 2.5

2.6.3

Eesti-Soome ristldike

voimsusvood
2021/2022. aasta
talveperioodil

Piiriiilesed maksimaalsed iilekandevéimsused (TTC) 2021/2022. aasta talveperioodil

2021/2022. aasta talveperioadil oli elektrienergia transport 98% ajast suunaga Soomest Baltimaadesse,
saavutades 37% ajast maksimaalse llekandevoimsuse piiri.

Eesti-Soome ristldikel olid tlekandevdimsused piiratud mélemas suunas kuni 15 MW, mida kohaldati
Estlink-2 merekaabli tookindluse tagamise eesmargil®. Kanealust piirangut rakendati kuni 9. detsembrini.
Vahemikus 10. -11. november rakendati 218 MW ulatuses piiranguid seoses hooldustéddega Kiisa alajaamas®.
Ristloike tlekandevoimsused ja flidsilised energiavood on toodud joonisel 2.5.

Keskmine véimsusvoog Eesti-Soome ristl6ikel suurenes varreldes eelmise aasta sama perioodiga 18%,
olles keskmiselt 795 MW (eelmisel talveperioodil oli keskmine véimsusvoog 675 MW).
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11/2021 12/2021 01/2022 02/2022 03/2022
e Eesti > Soome @== Soome> Eesti @==» Eesti-Soome kaubanduslik voog

Eestija Lati vaheline keskmine v@imsusvoog kahanes eelmise aasta sama perioodiga mdrgatavalt, olles
keskmiselt 13 MW (eelmisel talveperioodil oli keskmine véimsusvoog 213 MW). Tunde, kui Glekandevéimsus
Eestist Ldtti oli maksimaalselt kasutatud, oli kdigest iks. V8imsusvoog liikus suunal Eestist Ldtti 49
protsenti ajast ning 51 protsenti suunaga Latist Eestisse. Maksimaalne tlekandevéimsus talveperioodil
Lati suunas oli 1424 MW ja Eesti suunas 1259 MW. Minimaalne tlekandevéimsus Ldti suunal oli 660 MW
ja Eesti suunal 640 MW.

Eesti-Ldti ristlGike 2021/2022. aasta Ulekandevdimsused ning summaarsed tarned talveperioodil on
toodud joonisel 2.6.

https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/fb5f6681-3cc6-4345-bbb2-80f690311f1a/3
https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/892c2f1c-8258-4d2b-823e-2a0b811c02d6/2
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Joonis 2.6
Eesti-Ldti ristloike
voimsusvood
2021/2022. aasta
talveperioodil

Tabel 2.3
Maksimaalne tehniline
lilekandevéimsus
Eesti ristloigetel

talvel ja suvel

40
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@ Eesti> Ldti Lati > Eesti @ Eesti-Lati kaubanduslik voog

Olukorras, kus flitsiline energiavoog tletab vorgu labilaskevdimsust ning on oht stisteemi juhtimise
vaimekusele, siis tuleb fiitsilise tlekoormuse eemaldamiseks teha vastukaubandust. Vastukaubandust
teostatakse ainult operatiivtunnil, ennetavalt (nditeks 8 tundi ette) vastukaubandust ei teostata. Vastu-
kaubanduse teastamiseks suurendatakse genereerimist piirkonnas, kuhu aktiivvdimsusvoog siseneb ja
vahendatakse genereerimist piirkonnas, kust aktiivwdimsusvoog valjub (valjus). Tagamaks elektrististee-
mide voimsusbilansside jddmine tasakaalu, peab genereerimise suurendamine ja vdhendamine olema
samas ulatuses. Peamiselt tuleb teha vastukaubandust Eestija Lati vahel (vahelduvvoolu tihendus) just
suveperioadil, kui lisaks Lati ja Leedu impordile vdheneb liinide tilekandevdimsus valis6hutemperatuuri
tousu tdttu. Suured véimsusvood Ldti voi Eesti suunas voivad tekitada olukordi, kus koormatakse dle
riikidevaheliste liinide ristldiked ja tekib oht vimsuse llekande katkemiseks. Selle vdltimiseks kasuta-
takse stisteemihaldurite vahelises koost66s vastukaubandust. Eelmisel talveperioodil vastukaubandust
ei teostatud. Tabelis 2.3 toodud maksimaalsed tehnilised tlekandevoimsused talvel ja suvel.

Maksimaalne tehniline iilekandevéimsus (TTC) | EE » LV LV - EE EE <> FI EE->RU RU - EE

Talvel 0 °C 1610 1600 1016 910 910

Suvel +25 °C 820 920 1016 350 360
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3 Vorgu voimekus

= Elektrivork on viimasel aastal olnud endiselt toékindel ja Eesti alalisvoolu iihendused on
lihed Euroopa téékindlamad.
= 2022. aasta siigiseks on ililekandevérgus viljaehitatud vérguiihendusi ca 5000 MW ulatuses,
mis liletab oluliselt Eesti tiputarbimist ning liitumisvéimsuseid lisandub vérku veelgi.
= Eleringi Iéhiaastatel tehtavad suuremad vérquinvesteeringud on seotud Kesk-Euroopaga
Siinkroniseerimise projekti ja EU taastepaketiga ning oleme alustanud tdiendavate
lihenduste eelplaneerimist Soome ja Litiga.
= Eleringil on loodud investeerimiskavad, olemaks valmis koormuskeskuste tarbimise
kasvuks seoses energiatarbimise elektrifitseerimisega.
31 VORGU ARENGUPLAAN ..ottt 45
311 Mandri-Euroopa sagedusalaga stinkroniseerimise raames tehtavad investeeringud ..o 46
312 Piiritilesed VOrgUINVESTEEMMEUD ... ..ooiiiiiiii et 47
313 Lddne-Eesti ja saarte elektrivorgu tugevdamine - taastepaketist tehtavad investeeringud .. .49
314 Eesti-sisese vorgu arenguplaan .50
3141 Tallinn ja Tallinna tdmbrus 50
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3.31 Vadljaltlitumised ja andmata jdanud elekTrenergia ...t 63
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333 Eleringi varade haldamise p8himotete UUENamIiNe ..o 71
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Vorgu voimekus on osa varustuskindlusest ja méjutab andmata jdanud elektrit. Vorgu vaimekust kirjeldav
ning varustuskindlusesse tkstheselt tle kantav indikaator on vérgu talitluskindlus, mille kvaliteedi-
nditaja on samuti andmata jadnud elektrienergia. Tanast tlekandevorgu talitluskindlust véib pidada
heaks ning see on trendina ajas paremaks ldinud. Vdga suur moju aastas andmata jddnud elektrile on
erakarralistel sindmustel. Paraku erakorralisi sindmusi ette ennustada ei ole voimalik ja prognoosides
kasutada ei saa. Suuremaid rikkeid kdsitleb Elering eraldi ning nende kohta viib Elering Iabi péhjaliku
analudsi. Analidsi tulemuste pohjal rakendatakse vajadusel lisameetmeid ning ettevaatusabindusid
sarnaste voimalike erakorraliste juhtumite drahoidmiseks tulevikus. Talitluskindluse aspekte kirjutab
lahti tdpsemalt Vérgu talitluskindluse alapeatiikk.

Vérgu efektiivsus ja vorguga liitumise vaimekus ei ole otseselt I6pptarbijale andmata jdanud elektriga
moddetav, vaid vdlja on tootatud teatud standardid ja pShimotted, mis varustuskindluse eesmadrki
aitavad tdita. Vorgu arenguplaani peatiikk kirjeldab perspektiivseid vérguinvesteeringuid. Vorgu inves-
teeringute planeerimisel on ldhtutud tasakaalupunktist, et oleks tagatud piisav hdirekindlus vastavalt
vorgueeskirjas toodud normidele ja Euroopa ststeemi juhtimise eeskirjadele. Iga tulevikuinvesteering
kaalutakse hoolikalt Iabi ning leitakse sellised lahendused, mis tagavad piisava varustuskindluse
vdhima thiskondliku kuluga. Vahim thiskondlik kulu arvestab varku tehtavaid investeeringu- ja
kdidukulusid. Optimaalse vérgu arenguplaani peatiikk vétab kokku nii Mandri-Euroopaga Sinkronisee-
rimisega seotud investeeringud kui ka riigisisese vorgu arendamise plaanid. Optimaalset elektrivorku
ei saa tulevikus vaadata ilma paindlikkuseta. Tdna kaalutakse vdimalusi, kus vBrguinvesteeringud
oleks vaimalik asendada vai edasi liikata piisava koguse paindlikkuse teenusega (tarbimise ja tootmise
juhtimine). Paindlikkuse kaudu on vaimalik teoreetiliselt saavutada piiratud vorguressursi maksimaalne
drakasutamine, kus llekoormuste marginaal asendatakse garanteeritud koguses juhitava voimsuse
reguleerimisteenusega. Paindliku juhtimise printsiipi kirjeldatakse tdpsemalt all olevas peatikis.
Tdnaseks on Eleringiga juba liitunud paindlikke véimsusi, mida on véimalik tlekoormuste korral alla
reguleerida kliendiga kokkulepitud péhimdtete jargi.

Varguga liitumise voimekus tagab selle, et tarbimisndudluse katmiseks vajaliku elektrienergia tootmi-
seks ihendatakse vorku uusi tootmisseadmeid ning vork oleks uutele tootmisseadmetele atraktiivne.
Lopuks tuleb elekter ikkagi elektrijaamast ning toodetud ja tarbitud elektrienergia tasakaal peab
|ihemas vai pikemas ajaintervallis olema tagatud. Varguga liitumise véimalusi ja paindliku liitumise
kontseptsiooni kirjeldab tdpsemalt Varguga liitumise voimekuse peatiikk. Uheks probleemkohaks
vorguga liitumise voimekuse kontekstis on no. fantoomelektrijaamad, mille jaoks on valja ehitatud
liitumispunktid ning mille tarvis on reserveeritud vérgu ldbilaskevdime, kuid mis reaalselt varustus-
kindlusele kaasa ei aita. Selline olukord takistab reaalsete tootmisseadmete v&rku thendamist, kes
tana oleksid valmis liituma, kuid piirkonnas lepingutega seotud fantoomelektrijaamade broneeritud
vorguressursi tottu tuleks liitujatel teha olulises mahus taiendavaid vérgutugevdusi. See omakorda viib
selleni, et projekt muutub mittetasuvaks ja uue tootmisseadme arendus peatub. Tdnast uute tootmis-
voimsuste liitumiste olukorda vaib tegelikult pidada heaks, arvestades seda, et liitumise voimalusi Eesti
elektrivérku on kordades suuremas mahus kui on Eesti tiputarbimine. Gluline on elektrijaama projektide
tegelik realiseerumine.



3.1 VORGU ARENGUPLAAN

Allolev kaart annab Ulevaate Eesti Ulekandevorku tehtavatest investeeringutest aastatel 2022-2031.
Kaardil on selguse mottes kujutatud ainult suuremahulisi investeeringuid, nagu uute liinide/alajaamade
ehitus ja olemasolevate liinide rekonstrueerimine vai asendamine kaabelliinidega. Detailsem investeerin-
gute kava asub Elering AS-i kodulehel. Kava uueneb eeldatavalt jaanuaris 2023. Lisaks Eleringi kinnitatud
investeeringutele on kaardil kuvatud véimalikke arenguperspektiive. Kaardil kujutatud investeeringud

jagunevad jdrgmiselt:

= Mandri-Euroopa sagedusalaga siinkroniseerimise raames tehtavad investeeringud
Mandri-Euroopa sagedusalaga sinkroniseerimise raames on praeguseks I6petatud Eesti-Ldti
kolmanda 330 kV Ghenduse rajamine ning kdsil on pohja-ldunasuunaliste 330 kV 6huliinide
rekonstrueerimine. Stinkroniseerimiseks tehtavatest investeeringutest on Idhemalt rddgitud

peatikis 3.1.1.

= Piiriiilesed vérguinvesteeringud
Planeerimisel on Eesti-Soome kolmanda ja Eesti-Lati neljanda Gihenduse rajamine ning Ladnemere
merevdrgu arendamise projekt. Investeeringuid on kirjeldatud peatikis 3.1.2.

= Laane-Eesti ja saarte elektrivorgu tugevdamine - taastepaketist tehtavad investeeringud
Lddne-Eesti ja saarte haja- ja taastuvelektri mahtude suurendamist véimaldavate
varguinvesteeringute programm ndeb ette investeeringuid 110 ja 330 kV elektrivorku, mida
kirjeldatakse peatikis 3.1.3.

= Eesti-sisesed vorguarengud
Tegemist on elektrivorgu téokindluse, Iabilaskevaime ja efektiivsuse tagamiseks ning vorgu
vananemise peatamiseks tehtavate investeeringutega, mida on kirjeldatud peattikis 3.1.4.
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Mandri-Euroopa sagedusalaga siinkroniseerimise raames tehtavad investeeringud

Stinkroniseerimise eelduseks on Eesti sisemaise pdhja-ldunasuunalise 330 kV vorgu ja olemasalevate
Eesti-Ldti 330 kV 6huliinide tugevdamine ning kolmas Eesti-Lati 330 kV 6huliin Tallinna ja Riia vahel.

Eesti-Ldti kolmas thendus on tdnase seisuga valmis ja téos. Valminud Ghendusega kasvas oluliselt nii
Eesti kui Lati elektrististeemi varustuskindlus ja paraneb labilaskevdime Eesti ja Lati vahel.

Alanud on olemasolevate Balti-Tartu-Valmiera ja Viru-Tsirguliina 330 kV 6huliinide tugevdamine.

Liinide rekonstrueerimisel on plaanis kaotada osa 110 kV &huliini trasse ning rekonstrueerida olemas-
olevad paralleelselt kulgevad 110 kV huliinid Ghisriputusega samadele mastidele 330 kV 6huliinidega.
Balti-Tartu ja Tartu-Valmiera 6huliinide rekonstrueerimisel paigaldatakse nendega osaliselt samadele
mastidele paralleelsetes trassikoridorides kulgevad Ahtme-Illuka, llluka-Alutaguse, Alutaguse-Mustvee,
Mustvee-Saare, Tartu-Saare, Tartu-Elva, Elva-Réngu ning Tsirguliina-Valka 110 kV éhuliinid. Uhisriputus
v@imaldab vahendada méju keskkonnale ning kokku hoida tulevikus trasside ja liinide hoolduskuludelt.
Samuti ehitatakse Mustvee 330 kV alajaam, kuhu Ghendatakse Viru-Tsirguliina ja Viru-Paide 330 kV
dhuliin, mille tulemusena tekib kolme otsaga liin: Viru-Tsirguliina-Paide. Nimetatud investeeringute
teostamiseks on kokkulepe Euroopa Liidu fondidest kaasabirahastuseks 75% ulatuses.

Teiseks oluliseks stinkroniseerimise eelduseks on minimaalse vajaliku inertsi ja lthisvdimsuse taseme
tagamine, mis garanteerib elektrisiisteemi sagedus-, pinge- ja rootornurgastabiilsuse nii normaal- kui ka
ststeemi hdiritud olukorras. Stinkroonkompensaator on elektrivérku ihendatav seade, mis aitab tagada
stisteemni toimimiseks vajaliku inertsi ehk mehaaniliselt péérleva massi ning samuti toetab sinkroon-
kompensaator ststeemi lihisvéimsuse ning vajadusel reaktiivvdimsuse reserviga. Stinkroonkompensaa-
torid paigaldatakse Viru, Pissi ja Kiisa 330 kV alajaamadesse.

Seoses stinkroniseerimise projektist tuleneva tlekandesiisteemi topograafia ja konfiguratsiooni
muutusega genereeritakse tilekandesiisteemnis rohkem reaktiivenergiat ja vaheneb seadmete hulk, mis
voimaldavad pinge juhtimisse panustada. Kirde-Eesti tootmisvdimsuste jdrkjdrguline vdhenemine ja
Venemaa-suunaliste liinide td6st valja viimine tingib olukorra, kus teatud perioodidel tuleb stisteemil
hakkama saada suurenenud reaktiivenergiavoogudega. Sellest tulenevalt lisatakse pingejuhtimise seisu-
kohalt strateegilistesse vorgusdlmedesse (Viru, Balti, Paide ja Mustvee 330 kV alajaamad) reaktiivenergia
kompenseerimisseadmed.

Tapsem liinide rekonstrueerimise jarjekord ning stinkroonkompensaatorite ja pingejuhtimisseadmete
asukohad on esitatud alloleval joonisel:

Investeeringud

330 kV Rekonstrueeritav 6huliin
110 kV 6huliin thisriputuses 330 kV 6huliiniga
330 kV uus alajaam

Kaasrahastanud
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Siinkroonkompensaator



3.1.2

Piiriiilesed vorguinvesteeringud

Ladnemere energiavork ehk Baltic Offshore Grid Initiative

Aastal 2020 alkirjastas Elering koos teiste Ladnemere-ddrsete elektrieneriga stisteemihalduritega
(Soome Fingrid Qyj, Rooti Affarsverket Svenska Kraftnat, Taani Energinet SOV, Saksamaa péhjaosa
50Hertz Transmission GmbH, Lati AS Augstprieguma tikls ja Leedu Litgrid AB) tihiste kavatsuste
protokolli, et alustada koostodd tihise mereenergiavargu arendamiseks™. Ladnemere energiavork on
Lddnemere-ddrseid riike ning meres paiknevaid tuuleparke thendav energiatilekandevérgustik, mis aitab
saavutada kliima- ja energiapoliitika eesmdrkide saavutamise kogu regioonis. Samuti on Lddanemere
energiavorgu theks valjundiks Iabi paremate thenduste energia varustuskindluse ja -julgeoleku tagamine
regioonis. Stisteemioperaatorite vahelise koostot raames, kuhu on kaasatud ka teised asjakohased
organisatsioonid ja ettevatted (nagu naiteks ENTSO-E, Euroopa Komisjon) viiakse 1&bi erinevaid uuringuid
ja anallise Ladnemere energiavdrgu arendamiseks.

Eesti mereenergiavork

Arvestades nii Ladnemere piirkonna elektrituru integreerimise, varustuskindluse ja energiajulgeoleku
kui ka Euroopa Liidu kliima- ja taastuvenergia eesmdrke, on vajalik arendada ja rajada uusi ning
tdiendavaid elektrienergia tlekandevdimsusi Eestis meie naaberriikidega. Sellest vajadusest annab
selge indikatsiooni viimase aasta (2022) jooksul kasvanud hinnavahe Eesti ja Soome turupiirkondade
vahel, kus hinnavahe on kohati kiitindinud lausa mitmesajakordseks™. Kasvanud hinnavahe péhjuseks
on suurtes mahtudes tehtavad tuuleenergia investeeringud Soomes ja tlekandevéimsuste pudelikaelad
selle energia ekspartimiseks.

EstLink 3

2022. aasta juunis kirjutasid Eesti ja Soome elektrististeemi haldurid Elering ja FinGrid alla vastastikuse
moistmise memorandumi, milles leppisid kokku Ghise t66protsessi kdivitamise Eesti-Soome kolmanda
elektriihenduse (EstLink 3) rajamiseks (ehk no Eesti pohjasuunaline merevark). Kokkuleppe kohaselt
hélmavad thised tegevused nii tehnilisi kiisimusi, vajalikke investeeringuid kui asjakohast ajagraafikut.
EstlLink 3 planeeritav alalisvoolu tthendusvdimsus on 700-1000 MW. Eelduslikult v6iks uus tihendus
kdivituda 2035. aastal. Leidmaks sobivamaid vdimalusi kdrgepingeliinide trassikaridoriks nii maismaal
kui merel, viidi Eleringi poolt labi EstlLink 3 trassikoridori eeluuring. T66 tulemusena leiti, et kdige
optimaalsem on Eesti ja Soome pohivarku thendav tdiendav tlekandeliin rajada algusega Paldiskist.
Analiisi oli kaasatud ka Ladnemaa alajaamad Ndval ja Aulepas, kuid kuna need vorreldes Paldiskiga
oleksid kilometraazilt pikemad, siis liithemn trassikoridor kokkuvottes tahendab soodsamat rajamis-
maksumust. Samuti andis lisaeelistuse Paldiski-Keila trassikoridorile aspekt, et antud koridor jdlgib
tksthele Keila-Paldiski 330/110 kV kérgepingeliini detailplaneeringut™. Detailplaneeringu kdigus on liinide
asukohad tdpsemalt le vaadatud ning kriitilisemates asukohtades on kooskdlastused maaomanike ja
ametkondadega saavutatud.

https://elering.ee/en/tsos-agreed-strengthen-cooperation-future-offshore-grid-baltic-sea

NordPool: kus nt 16.august 2022 kell 23.00 on Eestis elektrihind 500,96€/MWh ja Soomes 13,75€/MWh. https://www.nordpoolgroup.com/en,
Market-datal/Dayahead/Area-Prices/ALL1/Hourly/?view=table,

Harku Vallavolikogu ja Lééne-Harju Vallavolikogu on vastavalt 26.11.2020 otsusega nr 94 ja 31.08.2020 otsusega nr 60 algatanud Keila-Paldiski
330/110 kV elektriliini trassikoridori detailplaneeringud ning keskkonnaméju strateegilise hindamise. Eeldatavasti IGheb planeering vastuvétmisele
2022. aasta suvel.
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Eesti-Lati 4. iihendus

Elering on arendamas taiendavaid piiritileseid tihendusi ka Latiga (n6 Eesti Idunasuunaline merevork).
Lisaks 2020. aastal Eesti ja Ldti riikide vahel sélmitud thtsete kavatsuste memorandumile tuuleenergee-
tika arendamiseks®, sdlmisid 2021. aasta kevadel malema riigi pohivérgu ettevotted (Latis pohivorgu
operaator on AS Augstsprieguma tikls) kokkuleppe, mille raames analiiiisitakse thiselt parimaid
voimalikke lahendusi taiendava 700-1000 MW (lekandevdimsuse rajamiseks. Eesti-Lati 4. Glekandeliini
trassikoridor ja tdpne tehniline lahendus ei ole tanase seisuga veel paigas, kuna séltub keskkonnamdjude
hindamisest ning projekteerimisest. 2021.-2022. aastal viidi Eleringi poolt labi Eesti-Ldti 4. ilekandeliini
voimalike trassikoridoride eelanalids, mille tulemusena tdiendava tlekandevdimsuse tagamiseks
sobivaim algus Eestis on ladnerannikult suunaga Kura poolsaar Ldtis. Alloleval joonisel on kujutatud
Eesti-Ldti 4. Uhenduse voimalikud trassikoridoride valikud ja alajaamade véimalikud asukohad olemas-
olevas pdhivérgus ning uus Lihula-Paide 330 kV 6huliin (mis on vajalik rajada olemasoleva p&hivérgu
tugevdamiseks).
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Ldcne-Eesti ja saarte
haja- ja taastuvelektri
mahtude suurendamist

3.1.3 Ladne-Eesti ja saarte elektrivorgu tugevdamine - taastepaketist tehtavad investeeringud
Peatiikis kirjeldatud investeeringute pakett on kaasrahastatud Euroopa Liidu taastepaketist (RRF™).

Ajalooliselt on elektri tootmine paiknenud Eestis peamiselt Gihes piirkonnas - Ida-Virumaal. Taastuvener-
gia tootmisseadmete (tuuleparkide, paikeseelektrijaamade) jaoks sobilikud asukohad paiknevad aga iile
Eesti, eelkdige Ladne-Eestis, mis on taastuvenergia tootmisvoimsuse vorguga thendamise seisukohalt
kdige ndrgem. Liitumisvoimaluste parandamiseks tuleb 110-330 kV vérgus teha olemasolevate 6huliinide
labilaskevéimete suurendamisega seotud investeeringuid ning siduda 110 kV vérk tugevamini 330 kV
transiitvrguga, et vahendada riikidevaheliste voimsusvoogude moju Idbi kohaliku 110 kV elektrivdrgu.
Investeeringute tulemusena suureneb vorgu labilaskevdime ja téokindlus, uueneb vananenud vérk ning
likvideeritakse pudelikaelad. Samuti téuseb ka vastupidavus kliimamuutusetele - tormikindlus. Investeerin-
gud on kavas teostada aastatel 2022-juuli 2026.

Programmi raames rekonstrueeritakse tdies pikkuses labilaskevaoime suurendamiseks 330 kV Kiisa-Paide
liin. Viru-Paide 330 kV 8huliin demonteeritakse Viru alajaamast kuni tulevase Mustvee alajaamani ning
Mustvee alajaamast kuni Paide alajaamani ehitatakse uus liin (liinikoridor véheneb umbes 85 km) ehk
Viru-Paide liini asemel tekib Mustvee-Paide liin. Mustvee-Paide liini rajamisel kasutatakse thisriputuse
vBimalust 110 kV liinidega Paide-Koigi ja Mustvee-Kantkdla.

Lihulasse ehitatakse uus 330/110 kV alajaam. Uue alajaama abil lihenevad laane piirkonna 110 kV liinide
pikkused, tdnu millele vdhenevad pingelangusest péhjustatud negatiivsed mojud, kaod, suureneb
varustuskindlus ning 330 - 110 kV vérgu seotus. Uue 330 kV alajaamaga vdheneb péhja-I6unasuunaliste
transiitvoogude moju labi Ladne-Eesti 110 kV vérgu, lisaks on planeeritava alajaama abil véimalik luua
lahutuspunkte transiitvoogude tdielikuks elimineerimiseks, eriti nérgematel liinidel.

Saarte varustuskindluse suurendamiseks rekonstrueeritakse mandrilt saari toitvad liinid, Lihula alajaamast
Rouste ja Virtsu alajaamani. Réuste ja Virtsu alajaamade hendamiseks on vaja rajada uus 110 kV liin.
Samuti tuleb Muhul rajada Vaikila-Orissaare paralleelliin eraldi mastidele, kuna Saaremaad, Hiiumaad ja
osaliselt Muhu saart toitvad liinid on thistel mastidel ehk masti purunemise karral katkeks tdielikult toide
mandriga. Sikassaare piirkonna varustuskindluse tdstmiseks rajatakse eraldi mastidele ka Sikassaare
alajaama suunduvad liinid. Keskkannamojude vahendamiseks ja ilmastikukindluse tdstmiseks on vaja viia
kaablisse dle Vdikese vdina tammi kulgev dhuliinildik. Olemasolev lle Vdinatammi kulgev 6huliin 13bib
lindude randekoridori ning kuna liin kulgeb (ile mere, siis on sellel tavapdrasest suurem jditeoht ja avatus
tuultele. Labilaskevdime suurendamiseks tdstetakse Lddne-Eesti ja saarte piirkonnas olemasolevate 110
kV liinide gabariite ehk suurendatakse maapinna ja juhtme vahelist kaugust.

Programmi raames tehtavaid investeeringuid on kujutatud alloleval joonisel:
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Joonis 3.6
Tallinna vérgupiirkonna
arenguprojektid
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Eesti-sisese vorgu arenguplaan
3.1.41 Tallinn ja Tallinna iimbrus

Suurima tarbimisega piirkond Eestis on Tallinn ja selle Idhiimbrus ning tulevikuperspektiivis on ette
ndha tarbimise keskmisest kiiremat kasvu vérreldes teiste Eesti piirkondadega.

Tallinnas on kdimas 6huliinide asendamine kaabelliinidega:

= L0 Harku-Veskimetsa kaabel- ja 6huliin (kaabli osa on valmis)

= L0712 Harku-Kadaka kaabel- ja 6huliin (kaabli osa on valmis)

= L0071 Harku-Veskimetsa osaline kaabel- ja 8huliin

= L002 Harku-Veskimetsa osaline kaabel- ja 6huliin

= LO09 Kopli-Paljassaare osaline 6huliini asendamine kaabelliiniga

= L0710 Paljassaare-Volta osaline dhuliini asendamine kaabelliiniga

= L8108 Iru-Viimsi 110 kV kaabelliini ehitamine

= L087 Harku-Tabasalu éhuliini asendamine kaabelliiniga

Valminud on Veskimetsa-Kadaka L8023, Veskimetsa-Kopli L8017 ja Veskimetsa-Volta L8025 kaabelliinid.

110 kV 6huliinidest rekonstrueeritakse Arukila-Lasnamade 110 kV 6huliinid ning Kehra-Arukdla liinid raja-
takse eraldi mastidele, et oleks tagatud Kehra alajaama toide kahe tiheahelalise liiniga. Arukila-Kiisa-
Harku 110 kV 6huliin rekonstrueeritakse Kiisa-Topi ja Topi-Harku liinideks ning demonteeritakse Laagri 110
kV alajaam ja Kiisa-Laagri 110 kV 6huliinid. Keila-Rummu ja Kiisa-Ellamaa 110 kV 6huliinid Uhendatakse
kokku ja moodustub ghuliin Kiisa-Rummu. Kiisa alajaama poolne liiniosa rekonstrueeritakse. Demontee-
rimisel on Eesti elektrististeemi ainus 220 kV pingel tottav liin L206 Pussi-Kiisa.

Tallinna vork ei ole tana piisav suurenevate voimsuste lekandmiseks ning seetdttu tuleb rajada
Tallinnasse taiendav 330/110 kV alajaam Jarve piirkonda (tdpne asukoht ei ole veel teada). Alajaama on
planeeritud kaks 200 MVA 330 kV joutrafot ning alajaam thendatakse uute 330 kV liinidega Kiisa ja
Arukdla 330 kV alajaamadega. Alajaama thendatavad 110 kV liinid selguvad edasiste uuringute kdigus.
Lisaks uuele 330 kV alajaamale on vaja tugevdada 110kV vérku, rekonstrueerides eeldatavalt ca 25 km
ohuliine kaabelliinideks. Uued kaabelliinid selguvad samuti edasiste analtside kaigus.

Suurima positiivse efekti annab uus alajaam, kui see asub vaimalikult Iahedal olemasolevale 110 kV
kaablivergule. Sellisel juhul vétab uus alajaam suurema osa koormusvoogudest enda peale ning vdhendab
koormusvooge perspektiivis tlekoormuvatelt suundadelt.
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Joonis 3.7
Kirde-Eesti
vorgupiirkonna
arenguprojektid

3.1.4.2 Kirde-Eesti

Kirde-Eesti vorgupiirkonnas muutuvad véimsusvood, kuna pdrast Eesti siinkroniseerimist Mandri-
Euroopa vorguga ei vajata enam Eesti ja Venemaa vahelisi tilekandeliine. Nimetatud p6hjusel on kavas
mitmeid t6id piirkonna elektrivdrgu optimeerimiseks.

Pussi-Ahtme-Alutaguse 110 kV vérgupiirkonnas toimub koormuste dmberjaotumine ja vorgu rekon-
figureerimine: Plssi-Kiikla ja Aidu-Ahtme 110 kV 6huliinid ihendatakse kokku nii, et moodustub liin
Pissi-Ahtme ning ehitatakse uus 110 kV 6huliin alates Jaoskonna 3B alajaamast kuni Kiikla alajaamani.
Gabariite tostetakse Aidu-Jaoskanna 3B ja Ahtme-Piissi 110 kV liinidel. Tulevikus demonteeritakse Aidu
110 kV alajaam. Kavas on rekonstrueerida 110 kV liin L103 Rakvere-Piissi demanteeritava 220 kV éhuliini
Pussi-Kiisa liinikoridoris.
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Balti alajaama suunduvate 110 kV liinide konfiguratsiooni plaanitakse samuti optimeerida (allolev joonis).
Optimeerimise kdigus demonteeritakse osaliselt 110 kV liinid Balti-Sirgala ja Balti-Eesti OT kuni Balti
alajaamani. 110 kV liin Balti-Pussi katkestatakse mastist M98 (Allika alajaama lahedal) ja Ghendatakse
kokku Tartu-Balti 330 kV 6huliini rekonstrueerimise kdigus vabanenud 330 kV liinildiguga ning tekkiv
Ahtme-Balti liin kulgeb vabanenud Tartu-Balti 330 kV &huliini koridoris kuni Tartu-Balti allesjadnud
osani. Edasi kulgeb Ahtme-Balti 110 kV liin Tartu-Balti 330 kV liiniga dhistel mastidel kuni Ahtme
alajaamani. Seoses Tartu-Balti 330 kV 6huliini rekonstrueerimisega kasutatakse thisriputuse voimalust
ka Ahtme-llluka, Illuka-Alutaguse ja Alutaguse-Mustvee 110 kV liinide puhul.

Olemasolevad liinid Balti-Pissi ja Sirgala-Ahtme thendatakse kokku thistel mastidel paiknevas osas,
mille tulemusena tekib Pussi-Allika liin. Allika alajaam muudetakse Idbijooksvaks alajaamaks. Alajaama
Eesti OT esimene toide (ihendatakse haruna liinile Allika-Balti ja teine toide haruna liinile Ahtme-Balti. Oru
alajaama esimene toide Ghendatakse haruna liinile Pissi-Allika ja teine toide haruna liinile Ahtme-Balti.
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Balti-Allika-Ahtme
vorgupiirkonna
rekonfigureerimine
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Lisaks piirkonnas planeeritud elektrivorgu rekonfigureerimisele on vaimalik 110 kV vérku taiendavalt
vahendada, kui VKG loobub tarbimiskohast Sirgala alajaamas ja Sirgala 110 kV jaotla demonteeritakse.
Sirgala alajaama thendavad liinid lahevad lle VKG-le. VKG ldheb Allika alajaamas tile 110 kV liitumisele ja
ehitab Allika alajaamas koos trafodega uued keskpinge jaotusseadmed. VKG Elektrivarkude ja klientide
vahelise liitumislepingu tingimuste tagamiseks ehitatakse Allika alajaama kolmas 110 kV elektriliin
Ahtme-Balti liinile haruna. Kolmas 110 kV hendus Allika alajaama on vdimalik ehitada eraldiseisva
liinina vai rekonstrueerida ks olemasolev liin kaheahelaliseks liiniks. Hetkel on kolmas thendus tagatud
Sirgala alajaamast, mis optimeeritud lahenduses ei ole enam tlekandevérgu alajaam. Seoses Allika
alajaama timberehitusega kaotatakse Elektrilevi QU 10 kV liitumispunkt Allika alajaamas ja Elering
ehitab Elektrilevile uue 10 kV kaabelliini Oru alajaamani.
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Joonis 3.10
Tartu vérgupiirkonna
arenguprojektid

3.1.4.3 Tartu piirkond

Kdige suurema tarbimise kontsentratsiooniga on Eesti suuruselt teine linn Tartu ja selle lahitmbrus, kus
on ette naha koormuste jdtkuvat kasvu. Tartu sisemuses paiknevad Tartu-Toostuse-Anne 110 kV ghuliinid
on halvas tehnilises seisukorras ning kulgevad elumajade vahetus laheduses, mistottu rekonstrueeritakse
nimetatud 6huliinid kaabelliinideks. Lisaks on kavas rajada uus Tartu-Ulejoe 110 kV kaabelliin ning asendada
Emajde-Tartu alajaamade vaheline segaliin tdies ulatuses kaabelliiniga.

Tartu varustuskindlus on tana tagatud vaid Ghe 330 kV alajaamaga ning varustuskindluse riski elimi-
neerimiseks on kavas ehitada tdiendav 330 kV alajaam, mis tagab Tartu linna toite Tartu alajaama
vdljalilitumisel. Uus alajaam on planeeritud Unikila piirkonda. Alajaama on planeeritud tiks 200 MVA
330 kV joutrafo ning alajaama thendatakse L353 Viru-Tsirguliina 330 kV dhuliin ja L1471 Kuuste-Pélva 110
kV ghuliin (ehk moodustub vastavalt Viru-Unikiila-Tsirguliina 330 kV liin ja Kuuste-Unikiila-Pélva 110 kV
liin). Projekti raames rekonstrueeritakse Anne-Kuuste-Unikiila 110 kV &huliin 2x240 mm2 juhtmega, mis
voimaldab Tartu 330/110 kV alajaama avarii korral tle kanda kogu Tartu linna piirkonna koormuse. Viru-
Tsirguliina 330 kV 6huliin rekonstrueeritakse Mandri-Euroopaga stinkroniseerimise projekti raames.
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3.1.4.4 Parnu piirkond

Parnu on lisaks Tallinnale ja Tartule samuti ks tihedama koormusega piirkond Eestis. Lisaks véimsuste
normaalsele kasvule on oodata tdiendavat koormuste suurenemist elektritranspordi ja tehnoloogiate
elektrifitseerimisest tingituna ja olemasolev vork pole sellise kasvu jaoks piisav. Samuti on probleemiks
varustuskindlus - Pdrnu pdhitoide on tagatud Sindi 330 kV alajaamast. Uue Sauga 110 kV alajaama

abil on véimalik tagada Pdrnu elektrivarustus Lihula alajaama poolt, juhul kui Sindi alajaam peaks vadlja
lilituma. Uus Sauga 110 kV alajaam rajatakse liinile LO33 Sindi-Audru ja ihendatakse Metsakombinaadi
alajaamaga uue 110 kV kaabelliini abil.

Lisaks on kavas rekonstrueerida L032B Metsakombinaadi-Papiniidu dhuliin kaabelliiniks osas, mis
paikneb thistel mastidel liiniga Sindi- Metsakombinaadi LO32A.
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3.2 VORGUGA LIITUMISE VOIMEKUS

3.21 Vabad liitumisvdéimsused

Vabad liitumisvéimsused on vdimsused, mille korral ei ole vaja liitumisel Eleringiga tlekandeliinide
labilaskevoimeid suurendada. Vabad liitumisvéimsused sdltuvad Eesti tlekandestisteemi tugevusest.
Peamiseks piirajaks on tilekandeliinide termiline piirang, mis soltub liini labivast voolust. Vabad liitumis-
voimsused vahenevad uute liitumistega ja olemasoleva liitumisvéimsuse suurendamisega ning
suurenevad elektrivérku tehtavate investeeringutega. Kdige parema Ulevaate vabade liitumisvéimsuste
muutuste kohta annab Eleringi kodulehel olev vabade liitumisvéimsuste rakendus.

Voérguga liitumise voimekust suurendavad eelnevas peatikis kirjeldatud jargneva kiimne aasta jooksul
tehtavad investeeringud stinkroniseerimise, merevdrgu ning Ladne-Eesti ja saarte vorguinvesteeringute
programmi raames. Jargnevatel joonistel on vorreldud vabu liitumisvéimsusi tdna ja viie aasta parast
peale Eleringi investeeringueelarves ettendhtud investeeringute realiseerimist.

2021. aasta teisest poolest alates on oluliselt suurenenud vérguga liituvate elektritootjate hulk. 2022.
aasta sugiseks on pohivorku vdlja ehitatud vorguiihendusi kokku ca 5000 MW ulatuses ning liitumispak-
kumise voi lepingu tditmise faasis on veel tdiendav 6000 MW liitumisvéimsust. Kui see panna kérvuti
eestimaise elektritarbimisega, mis on vahemikus 500-1600 MW, ja vdlisiihenduste véimsusega kuni
2000 MW, siis voib tddeda, et Elering voimaldab vorguga liituda oluliselt suuremas koguses tootjaid, kui
igal ajahetkel tegelikult turule mahub. Ehk sellest jareldub, et vérguga liitumise véimalused Eestis on
vdga head. Votmekoht on aga kahtlemata see, et kaik juba ehitatud vdi tulevikus ehitatavad vérgu-
ihendused ka kasutusele voetakse, mitte ei jad need tegelikult tootmisseadet ehitada soovijate plaane
blokeerima. Selleks on Elering algatanud uue meetme loomise, millega seatakse sisse tasu koikidele
vorgulihenduste véimsusele, mida pikema aja jooksul ei kasutata elektri vorku andmiseks. Sellise
finantsmeetmega motiveeritakse nii kasutusest valja voetud vanade elektrijaamade kui ka mingil péhjuselt
ehitamata jdanud uute tootmisseadmete vorgulihendustest kasutamata vorguiihenduse voimsust
vabastama vai kasutusele votma.
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3.2.2

3.23

Eleringi viie aasta investeeringute eelarve projektid méjutavad positiivselt kdige rohkem tarbimissuunalisi
vabu liitumisvaimsusi 110 kV kui ka 330 kV alajaamades. Tdna on Eleringi pikaajalises elektrivdrgu arengu-
kavas ka Eesti-Soome ja Eesti-Lati thendused, mis kindlasti suurendavad siisteemi labilaskevdimet

nii riigisiseselt kui riikide vahel. Nimetatud projektidega suureneks Eesti elektrisiisteemi summaarne
eksportvdimekus. Tdpset liitumisvdimsustele kaasnevat maju ei ole hinnatud ning neid potentsiaalseid
arendusi ei arvestata tanastes liitumispakkumistes, kuna arvestatakse vaid siduvaid investeeringuid.

Lahutuskohtade kasutamine 110 kV elektrivérgus

Eesti llekandevdrgus osalevad véimsusvoogude tlekandes paralleelselt 330 kV ja 110 kV liinid. Olukorda-
des, kus mani liin on hoolduses voi avariiliselt valja ltlitunud, kandub osa vdljaltlitunud liini véimsusvoost
110 kV liinidele ja need véivad lle koormuda voi nende véimsusvood laheneda maksimaalselt lubatud
piirini. 110 kV liinide véimsusvoogude vdhendamise iiks vdimalus on lahutuskohtade kasutamine. Liinide
koormustest séltuvad ka alajaamade vabad liitumisvéimsused. Suuremad vabad liitumisvdimsused soo-
dustavad elektritootjaid ja -tarbijaid liituma Eesti tlekandevérguga. Lisaks voimaldavad suuremad vabad
liitumisvoimsused suurendada taastuvatest allikatest toodetava elektrienergia mahtu, mis omakorda
aitab Eestil taita oma kliimaeesmarke.

Elering AS-s labiviidud uuringust selgus, et 110 kV vorgus kasutatavad lahutuskohad ei suurenda

tldist 110 kV alajaamade vabu liitumisvoimsusi ja otsest majanduslikku lisavddrtust ei anna. Lisaks on
pidevalt vaja optimeerida lahutuskohtade asukohta. Optimaalsete lahutuskohtade asukohad véivad ajas
muutuda ja mitteoptimaalsete lahutuskohtadega vdivad elektristiisteemi aktiivenergia kaod suureneda.
Lahutuskohtade kasutamisega vdheneb ka Eesti elektrististeemi varustuskindlus, mis on tingitud
reservlilitusautomaatika viiteaegadest pohjustatud lthiajalistest katkestustest. 110 kV lahutuskohtade
kasutamine suurendab aga mdrgatavalt 330 kV alajaamade vabu liitumisvéimsusi, mis voib anda kaudset
majanduslikku lisavddrtust. Uuringus on jareldatud, et pusivate 110 kV lahutuskohtade kasutamine ei
ole otstarbekas ja uurida voiks diinaamiliste lahutuskohtade kasutamist. Diinaamilised lahutuskohad
tekitatakse vastavalt vorguelemendi tlekoormusele ja see eeldab tdiendava automaatikasisteemi vdlja
tootamist.

Paindlik liitumine

Jatkuvalt pakub Elering elektrivorguga liitumistel, kus kliendi soovitud vaimsuse edastamise tdttu
koormub méni vérguelement dle ja klient peaks tasuma vérgutugevduste eest, et taolist olukorda ei
tekiks, voimalust paindlikuks liitumiseks. Sellisel puhul on kliendil véimalik valida, kas maksta kinni tle-
koormuva vérguelemendi ldbilaskevoime suurendamine vai leppida tlekoormuse tekkimise olukordades
kokku oma tootmis- ja/véi tarbimisvéimsuse mahakoormamine.

Paindlik liitumine annab klientidele véimaluse mitte investeerida Eleringi vérgu ldbilaskevdime suurenda-
misse ning vorguettevdtjale optimaalsema elektrivorgu, mille tulemusena vahenevad selle investeerimis-
ja tlalpidamiskulud.

Iga liitumispakkumise koostamisel teostatakse elektrivérguanalids, mille kaigus lisatakse elektrivorgu
mudelisse planeeritav tootmis- ja/v6i tarbimisvimsus ning selgitatakse vdlja selle moju elektrististeemile
erinevatel tootmise ja/voi tarbimise piirstsenaariumitel. Juhul, kui teostatud vérguanaliiisi tulemusena
selgub, et thel v6i mitmel vérguelemendil on tdendosuslik véimalus reziimist séltuvalt tle koormuda,
tuleb kliendi soovitud tootmis- ja/vdi tarbimisvéimsuse tagamiseks selle vérguelemendi Iabilaskevdimet
suurendada. Klientidele, kellel on tilekoormuse ajal véimalik kasutada soovitud liitumisvdimsust kas
tdielikult voi osaliselt mahakoormatuna, saab Elering lisaks traditsioanilisele vérgutugevduskuludega
liitumislepingupakkumisele esitada ka alternatiivse pakkumise, mille jargi vérgutugevdusi ei ole vaja
teostada. Samas lepitakse sellise liitumislepinguga kokku véimsus, alates millest loetakse (ks v6i mitu
vorguelementi tlekoormunuks, ning vérguelemendid, mille tlekoormumisel on Eleringil 6igus kliendi
tarbimis- ja/vdi tootmisvoéimsuse mahakoormamist rakendada. Mahakoormamise ajalise kestvuse osas
kokkuleppeid ei s6Imita.
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3.24

Enne kliendi poolt liitumislepingu allkirjastamist ja investeeringuotsuse tegemist annab Elering kliendile
informatsiooni, missuguste tootmis- ja/vdi tarbimisstsenaariumite korral naitab mudel tilekoormuse
teket, ning ka statistilise llevaate tlekoormust pohjustava stsenaariumite esinemise kohta. Samuti
annab Elering infot potentsiaalselt tilekoormust péhjustava vorguelemendi eelmistel aastatel esinenud
vdljaltlitamiste kohta. Teades tlekoormuva vérguelemendi labilaskevdime suurendamise maksumust
ning mahakoormamise tdendosuslikku véimalust, saab klient teha otsuse paindliku liitumisvéimsuse
kasutamise kohta.

Voimsuspiirangut rakendatakse vaid selle vérguelemendi tlekoormumise ohu korral, mis kliendiga
liitumislepingus kokku lepitakse. Juhul, kui antud vérguelement sisaldub mitme kliendi liitumislepin-
gus, siis alustatakse paindliku véimsuse piiramist kdige uuemast liitujast, kasutades dra kogu tema
paindlik liitumisvdimsus ning seejdrel piiratakse ajaliselt jargmist liitujat, kuni vajadusel jduab jdrg kdige
varasema liitujani. Tootmis- ja/voi tarbimisvéimsuse mahakoormamine tuleb teostada kliendil vastavalt
varguettevotja ndudele.

Vajadus paindliku liitumisvéimsuse rakendamiseks selgub pdhivorguettevdtja poolt erinevatel ajahet-
kedel labi viidava elektrististeemi talitluse modelleerimise kdigus — alates aasta ette planeerimisest
kuni operatiivtunni alguseni. Paindliku liitumise kas osalise voi tdieliku mahakoormamise vajadusest
informeeritakse klienti esimesel voimalusel. Saltuvalt katkestusaja pikkusest annab p6hivorguettevotja
vastava info jargmistel tahtaegadel:

1. Juhul, kui mahakoormamine kestab jdrjestikku tile 120 tunni, siis informeeritakse klienti piiramise
kuule eelneva kuu 25. kuupdevaks;

2. Juhul, kui mahakoormamine kestab jarjestikku kuni 120 tundi, siis informeeritakse klienti tema
liitumispunkti maksimaalselt lubatud tarbimis- ja/vai tootmissuunalisest véimsusest tundide 16ikes
hiljemalt eelmisel pdeval kell 12:00.

Paindliku liitumisvéimsuse mitteplaanilise piiramise puhul (naiteks avariid elektrististeemis voi erakorra-
lised tood vorgus jms) toimub piiramine Eleringi poolt automaatselt kaugjuhtimise teel.

Pohivarguettevotja informeerib klienti paindliku liitumisvdimsuse piirangutest vastavalt péhivorguette-
votja kehtestatavale andmevahetusformaadile. Kliendil tuleb tagada andmeside toimimine pdhivérguette-
vdtja SCADA ja kliendi vastava stisteemi vahel ning kehtestatava andmevahetusformaadi kasutusele
votmine. Samuti tuleb kliendil vélja ehitada ning testida tehniline lahendus, mis pohivorguettevotja
SCADA-st kdskluse saabudes muudab lubatud tarbimis- ja/vai tootmissuunalist paindlikku liitumis-
voimsust.

Salvestusseadmete ithendamise véimalus

Salvestusseadmed elektrististeemis on elektripaigaldised, mis voimaldavad elektrienergiat soovitud
ajal vorgust salvestada ja valitud ajal seda vorku tagasi anda. Pdhilised salvestusseadmete voimekust
iseloomustavad suurused on elektrienergia mahutavus ja véimsus, ning ka valjundvdimsuse reguleeri-
mise kiirus. Kdige levinumad tehnoloogiad on reservuaariga hiidropumpelektrijaamad ning elektriakudel
baseeruvad salvestusseadmed. Tanapdeval kasutatakse dldjuhul Iabi konverterite thendatud tehnoloo-
giaid, mis véimaldavad vorgu sagedusest soltumatult sujuvalt reguleerida salvestusseadmete vdljund-
v@imsust ja on opereerimise mottes palju paindlikumad.

Voérguga liitumisel kehtivad salvestusseadmetele sarnased néuded nagu tootmismoodulitele ja/voi
HVDC konvertersiisteemidele. Samuti on salvestusseadmete liitumisel vajalik piisav vorgu ldbilaske-
vOime nagu tavapdrase tootmise- ja tarbimissuunalise uue liituja liitmisel. Kui salvestusseadmed on
projekteeritud téotama liinide koormuse vdhendamise suunas, saab salvestusseadmeid liita ka kohtades,
kus tdna vorguldbilaskevdime puudub — nditeks kambinatsioonina koos tootmismoodulitega.



Eelpoolmainitud vorgu arengud véimaldavad tulevikus kindlasti suuremamahulist salvestusseadmete
liitumist, mis vdiksid pakkuda nii sisteemiteenuseid kui teenida tulu elektrihinna volatiilsuse pealt.

Eesti elektrisiisteemiga Gihendatud salvestusseadmeid tana praktiliselt ei ole. Kiill aga on kaugemas
tulevikus planeeritavad mitmed suuremahulised pumphidroelektrijaamad erinevates Eesti piirkondades,
mis voiksid selle tihimiku Eesti elektrististeemis kindlasti taita ja anda tdiendava panuse Eesti elektri-
ststeemni varustuskindlusesse. Tanase seisuga on esitatud ca 25 salvestusseadmete liitumistaotlust
summaarse voimsusega 3334 MVA, millest Paldiski pumphidrojaam on 500 MW ja llejddanu moodustavad
enamuses akutehnoloogiatel pdhinevad salvestusseadmed.

Kokkuvottes an vark salvestusseadmete (ihendamiseks valmis, vajalik on veel vilja to6tada salvestus-
seadmete jaoks kasutatavad stisteemiteenuste ja muud reguleerimisturud.

Lisaks on Eleringil plaanis valja tottada salvestusseadmetele sobilikum tilekandetasu struktuur, luues
eraldi ainult pusitasukomponentidel péhinev tariifipakett. Salvestusseadmetele on pisitasupéhine
tariifipakett sobilikum, kuna salvesti ei pea sellisel juhul tasuma energiapdhist tariifi, mis véimaldab tal
madalama muutuvkuluga elektriturul osaleda.
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3.3

ELEKTRIVORGU TALITLUSKINDLUS

2021, aasta oli vorgu tédkindluse ja Ulekandekindluse seisukohalt vaga hea. Labi aegade paremuselt
kolmas tulemus, aga erinevused on vdga marginaalsed. Kui arvestada samaaegselt mélemat nditajat, nii
edastamata jadnud elektrienergiat kui valjalilitumiste arvu, on siiani 2021. aastat edastanud 2020. ja 2018.
aasta. Nditajad on ndha allpool toodud graafikutelt, kus on antud Iabilbige aastatest.

2022. aasta esimene poolaasta paraku enam nii hea tulemusega ei jdtka, kuna Kunda alajaamas toimus
intsident, kus tundmatu isik péhjustas tahtlikuid tarbijate valjaltlitamised. Julgeolekuasutused uurivad
intsidenti ning Elering on viimas sisse muudatusi enda alajaamades ja protseduurides, et taolisi intsidente
tulevikus eijuhtuks. 2022. aasta kokkuvdttes vaib tlekandekindluse olukord paraneda.

Lisaks on Eleringi poolt hallatavad alalisvooluiihendused (Estlink-id) tookindluselt ihed Euroopa parimad.
Uldiselt on vorgu talitluskindlus olnud viimastel aastatel vdga hea ja kiimne aasta trend on positiivne.

Varasematel aastatel enim valjaldlitumisi péhjustanud kérged puud liinide trassidel ja liinide Iaheduses
ei ole enam arvestatav probleem, mis eeldab aga jdtkuvalt jdrjekindlat panustamist selles valdkonnas.

100
99.998 2 & a N a N a 00
' o ) o @ =) ) ay o X
0 o 5] ) g a a o a
I a a N o
99.996 & pal Y G
o 5] (el
[=a] [=2)
o [=a]
99.994
99.992
®
99.99
99.988 a
(=2}
o
[=2]
99.986
99.984
99.982

2010 20Mm 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
(6 kuud)

2022. aastal esines varasemast rohkem valjaltlitumisi jadvihmade tagajarjel tekkinud jaitest, mida ei
saa kuidagi meie ilmastikuoludes valtida. Lisaks on mélemal aastal vdljalilitumisi pdhjustanud téstukid
ja kallurid, mis on Shuliini juhtmetesse soitnud. Sellised olukaorrad ei s6ltu otseselt Eleringi tegevusest,
kuna need tegevused ei ole eelnevalt kooskdlastatud. Ainus viis selliste juhtumite drahoidmiseks, mis on
pdhjustatud Eleringiga kooskoélastamata ja informeerimata tegevustest liini vahetus ldheduses, on teha
kommunikatsioonivaldkonnas informatiivset selgitus- ja ennetustood.

Lisaks eelpoolnimetatutele on olulise m&juga jdrjepidevalt vorgu todkindluse tdstmiseks tehtavad inves-
teeringud nii liinide kui alajaamade tehnilise seisukarra parandamiseks ning jatkuvalt pidev perioodiline
panustamine Shuliinide kaitsevédndite hooldusesse nagu eelpool mainitud.

Seadmete amortiseerumisest ehk vanusest tingitud investeeringute osas on suurte s6lmalajaamade puhul
ring tdis saanud. Uus ring hakkab lahenema. See puudutab peamiselt kdrgepingeseadmeid, mis on otseselt
vajalikud elektrienergia tlekandmiseks. Samas elektrienergia tilekannet abistavate ja toetavate relee-

kaitse-, automaatika-, side-, telemehaanika-, juhtimis-, signalisatsiooni- ja teiste seadmetega minnakse
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aga varem uuele ringile, sest nende eluiga on tunduvalt lihem, mis tingib omakorda juba uue investeeri-
misvajaduse samas kui koérgepingeseadmed saavad veel mdnda aega edasi tédtada. Madalpingeseadmete
osakaal kogu alajaama investeerimismahust ei ale kdll nii mdrkimisvddrne kui kérgepingeseadmetel, kuid
on ikka piisavalt arvestatav. Vdiksemaid alajaamasid, mis ei toota tdiskoormusel, vaadatakse labi vastavalt
vajadusele.

Eleringi elektrivorgu, nii alajaamade kui liinide hoolduse pghim6te on rikkeennetuslik.

Alajaamade seadmete hooldus on enamjaolt valbapdhine 98 % vastavalt seadmete tehasenduetele ja
ndidupdhine. Ka mitteelektriseadmete osas kehtib valdavalt sama pohimdte, et oleks tagatud nende hea
sdilivus ja taimiv korrasolek. Lisanduvad tksikud erakorralised téad.

Liinide seadmete hooldus baseerub peamiselt defektidele, mis avastatakse iga-aastaste perioodiliste tle-
vaatuste kdigus. Lisaks trasside hooldus liiga kérgest visast ja ohtlikest puudest, mis on hoolduse ks osa.

EstLinkide ihenduste téokindluse kiisimustele ptérab Elering suurt tahelepanu. Selleks on sdlmitud
pikaajalised hooldus- ja remondilepingud, mis katavad nii plaanilise ennetava hoolduse kui avariide kiire
likvideerimise. Jdlgitakse koostatud maadikuid EstLinkl ja EstLink2 tehnilise ja kaubandusliku téévalmi-
duse hindamiseks.

2021. aasta oli Eesti-Soome vaheliste kdrgepinge alalisvooluihenduste osas erakordselt edukas hoolimata
sellest, et nii EstlLink 1 kui EstLink 2 osas on linkide kasutatavus olnud viimaste aastate kérgeim. HVDC
thenduste tehniline téokindlus oli vdga hea. HVDC thenduste avariilisi vdljalllitumisi oli 2021. aastal
vdhe ja nende kogukestus oli lihike. Esmakordselt 15 aasta jooksul, mil EstLink 1 on olnud kasutuses,

ei toimunud 2021. aastal mitte thtegi sellist avariid voi sindmust, mis oleks piiranud EstLink 1 tlekande-
voimsust. EstlLink 2 osas toimus 2021. aastal 2 sindmust, mis pdhjustasid kas alalisvooluiihenduse
vdljalllitumise voi takistasid selle digeaegset todsseviimist. Samuti toimus EstLink 2 osas 4 sellist siind-
must, mis pohjustasid Ulekandevoimsuse ajutist piiramist. Kdigi EstLink 2 hendustel tekkinud 6 rikke
kogukestus jai alla 17 tunni. Koos plaaniliste hooldustega oli Eesti-Soome vaheliste alalisvoolutihenduste
tehniline téokindlus 2021. aastal suurepdrane: EstLink 1 0sas 98,12% ja EstlLink 2 osas 99,79%.

2022. aasta esimene pool on olnud Eesti-Soome alalisvoolutihenduste osas edukas. Nii EstLink 1 kui
Estlink 2 osas on esimese poolaasta jooksul toimunud kummalgi Ghendusel 3 avariilist valjaldlitumist
kogukestusega kummalgi lingil ca 7 tundi. Rikete péhjused on tuvastatud ja likvideeritud.

Viljaliilitumised ja andmata jadnud elektrienergia

Vorguseadme ehk vérguelemendi vdljaltlitumine toimub automaatikaseadmete abil inimese, seadme
vOi teiste seadmete kaitseks, kui vdljaltlitatav seade on ohtlikus vai téévoimetus olukorras. Seadme
vdljaltlitumisega ei kaasne enamjaolt katkestust tarbijale, kuna stisteemid on dubleeritud vdi reservee-
ritavad. Valjalllitumiste statistikat peetakse selliste kérgepingeseadmete kohta, mille kaudu toimub
elektrienergia tilekanne, toost valjaltlitumine automaatikaseadme(te) abil, mil katkeb elektrienergia
tlekanne, naiteks kdrgepingeliini mast, kérgepinge trafo jne. Valjalulitumiste statistikat ei peeta
madalpinge ehk abistavate seadmete kohta, mille talitlusvéime katkemine ei katkesta elektrienergia
tlekannet, nditeks releekaitse- voi automaatikaseade, valgustus, kiite jne. Kui nende vea tottu kaasneb
aga elektrienergia tlekande katkestus, siis Idheb see siindmus statistika arvestusse.

2021, aasta vdljaldlitumiste arv 108 on vaiksem kui eelmisel aastal — 113, mis on 96 % 2020. aasta nditajast
ja 86 % 2019. aasta naitajast, kuid ikka suurem kui aastal 2018 — 86, mil oli vaikseim valjalilitumiste
rekordarv aastate I6ikes. 2021. aasta vdljaltlitumiste arv 108 on viimase kuue aasta keskmine suurus,
samas on madrkimisvadrselt vdiksem viimase kiimne aasta keskmisest — 142. Ettevdttel on véetud
piirmadraks 180 valjalilitumist aastas.
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2021. aastal oli liinide seadmete tottu valjalilitumisi 59, alajaamade seadmete t6ttu 47 alalisvoolusead-
mete tottu 2 ja avariijaamade seadmete t6ttu mitte dhtegi korda, mis teeb vastavalt 54,63 %, 43,52 %
ja1,9 % 2021. aasta valjalilitumiste koguarvust.

2022. aasta esimese poolaasta jooksul oli valjaldlitumiste arv 40. Ennatlik oleks seda eelnevate tdis-
aastatega vorrelda, kui aga tuua vordluseks eelmise kiimne aasta | poolaasta nditajad, siis on see pisut
suurem kui kiimne aasta keskmine — 51 ja viimase viie aasta keskmine — 47. Varreldes lahiaastatega oli
2021. aasta | poolaasta vdljalilitumiste arv 55 ja 2018. aasta kui kdige vdiksema valjalilitumiste arvuga
aasta | poolaasta valjalulitumiste arv 36.

2022. aasta | poolaastal oli liinide seadmete tottu valjaldlitumisi 16, alajaamade seadmete tdttu 19,
alalisvooluseadmete tottu 5 ja avariijaamade seadmete tottu Uhtegi korda, mis teeb vastavalt 40 %, 47 %
ja12,5 % 2021. aasta vdljalulitumiste koguarvust.

Lisaks valjalulitumiseni jdudvatele riketele on ka selliseid rikkeid, mida on Ulevaatuste kdigus suudetud
ennetada. Need on potentsiaalsed valjaltlitumised ehk nn rikke-ennetuslikud sundkatkestused, mil seade
tuleb viivitamatult t66st vdlja viia valtimaks seadme iseeneslikku valjaltlitumist. Nende arv oli 2021. aastal
46, millest alajaamades 34, liinidel 9 ja alalisvooluseadmetel 3. Viie tdisaasta keskmine oli 30.

2022. aasta esimesel poolaastal oli sundkatkestusi 39, nendest alajaamades 26, liinidel 12 ja alalisvoolu-
seadmetel 1. Viie aasta keskmine on olnud 21.

Vorgu téokindluse seisukohast peame eraldi arvestust ka selliste Eleringi seadmete vdljalilitumiste kohta,
mil p6hjuseks ei ole olnud rike Eleringi, vaid klientide v6i naabervorkude seadmetes, aga seadme kaitseks
ja ohutuse tagamiseks on téotanud Eleringi seadme kaitseseade, mis kuulub olenevalt skeemist kas
Eleringile voi kliendile, ja ltlitanud Eleringi seadme vdlja. Selliseid valjaltlitumisi oli 2021. aastal 50. Nendest

kliendi poéhjustatuid oli 46 ja naabervérkudest tingitud valjalulitumisi oli 4 ehk vastavalt 92 % ja 8 %.

2022. aasta | poolaastal oli selliseid valjalilitumisi 15 korral. Nendest kliendi pdhjustatuid oli 13 ja naaber-
vorkudest tingitud valjalilitumisi oli 2 ehk vastavalt 87 % ja 13 %.

Klientidest ja naabervérkudest pdhjustatud valjaltlitumiste osakaal kogu valjalilitamiste arvust 2021.
aastal oli 32 %. | poolaastal 2022 aoli see suurusjark 27 %.
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Joonis 3.20
Véiljalilitumised
2022 | poolaasta
pohjuste l6ikes

Kui grupeerida tdpsemate p6hjustega valjaltlitumised tldisemate pdhjuste jargi kategooriatesse, siis
2021, aastal ja 2022. aasta esimese 6-kuulise perioodi jooksul suurimat arvu valjaldlitumisi tekitanud
pohjuseid ei dnnestunudki valja selgitada, kuna seadme tlevaatusel mingit nahtavat jdlge, mis oleks valja-
ldlitumise p8hjustanud, ei avastatud ning seade on tdotanud pdrast kdsitsi tagasi tdosse lilitamist voi
automaatika tdttu tagasi tddsse lulitumist térgeteta edasi. Need on nditeks elektriliinidel olnud mo6duvad
Iihised, mis on tingitud kas lindude tegevusest (roojamine) voi tuulega lendavatest objektidest nagu
oks vai kile vms, vdi on alajaamas méne seadme kaitseseade todtanud, mis on seadme valja lilitanud,
aga seadme Ulevaatusel pole midagi leitud. Samas on seade pdrast todsse lilitamist todtanud torgeteta
edasi. Monikord on seade ka nii havinud voi kahjustunud, et on voimatu tdpset pohjust tuvastada. On
esinenud rikkeid, kus on peale rikke esinemist pohjus kadunud ja seega vdimatu aru saada, kas see oli
Eleringi voi kliendi seadmetes vdi sootuks nende koosméjus, kuna fldsiliselt mingit piiri seadmete vahel
ei ole. Likvideerida saab seda ainult katsetamise meetodil. Nii oli 2021. aastal 23 korral ehk 21-1 %-|
juhtudest, vdljaltlitumiste arvu poolest teise pohjuste kategooria moodustasid personali eksimused — 21
ehk 19 %, ja kolmandal kohal oli keskkonnatingimustest pdhjustatud 19 valjaltlitumist ehk 18 % Eleringi
pohjustatud vdljaldlitumiste koguarvust.
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p6hjused eksimused péhjused tingimused sekkumine  teadaolevad

2021. aasta pohjuste alamkategooriate ehk tapsemate pdhjuste 16ikes suurima valjaltlitumiste arvu pdhjus
jdigi vdlja selgitamata. Nende hulgas oli nii esmakordseid kui korduvaid sindmusi. Neid oli kokku 23 tk.
Sellele jdrgnesid lindudest-loomadest pohjustatud valjalilitumised 16 korral ja dike 11 korral. Jdrgnesid
seadme vananemisest tingitud vdljaltlitumised 7 korral. Kuuel korral olid p6hjuseks valesti arvutatud
satted, harvaesinevad tehnilised pahjused. Viiel korral oli péhjuseks Eleringi tootaja eksimus. Ulejaanud
erinevate pohjuste arvud olid jaotunud nii, et erinevad p&hjused olid marginaalse arvuga.

2022. aasta | poolaasta suurima arvu valjalilitumisi péhjustanud kategooriaks olid keskkonnatingimused,
mida esines 12 korral 40-st ehk 30 % Eleringi poolt péhjustatud vdljalllitumiste pohjuste koguarvust. Teisel
kohal olid tehnilistest pohjustest tingitud valjalulitumised 9 korral ehk ka 23 % koguarvust ja 8-1 karral ei
dnnestunud pdhjust valja selgitada. Neid oli 20 % Eleringi pohjustatud valjalllitumiste koguarvust.
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Alamkategooriate suurima valjaltlitumiste arvu péhjustajaiks 2022. aasta | poolaasta jooksul olid
keskkonnatingimuste kategooriasse liigitatud lumi ja jdide 8 korral, vdljaselgitamata pohjuseid oli
samuti kokku 8-1 korral, nii korduvaid kui esmakordseid vordselt, 5-1 korral oli p6hjuseks seadme defekt.
Nendele pbhjustele jdrgnevad dike ja linnud-loomad, kumbki nendest pohjustest 4 korral. Kahel korral oli
tegemist seadme vananemisega ja edasi esines erinevate pdhjustega vdljalilitumisi 1 korral.

65



Joonis 3.21

Andmata elektrienergia
aastate loikes, kus
2022. aasta kajastab

| poolaasta andmeid

66

2021. aasta suurimad rikked:

15.01.2021 kell 7:01, kohe peale reaktari R2 valja ltlitamist, Itlitus Sindi alajaamas vdlja 330°kV
autotrafo A2T. Trafo oli paigaldatud 2019. aastal. Valmistajatehases toimunud trafo ekspertiisi,
aktiivosa valjatdstmise kdigus tuvastati mahise vigastus. Ekspertiisiakti kohaselt selgus, et rike
tekkis, kuna Tellija/Elering ei votnud kasutusele kaiki abindusid trafo kaitsmiseks llepingete eest
ja Toovotja/BEST-tehas ei votnud arvesse alampinge mdhiste taha thendatud Suntreaktorite
tooreziime ja lilitamiste sagedust ning ei andnud omapoolseid soovitusi alampinge mahiste
isalatsiooniklassi tdstmiseks ja Suntreaktorite todreziimide osas. Trafo taastamisetdddega seotud
maksumuse votsid osapooled vordselt kanda.

13.04.2021 kell 00:34 ldlitus valja L507 Tartu - Kilingi-Némme. Valjalulitumise péhjustas Kilingi-
Nomme alajaama omatarbepingetrafo ehk jdupingetrafo 30PT4 A-faasi Idhkemine. 11.08.2021

kell 11:58 lulitus valja L507 Tartu - Kilingi-Némme. Valjalulitumise péhjustas Kilingi-Némme
alajaama 30PT4 B-faasi I6hkemine. Omatarbepingetrafo OPT vigastuse pdhjuseks oli diinaamiliste
jdudude toimel tekkinud sisemine vigastus, mille tapset pdhjust ei ole véimalik tuvastada. OPT
taastamisetdddega seotud maksumus on selgitamisel.

12.05.2021.a. kell 15:44 |litus ebaeduka TLA-ga valja L159A Voru - Rduge. Katkestus Rouge ja
Ruusmde alajaamade tarbijatele. Kell 15:53 proovipingestamine ebaedukas. RGuge alajaama toide
taastati kell 16:18 Aluksne poolt. L159A teine proovipingestamine oli kell 23:27 edukas. Kell 23:42 viidi
Roéuge ja Ruusmade Voru alajaama toitele. Rikke pohjustas gabariidi rikkumine 110°kV ja ELV 10°kV
6huliini vahel visangus M54-M55. Kuu aega tagasi vahetas hooldusfirma seal visangus isolaatorid

ja on kahtlus, et isolaatorite vahetuse kdigus pikendati visangut monede cm-te vorra. Gabariidi
kriitilisuse tdttu piisas sellest Ulelddgi tekkimiseks kahe liinijuhtme vahel. 17.05.2021 gabariit
korrastati, pingutati 110°kV juhtmeid ankruvisangus 54-55 ja EC lasi 10°kV OL traaversi allapoole.

Edastamata elektrienergia hulk oli 2021. aastal Iabi aastate paremusjdrjestuselt kill kolmandal kohal,
aga erinevused parimate aastatega on marginaalsed.
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Andmata elektrienergia hulk oli 2021. aastal Eleringi vorgus tekkinud rikete tottu 13,84 MWh, mis oli
ldbi aastate paremuselt kolmandal kohal. Kolm suurima andmata elektrienergiaga kaasneva sindmuse
podhjustajat olid seadme vananemine 6,32 MWh, seadmete hooldust tegeva to6taja eksimus 6,32 MWh
ja Eleringi todtaja eksimus 2,68 MWh. Ulejaanud pohjustest tingitud edastamata energia kogused oli
alla 1 MWwh.

Suurim edastamata elektrienergia kogus tekkis 05. aprillil 2021, kui kell 12:09 ldlitus vdlja 6huliin
L176/L177 Sikassaare-Valjala-Orissaare. Samal ajal oli remondis ja té6st vdljas L173 Vaikula-
Orissaare. Toiteta jdid Valjala ja Orissaare alajaamade tarbijad. P6hjus oli Sikassaare alajaamas, kus
sektsioonidevahelise lahtri lahkldliti SVL LL 11001 tiks faasjuhe oli katkenud. Tegemist oli seadme
vananemisest tekkinud rikkega. Tarbimiskohtade toite katkestuste pikkused olid vastavalt 45 ja 98
minutit. Edastamata elektrienergiat oli 5,13 MWh

17.08.2021.a. kell 18:04 lulitus vdlja Jogeva trafo C2T. ELV tarbijad toiteta. Trafo C2T pingestati

kell 19:35. J6geva alajaama pdlengus kannatanud kaablite demaonteerimise kdigus demonteeris
hooldusfirma téotaja todsoleva diferentsiaalkaitse 35 kV vooluahela kaabli lahti. Saades kohe oma
eksimusest aru, thendas ahela tagasi, aga mitte nii nagu esialgu oli. Trafo C2T diferentsiaalkaitse
tootas Idbivale Elektrilevi vorgu lihisele. Tarbimiskoha toite katkestuste pikkus oli 172 minutit.
Edastamata elektrienergiat oli 4,33 MWh.

= Elektrilevi poolel oli Juri kaupluse alajaama KOL 19 Ithis. Elektrilevi dispet3er oli ltlitanud vérgus 10
kV maandusliliti kogemata 3-faasilisele lihisele umbes 9 kA suuruse vooluga, mida ndgi ette ka
Eleringi diferentsiaalkaitse. Rakendus Eleringi diferentsiaalkaitse 10 kV liigvoolukaitse vooluldige,
mis toimib trafo 10 kV ldlitile. 10 kV lulitit hetkel Eleringi SCADAST polnud ndha seoses olemasoleva
RTU probleemidega (Juri alajaamas olid releekaitse rekonstrueerimistood). Trafo 10 kV lGliti ldlitus
siiski valja. Tarbijad jdid ilma Eleringi stdl. Tarbimiskoha toite katkestuste pikkus oli 32 minutit.
Andmata energia 2,68 M\Wh.

27.04.2021.a. lulitusid Jégeva alajaamas vdlja trafod C1T ja C2T 10 kV ja 35 kV poolelt, Jdgeva alajaama
tarbijad jdid toiteta. Pdlesid 10 kV ja 35 kV kaablid. Kell 16:37 viidi Jogeva alajaamas trafo C2T tddsse, et
toita omatarvet, trafo C1T oli valjas. Kell 02:40 pingestati J6geva alajaama trafo C2T koos 35 kV liiniga
L57 Jogeva-Puurmani. Rike oli kil kliendi poolel, aga Eleringil jdi Gile kandmata energiat 170 MWh.

2022. aasta | poolaastal oli edastamata jadnud elektrienergia hulk Eleringi vérgus tekkinud rikete tottu
46,66 MWh, mis tletab viimase kolme aasta (2022. aasta kaasa arvatud) naitajat peaagu 4-kordselt.

10.04.2022 kell 20.41 ltlitusid, hiljem selgus, et ldlitati, Kunda alajaamas valja 110 kV véimsuslilitid
L124A VL 110245, C2T VL 110025, L115 VL 110155, MVL 110065, C1T VL 110015, L8060 VL 110605.
Toiteta jdid L8060 Estonian Cell ning koik Kunda alajaama 6 kV tarbijad. SCADA andmetel eelnesid
kella 20.41 valjalulitumistele Kunda alajaamast signaalid , Aku laadimine puudub® ,,L115 vdljal.

ahela rike", , 110 MVL v&i RK op.ah.rike® ,110 kV Is SA ja 110 kV lIs SA t66". Kaik valjaltlitunud
voimsuslilitite ajamite kappide uksed olid avatud ja voimsuslilitite juhtimised olid viidud oskuslikult
asendisse "kohalik", mille téttu oli dispetSeril kaugjuhtimine telemehaanikaga blokeeritud. Kell 22.05
taastati alajaama normaalskeem, tarbijad olid toidetud. Kell 20.41 Kunda alajaama vadljaldlitumised
olid péhjustatud tahtlikult tundmatu isiku poolt. Andmata energia 45,18 MWh.

Ulejganud 2022. aasta riketest pohjustatud andmata energia kogus oli alla 1 MWh.
2021. aasta enim edastamata elektrienergiat oli péhjustatud seadme vananemisest 6,32 M\Wh, hooldus-
tootaja eksimusest 4,48 MWh ja Eleringi tottaja eksimusest 2,68 MWh. Ulejadnud pohjuste andmata

energia kogused olid alla 1 MWh.

2022. aasta | poolaasta enim edastamata elektrienergiat pohjustas huligaansus 45,18 MWh, Ulejdanud
pohjuste andmata energia kogused olid alla 1 MWh.
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Tabel 3.1
Eesti-Soome
elektritihenduste
statistika 2022
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on toodud 20 HVDC
tihenduse geograafilised
asukohad aastal 2021.

Eesti-Soome ristldikel 2021. aastal kokku 3613 pudelikaela tundi ehk ca 41,24 % tundidest aastal, millest:

100%

kogu installeeritud tilekandevéimsus oli kasutatud (st EstLinke kasutati taisvoimsusel ilma
piiranguteta): 2205 tundi ehk 25,17% aastast;

tilekandevaimsust piirati Elering véi Fingridi vérgust tulenevalt (sh HVDC tihenduste piirangute
téttu) 1387 tundi ehk ca 15,83% aastast! NB! Sealjuures selliseid tilekandevdimsuse piiranguid, mille
korral oli elektrituru kdsutuses alla 1000 MW Eesti-Soome vahelisest ilekandevdimsusest, oli kokku
125 tundi st 1,43 % aasta tundidest.

P&hjamaade vaimsuse muutuse kiirusest tingitud piiranguid oli 21 tunnil ehk 0,24 % aastast.
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3.3.2 Programmide ,Liinid puuvabaks* ja ,,Kindel vork* tditmisest

70

Eesmadrkide tditmiseks tootati 2013. aastal vdlja vorgu téokindluse tdstmise programm , Liinid puuva-
baks", mille eesmark oli laiendada liinkoridore vdltimaks puude kukkumist ja langetamist liinidele. Selle

programmi raames raadati liinikoridorid laiemaks nii, et koridoride servades kasvavad puud ei ulatuks
liinidele.

Kuna suurem osa programmis , Liinid puuvabaks” toodud projekte on valminud, siis arvestades ka
gaasivorgu lisandumisega koostati 2016. aastal kava vorkude tokindluse ja ohutuse edasiseks tdstmiseks
jdrgneval viiel aastal -, Kindel vdrk 2016-2021" Eelnevast programmist on I6petamata elektriliinide
kaitsevdondite raadamine ning vastavad tegevused ja eesmargid on uuendatud kdesolevas kavas.



,Kindel vork" kava eesmdrk on parandada hoolduse, sh ka kaitsevoondite hoolduse kvaliteeti, et vahendada
katkestusi klientidele ja piiranguid vdlistihendustel, samal ajal maksimeerides nii elektriliinide kui ka
gaasitorustike eluiga, mille tulemusena vahendada tuleviku investeeringukulusid.

Oluliseks aspektiks on lisandunud elektri- ja gaasivorgu ohutuse suurendamine, arvestades voimalike
intsidentide suure negatiivse kajastusega, vahendades ohtusid Eleringi vérgust nii inimeste elule ja tervi-
sele kui ka varale ja keskkonnale. Ohutuse suurendamisega seotud tegevused teenivad nii katkestuste
vdhendamise kui ka ohutuse suurendamise eesmadrke, kuna suurem osa elektrivdrgu riketest on seotud
lihistega avalikult ligipadsetavates liini kaitsevédndites ning samuti on suur osa katkestuste tottu
andmata energiast seotud inimeste tegevusega elektripaigaldises.

Kdesaolev plaan hdlmab tegevusi, mille eesmadrk on:

1. vdhendada katkestuste ja rikete arvu ning sellega seoses ka andmata energiat;
2. maksimeerida seadme eluiga ja sellega seoses vahendada investeeringute vajadust tulevikus;
3. suurendada seadmete ohutust.

Varreldes eelnevaga on hoolduse pdhimétetes muutunud prioriteetide mdadramine, mis baseerub riski
hindamisel tulenevalt seadme olulisusest ja selle seisukorrast (viimaste korrutis). Olulisuse all on seejuures
silmas peetud potentsiaalset andmata energia kogust, moju NTC-le (Network Transmission Capacity) ja
ohutusaspekte.

Ohu- ja kaabelliinide kaitsevondite kogupindala 2021. aasta alguse seisuga on 33 003 ha, millest ca 52 %
paikneb metsastunud alal. Metsastunud alast ca 200 ha on kaitsevoondites raadamata metsa ning
llejadnud vdsastunud ala.

Eleringi varade haldamise pohimdtete uuendamine

Eleringi elektrivorgu varade haldamise strateegilised eesmdrgid on seotud vorgu seadmete tookindlusega
vahendamaks elektrikatkestusi vai selle toimumise riski, tehes seda kuluefektiivselt.

Elektri tlekandevdrkude hooldamisel on traditsiooniliselt kasutatud ajap6hist Iahenemisviisi — ajapbhised
hooldused toimuvad lahtudes eelnevalt kokku lepitud ajahorisontidest, st et mingisuguse konkreetse
seadme hooldus teostatakse nt iga kolme aasta jdrel voi nt teatud arvu lilituskordade jarel. Ajapohist
hooldust on lihtne rakendada, kuid see viib olemuslikult dleinvesteerimiseni. Ajapdhise hoolduse ja
investeeringute ldhenemisviis voib ennast teatud juhtumitel 6igustada, kuid ei arvesta nende varade
reaalset olukorda, st osad nendest varadest ei pruugi lldse vajada hooldust vai teisalt oleks osade
varade hooldus pidanud toimuma varem ning erinevates asukohtades ja funktsioonides varadega seotud
riskid néuavad ka erinevat ldhenemist hoolduste ja investeeringute teostamise pohimotetele. Kdik see
toob kaasa kas liigset finantside kasutamist vai teisalt elektrivérgus tervikuna varustuskindluse langust.
Samuti ei pruugi tdnapdeva elektrististeemides investeeringud kdige halvemas seisus olevatesse
seadmetesse tdhendada koige kuluefektiivseimaid otsuseid, sest nii tarbimise kui ka tootmise mustrid
on vorkude ehitamise ajast tugevalt muutunud.

Oma varade seisukorrast ja kaasnevatest riskidest parema levaate saamiseks ja nende maistlikumaks
haldamiseks on Elering uuendamas varade haldamise péhimaotteid. Eesmdrgiks on liikuda elektrivérgu
komponentide hooldusel tavapdrasest ajahorisontidel pdhinevast Iahenemisviisist seisundi- ning riski-
pohisele hoolduse ja investeeringute planeerimisele ja seeldbi tosta vorgu todkindlust ning optimeerida
kulusid. Samuti on Eleringi huviks arendada Eestis tehnilist kompetentsi selles valdkonnas. Lisategurid,
mis sellist Idhenemisviisi tdnapdeval jdrjest enam toetavad on seotud seadmete erinevate parameetrite
modtevoimaluste ja arvutusvdimekuse suurenemisega, sh kiiresti arenev IoT seadmete kasutamine
seadmete t66 monitoorimisel. Saadaval on mitmesuguseid médteandureid ja véimalusi saadavate maote-
andmete tdotlemiseks, samuti on m&dtmiste ja anallisidega seotud riistvara maksumus muutunud
vOrreldes eelnevaga soodsamas suunas.
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Varade haldamise pohimétete uuendamisel on Elering seni keskendunud peamiselt 6huliinide hoolduse- ja
investeeringustrateegiate uuendamisele. Ohuliinid on ka varasemalt olnud peamine rikete ning andmata
energia pohjustaja. Lisaks on 6huliinide komponentide teadmata tehniline seisukard olnud varasemalt
olulise riski allikaks, kus ebasoodsad ilmastikuolud (tormid, jaide) vaiks péhjustada 6huliini ulatuslikku
purunemist. Elektrisisteemi seadmete vananemine toob jargmise kimnendi jooksul kaasa mdrgatava
seadmete vdljavahetamise laine - valdav enamus teostatavatest investeeringutest tuleb suunata
kargepinge 6huliinide tehnilise seisukorra parandamiseks, mistdttu on oluline, et investeeringuotsused
p6hineks seadmete tegelikul seisukorral ning oleks suunatud just selliste komponentide vdljavahetami-
sesse, millega oleks minimeeritud riskid varustuskindlusele.

Alates 2016. aastast on Elering uurinud ning rakendanud véimalusi liinide seisukorra ja liinidega seotud
riskide hindamiseks. Selle t66 tulemusel on Eleringi to6taja Henri Mannineni poolt sel aastal valminud
doktorités ,Ulekandevérgu 6huliinide andmepdhine varahalduse ja seisundi hindamise metoodika® Téo
tulemused nditavad, et valjapakutud metoodika véimaldab dhuliinide elutsiikli halduse kulusid tlekande-
vorkudes mdrgatavalt vahendada. Uute seisundihindamise metoodikate rakendamise tulemused
annavad lootust, et nende abil on véimalik oluliselt vdhendada 6huliinide ilevaatuste ja hindamise aega
ning maksumust, seejuures samal ajal suurendades tulemuste usaldusvddrust. Valjapakutud metoodika
voimaldas juhtumiuuringus minimeerida elektrivorgu riske kuluefektiivsemalt varreldes tldlevinud
metoodikatega ja samuti voimaldas see tuvastada kdige kriitilisemad elemendid vérgus.
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To0s esitletakse andmetel tuginevat riskipdhise varahalduse lahenemisviisi, kus sisendandmete
kvaliteet mojutab tugevalt otsuste efektiivsust. Rikke tekkimise téendosuste arvutamisel kasutatakse
6huliinide terviseindekseid, mis on mddratud igale Uksikelemendile, tuginedes nende tegelikul seisukorral.
Rikete tagajargede madramiseks on valja pakutud andmata jadnud energial pdhinev metoodika, mis
hélmab endas ka eeldatava rikke kestvuse prognoosimist ja kaudsete kulude arvestamist. Traditsiooniliselt
tugineb tlekandevdrkude Shuliinide seisundi hindamine manuaalsetel visuaalsetel ilevaatustel, mida
on kulukas labi viia ning mis vdivad anda subjektiivseid tulemusi. Paremate tulemuste saavutamiseks
jagatakse doktoritds Shuliinid vdiksemateks vaadeldavateks osadeks, kus igale kamponendile tootati
vdlja selle eluetappe kirjeldavad hindamiskriteeriumid. Sellise Idhenimisviisi rakendamine véimaldaks
tosta Eleringi poolt Idbiviidavate 6huliinide visuaalsete levaatuste kvaliteeti ja vdahendada subjektiiv-
sust. Lisaks on vdlja tédtatud masindppel péhinev terviseindeksi prognoosimise mudel, mis véimaldab
prognoosida Eesti Gilekandevérgu andmetel koostatud juhtumiuuringus mastide tehnilist seisukorda
ligikaudu 80% tdpsusega ilma tdiendavate tegevusteta.

Ohuliinide tlevaatustel kasutatakse aina rohkem Ghuséidukite abi, mis voimaldavad halpsasti koguda
suurel hulgal kérge kvaliteediga pilte. Piltide automaatseks ja efektiivseks kasutamiseks on tulevikus
plaanis kasutusele votta ka doktoritdos valja pakutud stigavoppe narvivérkudel pdhinevad pildituvastuse
meetodid. Valjapakutud lahenemised suudaksid automaatselt tuvastada piltidelt 6huliini defekte ilma
kdidupersonali abita ja nende alusel hinnata kamponentide tegelikku seisukorda.
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Sel aastal algatas Elering koostdos TalTech-iga TEA projekti, mille peamine fookus on alajaama seadmete
seisundiandmete monitooringul ning riski- ja seisundip6histe hoolduse ja investeeringupdhimdotete
vdljatddtamisel. Lisaks on tods oluline osa reaalsetel katsetustel ja nende alusel saadavate mdoteandmete
analldsil, mis kdik nduavad moistlike tulemuste saamiseks tavapdraselt ajalist ressurssi. Arvestada
tuleb lisaks ka asjaoluga, et valdkond on arenev ning valmislahendused just eelkdige online-monitooringu
teostamiseks, kasutades loT seadmeid ning suurandmete analtiisi, on arenemisjargus.

Projekti algatamise toukejouks on peamised hiipoteesid:

= Uued tehnoloogiad ja m66teseadmed vdimaldavad koguda oluliselt enam seadmete seisundil
p6hinevaid andmeid

= Seadmete seisundist saadav tiksikasjalikum info vaimaldab rakendada sellise varahalduse strateegia,
mis suurendab vorgu totkindlust ja vahendab kulusid nii lihi- kui pikaajalises vaates

= Uued tehnoloogiad véimaldavad t6sta paigaldiste ohutust

Alajaamade hoolduse ja investeeringupdhimdtete uuendamise projekti I6pptulemina on plaanis 2026.

aastaks uuendada nii vastavad pdhimdtted kui todtada vdlja alajaama seadmete seisundi hindamise
monitooringu prototidplahendus.
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4 Elektrististeemi voimekus
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VAADE EELSEISVALE TALVELE EESTIS ..o

SUSTEEMI VOIMEKUSE MOISTE JA HINDAMINE. ......ovs oo oo,

EesSti varustUSKINAIUSE MO ... e

Strateegilise reservi kontseptsioon ...
SUSTEEMI VOIMEKUSE ANALUUS ... e e e
Toendosusliku analiisi MEeTOOIKE .. ....c..oiiii e
Ststeemi voimekuse analliisi TUIBMUSE ..ot
Regionaalsed deterministlikud analtiliSid ...
Erakorralised StSenaariUmid..... ..o
Balti saartalitluse SESENAAITUIM ..o e
Baltikumi hadaolukorra toimepidevuse stsenaarium
Eesti elutahtsa teenuse stsenaarium

TARBIMISE PROGNODS ..o
TAHTSAIMAD MUUTUSED SEQSES TOOTMISVOIMSUSTEGA EESTIS ...

HINNANG TARBIMISNOUDLUSE RAHULDAMISEKS VAJALIKULE TOOTMISVARULE
HINNANG TOOTMISVOIMSUSTE PHSAVUSELE TALVEL ..o
Hinnang tootmisv8imsuSte PiSAVUSEIE SUVED ...
ULDISED TRENDID VARUSTUSKINDLUSE TAGAMISEL ...ooocvoiviiiiiiis
Euroopa energiapoliitika ja elektritootmise sisendhindade muutused ...
Elektriturg ja hinna kujunemine tleeuroopalisel turul ..o,
Elektritarbimise NINNABIASTSUS ...t

Tiputarbimise katmiseks on piisav tootmisvéimekus regioonis olemas, kuid vérreldes
varasemate aastatega on oluliselt kasvanud riskid varustuskindlusele, mis on eelkéige
tagajirg Venemaa agressioonile Ukrainas.

Kiirendamaks energiaalase sé/tumatuse suurendamist Venemaast, on oluline Euroopa-sisese
koostdéé hoidmine.

Téendiosus tarbimise piiramiseks on madal. Kui riskid peaksid realiseeruma, siis on olemas
viljatéatatud protsess piiramiseks viisil, mis kéige vihem méjutab tarbijaid.

= Varustuskindluse risk viiheneb uue LNG terminali valmimisega Soome lahes ning Olkiluoto 3
tuumajaama tiisvéimsusel tééle minekuga.

Uleeuroopaline siisteemi véimekuse analiiiis tuvastas, et Eestis on 2027. aastal iiletatud
varustuskindluse norm, kuna olemasolevad véimsused ei ole majanduslikult jitkusuutlikud.
Eleringi jitkuanaliiiis leidis, et kui pélevkivi plokke turul hoida, siis on varustuskindluse norm
tagatud. Teeme Konkurentsiametile ning Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumile
ettepaneku strateegilise reservi viljatéétamiseks ja rakendamiseks.
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4.1

KOKKUVOTE

Elektrististeemi voimekusena kasitleme olukorda, kus oodatav elektritarbimine on kaetud kohaliku
tootmisvdimsuse, impordivoimaluste ning tarbimise juhtimise véimalustega.

Elektrististeemni voimekuse peatiikis vaatleme elektritarbimise katmise olukorda kdigepealt jargneva talve
kontekstis ning seejdrel pikemas ajaraamis tulevikku. Jargneva talve tootmisvoimsuste ja tarbimise seisu
on vaadeldud nii Eesti kui ka laiemas Ladnemere kontekstis. Pikemaajalist sisteemi vaimekust on analld-
situd Eesti, regiooni ja Euroopa vaatest ning seda nii deterministlike kui ka téendosuslike meetoditega.

Regioonis ja Euroopas on saadaolevate tootmisvdimsustega tavaolukorras ja suuremate avariide korral
vaimalik katta elektrienergia tiputarbimine nii eeloleval talvel kui ka jargnevatel aastatel. Siiski on vorreldes
varasemate aastatega oluliselt kasvanud riskid varustuskindlusele, mis on eelkdige tagajdrjed Venemaa
agressioonile Ukrainas ning sellega kaasnenud méjule energiaturgudel.

Olulisemad riskid Eesti varustuskindlusele, mis on viimase aasta jooksul kasvanud:
Erakorraline destinkroniseerimine Mandri-Venemaa elektrististeemist.

1. Narva elektrijaamade jahutusvee kdttesaadavus tulenevalt Narva veehoidla tasemest.
2. Maagaasija teiste primaarkituste kattesaadavuse halvenemine.
3. Olkiluoto 3 tuumajaama valmimise hilinemine ja uue jaama tdestamata todkindlus.

Lisaks eeltoodud kasvanud riskidele on jatkuvalt elektrististeemis riskid, millega tavaolukorras tuleb
elektrististeem toime, kuid koostoimes eelnevate riskide realiseerumisega voivad tuua kaasa varustus-
kindluse probleeme:

= Erakordselt kiilma ilmaga talv, mis kasvatab elektrienergia (ja maagaasi) tarbimist.
= Madalad hidroreservid P6hjamaades.
= Erakorralised tootmisvoimsuste ja Ulekandevéimsuste avariid.

Tulenevalt maagaasi impordi vahenemisest Venemaalt on Euroopas oluliselt kasvanud risk, et maagaasi
pole kogu tarbimise rahuldamiseks piisavalt. Kas ning kui palju maagaasi vaib puudu jadda, séltub sellest,
kui suures mahus Venemaa tarned Euroopasse jatkuvad, kui palju on véimalik Venemaa tarneid asendada
teiste allikatega ning kui suur on gaasitarbimine. Uleeuroopalised analiiiisid nditavad, et keskmise talve
korral on Euroopas maagaasi piisavalt koigi tarbijate jaoks. Killma talve korral on Euroopas véimalik
maagaasi puudujaak kuni10%, kuid kuna Euroopa Liidu riigid on kokku leppinud gaasitarbimise 15%
vdhendamises, siis ei ole oodata gaasi puudujddki ka kilma talve korral.

Ldpptarbija toetamiseks regulatiivne sekkumine maagaasi- vai elektrihinna kujunemisesse voib votta
tarbijatepoolse motivatsiooni enda tarbimist planeerida ja energiat sddsta. Tarbijate toetamine kérgete
hindade juures on printsiibis dige, aga teatud juhtudel voib see hakata vastu tédtama varustuskindluse
tagamisele.

Baltimaad ja Skandinaavia on Uhtlasi eelnevatel aastatel importinud mdrkimisvddrses koguses elektrit
Venemaalt, eelmise talve jooksul ligikaudu 7 TWh, mis niddseks on I6ppenud ja tuleb asendada kohalike
voimsustega. Kuna vaimsusi on piiratud koguses, siis avariilised seisakud tiputundide ajal vaivad
tdhendada reservide kdivitamist. Riskide vahendamiseks on regiooni siisteemihaldurid suurendanud
koosttod koordineerimaks suuremate tootmisseadmete ja tthenduste hooldusi, et raskete asjaclude
kokkusattumisel ei aleks liiga palju olulisi siisteemielemente korraga t68st valjas.

Euroopa energiaturgude olukord on kogemas enneolematuid vdljakutseid, milleks on energiakandjate
kiired hinnatdusud ja tootmisvdimsuste vahene kattesaadavus, mis vaib tekitada probleeme stisteemi
voimekuses. Lisaks s6jale on Euroopas tiha enam tunda kliimamuutuste méju - 2022. aasta suvi oli viimase
500 aasta koige kuivemn, mis langetas oluliselt jogede vooluhulkasid ja hiidroenergia kattesaadavust.



Joonis 4.1
Eeloleva talve
ressursid ja
tiputarbimine

Norra reservuaaride veetasemed, mis on Ladnemere regiooni (ks olulisim energiaressurss, olid pikalt vaga
madalate tasemete juures®.

Eestis on Vabariigi Valitsus otsustanud tagada 1000 MW tootmisvoimsusi Narva elektrijaamades vahemalt
kuni 2026. aastani. See on kooskalas ka Eleringi positsiooniga, et kuni stinkroniseerimiseni Mandri-Euroo-
paga peab olema vahemalt 1000 MW juhitavat véimsust Eestis olemas.

Ajaliselt kaugemale vaatav uleeuroopaline varustuskindluse analltis naitab riski, et alates 2027. aastast ei
ole Eesti pdlevkivi elektrijaamad turul konkurentsivéimelised. See aasta oli esimene kord, kui majandusliku
jatkusuutlikkuse analtis vaatas 2025. aastast kaugemale. Eesti varustuskindluse tagamiseks on vajalik
siiski 3-4 pdlevkiviploki ulatuses véimsuseid. Sellises olukorras piisava stisteemi véimekuse taseme
tagamiseks teeb Elering ettepaneku rakendada strateegiline reserv, mille tulemusena hoitakse Eestis
varustuskindluse tagamiseks piisavad tootmisvéimsused. Lisaks strateegilisele reservile on kavas raken-
dada Eestis ja Baltikumis tdiendavad sagedusreservide turud, mis koos pikaajaliste lepingutega toovad
Eesti elektrististeemi tdiendavat paindlikku tootmisvéimsust.

4.2 VAADE EESSEISVALE TALVELE LAANEMERE REGIOONIS - NORDIC-BALTIC
WINTER POWER BALANCE
Eleringi eestvedamisel hindavad Laanemere TSO-d (lisaks iga-aastasele ENTSO-E Winter Outlookile™)
eeloleva talve regiooni tiputarbimise ja saadaval olevate voimsuste olukorda (Winter Power Balance
2022-2023). Joonisel 4.1 on valja toodud Lddnemere piirkonnas olevad turupohised ressursid ja lisaks
muudele turuvdlistele ressurssidele ka siisteemihaldurite reservid ja tarbimise juhtimise voimekus.
Lddnemere regioonis on oodatav vdimsusbilanss nii keskmise kui ka kilma talve tiputarbimise puhul
positiivne, kuid vahe on vdga vdike. VVottes arvesse erinevaid riske, mis on seotud erakarraliste avariidega,
kituse kdttesaadavusega, erakordselt madala tuule- vai hiidroenergia tootlikkusega, siis saadaval
olevate voimsuste bilansi numbrid véivad langeda.
Turupéhised ressursid Koik ressursid
210 210
5 s /7477
7 /A,
180 3 /A, 180 L o
24
pL
150 150
120 120
GwW 30 Gw
90 172 90 172
60 60
91
30 30
0 0
Tootmis- Gaasijaamad Keskmise talve  Kilma talve Tootmis- Gaasi- ja Keskmise talve  Kiilma talve
véimsused tiputarbimine tiputarbimine voimsused turuvdlised  tiputarbimine  tiputarbimine
véimsused
m Saksamaa  m Norra Poola  ®mRootsi = Soome ®Taani = Baltimaad "G 7 Paindlik imi # Turuvalised véimsused
15 https://www.statnett.no/en/for-stakeholders-in-the-power-industry/data-from-the-power-system/#hydrological-data
16 https://www.entsoe.eu/outlooks/seasonal/
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Turupdhiseid tootmisvdimsusi regioonis on talve tiputarbimise ajal umbes 193 GW, mis tahendab, et
seda on keskmise talve tiputarbimisest umbes 11 GW vérra rohkem, ning kilma talve tiputarbimisest
umbes 2 GW vérra rohkem, mis moodustab vastavalt 6% ja 1% tilejadgi. Sellest vaimsusest 32 GW (16%)
kasutavad kitusena maagaasi, mille piisavus talvel on seatud kahtluse alla.

Oodatavast tiputarbimisest ligikaudu 9 GW (5%) on hinnatundlik tarbimine véi tarbimise juhtimine, mis
vdga kérgete hindade juures oma tarbimisvajadust vahendab. Lisaks sellele on regioonis veel ligikaudu

5 GW turuvdliseid voimsuseid, mida stisteemihaldurid saavad kdivitada valtimaks tarbimise piiramist voi
ststeemi tasakaalustamiseks.

Hoolimata sellest, et regioonis on véimsusi piisavalt, on jooniselt 4.2 ndha, et see ilejdak ei jaotu riikide
vahel vordselt. Suuremad ilejddgid on vaid Saksamaal ja Norras ning riikide bilansid on enamasti nega-
tiivsed. Selleks, et elektri tlejadk jduaks sinna, kus seda kdige enam vaja, on vaja korget llekandevorgu
tookindlust ja head koordineerimist stisteemihaldurite poolt. Ladnemere piirkond on dldiselt vdga hdsti
Ghendatud, mis tahendab, et riigid voivad sdltuvalt idmberkaudsest olukorrast mdrkimisvddrselt elektrit
importida.

Joonis 4.2 Keskmine talv Kiilm talv
Turup6histe ressursside
voimsusbilanss
eeloleval talvel

Nagu eelnevalt regiooni bilansi juures mainitud, siis sisteemihaldurite kasutuses on ka erinevad turu-
valised ressursid, mis kaivitatakse siis, kui pdev-ette turu lagi on saavutatud (aruande kirjutamise hetkel
oli paev-ette turu hinnalagi 4000 €/MWh). Taoliste lisaressursside kasutuselevatt soltub konkreetsest
olukorrast, kuna neid on vaja ka elektrististeemi juhtimise jaoks. Nagu naha jooniselt 4.1, siis regioonis
on umbes 5% tarbimisest hinnatundlik ning reaalses olukorras on enne pdev-ette turu hinnalae tunni
saabumist osa tarbijaid otsustanud, et nii kalli hinnaga nad tarbida ei taha.

Kilma talve tiputarbimise ajal on risk, et samaaegsete elektrijaamade avariide korral vdib ménes
piirkonnas hoolimata reservide kasutuselevotmisest endiselt tekkida tarbimise piiramise vajadus.
Eelnevatel joonistel on eelduseks vdetud, et Olkiluoto 3 on tiputunni ajal turul, kuid theks suureks riskiks
on see, kui tuumajaama téossevdtt peaks mingil pohjusel viibima - aruande kirjutamise hetkel on uus
tuumajaama plokk labimas kaivituskatseid ning on juba edukalt oma tdisvéimsuse saavutanud, kuid
ploki reaalne téokindlus ei ole veel teada.
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Lisaks tiputarbimise katmisele kaasneb kilma talvega ka risk kiituse piisavusele. Regioani saadavalole-
vatest voimsustest umbes 16% kasutab kiitusena maagaasi. Tulenevalt maagaasi impordi vdhenemisest
Venemaalt on oluliselt kasvanud risk, et maagaasi pole kogu tarbimise rahuldamiseks Euroopas piisa-
valt. Kas ning kui palju maagaasi vaib puudu jadda, sdltub sellest, kui suures mahus Venemaa tarned
Euroopasse jatkuvad, kui palju on véimalik Venemaa tarneid asendada teiste allikatega ning kui suur on
gaasitarbimine. Esimene ma&ju on maagaasi hinna kiire suurenemine, mis toob kaasa tarbimise vahene-
mise, tulenevalt maagaasi asendamisest teiste kiitustega voi todstustarbijate tootmise peatamisest.
Maagaasi kiire hinnatdus jouab otsekohe ka elektrienergia hinda, kuna arvestatav osa Euroopa elektri-
jaamadest kasutab kitusena maagaasi.

Vastavalt Euroopa gaasi stisteemihaldurite thenduse ENTSO-G analtitisile aitavad gaasihoidlad oluliselt
kaasa gaasi varustuskindlusele. 1. oktoobril 2022 on EL-i hoidlate tase (89%) tks korgemaid labi aastate
(985 TWh)". Tavalise talve korral suudab gaasisiisteem tagada néudluse ja pakkumise tasakaalu. Killma
talve karral (iiks 20-st) on tdendoline puudujdak ca 10%, mida aitab valtida Euroopa Liidu lilkmesriikide

kokkulepe vahendada tarbimist 15% varra.

Suure néudluse korral ja kiilmal talveperioodil, eeldusel, et LNG on maailmaturul saadaval, vaib LNG importi
talve jooksul suurendada kuni 1150 TWh-ni, mis on oluliselt suurem kui senised maksimummahud (seni ca
700 TWh). See taiendav pakkumine vaib kiilmal talvel kogu Euroopas noudluse vahenemise riski oluliselt
vdhendada.

Balti ja Soome regioon on ajalooliselt kasutanud enamuse maagaasi tarneallikana Venemaad. Selle gaasi
piisavuse riski maandab talvel té6sse voetav uus LNG terminal Soome lahe kaldal.

Lisaks maagaasi kdttesaadavusele vaib tootmisvdimsuste varu méjutada kilm talv kogu Euroopas.
Kdlm ilm suurendab elektritarbimist ning seetdttu vdahendab varus oleva tootmisvéimsuse hulka. Peale
temperatuuri mojutab tootmise varu ka pdikese- ja tuuleenergia kdttesaadavus. Paremad pdikese- ja
tuuleolud aitavad otseselt tarbimist katta, aga ka vahendavad hidroenergia ja maagaasi tarbimist, mis
tagavad nende tootmisvdimsuste suurema kdttesaadavuse kogu talve jooksul.

Eesti vaatest tuleb olulise riskina vdlja tuua Narva elektrijaamade to6ks vajalik jahutusvee kdttesaadavus
tulenevalt Narva veehoidla tasemest. Narva soojuselektrijaamad (Auvere, Balti, Eesti) vajavad enda
tooks pidevat jahutusvee Iabivoolu, mille nad saavad Narva joest ja veehoidlast rajatud jahutusvee
kanalite kaudu. Kanalitest Iabivoolava vee hulk séltub Narva veehoidla tasemest, mis omakorda séltub
vee pealevoolust Narva joest ja sellest, kui palju vett Iabi veehoidla tammi lastakse. Normaalolukorras
avatakse tammi ldsid vaid kevadise suurveega. Narva hiidroelektrijaama ja pooli veehoidla tammi litse
kontrollib Venemaa, kes saaks veehoidla taset nii palju alandada, et Narva elektrijaamadel tekiks jahutusvee
kattesaamisega probleeme. Olles stinkroonihenduses Vene elektrististeemiga, ei ole veehoidla taseme
liigne alandamine Vene poolelt ootuspdrane, kuna elektrijaamade peatamist kompenseeriks Venemaa
enda tootmisseadmed. Kiill aga on veehoidla taseme alandamine oluline risk koos erakorralise destink-
roniseerimisega Vene sagedusalast. Antud riski maandamiseks on Narva elektrijaamade operaator, Eesti
Energia, loonud tegevuskava tdiendavate meetmete elluviimiseks, et tagada vahemalt elektrististeemi
normaalseks t6oks vajalike tootmisseadmete todvaime.
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4.3

VAADE EELSEISVALE TALVELE EESTIS

Joonis 4.3

Kasutatav tootmisvoimsus,
impordivéimekus ja
tipunéudluse eeldatav
prognoos eesseisval talvel.

80

Joonis 4.3 nditab eesseisval talvel Eestis kasutada olevaid tootmisvdimsusi ja tlekandevdimsusi.
Keskmise talve korral on Eesti tiputarbimine kaetav Eestis asuvate kindlate tootmisvdimsustega. Kilma
talve korral vaib tekkida vajadus tdiendava impordi jdrele, kui tiputarbimisega samale perioodile jadb ka
tuulevaikne ja pdikeseta ilm.
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Kiisa avariireservelektrijaam (ei osale elektriturul)

mmmm  |mpordivoimekus
2500 .
mmmm Balti E)
Eesti EJ
g 2000 mmmm Auvere EJ TG1
mmmm (Olemasolevate koostootmisjaamade
ja muude jaamade kasutatav vaimsus
1500 —e— Tiputarbimine tootmispiisavuse varuga
—e— Tiputarbimine
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I N

2022 2023

Seda, kas susteemi voimekus on terve talve jooksul tagatud, analtisib péhjalikumalt ENTSO-E poolt
koostatav ,Winter Outlook 2022/2023"

Kokkuvottes tuleb eelseisev talv stisteemi vdimekuse vaatest vaga pingeline séltuvalt realiseeruvatest
riskidest. Pingelise olukaorra téendoliseks tulemuseks on kérge hind elektriturul. Elering jalgib hoolikalt
talve jooksul kujunevat olukorda ning votab kasutusele vajalikud abindud, et Eesti elektritarbijatele
varustuskindlus tagada.
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SUSTEEMI VOIMEKUSE MOISTE JA HINDAMINE

Joonis 4.4

Pikaajalise stisteerni
voimekuse komponendid
Jja tasakaaluasend

Elektrisiisteemis peavad tarbimine ja tootmine olema igal ajahetkel omavahel tasakaalus. Selleks, et
seda tasakaalu majanduslikult ja keskkonnasaastlikult hoida, on vaja tekkivaid probleeme pikalt ette
ndha ja tegutseda, et elektrististeemnis oleks tarbimise katmiseks tagatud piisavalt ressursse, seda
illustreerib Joonis 4.4. Elektrististeemi vdimekus vaatab mitu aastat ette, et kodumaine elektritootmine,

salvestus, impordivaimekus ja paindlikkuse voimekus oleksid piisavad erinevates olukordades tarbimise
katmiseks.

Salvestus

Susteemi

{ i simekus
Siisteemi voimek
voimekus puuduhk
tagatud

Paindlik
tarbimine

Eksport
Tarbimine
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Joonis 4.5
Stisteemni voimekuse
tagamise etapid

82

Elektrististeemi voimekuse tagamisel on kolm olulist etappi:

= varustuskindluse normi kehtestamine (vaata peatiikk 4.4.1) vastavalt tasakaalule andmata energia
kulude ja uute véimsuste investeeringukulude vahel;

= pikaajaline elektrististeemi véimekuse hindamine (tdpsema metoodika kirjelduse leiab peatiikist
4.51ja detailsemad tulemused Eestija Laanemere regiooni riikide kohta leiab peatiikist 4.5.2);

= juhul kui pikaajaline elektrististeemi hinnang nditab paremaid stisteemivéimekuse indikaatorite
vddrtusi, kui varustuskindluse norm ette ndeb, siis on stisteemi véimekus tagatud. Juhul kui
hinnang toob vdlja, et tulevikus on olukard kehvem, kui norm lubab, siis on vastavalt Euroopa
Komisjoni juhistele vaja eemaldada turutérkeid ning viimases olukorras on vaimalik vdlja kuulutada
véimsusmehhanism (tdpsem kirjeldus peatiikis 4.4.2).

r— T e —— — "

ENTSO-E

hinnang

Uleeuroopaline
siisteemi véimekuse

2. Siisteemi A
voimekuse
. Iga-aastane
analiiiis »-| siisteemi vaimekuse

hinnang

hinnang |

{

Sihtaasta LOLE
(Sihtaasta EENS)

Jah

Siisteemi vdimekus vastab
varustuskindluse normile,
LOLE<9h?

Turubarjaaride
3 Vﬁimsus- eemaldamine
mehhanismi
loomine

Voimsusmehhanismi
rakendamine

ER regionaalne Eesti
stisteemi varustuskindluse
véimekuse norm

1. Varustus-
kindluse

L _

Joonis 4.5 nditab erinevaid etappe, milles stisteemi voimekuse anallis igal aastal [dbi viiakse. Varustus-
kindluse norm kehtestati 2021. aasta kevadel ning véimsusmehhanismi rakendamine leiab aset siis, kui
on leitud, et vdimekus ei vasta normile.



Joonis 4.6

441

Sotsiaalmajandusliku
kulu kéver vastavalt

LOLE tasemele®

Eesti varustuskindluse norm

Euroopa elektri siseturu maaruse jargi tuleb kaikidel riikidel kehtestada riiklik varustuskindluse norm, mis
on kooskélas ACER-i kinnitatud tileeuroopalise tihise metoodikaga. Normiga mddrab iga liilkmesriik oma
elektrisiisteemni voimekuse aktsepteeritava taseme ning sellega varreldakse elektrisiisteemi voimekuse
analtisi tulemusi. Juhul kui Iabi viidud analiitis naitab, et stisteemi véimekuse olukord on kehvem kui
normis lubatud, voib liikmesriik taotleda Euroopa Komisjonilt riigiabi luba ning loa saamisel kehtestada riigis
voimsusmehhanismi. Véimsusmehhanism on sisuliselt riigipoolne toetus elektritootjatele voi juhitavale
tarbimisele, et nad oleksid valmis vajalikul hetkel oma véimsust pakkuma.

Vastavalt madrusele valjendatakse varustuskindluse norm kahe parameetri kaudu — piirangutundide arv
(Loss of Load Expectation — LOLE) ja andmata jaanud energia kogus (Expected Energy Not Served — EENS).
Parameetrid, mida kasutatakse varustuskindluse normi mddramiseks, on saamata jddnud energia hind
(Value of Lost Load — VOLL), tihik [EUR/MWh] ja tasandatud uue lisandvéimsuse maksumus (Cost Of
New Entry — CONE), ihik [EUR/MW]. CONE p6hineb standardtehnoloogiatel, mis on kéige tdendolisemalt
turupdhiselt lisanduvad tootmisvoimsused. Detailsemad selgitused ja vddrtused eeltoodud parameetrite
kohta on leitavad Varustuskindluse standardi uuringust™.

Eestis on kehtestatud optimaalne varustuskindluse tase piirangutundidele (LOLE) keskmiselt 9 tundi
aastas™. See tahendab, et tihiskonnale on soodsam lasta tekkida méned tunnid, kus tarbimist ei suudeta
tdielikult turupdhiselt katta, kui nende tksikute tundide jaoks ehitada lisatootmisvdimsust. Kui neid
tunde on rohkem kui theksa, siis on kahju Ghiskonnale suurem kui uue véimsuse investeering ning siis on
voimsuste lisamine sotsiaalmajanduslikult péhjendatud. lga-aastased siisteemi véimekuse analddsid ja
eristsenaariumid hinnatakse vastavalt mainitud normile.

Kui kalduda optimaalsest tiheksast tunnist kdrvale, kannab hiskond suuremaid kulusid. Joonis 4.6
nditab, millisel madral aastased kulud thiskonnale kasvavad, kui varustuskindluse norm oleks midagi
muud kui optimaalne. Kui lisada rohkem véimsusi, soovides vahendada LOLE nditeks kolme tunni peale
(varustuskindluse norm Poolas, Uhendkuningriigis ja Prantsusmaal), maksaks Eesti tingimustes tihiskond
selle eest ligi 3 MEUR aastas rohkem.
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https://elering.ee/varustuskindluse-standardi-uuring
https://www.riigiteataja.ee/akt/112052021001
https://elering.ee/sites/default/files/2021-10/Varustuskindluse%20standard _2.pdf
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4.4.2 Strateegilise reservi kontseptsioon

Olukarras, kui varustuskindluse norm ei ole tagatud, voib piisavate véimsuste kindlustamiseks rakendada
riigiabi meetme. Eesti stisteemi voimekuse probleem tekib, kui erakordsete siindmuste tagajdrjel
tiputarbimisega periood on kokku sattunud madala kohaliku toodangu ja mitteplaaniliste erakordsete
siindmustega elektrivdrgus. Eesti slisteemi analliisides on suurima tagajdrjega sindmusteks riikide-
vaheliste Ghenduste cotamatu katkemine tulenevalt nende elementide suurest véimsusest. Selles
olukarras ei ole voimalik elektrit teistest elektrislisteemidest importida. Taolise potentsiaalse probleemi
lahendamiseks sobib, nagu kinnitas ka Eestile sobivaima véimsusmehhanismi disaini uuring®, kéige
paremini strateegiline reserv.

Strateegiliseks reserviks nimetatakse voimsusmehhanismi tidpi, kus etteantud tingimustel hangitakse
piiratud ajaks elektri tootmisvaimsust (voi tarbimise alla koormamise véimekust), mis eraldatakse
tlejaanud elektriturult. Tulenevalt sellest, et voimsus ei osale elektriturul, ei oma strateegiline reserv
moju elektrituru hinnatekkele. Strateegilise reservi kdivitamisel jddb elektrituru hinnaks seesama hind, mis
oleks tekkinud ilma strateegilise reservita. Strateegiline reserv kaivitatakse ainult erakordsetel juhtudel, kui
elektrististeernis tekib reaalne oht, et turuvahenditega ei ole v6imalik tarbimist ja stisteemi tookindluseks
vajalikke reserve tagada. Strateegiline reserv on oma olemuselt ja kvalifitseerumistingimustelt mingile
kindlale sisteemi voimekuse probleemile suunatud mehhanism, mis aitab selle mehhanismi haldamiseks
vajalikud kulud hoida soodsamad kui turutilese véimsusmehhanismi puhul.

Teiste voimsusmehhanismi tiilipide suureks puuduseks on, et need saavad osaleda pidevalt ka teistel
elektriturgudel ning véimsusmehhanismi maksete saamine moonutab normaalset turuhinda ja konku-
rentsi elektriturul. Turuiilese véimsusmehhanismi tekitatud turumoonutused véivad omakorda takistada
uute turupohiste tootmisvéimsuste rajamist ning kiirendada teiste, véimsusmehhanismi makseid
mittesaavate vdimsuste sulgemist, sealhulgas naaberriikides.

Strateegilist reservi ndhakse Euroopa Komisjoni poolt kdige vdhem vaba elektriturgu mdjutavana, seega
sobitub see kdige paremini nende ndudmiste ja reeglitega, eeldusel, et kindel vajadus taolise turusekku-
mise jaoks on olemas. Euroopa Parlamendi elektrituru mddruse kohaselt peab liikmesriik analiidsima,
kas véimsusmehhanism strateegilise reservi kujul lahendaks liikmesriigi stisteemi voimekuse probleemi
ja ainult siis, kui strateegiline reserv seda ei tee, on vdimalik kasutusele votta alternatiivseid vaimsus-
mehhanismi tidpe. Eesti puhul ei ole hetkel alust arvata, et strateegilise reservi loomisest ei piisaks
voimaliku stisteemi voimekuse probleemi lahendamiseks.

Elering viis 2022. aasta kevadel |abi strateegilise reservi kontseptsiooni avaliku konsultatsiooni??, mille
kaigus tutvustati turuosalistele esmast nagemust strateegilise reservi reeglitest ning kisiti nende kohta
tagasisidet. Praeguseks on strateegilise reservi kontseptsioon esitatud Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeeriumile ning Konkurentsiametile.
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https://elering.ee/sites/default/files/public/ T%26A/Study%200n%20a%20Capacity%20Remuneration%20Mechanism%20for%20Estonia.pdf
https://elering.ee/loppenud-konsultatsioonid-alates-oktoober-2019#tab3
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Euroopa elektri siseturu madruses 943/2019 on kirjeldatud, milline on Euroopa liikmesriikide sisteemi
véimekuse analtitsi parim praktika ning lisaks sellele tottas ACER vadlja detailse Idhenemise lleeuroo-
palisele stisteemi voimekuse hindamisele?, mida viib iga-aastaselt |ahi ENTSO-E. Elering teeb koostdod
ENTSO-E ja teiste Euroopa stisteemihalduritega, et seda metoodikat rakendada nii Gileeuroopalise ERAA
kui ka riikliku stisteemi voimekuse hindamise jaoks. Praegu ja jargnevatel aastatel on elektrististeem kiires
muutuses ning varustuskindluse tagamiseks peavad riigid tegema koosto6d ja panustama analluside
metoodikate arendamisele.

Toendosusliku analiiiisi metoodika

Eleringi ja ENTSO-E kasutatav analtisi metoodika on maailmas sellisel skaalal kdige pdhjalikum ja
tdpsem viis hinnata pikaajalist elektristiisteemi véimekust. Sellesse panustavad igal aastal sajad eksperdid
Euroopa TSO-dest. Kasutatud andmed ja eeldused on kontrollitud ja kinnitatud Euroopa siisteemihaldurite
poolt, mis teeb tulemused usaldusvadrseks.

Elektrististeemi voimekust hinnatakse tdendosusliku meetodi abil. Metoodika baseerub Monte Carlo
meetodil, mille kohaselt optimeeritakse 35 kliima-aasta iga tund, millel on igaiihel erinevad tunnipéhised
vddrtused tarbimise, tuuleolude, pdiksekiirguse, hiidroloogilise olukorra kohta. Simulatsioonide kdigus
genereeritakse juhuslikult toimuvad stisteemielementide avariid (vaata Joonis 4.7). See tdhendab, et
nimetatud anallisi iga stsenaarium koosneb 700-st simuleerimise teel optimeeritud aastast — 35 kliima-
aastast — ning igalihe kohta 20 juhuslikku avariiprofiili. Suure hulga simulatsioonide teostamisel on
ootuspdraseks tulemuseks, et lisaks tavapdrastele olukordadele tekib ka ebatéendoliseid ja ekstreemseid
olukordi, kus nditeks mitme suure elektrijaama avariiga samal ajal on ka tiputarbimine ning satub olema
madal taastuvenergia tootmine, mis on siisteemi voimekuse koha pealt oluline situatsioon.

Anallitisitav aasta 2025
[ | [ 1
35 klimaatilist aastat (1982-2016) Kliima-aasta Kliima-aasta Kliima-aasta
Tuule-, pdikse-, hiidroloogia- ja tarbimisandmed 1982 1983 2016

I
[ 1 1

Toendosuslikud avariid

elektrijaamade ja tlekandeliinide kohta Avariid1 Avariid 20

Selline analtitis véimaldab hinnata elektrististeemi véimekuse puudujddgi tdéendosust. Simulatsioonide
tulemusena arvutatakse vélja aasta keskmine andmata energia (EENS) ning keskmine piirangutundide
arv (LOLE). Detailsemalt saab ENTSO-E metoodikaga tutvuda ERAA? kodulehel, kus on ka materjal
sisendandmete kohta. Anallsi tulemustena on valja toodud EENS ja LOLE naitajad Euroopa riikides
aastate 2025, 2027 ja 2030 jaoks erinevate stsenaariumite korral, mis sisaldavad tootmisvéimsuste
arengut Euroopa riikides praeguste parimate teadmiste kohaselt ning tootmisiiksuste majanduslikku
analdisi.

Joonis 4.8 ja Joonis 4.9 kujutavad olulisemaid nditeid erinevatest kestvuskdveratest, mis erinevate aastate
|6ikes iseloomustavad kliima-aastate muutlikkust ressursside seisukohalt. Joonisel 4.8 tahistavad sinine,
oranz ja roheline joon keskmist aasta kestvuskdverat ning seda timbritsev samavdrviline ala tahistab
minimaalse ja maksimaalse tuuletootlikkusega aasta kestvuskoverat ehk enamik profiilidest jdab kaikides
punktides selle ala sisse. Simuleerides kaiki tacliseid ajaloolistel andmetel pdhinevaid ja kliimamuutusi
arvesse votvaid olukordi, on véimalik vaadata ka koige ekstreemsemaid olukordi nagu erakordselt kuivad
aastad ja/voi erakordselt tuulevaesed aastad.
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https://documents.acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of the Agency/Individual%20decisions%20Annexes/ACER%20Decision%20N0%20
24-2020_Annexes/ACER%20Decision%2024-2020%200n%20ERAA%20-%20Annex%20!.pdf

https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2022/ 85
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Joonisel 4.8 an ndha, et kui vaadata suuremat geograafilist ala kui Eesti, siis kdige vdiksem vadrtus, mis
samaaegselt tuuletootmisel kdttesaadav on, letab 0 %. See tdhendab, et terve aasta peale pole Gihtegi
tundi, kus kogu regiooni peale tuuleenergia tootmine on 0 MW. Kui vaadata Eesti kestvuskdverat, siis
vaib esineda tunde, mil on tdiesti tuulevaikne ja tuulest elektrit ei toodeta, kuid Ladnemere piirkonnas
on sdltuvalt kliima-aastast kindel tootmisvdimsus kuni 10% ning terves Euroopas vahemalt 10%. Need
kestvuskdvera jooned nihkuvad veel tilespoale, kui arvestada vaid talvekuid, kus reeglina on ilmad
tuulisemad. Talvisel ajal on kogu Euroopa peale minimaalne tuuleenergia tootmine ca 16% installeeritud
voimsusest.

Vaadates hiidroelektrijaamadest hooajalist energia kattesaadavust (Joonis 4.9), on erinevate kliima-
aastate jooksul erinevused isegi suuremad kui tuule puhul. Rohkete ja vdaheste sademetega aastate
vahel vdib Balti riikides olemasoleva hiidroenergia vahe olla isegi kahekordne. Siin on arvestatud vaid
Ldtija Leedu jogede sissevoolu hulkadega, kuna Eestis on nii vdhe installeeritud voimsust, et selle
modelleerimine ei oma slisteemi vdimekuse analttsides markimisvddrset maju.

Joonis 4.9 2000
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Nagu joonistelt naha, on kliima-aastate mdju hiidroenergia tootmise mahtudele suur. Seet6ttu on
oluline kasutada stisteemi voimekuse analtisides suurt hulka erinevaid kliima-aastaid, mis annaksid
statistilise Ulevaate tuleviku tingimustest. See tagab realistliku tlevaate véimalikest olukordadest ning
nende tekkimise tdendosusest. Selle peattiki eesmark on illustreerida ménda peamist ressurssi graafili-
selt, et anda edasi sisendite muutlikkust, millega tdendosuslik modellerimine arvestab. Kéik kasutatud
kliimaandmed on avalikult kattesaadavad ka eelmise aasta ENTSO-E stisteemi voimekuse kodulehel?
Pan-European Climate Database failina.

25 https://www.entsoe.eu/outlooks/midterm/
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4.5.2 Siisteemi voimekuse analiiiisi tulemused

Stisteemi voimekuse hindamine mitmeid aastaid ette on praegusel kiiresti muutuval energeetikamaastikul
ddrmiselt keeruline tlesanne. Muutujaid ja trende ainutiksi Ghes riigis on vdga palju. Euroopa htse energia-
turu puhul liigub elekter vai siis selle puudujddk lihtsasti Ghest riigist teise ning seetdttu on ka stisteemi
vbimekus regionaalne vdljakutse ning Elering hindab stisteemi voimekust Idbi mitme tasandi.

ENTSO-E, koostdos Eleringi ja paljude teiste TSO-ga, koostab igal aastal tileeuroopalise elektrististeemi
vaimekuse analitisi ERAA (European Resource Adequacy Assessment). See aasta on téendosusliku
susteemi voimekuse analldsi perspektiiv kuni 2030. aastani ning tulemused sisaldavad kdigi Euroopa
riikide elektrististeemi voimekuse indikaatoreid aastatel 2025, 2027 ja 2030. Nimetatud aastate analli-
sides voetakse andmete aluseks koigi Euroopa Liidu riikide esitatavad riiklikud energia- ja kliimakavad,
TSO-de parimad teadmised, ning vastavalt ERAA metoodikale arvutab simulatsioonimudel, millised
elektrijaamad on majanduslikult jatkusuutlikud. Euroopas on palju ebaefektiivseid voimsusi, mis kasvavate
kitusehindade ja ambitsioonika kliimapaoliitika t6ttu ei suuda enam katta oma pusikulusid elektriturult
(energy-only market) saadud tuludega. Uhtlasi on riike, mille elektrisiisteerni on alainvesteeritud ning
mudel lisab sinna vajalike omadustega (salvestus, paindlik tarbimine véi mingi kindla kiitusega tootmis-
tiksus) véimsused. Elering kasutab ENTSO-E analtiiisi tulemusi kui Idhtepunkti, mille pdhjal saada veelgi
parem Ulevaade eelolevast olukorrast.

ERAA tulemused lghtuvad stisteemi voimekuse parameetritest LOLE ja EENS. Joonis 4.10 nditab tulemust,
milline oleks Euroopas piirangutundide arv, kui:

= majandusliku jatkusuutlikkuse analiits (EVA- Economic Viability Assessment) on sulgenud
kahjumlikud jaamad ja juurde lisanud investeeringuid uutesse ressurssidesse.

*  Puudujaagi korral Iahtuvad riigid piirangute proportsionaalse jagamise pohiméttest (curtailment
sharing), mis kehtib ka praeguse turukorralduse puhul.

Joonis 4.10
ERAA2022 uuringu
keskmmised
piirangutundide
arvud Euroopas

ERAA majandusliku jatkusuutlikkuse analttsi tulemusena tekib 3B+FI regiooni sisendandmetesse
jdrgnevad muudatused varreldes TSO-de parimate teadmistega:

= alates 2027 aastast pannakse Eestis kinni kéik mudelis olevad pélevkiviplokid, 660 MW. Juurde
investeeritakse 2030. aastal 80 MW tarbimise juhtimise voimekusse ning 50 MW gaasi elektrijaama.

= Ldtis suletakse 2024. aastal 180 MW gaasivdimsusi ning lisatakse 2030. aastal 80 MW tarbimise
juhtimise véimekusse.

= Leedus ei sulgeta midagi ning 2030. aastal investeeritakse 120 MW tarbimise juhtimise vdimekusse.

= Soomes suletakse 240 MW kivis6e voimsust ning 80 MW gaasi voimsust. Investeeritakse 120 MW
tarbimise juhtimise véimekusse.
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Joonis 4.11
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Analiiusi kohaselt Eestis asuvad pélevkiviplokid ei ole alates 2027. aastast majanduslikult jatkusuutlikud
ning need peaks turup6hise kditumise korral sulgema. Soojuselektrijaamade jatkusuutlikkuse languse toob
kaasa Euroopa riikide taastuvenergeetika eesmarkide suurendamine, eesmadrgiga vahendada séltuvust
Vene energiakandjatest, mis omakarda térjub rohkematel tundidel konventsionaalsed elektrijaamad turult
vdlja. See tooks aga Eestisse kaasa piirangutunnid, mille keskmine dletab 2021. aastal Vabariigi Valitsuse
poolt seatud varustuskindluse normi, milleks on keskmiselt 9 piirangutundi aastas.

Elering kordas ENTSO-E poolt tehtud simulatsioone leidmaks, kas siis, kui pélevkiviplokid turule tagasi
panna, oleks Eestis stisteemi véimekus tagatud ning stisteemi voimekuse parameetrid varustuskindluse
normi poolt mddratud vahemikus. Simulatsioonide kordamisel toodi tihtlasi sisse teisi regioonispetsiifilisi
detaile:

= Erinevalt ERAA metoodikast ei lubata arvutusmudelil sulgeda thtegi elektrijaama ega lisada
investeeringuid.

= Vdltimaks ststeemi voimekuse lehindamist on v8etud konservatiivserad eeldused regiooni
planeeritud taastuvenergia véimsuste lisandumise kohta. Eesti kohta pole arvestatud 2030 100%
taastuvenergia tootmismahu eesmdrki ja sellega kaasnevaid taastuvenergia oksjonite kaudu
lisanduvaid tootmisv@imsuseid.

= Kuni 2026. aastani on olemas 7 pélevkiviplokki (koguvaimsusega 1330 MW) ning parast seda on
eeldatud, et alles jaab 4 plokki (koguvaimsusega 831 MW).

= Lisatud on reservide jagamise modelleerimine kolme Balti riigi puhul, mis vastab loodava LFC ploki
tlesehitusele.

Joonis 411 nditab Eleringi jatkuanaltdsi tulemust regiooni siisteemi vdimekuse peamise parameetri -
piirangutundide arvu kaudu. Jdttes Eestisse alles olemasaleva juhitava véimsuse, vdheneb vérreldes
ERAA-ga piirangutundide arv Eestis 2025. aastal 4,6-It tunnilt 0-ni ning 2027. aastal 9,7 tunnilt 0-ni.

Tuginedes ERAA ja Eleringi siisteemi voimekuse analtsidele, tegutseb Elering vastavalt Elektrituru-
seadusele ja varasemalt ette valmistatud tegevuskavale (vaata Joonis 4.5 ja peatiikk 4.4.2 ), teavitades
Konkurentsiametit ja Majandus- ja Kemmunikatsiooniministeeriumit varustuskindluse probleemist ning
tehes ettepaneku strateegilise reservi kehtestamiseks.

2030. aastaks on regiooni tarbimine praegu teadaolevate tootmisiiksuste tasemele juba piisavalt jdrele
jdudnud ning voib tekkida arvestatav hulk LOLE tunde ka sellise tilesehitusega. Uheks Eestile piiravaks
teguriks on see, et reservide hoidmise vajadus on suur, kuid kiiresti reageerivaid véimsusi, mis suudavad
reserve pakkuda ei ole palju. Mudel eelistab elektrististeemi tookindlust tarbimise katmisele, mistdttu
tekib ennem andmata jddnud energia kui reservide puudujdak.
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4.5.3

Regionaalsed deterministlikud analiiiisid

Deterministlikus meetodis kérvutatakse eeldatavad kasutatavad tootmis- ja tilekandevdimsused
uuritavates riikides prognoositud elektrienergia tipundudluse ja vajalike reservide kogusega visuaalselt.
Metoodika eelis on selle lihtsus ja aastane resolutsioon.

Anallisis eeldatakse thtse elektrituru kui terviku toimimist. Alates 2025. aasta I6pust on arvestatud
Baltimaade siinkroniseerimisega Kesk-Euroopa elektrisiisteemiga. Tootmisvoimsuste eeldused pohinevad
elektritootjate esitatud andmetel ja stisteemihalduri hinnangul, arvestades kliimapoliitika eesmarke ja
arenguid taastuvenergia valdkonnas.

Detailsemad eeldused:

= Baltikumis ja Soomes on tipukoormuse ajal kasutatava tuule tootmisvaimsus kuni 2027. aastani 7%
installeeritud v8imsusest ning alates 2027. aastast on 8%. See on kindel tootmine tuuleparkidest,
mis on igal ajal saadaval. Kasv tuleb sellest, et mida suuremale alale on tootmisvéimsused
paigutatud, seda suurem on tdendosus, et kuskil tuul puhub, Ghtlasi on uued lisatud véimsused
efektiivsemad.

= Paikeseenergia panust tiputundide katmiseks arvestatud ei ole.?

= Olkiluoto 3 on tipukoormuste ajaks tdisvaimsusel t66s. Plaanid, mille kohaselt pidi Fennovoima
Hanhikivi tuumajaam (1200 MW) lisanduma 2032. aastaks, on niiiidseks katkestatud.

= Eesti pdlevkivi voimsused on vastavalt uutele omanikuootustele kuni 2026. aasta I6puni vahemalt
1000 MW ning seejarel vastavalt tootja esitatud prognoosile.

= Paindlikud tarbijad on tiputundide ajal voimelised end alla koormama. Paindliku tarbimise maht on
hinnatud tuginedes 2021. ja 2022. aasta kdrge hinnaga perioodide tarbimise hinnatundlikkusele.
Jargnevatel graafikul on see lisatud kui tootmistiksus, et visuaalselt paremini suurus edasi anda, kuid
reaalsuses vdahendaks see hoopis tiputarbimist paindliku tarbimise vorra.

= Siunkroniseerimine on toimunud plaanipdraselt, kuid Harmony link hilineb ning tuleb eeldatavalt
t06sse 2027, aastal. Leedu ja Poola vahelduvvoolu thendusel 2026. aastal elektrienergia kaubandust
ei toimu, liin on broneeritud reservide jaoks.

= ,Muude” véimsuste all on summeeritud vdiksemate elektritootjate kasutatavad kogused.
Kategooriatest on muude all nditeks biomassi-, priigipdletus- ja kittedlijaamad.

= Hudroelektrijaamad ei tooda tavaliselt tiputundide ajal oma maksimaalsel installeeritud véimsusel
ning seetottu on arvestatud Leedu, Ldti ja Soome hidro puhul protsentidega installeeritud
vBimsusest vastavalt 50%, 24% ja 77%.

= Akude panust arvestatakse 100% nende véimsusest, kuna need osalevad enamasti reservide turul,
kus neid aktiveeritakse piisavalt harva, et jouavad end pdeva jooksul jdlle tdis laadida.

Joonisel 4.12 on voimalik ndha, et Baltikumi ja Soome regioon sdltub ka tavaolukorras oma tiputarbimise
katmiseks tugevalt importvéimekusest. Ilma vdliste thendusteta Rootsi, Poola ja Norraga ei suudeta
Soome ja Baltikumi sagedusreservidega tarbimist katta. Jooniselt on hiidro véimsused viirutatult vdlja
toodud, kuna reaalsel tiputunnil véib see panus olla séltuvalt olukarrast oluliselt suurem, siis on lahtutud
varem mainitud konservatiivsemast eeldusest. Samuti on viirutatud ka Soome paindliku tarbimise
potentsiaal juhtimaks tahelepanu sellele, et elektristiisteem muutub edaspidi oluliselt paindlikumaks.
Loomulik tarbimise vahenemise ressurss séltub tiputunnil tekkivast elektrihinnast, ilmastikust ning kérge
tarbimise perioodi pikkusest, kuid enne TSO-de poolt tarbimise piiramist on kogu ressurss tdendoliselt
rakendatud.

26

Kuigi pdikeseenergia ei ole dldjuhul talviste tiputundide ajal saadaval, on sellel siiski positiivne méju ka talvisele varustuskindlusele Iéibi
kogutarbimise vihendamise. Pdikeseenergia arvelt on voimalik kasutada salvestusvoimsuseid ja hiidrovoimsuseid rohkem tiputarbimise ajal.
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Joonis 4.12

Kasutatavad tootmis-
ning llekandevdimsused
Baltikumis ja Soomes
perioodil 2022-2037

Joonis 4.13

Kasutatavad tootmis-
ning tlekandevéimsused
N-2 stsenaariumis
Baltikumis ja Soomes
perioodil 2022-2037

35000

30000

25000

20000

MW

15000

10 000

5000

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

=== Tuule arvestatav voimsus Paindlik tarbimine
mmm Hidro arvestatav voimsus — mss= Priigipdletus, biomass, muu
— Tiputarbimine --- Reservid

m== Akude voimsus
mmm Eestijuhitav voimsus
w== Soome tuumaenergia

Impordivéimekus
me= Soome kivisisi
=== \aagaas

Susteemihaldurid arvestavad erinevate avariidega stisteemis. Joonisel 4.13 vaib leida deterministliku
analuusi selle kohta, kui Balti ja Soome regioonis kukuvad valja suuruselt esimene ja teine element ehk
N-2 olukord.

Vorreldes joonisel 4.12 kasutatud eeldustele on N-2 korral erinevused jdrgnevad:

= Suurimad elemendid, mille kadumist arvestatakse on Olkiluoto 3, mis on 1600 MW, ja Olkiluoto 2
tuumareaktor, mis on 830 MW.

= Kui OL3 peaks valja kukkuma, siis kaob Rootsi-Soome piirilt piirang ning impordivéimekus suureneb
300 MW vérra. Uhtlasi kaob 300 MW tarbimist, mis on varasemalt Soome tarbijatega kokku lepitud”.

= Soome kasutab slisteemi tasakaalustamiseks vahemalt esialgu kdik oma varasemalt hoitud reservid
ning seetdttu on 3B+Fl regioonis reservide ndudlus vahenenud vaid Baltikumis hoitavate reservide peale.
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Regiooni determinisitliku stsenaariumi kokkuvdttena on impordisdltuvuse vahendamiseks regiooni juurde
vaja investeeringuid kas tootmistksustesse vai tarbimist nihutatavatesse tehnoloogiatesse nagu
paindlikud tarbijad ja akud. Investeeringud tuule ja pdikese véimsustesse annavad tiputarbimise katmiseks
olulise panuse, kuid oma planeerimatu too6tsikli poolest on see vaiksem kui juhitava véimsuse panus.
Elektrisiisteemni voimekuse planeerimise seisukohast oleks vaja rohkem ilmastikust séltumatuid lahendusi
nagu soojuselektrijaamad, salvestusvdimekus vai tarbimise juhtimine. Soomes on Fingridi hinnangul
puudu véimsustest, mis oleksid véimelised asendama suurte tuumajaamade véimsust avariide ajal (mitu
paeva kuni nadal) ning Eestis on puudus elektrisiisteemile sagedusreserve pakkuvatest lahendustest.
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https://www.fingrid.fi/en/news/news/2022/impact-of-olkiluoto-3-on-transmission-capacity-given-to-electricity-market-between-finland-and-
sweden-on-northern-interconnections/
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Erakorralised stsenaariumid

Eelnevate stisteemi vdimekuse hindamise tiheks eelduseks oli toimiv Euroopa elektriturg ning ei
arvestata véimalike regionaalsete madala téendosusega stiindmustega. Siiski kimbutavad Euroopa
energiapdhist elektriturgu mitmed turutérked, mistéttu on siisteemi voimekuse tagamiseks vajalike
investeeringute turup6hine teke mitmes Euroopa riigis kahtluse alla seatud. Nendel pdhjustel on Elering
analtlsinud lisaks tdiendavaid toimepidevusstsenaariume. Stsenaariumeid analddsides kasutame
deterministlikku meetodit.

Siin anallusis ei ole veel arvesse voetud Estlink 3 valmimisega lisanduvat impordivGimekust Soomest.
Esialgse hinnangu pohiselt peaks Estlink 3 valmima 2035. aastaks ning olema 700-1000 MW |dbilaske-
voimega. Kuna tehnilised detailid ei ole veel tdpselt paika pandud, siis pale kindel, kuidas Estlink 3
|abilaskevdime erakorraliste stsenaariumite puhul muutub.

4.5.4.1 Balti saartalitluse stsenaarium

Olukordades, kui Balti riikide elektrististeemil kaovad vahelduvvoolu ihendused suurema siinkroonalaga,
on vajalik, et Balti elektrististeem tootaks iseseisvalt nn. saarena. Selline olukord voib tekkida, kui kaob
vahelduvvoolu thendus Venemaa elektrististeemiga voi parast stinkroniseerimist Mandri-Euroopa
stinkroonalaga.

Vastavalt erakorralise stinkroniseerimise kavale, kui Balti riigid eralduvad Venemaa siinkroonalast,
toimub tundide jooksul Balti riikide stinkroniseerimine Mandri-Euroopaga. Seega ei ole antud olukorras
téendoline pikaajaline Balti riikide t66 saartalitluses.

Saartalitlus vaib olla pikaajalisem, kui toimub eraldumine Mandri-Euroopa stinkroonalast. Selle ajendiks

vaib eelkdige olla Leedu-Poola thenduste rike. Sellises olukorras tuleb valmis olla saartalitluses opereeri-

miseks kuni rikke kérvaldamiseni.

Eeldused:

= Baltiriigid peavad olema valmis Balti stinkroonala stsenaariumiks igal ajahetkel

= Perioodil, kui Balti riigid on osa Venemaa silinkroonalast, toimub Balti riikide eraldumine
Venemaa stinkroonalast. Sellisel puhul suudetakse loetud tundide jooksul end Mandri-Euroopaga
stinkroniseerida, mille tegevused on juba varem kokku lepitud.

= Perioodil, kui Balti riigid on osa Mandri-Euroopa siinkroonalast, toimub Leedu-Poola vahelduvvoolu
tihenduse katkemine ning Balti riigid peavad vahelduvvoolu thenduse taastamiseni iseseisvalt
hakkama saama. See olukord voib kesta kauem, kuni thenduse katkemise p&hjus on likvideeritud.

= Mandri-Euroopa stinkroonalas olles kuni 2027. aastani on Leedu-Poola piiril tilekandevadimsus 0 MW,
sellel thendusel toimub ainult sagedusreservide vahetamine. Harmony linki valmimisel hakkab sellel

toimuma kaubandus ning olemasolev Litpol link jadb stiinkroonttdks vajalikele toodetele.

= Alalisvoolutihendused Péhjamaade ja Poolaga on kasutatavad, kuid vdhendatud mahus, arvestades
suurima elemendi piiranguga 400 MW. Suurimad tootmisvdimsused on samuti piiratud 400 MW-ni.

= N-1olukord téhendab veel tihe alalisvoolukaabli vdljaldlitust.

= Baltiriigid sdltuvad antud olukorras kiirete sagedusreservide 0sas alalisvooluihendustest
naabersisteemidega.
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Joonisel 4.14 ja Joonisel 4.15 toodud Balti stinkroonala stsenaariumi anallds nditab, et teadaolevate juhita-
vate tootmisvéimsustega ja llekandevoimsustega oleks Baltimaade siisteemi voimekuse tase kaetud
kuni aastani 2030. Aastast 2030 vaib esineda olukordi, kus saartalitluses tiputarbimise perioodil pole
voimalik hoida piisavas koguses reservi ning N-1olukorras voib esineda tootmisvoimsuste puudujaaki.

Elering on koos teiste Baltimaade ststeemihalduritega suurendamas saartalitluses opereerimise
valmidust, mis luuakse stinkroniseerimise projekti raames tehtavate investeeringutega. Saartalitlusse
jadamise riski méju meie elektrisiisteemi stabiilsusele vdheneb jdrk-jdrgult tehtavate investeeringutega.

Praeguse hinnangu alusel peab Balti siinkroonala stsenaariumi realiseerumisel olema Eesti elektrististeemis
umbes 1000 MW kindlat tootmisvdimsust. Koosmaojus teiste regioonis olevate tootmisvéimsustega ning
vdhendatud mahus kasutatavate alalisvooluiihendustega on sellisel juhul véimalik tagada Eesti elektri-
tarbimine tipukoormuse ajal ning varustuskindluse normi tditmine.
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Joonis 4.16

Baltikumi hddaolukorra
toimepidevuse
stsenaarium

4.5.4.2 Baltikumi hddaolukorra toimepidevuse stsenaarium

Balti saartalitluse stsenaariumist raskem olukord on nn Balti hadaolukorra stsenaarium, kus lisaks
saartalitluse olukarrale puuduvad ka alalisvoolu thendused naabersiisteemidega. Sellise stsenaariumi
realiseerumise tdendosus on madal ning vajab téendoliselt koordineeritud riinnet energeetika infrastruk-
tuuri vastu.

Eeldused:

= Baltiriigid on jadnud saartalitlusse Euroopa energiasiisteemist ja moodustavad eraldi Balti
siinkroonala.

= Alalisvoolulihendused teiste regioonidega puuduvad.

= Stsenaariumi kestuseks eeldatakse kahekuulist perioodi, millega oleks potentsiaalselt voimalik
vdhemalt tks alalisvoolu Ghendus taastada.

= Sektorite tarbimisandmed on leitud Baltimaade statistikaametite andmebaasidest, mille kaudu on
leitud sektori osakaal kogu I6pptarbimisest ning on eeldatud sektori osakaalu samaks jadmist ka
tiputarbimise ajal.
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Antud stsenaariumi korral, kus mitte ikski Baltimaade alalisvoolutihendus ei ole kasutatavy, juhitavad
tootmisvéimsused ldhevad toost vdlja, tuule- ja pdikeseenergia toodang on null ning prognoositav
tarbimiskoormus kasvab, pole véimalik kogu tarbimist tootmisvoimsustega igal hetkel katta. Analiils
nditab, et alalisvooluiihenduste puudumise korral oleks Baltimaades elektrisiisteemi piisavuse seisukohalt
voimalik tagada kodumajapidamiste, dritegevuse ja avaliku teenuse sektori elektrivarustus, muude
sektorite elektrivarustust peaks tipukoormuse ajal piirama. Kasvava elektritarbimise téttu tuleks antud
stsenaariumi realiseerumisel tulevikus jarjest enam tdostussektori elektrivarustust piirata. Samuti
tuleks taolise stsenaariumi korral arvestada, et elektrivarustuse kvaliteet oleks oluliselt hdiritud. lIlma
llekandevdimsusteta ei ole tanasel paeval Balti riikidel véimalik samaaegselt tagada tarbimise katmine
ja piisavalt kiireid sagedusreserve, mistottu voivad avariid pohjustada tdiendavat tarbimise automaatset
valjalilitamist. Sagedusreservide véimekuse kohta Balti riikdes saab lugeda tapsemalt peattikis 2.2.1.2,
vastavad véimekused hangitakse siinkroniseerimise projekti raames.

Rohutada tuleb, et antud stsenaarium on vdikese tdendosusega ekstreemjuhtum, kus Ghele ajale satub
vdga palju madala téendosusega stindmuseid: siinkroontdo katkemine kas IPS/UPS v6i Mandri-Euroopa
sagedusalast, vahemalt nelja alalisvoolu thenduse theaegne katkemine ning piisavalt kdrge tarbimine
talveperioodil.
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Joonis 4.17
Eesti elutdghtsa
teenuse
stsenaarium
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4.5.4.3 Eesti elutihtsa teenuse stsenaarium

Eesti elutahtsa teenuse stsenaarium kirjeldab olukorda, kus Eesti on kaotanud kéik thendused naaber-
riikidega. Sellises situatsioonis on prioriteet katta esmalt elutdhtsa teenuse tarbimine, seejdrel Gldhuvi-
teenuse tarbimine. Elutdhtis teenus on defineeritud kui teenus, millel on tlekaalukas maéju thiskonna
toimimisele ja mille katkemine ohustab vahetult inimeste elu voi tervist voi teise elutdhtsa teenuse voi
tldhuviteenuse toimimist.

Eeldused:

= Eestion erakorraliselt jadnud saartalitlusse.
= Puuduvad elektritihendused teiste riikidega.
= Elektrististeem peab olema valmis toimima piiramata ajaperioodi.

= Elektrisiisteem peab olema véimeline pidevalt katma elutdhtsa teenuse tarbimise ja tldhuviteenuse
tarbimise.

Joonisel 4.17 v6ib naha, et Eestis on elutdhtsa teenuse ja tldhuviteenuse tarbimine umbes 300 MW, mis
on kogu vaadeldaval perioodil mitmekordselt kaetud. Antud vddrtus on leitud koostods jaotusvdrkudega,
millega on enamik elutdhtsa teenuse ja tldhuviteenuse pakkujatest liitunud. Tegelik elutdhtsa teenuse
ja tldhuviteenuse tiputarbimine on madalam, kuid kuna liitumispunktide taga on peale elutdhtsa tee-
nuse pakkuja veel mitmeid muid liitujaid, siis nende eristamine ja valjalllitamine vorgu vaatepunktist on
keeruline manuaalne tegevus ning seetdttu arvestatakse siin varuga 300 MW-ga. Hoolimata sellest, et
antud stsenaariumis on kdige olulisermad tarbijad kaetud, vaib kriitilise olukorra tekitada elektrististeemi
stabiilsuse ning tarbimise-tootmise tasakaalu tagamine.
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Eleringi hinnangul peab Eestis olema umbes 1000 MW juhitavat véimsust, mis tagaks elektrisiisteemi
ohutu opereerimise. Pdrast 2030. aastat on Eestis oluliselt vdahem kui 1000 MW ning sama varustus-
kindluse taseme tagamine n6uab tdiendavaid investeeringuid tootmisvimsustesse.



4.6

TARBIMISE PROGNOOS

Jargnev alapeatiikk annab llevaate Eesti I6pptarbija tarbimise prognoosist ning voéimalikest tarbimist
mojutavatest teguritest. Prognoosi uuendatakse vastavalt uuenenud statistikale ning valminud uuringute
tulemustele.

Tuleviku elektritarbimist méjutavad mitmed tegurid, millest mitmed p6hinevad Euroopa Roheleppel,
Euroopa Komisjoni poolt vdlja kdidud Eesmdrk 55 paketil ning fossiilenergia konkurentsivéimel vérreldes
taastuvatest allikatest toodetud elektriga (vaata peatiikk 4.9.1).

Kolm peamist tegurit, mis mojutavad elektritarbimist:

= Hoonete rekonstrueerimine ja hajatootmise kasv - Valitsus kiitis 2020. aasta juulis heaks hoonete
pikaajalise rekonstrueerimise strateegia, mille peamine eesmdrk on renoveerida kogu Eestis
2050. aastaks terviklikult enne 2000. aastat ehitatud hooned. Koos sellega kehtestati uutele ja
rekonstrueeritud hoonetele energiatdhususe miinimumnoéuded. Uute hoonete energiatéhususe
miinimumndudeks on A-klass ehk liginullenergia hoone, mille taitmise tiheks véimaluseks on
lokaalse taastuvelektri tootmise (paikesepaneelide) paigaldamine. Nimetatud meetmed tagavad
energiatdhususe kasvu Idbi hoonete soojuskao vahenemise, kuid toovad kaasa elektritarbimise
kasvu, tulenevalt rekonstrueerimise raames ventilatsiooniseadmete paigaldamisega. Hoonete
juurde paikesepaneelide paigaldamine vdhendab aastast energiatarbimise kasvu kiirust, kuid toob
kaasa suurema volatiilsuse vorguelektri tarbimises, juhul kui ei hakata paigaldama lokaalset energia
salvestust (akusid voi kiittestisteemi akumulatsioonipaake) véi kasutama tarbimise juhtimist.
Hoonete rekonstrueerimise ja hajatootmise kasvust tulenevat méju Eesti elektritarbimisele on
hinnatud Eleringi tellitud Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuringus?.

= Maagaasi tarbimise osaline asendumine elektritarbimisega - Hoonete energiatéhususe nduete tottu
vdheneb tdendoliselt vdikeste ja vdhemefektiivsete kaugkittevorkude arv, mis seni kasutasid maagaasi,
ning toimub tleminek lokaalsetele elektrilistele soojuspumpadele. Uusi lokaalsel gaasikittel hooneid
ei rajata, kuna hoonete energiatéhususe metoodika kohaselt ei ole nendega vdimalik saavutada
korgemat energiaklassi kui C. Suuremates kaugkuttevorkudes nagu Tallinn, Tartu ja Parnu voetakse
tulevikus lisaks koostootmisjaamadele kasutusele suured elektrilised soojuspumbad, mis suudavad
kasutada kohaliku veekogu voi linna reovee soojust. Euroopa Komisjoni Eesmadrk 55-s on ettepanek
rakendada hoonete kiitmiseks kasutatavatele kiitustele ja mootorsdidukite kiitustele eraldiseisev
heitmekaubanduse stisteemn. Nimetatud stisteemi kasutusele votmine muudaks téendoliselt
taastuvenergial pdhineva elektrilise soojuspumba kasutuse fossiilse maagaasi kasutamisega rohkem
konkurentsivimeliseks. Maagaasi tarbimise elektrile Glemineku mahtu on hinnatud eelmisel aastal
Iabiviidud Eesti gaasitarbimise uuringus?® ja Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuringus®. Lopliku
maagaasi tarbimise vahenemise mahu, selle elektrile tilemineku ulatuse ja kiiruse mddrab suuresti
maagaasi hind ja selle majanduslik konkurentsivéime vorreldes alternatiividega, nagu elekter.

= Transpordisektori elektrifitseerimine - 2022. aasta esimesel poolaastal on rohkem kui kiimnes Euroopa
riigis le 10% muddud s6idukitest tdiselektrilised ja 2021. aastal oli 19% Euroopas muddud séidukitest
kas tdiselektrilised v&i plug-in hibriidid. Eestis on vastavad osakaalud ~3% ja 5%, kuid ka Eestis on
oodata elektrisdidukite osakaalu suurenemist sdidukipargis. Sellele aitab kaasa laadimisinfrastruktuuri
areng, inimeste teadlikkuse kasv ning vedelkiituste suhteliselt kdrge hinnatase. Lisaks eelnevalt
nimetatud Euroopa Komisjoni ettepanekule kehtestada mootoriséiduki kiituse mijatele heitmekvoodi
ostu kohustus, on autotootjatele seatud kohustus alatest 2035. aastast Euroopa Liidus mdda vaid
nullheitmega sdiduautosid ja vaikekaubikuid. Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuringus® leiti, et
transpordisektori elektrifitseerimine moodustab orienteeruvalt poole kogu elektritarbimise kasvust.
Kuid leiti ka, et seniste labiviidud uuringute ja kasutusstatistika jargi on ddrmiselt ebatdendoline, et kaik
elektriautod laevad samal ajal, mistottu ei ole elektrisdidukite arvu kasv elektrististeemnile vdga akuutne
probleem. Lisaks, mida levinumaks saavad targa laadimise tehnoloogiad, seda rohkem jaotub elektri
tarbimine nddalapdevade ja pdeva tundide vahel tihtlasemalt. Lisaks aitab elektrisdidukite kasutusele
votmine elektrististeemi jaoks suurendada tarbimise paindlikkust, elektrienergia salvestamist ning
tulevikuperspektiivis elektrienergia vorku tagasi madmist.
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Tabelis 4.1 on toodud 10 000 sdiduauto, 1000 veoki ja 100 bussi elektrifitseerimisega kaasnev aastane
prognoositav elektritarbimise kasv ja tiputarbimise kasv.

Tabel 4.1 ) Autod ja kaubikud Veokid Bussid

Maanteetranspordi

tundlikkusanaliiiis®
Soidukite arv, tk 10 000 1000 100
Keskmine aastane Iabisoit, km 15 383 23306 64 958
Aastane tarbimine, GWh 36.5 31.8 8.9
Tiputarbimine, MW 101 9.6 2.2
Madalaim tunnitarbimine, MW 11 04 0.3

Tarbijaid saab kategoriseerida sektorite kaupa: teenindussektor, todstussektor, kodumajapidamised
ning transpordisektor. Ajaloolise statistika kohaselt Eestis ja tuleviku prognooside kohaselt on kdige
suuremaks elektritarbimise sektoriks teenindussektor. Tarbimise kasvu on ette ndha kaigis sektorites,
kuid suurimat kasvupotentsiaali ndhakse transpordisektoris. Tulenevalt kliimapoliitikast ja kérgemast
kuluefektiivsusest on ette naha jdrkjdrgulist sisepdlemismootoritega sdidukite asendumist elektri-
soidukitega, mis toob kaasa transpordisektori elektritarbimise osakaalu markimisvadrse kasvu. Joonisel
4.18 on ndidatud prognoositava tarbimise osakaalu jaotumine sektorite kaupa kuni aastani 2050.

Joonis 4.18 100%
Prognoositav
tarbimise osakaal
sektorite kaupa
o 31,6%
80% 28,9%
60%
39,2%
40%
20%
0%
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
m Majapidamised m Teenindussektor m Toostussektor Transport

Erinevates sektorites on teatud hulk elektritarbijaid, kes vastutavad elutdhtsate teenuste tagamise eest®
ja neile peab igas olukorras voimaldama elektri olemasolu, tagamaks thiskonna funktsioneerimise.

Tabelis 4.2 olevad vadrtused on viimase 15 aasta statistiline kogum ning jargneva 15 aasta prognoos.
Tarbimise prognoosis on dra toodud aastate keskmised tiputarbimise vddrtused. Stisteemi voimekuse
analulsis on arvestatud ka erakordselt kdrge ja erakordselt madala tarbimisega kliima-aastatega.

29 https://elering.ee/sites/default/files/2022-10/Study%20-%20Electricity%20demand%20scenarios. pdf
96 30 https://www.riigiteataja.ee/akt/103032017001



Tabel 4.2
Tarbimise
statistika ja
prognoos kuni
2030

Joonis 4.19
Tipukoormuste
statistika

ja prognoos
aastani 2037

Tarbimise statistika Tarbimise prognoos

aasta Aastane tarbimine, Tipukoormus, aasta Aastane tarbimine, Tipukoormus,
TWh MW TWh MW
2012 8,1 1433 2022 9,0 1585
2013 79 1510 2023 9,0 1590
2014 8,1 1423 2024 91 1595
2015 81 1553 2025 91 1605
2016 8,4 1472 2026 9,2 1616
2017 8,5 1474 2027 9,3 1626
2018 8,7 1544 2028 9,3 1635
2019 8,6 1541 2029 9,4 1644
2020 84 1409 2030 94 1653
2021 9,0 1570 2031 9,7 1697
2032 9,9 1742
2033 10,2 1786
2034 10,4 1830
2035 10,7 1875
2036 10,9 1916
2037 1.2 1957

Tabelis toodud prognoosid on tehtud ENTSO-E siisteemi véimekuse hindamise jaoks tarbimise modelleeri-
mise tulemuste ja Eleringi poolt tellitud Eesti elektritarbimise stsenaariumite uuringu® baasil. ENTSO-E
koostab iga aasta mitukiimmend tunnipéhist tarbimise profiili, mis votavad arvesse erinevad otsesed
muutujad nagu elektriautode arv, soojuspumpade arv, ajalooline tarbimine kui ka muud mdjurid nagu
erinevad ilmastikutingimused ja kliimamuutusest tingitud temperatuuride soojenemine vastavalt
kliima-aastatele (,kliima-aasta“ olemust selgitati peatiikis 4.2.2). Kui kéik need muutujad on Trapunta
tooriistas kokku pandud, saadakse iga sihtaasta kdikide kliima-aastate kohta unikaalsed tunnipdhised
tarbimise profiilid. Alates 2030. aastast on kasutatud Eleringi poolt tellitud uuringu? tulemusi, mis
votab arvesse erinevate Eestija Euroopa Liidu kliima- ja energiapoliitika arengusuundi, mille eesmargiks
on vdhendada fossiilenergia kasutamist ning energiamajanduse jarkjdrgulist elektrifitseerimist.

Alljargneval joonisel 4.19 on illustreeritud tarbimise trendi ja tarbimisndudluse rahuldamiseks vajaliku
tootmisvaru mahtu vastavalt Elektrisiisteemi toimimise vargueeskirja §14-le. Ajaloolise tiputarbimise
vddrtus on olnud aasta-aastalt vdga erinev, kuid trend on siiski selgelt kasvav. Tulevikus on oodata
tiputarbimise kasvu kiirenemist tulenevalt energiatarbimise elektrifitseerimisest. Tiputarbimise kasvu
tousule voib kaasa aidata ka soojuse tootmiseks kasutatavate fossiilkiituste pikaaegne kdrge hind, mis
voib suurendada elektril todtavate soojuspumpade ja kittekehade kasutuselevdttu.
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4.7

Uldine elektritarbimine statistika pidamise algusest naitab kerget kasvutrendi, kuid elektrisiisteemi
tipukoormused on viimasel kiimnel aastal pdsinud sisuliselt muutumatuna, jdddes vahemikku 1400 ja
1600 MW. Sealjuures tipukoormus 1587 MW registreeriti 11 aastat tagasi ehk 2010. aastal, mis langes
kokku erakordselt kiilma talveperioodiga, aastal 2021 j6uti veebruaris uuesti tipu lahedale ehk 1570
MW-ni.

Elektritarbimise kasvu puhul tuleb meeles pidada, et tldine elektrifitseerimine suurendab eelkdige
|6pptarbija aastast tarbimise mahtu. Vorguelektri tarbimise maht kasvab hajatootmise mahu kasvust
tulenevalt vaiksemas tempos. Koos elektrifitseerimisega ja elektritranspordi kasutuselevdtuga kasvab
elektritarbimise paindlikkus (vdimekus elektritarbimist juhtida, ajastada ja salvestada), mis toetab taastu-
vatele energiaallikatele tleminekut, tldist kasvuhoonegaaside heitmete vahenemist, hinnavolatiilsust ja
vdldib tiputarbimise koondumist samale ajale. Tarbimise juhtimist tiputunni vdlisele ajale toetab nutika
tehnoloogia kasutuselevott, nagu elektriautode targad laadijad, soojuspumpade akumulatsioonipaakide
kasutamine, keskkutte piirkondade soojussalvestid, akusalvestid ja elektriautode kahesuunalise laadimise
kasutuselevdtt. Tiputundidel tekkiv kdrgem hind ja tarbimise paindlikkuse kasv pidurdavad teatud ulatuses
tiputarbimise kasvu kiirust. Taastuvenergia osakaalu kasv energiatootmises tekitab vorgu tarbimisprofiilis
ja elektrihindades volatiilsust, mis soosib energia salvestustehnoloogia, nagu akupatareide ja pumphudro
akumulatsiooni jaama(de) kasutusele vatmist ja elektriturul aktiivselt osalemist - see omakorda tihtlustab
vorgu tarbimisprofiili ning vahendab elektrihindade volatiilsust.

Sellegipoolest tuleks arvestada, et energiatarbimise elektrifitseerimisest tulenevalt on oodata tipu-
koormuse téusu jdrgmiste aastate jooksul. On ndha, et keskmine prognoasitav tiputarbimine kasvab iga
aasta jooksul umbes 10 MW vdrra ja alates 2030. aastast on oodata, et iga aasta kasvab tiputarbimine
umbes 40 MW vérra. Esimest korda uletab tiputarbimine 1600 MW piiri juba 2025. aastal, kuid varustus-
kindluse simulatsioonides on ekstreemsematel talvedel see piir tiletatud juba selleks talveks.

TAHTSAIMAD MUUTUSED SEOSES TOOTMISVOIMSUSTEGA EESTIS

Vastavalt Elektrististeemi toimimise vargueeskirja 13 (3) "Tarbimisnéudluse rahuldamiseks vajalik
tootmisvaru”, tuleb elektritootjatel esitada stisteemihaldur Eleringile iga aasta 1. veebruariks Vorgueeskirja
lisas 3 toodud andmed jargmise viieteistkimne aasta kohta elektrististeemi vdimekuse varu hindamiseks.

Kaiki elektritootmisseadmeid, mille ehitamise kavatsustest on stisteemihaldurit teavitatud, ei saa
arvesse votta kui kindlaid elektritootmisseadmete ehitusotsuseid. Osad projektid on juba ehitusjdrgus,
kuid osad ka planeerimisjdrgus, kus I8plikku investeeringuotsust ei ole veel tehtud. Samas vdib arvestada,
et planeerimisjdargus tootmisseadmetest kdik investeeringuotsuseni ei joua ning lisaks ei ole ka kindel,
mis aastatel need projektid tegelikult valmivad. Seetdttu jatab Elering endale 6iguse ja voimaluse olla
analitsides konservatiivne nende andmetega, millega stisteemi voimekuse tagamisel arvestatakse.



Tabel 4.3

Eesti
tootmisvéimsused
aastal 2022

Juhitavad turupdhised vaimsused

Elektrijaam Installeeritud netovéimsus, Kindel tootmisvdimsus,
MwW MwW

Eesti Elektrijaam 866 799

Balti Elektrijaam 192 177

Auvere Elektrijaam 272 250

Iru Elektrijaam- gaasi plokk 34 0

Iru Elektrijaam- prigi plokk 17

PGhja SEJ 77

Sillamde SEJ 23

Tallinna elektrijaam 39 "

Tartu elektrijaam 22

Parnu Elektrijaam 21

Enefit 10

Muud to6stuste- ja koostoomisjaamad 75

Summa 1708 1337

Turuvalised voimsused
Kiisa avariireservielektrijaam 250 250
Taastuvenergia voimsused

Hudroelektrijaamad 8 0

Tuuleelektrijaamad 317 0

Paikeseelektrijaamad 510 0

Suurimad muutused vorreldes 2021. aastaga:

= Valitsus kinnitas augusti alguses riigi neljanda taastuvenergia vahempakkumise tulemused, mis
toob elektriturule 540 GWh taastuvatest allikatest toodetud elektrit. Loppenud vahempakkumisele
tehti 29 pakkumist kogumahuga ligikaudu 1200 gigavatt-tunnile aastas. Véitjaks osutus 12
pakkumist, kokku 25 pdikese- ja tuuleenergia tootmisseadmega ning neile garanteeritav mudgitulu

jdab vahemikku 18,99-34,9 €/MWh eest®". Toetust ei maksta, kui pdev ette turuhind on kinnitatud

toetusmaddrast kdrgem. Roheelektri vdhempakkumine kuulutati kil algselt vdlja 450 gigavatt-
tunnile roheelektrile, kuid suure huvi ning kiire taastuvelektri toodangu kasvu vajaduse tottu
suurendati vahempakkumise mahtu maksimaalselt lubatule ehk 540 gigavatt-tunnini. Makstav
toetus kujuneb hankel osaleja hinna ja elektri borsihinna koosmdjus, mis tdhendab, et kui kuu
keskmine borsihind muutub madalamaks kui tootja pakutud hind, kompenseeritakse tootjale

nende kahe vahe. Edukad pakkujad peavad taastuvelektri tootmist alustama hiljemalt 2026. aasta

algusest. Taastuvenergiatasu makstakse tootjale 12 aastat.

= Rahandusministeerium kinnitas uued omanikuootused Eesti Energiale®, milles toodi vdlja, et kuni

2026. aasta I6puni tuleb tagada vahemalt 1000 MW elektritootmise voimekus. Sealhulgas on talvel,
01. novembrist kuni 28. veebruarini, véimekus kiilmast reservist kdivitada vahemalt 300 MW ja
1. martsist kuni 31. oktoobrini vdhemalt 600 MW.

31
32

https://elering.ee/sites/default/files/2022-06/V%C3%A4hempakkumiste%20avamise%20protokoll_02_06_2022.pdf
https://fin.ee/riigihanked-riigiabi-osalused-kinnisvara/riigi-osalused/rahandusministeeriumi-valitsetavad-uhingud#eesti-energia-as
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4.8

HINNANG TARBIMISNOUDLUSE RAHULDAMISEKS VAJALIKULE TOOTMISVARULE

4.8.1

Joonis 4.20

Kasutatav
tootmisvéimsus,
impordivéimekus ja
tipunéudluse eeldatav
prognoos talvel

100

Vastavalt Elektrististeemi toimise vargueeskirja (y13-le teostab ststeemihaldur iga-aastaselt tarbimis-
noudluse rahuldamiseks vajaliku tootmisvaru hindamist. Elering kasutab antud anallusiks elektritootjate
esitatud tootmisvoimsuste andmeid, enda hinnangut tiputarbimisele, riikidevaheliste tilekande-
voimsuste kdttesaadavuse ja elektrististeemi véimalike hairingute kohta. Vastavalt vorgueeskirjale

ei arvestata antud deterministlikus analldsis juhitamatu tootmistsiikliga tootmisvéimuseid nagu
tuule- ja paikeseelektrijaamad. Tarbimisndudluse rahuldamiseks vajaliku tootmisvaru hinnang teosta-
takse viieteistkiimneks aastaks, nii talve kui ka suveperioodi kohta. Talvine hinnang antakse vastavalt
tiputarbimise prognoosile, kus on arvestatud 10%-lise varuga. Suvine hinnang antakse vastu eeldatavat
suvist tiputarbimist.

Hinnang tootmisvdimsuste piisavusele talvel

Tarbimise prognooside kohaselt peatiikis 4.5 kasvab talvine tiputarbimine viieteist aasta pdrast 1957
MW-ni, mis on ligi 20% k&rgem kui 2022. aasta prognoositav tipp 1585 MW. Koas tdiendava 10%:-lise
tootmispiisavuse varuga oleks tiputarbimine 2037. aastal 2153 MW. Installeeritud juhitavat tootmis-
vaimsust on elektritootjate info ja Eleringi prognooside kohaselt 2030. aastal ca 1089 MW ja 2037.
aastal ca 679 MW, millele lisandub veel tdiendavalt Kiisa avariireservelektrijaam. Elektrististeemi toimise
vorgueeskirja §14-le vastavat kasutatavat tootmisvdimsust on prognoosi kohaselt 2030. aasta talvel

ca 850 MW ja 2035. aastal ca 530 MW. ImpordivGimekuse puhul on arvestatud N-2 olukorraga ehk kaks
suurimat tlekandeliini naaberriikidega on t66st vdljas ehk tegu on konservatiivse hinnanguga. Joonisel
4.20 Kasutatav tootmisvdimsus, impordivéimekus ja tipundudluse eeldatav prognoos toodud talvise
tootmisvdimuse piisavuse hinnangu kohaselt on Eesti kohalikke tootmisvéimuseid ja impordivéimekust
N-2 olukorras piisavalt, et katta talvine tiputarbimine. Talvine tiputarbimine koaos varuga on kaetud kuni
2030. aastani ning uuesti pdrast Estlink 3 lisandumist.
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4.8.2 Hinnang tootmisvdimsuste piisavusele suvel

Joonis 4.21

Kasutatav
tootmisvoimsus,
impordivéimekus ja
tipunéudluse eeldatav
prognoos suvel

Tdnaste prognooside kahaselt on suvine tiputarbimine aastaks 2037 kuni 1274 MW. Elektrisisteemi
toimise vorgueeskirja (14-le vastavat kasutatavat tootmisvdimsust on prognoosi kohaselt 2030. aasta
suvel ca 788 MW ja 2037 aastal 433 MW. Kasutatav tootmisvéimsus suvel on madalam kui talvel
tulenevalt elektrijaamade hooldustest ja osade koostootmisjaamade to6ks vajaliku soojuskoormuse
puudumisest. Joonisel 4.21 ndhtavad ,sakid" elektrijaamade kasutatavuse kadumisest teatud aastatel
tulenevad nende elektrijaamade hooldustest nendel aastatel. Impordivéimekuse puhul on arvestatud N-2
olukorraga ehk kaks suurimat tlekandeliini naaberriikidega on todst vdljas ehk tegu on konservatiivse
hinnanguga. Joonisel 4.21 toodud suvise tootmisvdimsuse piisavuse hinnangu kohaselt on Eesti kohalikke
tootmisvoimuseid ja impordivdimekust N-2 olukorras piisavalt, et katta suvine tiputarbimine.
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Joonis 4.22
Maagaasi, kivisée
Jja CO, kvoodi
hind 01.2017 kuni
09.2022*

102

4.9 ULDISED TRENDID VARUSTUSKINDLUSE TAGAMISEL
4,91 Euroopa energiapoliitika ja elektritootmise sisendhindade muutused
Euroopa Liidu lilkmesriigina osaleb Eesti ihiste keskkonnaga seotud eesmarkide saavutamises ning
energiapoliitika elluviimises. Eesti siseriiklikuks eesmdrgiks on kasvatada taastuvenergia osakaal energia
summaarsest |6pptarbimisest aastaks 2030 42 protsendini®* ning Energiamajanduse korralduse seaduse
muutmise seadus, millega tdsteti taastuvenergia osakaalu kogu energiatarbimises aastaks 2030 65%-le
ning taastuvelektri eesmark 2030 aastaks 100%-ni. Euroopa Komisjoni poolt tehti Eesmark 55 (Fit for 55)
paketi raames ettepanekuid, kuidas tdsta Euroopa-lleseid taastuvenergia eesmadrke nii elektritootmises,
transpordisektoris, to0stuses ja energia |6pptarbimises, et tdita 2050. aasta kliimaneutraalsuse eesmadrke.
Paketis kaidi vdlja, kuidas suurendada taastuvenergiapdhist tootmist ning asendada fossiilsed energia-
allikad, tdsta energiaefektiivsust ning energiakasutuse paindlikkust ning integreerida elektri, gaasi,
transpordi ja soojusenergia kasutamine thtseks tervikuks. Parast Venemaa agressiooni Ukraina suhtes
kdidi Euroopa Komisjoni poolt vdlja pakett RePower EU, kus toodi vdlja leevendusmeetmeid Iihivaate
energia varustuskindluse ja -julgeoleku probleemi lahendamiseks ning keskpikas vaates seati kérgemad
taastuvenergia ambitsioonid, sealhulgas vesiniku kasutuselevdtu kiirendamiseks.
Eelnevalt kirjeldatud energiapoliitika ettepanekud ning tdnased kdrged energiahinnad suure téendosusega
kiirendavad taastuvenergia kasutuselevdttu ning vdahendavad Eesti ja Euroopa séltuvust imporditavast
fossiilenergiast. Sellest tulenevalt suurenevad riikide toetused ja garantiid energiatootjatele ning stiveneb
investorite huvi veimalike innovatiivsete lahenduste leidmiseks. Kokku toob see turule uut energiatoot-
mist, parandab stisteemi voimekust, vahenevad kasvuhoonegaaside emissioonid ning vaheneb Eesti ja
Euroopa energiasdltuvus kolmandatest riikidest.
700 350
600 300
&
p}
500 =3
B
5
é 400 8~
2 =
! E
Z 300 s
X [24
]
o]
200 o
o
(&)
w
=
100 =
0
QA Q QA Q D Q g g J
IR SR SR SR SR IS
L N U GO
mmmmm TTF Gaas ———  Kivisiisi ——— (0, kvoot
33 REKK 2030. https://www.mkm.ee/et/eesmargid-tegevused/energeetika/eesti-riiklik-energia-ja-kliimakava-aastani-2030
34 https://tradingeconomics.com/commodity



4.9.2

2021, aasta teises pooles kasvasid elektritootmise sisendhinnad nagu maagaas, C02 kvoot ja kivisoe
hind mdrgatavalt tulenevalt COVID pandeemia languse jdrel taastunud energiatarbimisele ning mada-
latele gaasitarnetele Venemaalt, mis t6i kaasa vastu talve vdahese gaasihoidlate tdituvuse. 2022. aasta
veebruaris toimunud Venemaa agressiooni ja sellega kaasnenud energiaimpordi vahenemise t6ttu
kasvasid gaasi, nafta, puiduhakke ja kivisoe hinnad veelgi, mis t6i kaasa senindgematud hinnad elektri
hulgiturul. Ehk kérged elektrihinnad on suuresti Vene agressiooni ja fossiilkiituste hindade tagajdre.
Hindade alandamiseks ja Euroopa energiasiisteemi voimekuse parandamiseks on vaja suurendada
madala muutuvkuluga taastuvelektri tootmise véimsuseid.

Uleminekuperiood heitmevabadele tootmisvéimsustele on aga viljakutse kaikidele siisteemihalduritele,
sest nende suuremahuline vdljaehitamine votab aega, kuid varustuskindlus peab olema tagatud
sellegipoolest igal ajal. Lisaks taastuvenergia tootmisvoimsustele (tuule- ja paikesepargid) on vaja teha
investeeringuid ka salvestustehnoloogiate (pumphiidro- ja akusalvestite) rajamiseks, elektrisiisteemi
paindlikkuse ja tarbimise juhtimise suurendamisesse ning tdiendavate tlekandevdimsuste rajamisse.

Samuti on varustuskindluse tagamisel tahtis tleeuroopaliselt toimiv turg, hea naabritevaheline koostdo
ning hdsti todtavad ihendused naaberriikidega, et tipukoormuse hetkedel jduaks energia just sinna, kus
seda koige rohkem on vaja.

Elektriturg ja hinna kujunemine iileeuroopalisel turul

Elektriturul kujuneb hind pakkumise ja ndudluse tasakaalupunktis. Turuosalised esitavad borsile oma
midgi- ja ostupakkumised, igas pakkumises on ndidatud vastava pakkumise maht ning hind, millega
turuosaline on valmis elektrienergiat ostma voi mitma. Milgi- ja ostupakkumised jarjestatakse hinna
alusel ning tulemuseks on midgi- ja ostupakkumiste kdverad. Kdverate I6ikumispunkt mddrab kdesoleval
ajahetkel toodetud ja tarbitud elektrienergia ning vastava turuhinna.

Elektrienergiat saavad tarbida koik tarbijad, kes olid ndus vastavalt oma pakkumisele tarbitava energia
eest maksma turuhinnaga vardset voi sellest kdrgemat hinda. Sarnaselt pddsevad tootjatest turule
need, kes olid ndus elektrienergiat tootma turuhinnaga vérdse voi sellest madalama hinnaga. Kaik turule
padsenud tootjad ja tarbijad vastavalt saavad ja maksavad oma elektrienergia eest turuhinda, hoolimata
sellest, milline oli nende pakkumises kirjeldatud hind.

Siit koorub elektrituru oluline ntanss: elektrienergia turuhind kujuneb vastavalt kdige kallimale tootmis-
Uksusele, mis antud hetkel turule pddseb. Isegi kui I6viosa tarbitud elektrienergiast kaetakse dra vdikeste
muutuvkuludega taastuvenergiaallikatega, kuid vdikeses mahus on vajalik nditeks kalli maagaasil
tootava elektrijaama kdivitamine, on tulemuseks korge elektrienergia turuhind.

Joonis 4.23 illustreerib elektrienergia turuhinna kujunemist avatud turul. Joonisel on erinevad tootmis-
Uksused indikatiivselt jarjestatud hinna alusel. Punktis, kus koostatud tootmispakkumiste kéver 16ikub
tarbimiskdveraga, tekib vertikaalteljel elektrienergia turuhind sel ajahetkel. Lihiperioodil, kui oluliselt ei
muutu turule pakkumisi tegevate elektrijaamade kogus ega ka naiteks kiituste hind, saab hind muutuda
tanu tarbimise taseme muutusele. Elektrististeemis on tavapdrane 66pdevane riitm, kus 6dsel on
tarbimine madalam ning paeval suurem, millest tuleneb tavaliselt ka sarnase perioodiga kdikumine
turuhindades.

Joonisel on ndidatud ka, kuidas vorreldes 2020. aastaga on 2022. aasta teiseks pooleks oluliselt kasvanud
kivisde- ja maagaasijaamade tootmiskulud, peamiselt kituste kallinemisest, kuid osalt ka EU ETS
hinnatdusust. Selle tottu realiseerub turuhind tunduvalt kérgemal tasemel kui varasemal perioodil.
Seda hoolimata asjaolust, et siisteemis olemasolev tootmisvoimsuste kogus on sel ajaperioodil jddnud
sarnasele tasemele.
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Joonis 4.23

Turuhinna kujunemine
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vastavalt tarbimisele
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Joonis 4.24

Pakkumise ja néudluse
hinnakéverad
Baltimaades

8. augustil 2022
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Joonisel kujutatud olukord illustreerib muu hulgas asjaolu, et elektrienergia turuhind saab elektrijaamade
kulude muutumisel mdrkimisvadrselt muutuda, ilma et toimuks mdrkimisvddrseid muutusi turu kasutuses
olevas tootmisportfellis. Seega ei tahenda kdrgem hind alati halvemat stisteemi véimekuse olukorda.

Elektritarbimise hinnaelastsus

Tarbijagruppidel voib lisaks tarbimise suurusele olla ka erinev hinnatundlikkus. Majandusteoorias erista-
takse hinnaelastset kaupa ja mitte-hinnaelastset kaupa. Kui kauba voi teenuse hind muutub ja selletéttu
noudlus muutub vastupidises suunas, on tegemist hinnaelastse ndudlusega, ning kui néudlus jddb
samale tasemele vdi muutub vdga vahe, tahendab see, et tegemist on mitteelastse ndudlusega.
Energiaturgudel kujuneb hind ndudluse ja pakkumise funktsioonina ning turu agregeeritud pakkumis-
graafikuid vaadates on vdimalik eristada, mis osa sellest on ,hinnatundlik” v6i hinnaelastne tarbimine
ja milline pole. Joonis 4.24 nditab ajaloolist elektriborsi ndudluse ja pakkumise graafikut Baltimaades.
Sellelt voib vdlja lugeda, et lle 2000 MW tarbimist on sel tunnil taiesti mitte-elastne, kuna seda kogust
ollakse néus tarbima ka tolleaegse maksimum hinna eest - 4000 EUR/MWh.
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Parast 17. augusti turu maksimaalse hinna saavutamist muutus aga turule tehtavate ndudluspakkumiste
olukord paremaks, kuna selgus, et tarbimine on siiski hinnaelastsem, kui bilansihaldurid seni enda
pakkumisi tehes arvestanud olid. Tarbimise hinnaelastsusel on positiivne méju nii siisteemivoimekuse
kui ka elektri hinna jaoks.

Eriti mdrgatav oli borsi tunnihinnale reageerimine Eesti hinnapiirkonnas, kus kaigil tarbijatel on tunni-
pohised arvestid, ning vdhem madrgatav Leedus, kus tunnipéhised arvestid levinud ei ole. Eestis vahenes
4000-eurose hinnaga tunnil Eleringi SCADA stisteemi modtmiste kohaselt elektritarbimine varreldes
eelmise ja jdrgmise pdeva sama tunniga veidi le 10%.

Joonis 4.25 100
Eesti elektritarbimise
profiil enne ja pérast
4000 €/MWh
elektrihinna tundi
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Vahe eelmise ja jargmise pdeva maksimumiga vahemikus 18:00- 13:00 16.08. 2022 —— 17.08.2022 18.08. 2022

Arvestada tuleb asjaoluga, et tarbimine muutub vastavalt kellaajale, nadalapdevale, ilmale ja muudele
vdlistele mojuteguritele ning pdevad ei ole alati tikstiheselt varreldavad, kuid hind on kindlasti tarbimist
mojutav tegur.

Tuleviku tarbimise kasvu ja tldist thiskonna digitaliseerumist arvestades voib oodata elektritarbimise
paindlikkuse ja hinnaelastsuse kasvu, ilma et see mgjutaks olulisel mddral tarbija mugavust ja tema
elukvaliteeti. Digitaalsed lahendused, millest osad on juba tdna kdttesaadavad voi vdlja tédtamisel,
v@imaldavad nihutada elektritarbimist elektrisisteemi mottes vahemkoormavale tunnile, sddstes
sealjuures nende kasutajale raha ning hoides energiasiisteemi kulud madalamal.
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5 Digitaalne voimekus

51 DIGHNITSIATIVID JA UUED TEHNOLOOGIAD ..ottt
5.2 HINNANG KUBERTURVALISUSE MOJULE VARUSTUSKINDLUSE VAATEST

Elering téstab jirjepidevalt IT-siisteemide vastupidavust kiiberriinnetele ja valmisolekut
intsidentidele reageerida

Digitaalse véimekuse suurendamise raames oleme uuendamas mitmeid juhtimissiisteeme
ja energiaandmete digilahendusi, et olla valmis kasvavateks andmemahtudeks, mis
kaasnevad reserviturgude ja suuremahulise hajatootmise tekkega.
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5.1

DIGIINITSIATIIVID JA UUED TEHNOLOOGIAD

Digitaalse voimekusena kisitletakse ettevotte erinevaid ressursse (inimesed, oskusteave, tehnoloogia),
mis voimaldavad automatiseerida ja téhustada ettevotte driprotsesse, tagades igapdevase siisteemi-
juhtimise ja varutuskindluse.

Digitaalse véimekuse suurenemine ja uute tehnoloogiate kasv

Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumisel kohalduvad Baltikumile tehnilised néuded seoses elektrivérgu
opereerimise ja vorgu stabiilsuse hindamisega, mis tekitavad TSO-dele vajaduse laiendada olemasolevaid
vOi tekitada uusi juhtimisslisteeme. Stabiilse v8rguteenuse tagamiseks tuleb rakendada Mandri-Euroopa
pdhimdtetele vastav sagedusejuhtimise protseduur, hinnata erinevaid elektrististeemi stabiilsusnditajaid,
tagada kvaliteetne andmevahetus uute ja olemasolevate stisteemide vahel ja tdiendada nii vérguseisundi
kui valiste naitajate prognoosististeeme. Toodud funktsioonide taiendamiseks on vaja omada kaasaegseid
juhtimisststeeme. Olemasolevate juhtimissisteemide tdiendamine ja uute hankimine toimub vahemikus
2021 kuni 2024. Alates Mandri-Euroopaga stinkroniseerimisest votab Elering sageduse juhtimise enda
katte.

Elektrifitseerimine suurendab elektri rolli tihiskonnas ja suurendab stisteemi keerukust. Liigume energia-
stisteemi suunas, kus on rohkem osalejaid, nutiseadmeid, andmemahte ning ka stisteemis toimuvad
muutused on kiiremad. Lisanduvate taastuvenergia voimsustega tuleb elektrisiisteemi opereerimisel
(iha enam arvestada inverterpdhiste seadmetega, mis ei oma nii suurt inertsi ning tootmise muutused
saavad olla kiiremad. Taastuvenergia muutlikkuse tottu liigub liihema ajavdlba jooksul rohkem andmeid
ja juhtimiseks teostatakse rohkem toiminguid. See loob vajaduse omada tha rohkem automaatseid
juhtimisfunktsioone, mida inimene ei suuda iseseisvalt, iima digitaalsete lahendusteta, reaalajas opti-
maalselt juhtida. Sellest tulenevalt kasvab vajadus tarkade ja Gppivate tehnoloogiate jdrele, mis aitaksid
elektrislisteemi operaatoritel reaalajas elektrisiisteemi juhtida.

Elering on digitaalse lahendusena loonud andmevahetusplatvormi, mille kaudu toimub elektri- ja gaasiturul
andmevahetus avatud tarnija vahetamiseks, mdoteandmete edastamiseks ning turuosalisele seadusega
pandud kohustuste tditmiseks ja talle antud diguste tagamiseks. Digitaalne platvorm koondab elektri-
ja gaasiettevotjad, kellele tagatakse nende driprotsesside toimimine. Eleringis koondub kogu energia-
andmete teema Estfeedi brandi alla, valtimaks dubleerimist ja tagades andmekaitse ja andmeturvalisuse
nouetele vastavuse.

Eleringi digitaalsete lahenduste maht on aastatel 2010-2022 mdrkimisvddrselt kasvanud. Samuti on
kordades suurenenud andmemahud. Tuleviku vaates andmemahud kasvavad veelgi, sest jdrjest enam
on lisandunud tarkasid seadmeid, mis edastavad vdga suurel mdaral andmemahtusid. Kuna me liigume
jdrjest enam reaalaja otsuste juurde, siis targad seadmed, mis koguvad reaalajas andmeid, aitavad teha
ka reaalajas vajalikke juhtimisotsuseid.
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Olulisemad Digiinitsiatiivid 2022-2025:

1. Susteemi tookindluse tagamiseks igal ajahetkel on vaja tdiendada olemasolevaid ning rakendada
uusi digitaalseid lahendusi, et digitaalsetest lahendustest péhjustatud andmata energia oleks ka
tulevikus 0 MWh:
= Tagame kriitiliste IT-teenuste kargkaideldavuse (39,98 %) varujuhtimiskeskuses teenuste
dubleerimise kaudu.

= Uuendame ja téhustame intsidentide lahendamise protsessi ning digitaalseid lahendusi, et tagada
kiire reageerimine kriitiliste sindmuste lahendamisel.

= Vdhendame sdltuvust tiksikutest tehnoloogiapakkujatest ning suurendame lahenduste turvalisust.
Selleks standardiseerime gaasi- ja elektrivorgu objektide digilahendused (konfiguratsioonihaldus,
ligipdasud, digilahenduste konsolideerimine).

2. Taitmaks Mandri-Euroopaga stinkroniseerimiseks vajalikke néudeid, vajame sageduse juhtimiseks ja
haldamiseks lahendusi:
= Sisteemija sageduse juhtimiseks ja vaimalikuks erakarraliseks stinkroontétks Mandri-Euroopaga,
sealhulgas reservide haldamiseks vajalikud lahendused juurutame 2023. aastaks ja regulaarseks
stinkroontodks 2025. aasta I6pus.
= Todtame vdlja ja juurutame alajaamade andmesidekontseptsiooni vastavalt Mandri-Euroopaga
stinkroniseerimise vajadusele, et olla valmis erakorraliseks stinkroontddks 2023. aastaks.

3. Efektiivsemaks varade juhtimiseks oleme loomas riski- ja seisundip6hist varahalduse lahendust.
Selle tarbeks kogume ja koondame ststemaatiliselt Eleringi varade andmeid, mille alusel saame
teha vajalikke juhtimisotsuseid. Kvaliteetne seisundipdhine info véimaldab vahendada rikete
hulka ning nende kdrvaldamise aega. Turvaline ja kontrollitud versioonide, konfiguratsioonide ning
satete haldus seadmetel vahendab kiiberriinnete ja inimlike eksimuste véimalikkust. Selle tarbeks
parendame oma tooprotsesse ja loome keskse lahenduse, kus informatsioon on koondatud ja
konfiguratsioonide haldus stisteemne ning kontrollitud.
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5.2

HINNANG KUBERTURVALISUSE MOJULE VARUSTUSKINDLUSE VAATEST

2021. aastal ei olnud tlekandevérgus andmata jadnud energiat, mis oleks pohjustatud kiiberintsidentidest
ning Eleringi tegevus on suunatud sellele, et antud pdhjustel ei oleks andmata energiat ka tulevikus.

Digitaliseerimine hélmab tha rohkem traditsioonilisi tddstussektoreid, sh energeetikat. Seetdttu voib
tulevikus tormikahjude ja langenud puude korval tks mdrkimisvddrseid elektrikatkestusi pohjustavaid
ohte olla kiiberriinnakud voi infostisteemide rikked. Eleringi kiiberturbe missioon on selliseid ohte ette
ndha, vdltida vdi maandada ja nende realiseerumisel tagada operatiivne reageerimine.

Euroopa kiberturvalisuse agentuur ENISA loetleb enda 2021. aasta ohtude Ulevaates® peamised kiiber-
ohtude trendid:

= Keerukate ja suure mojuga tarneahela riinnete hulk on kasvanud ning teenusepakkujad on
kiberkurjategijatele vadrtuslikud sihtmdrgid.

= COVID-19 pandeemia kannustas kiiberspionaazi ja tekitas kurjategijatele uusi voimalusi.

= Kurjategijaid motiveerib aina rohkem enda tegevuse rahaks ptdramine, nt lunavara kasutades.
Kriptorahad on kéige levinud makseviis.

= Kuberkuritegevus votab jdrjest rohkem sihikule kriitilist infrastruktuuri.

= Kaks kdige levinumat lunavaraga nakatumise viisi on éngitsuskirjad ja RDP protokall.

*  Kasvab lunavaraga seotud drimudelite hulk. Lunavara kasutajad ei kriipti ainult su andmeid, vaid
lekitavad neid ja dhvardavad ka su partnereid ja kliente.

= Pahavara levik on mitmendat aastat jdrjest vahenenud. Sagenenud on konteinerikeskkondi sihtiv
pahavara.

= Elektronposti kompromiteerimine on kasvanud ja muutunud keerukamaks ja rohkem sihituks.

*  Hajusad ummistusriinded kasutavad aina enam mobiilvarke ja asjade Interneti (IoT) seadmeid.

= Kuiberkurjategijad kasutavad aina rohkem valeinfo jagamist enda tegevuste osana.

= 2021.ja 2020. aastal suurenes mitte-pahatahtlike intsidentide arv hiippeliselt. COVID-19 pandeemia
mitmekordistas inimlike vigade ja stisteemide vale konfigureerimise tdendosust. Enamik 2020.
aastal aset leidnud dnnestunud rindeid leidis aset riinnaku objekti vigade tottu. Ka valesti
konfigureeritud pilveteenuste turvalisuses toimus suur hipe.

Lisaks dldistele trendidele tekitab hetkel ebakindlust ka Venemaa sdjaline agressioon Ukraina vastu

ja sellega seotud potentsiaalne oht Eesti elutdhtsatele teenustele. Agressioon on toonud kill kaasa
moningasi riindelaineid Eesti infostisteemide pihta, kuid nende riinnete méju on seni jaanud oodatust
vdiksemaks. Sellegipoolest teeme koosttdd riigiasutuste ja partneritega, et tdsta meie valmisolekut ja
voimet intsidentidele reageerida.

Elering on viimase aasta jooksul viinud ellu mitmeid kiberturvalisust parandavaid arendusprojekte, mis on
suurendanud olukorrateadlikkust ja vahendanud andmelekete ja riinnete esinemise moju. Lisaks oleme
tdiendanud enda sisemisi protseduure ja néudeid, et vastata paremini muutuva maailma valjakutsetele.
Jdrgnevate aastate jooksul on plaanis tdiendada kriitiliste infostisteemide turvalisust, arvutivérkude
monitooringut ja kriitilise infrastruktuuri ehituse ja haldusega seotud protsesse.
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avariireservelektrijaam

vorgu kujundamise tavastsenaarium (Business As Usual), mis naeb ette tavaparaseid
arengusuundumusi ja standardseid lahendusi tulenevalt tehnikapoliitikast ja
muudest normdokumentidest.

susteemihaldurite liit, kuhu kuuluvad Valgevene, Venemaa, Eesti, Ldti ja Leedu.

Laanemere-aarsete riikide turu modelleerimise grupp (Baltic Sea Market
Modelling Group)

Euroopa Liidu rahastusinstrument, mille eesmadrk on tdsta konkurentsivdimet
Euroopa tasemel infrastruktuuri investeeringute kaudu (Connecting Europe Facility).

Cost Of New Entry [€/MW] — tasandatud uue lisandvéimsuse maksumus.

I6pptarbija véimekus enda tarbimisega energiaturule reageerida (Demand Side
Response)

keskmine andmata jaanud (elektri)energia (Expected Energy Not Served)

Estlink 1

Estlink2

Elektrilevi

tleeuroopaline elektri stisteemioperaatorite thendav organisatsioon

erakorralise vaimsuse juhtimise funktsionaalsus (Emergency Power Control)
Elering

elektrivark

sageduse hoidmise reserv (Frequency Containtment Reserve)

sageduse taastamise reserv (Frequency Restoration Reserve)

alalisvoolutihendus (high voltage direct current)

Venemaa sagedusala, millega on (ihendatud jargnevad piirkonnad: Baltikum,
Ukraina, Kasahstan, Kérgdzstan, Valgevene, AserbaidZzaan, Tadzikistan, Gruusia,
Moldova ja Mongoolia

Venemaa thendenergiasisteem

konkurentsiamet

piirangutundide arv (Loss Of Load Expectation) (h/aastas), mis naitab, mitmel tunnil
aastast voib oodata olukorda, kus tekib andmata jddnud energia, ja turupdhiselt ei ole

piisavalt ressursse, et tarbimine katta.

ENTSO-E koostatud iga-aastane elektrististeemi piisavuse hinnang votmeaastatele
(tdnavu aastad 2021ja 2025) (Mid-Term Adequacy Forecast)

uhe elektrististeemi elemendi (liin, trafo, tootmisseade, jne.) avariiline valjallitumine

the elektrististeemi elemendi avariiline vdljalilitumine, kui méni elektrisiisteemi
t66d oluliselt méjutav element on hoolduses véi remondis



NTC

PEMMDB

PKVA/PTLA

RLA

soc

TK

TLA

TSO

TSO

VOLL

Elektriturule antav tlekandevaimsus (Net Transfer Capacity)

tileeuroopaline turu modelleerimise andmebaas (Pan European Market Modelling
Database)

pinge jargi koormuse vdahendamise automaatika/ pinge jargi tagasilllitamise automaatika
reservi lUlitamise automaatika

Euroopa pohivérkude ithenduse ENTSO-E siisteemi juhtimise komitee (System
Operation Committee)

tarbimiskoht

tagasiltlitamise automaatika

tlekandevérgu susteemihaldur (Transmission System Operator)
pohivargu operaator (Transsmission System Operator)

katkestuskahju (Value Of Lost Load) [€/MWh], hinnang maksimaalsele elektrihinnale,
mida tarbija on ndus maksma elektrikatkestusest hoidumise eest
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LISA 1. EESTI ELEKTRISUSTEEMIS OLEVAD ULE 0,5 MW INSTALLEERITUD TOOTMISVOIMSUSED

Allolevas tabelis on loetletud tootjate poolt esitatud installeeritud tootmisvéimsused Eestis asuvatele suurematele tootmis-
Uksustele aastal 2022. Paljudel nendel seadmetel on erinevad mdrkimisvadrsed piirangud, mistdttu kasutab Elering varustus-
kindluse hindamisel konservatiivsemaid ehk ,kindlaid" véimsusi, mis pdhineb eelnevate aastate kogemustel. Kindla véimsuse
osa installeeritud véimsusest on ka eraldi vdlja toodud peatiikis 4.7 tabelis 4.3 ,kindel tootmisvoimsus".

Elektrijaama (EJ) nimi

ELEKTRIJAAMAD

Tootmisseadme tiilip Tootmisvéimsus (MW)
2022 seisuga

1340 MW

Eesti elektrijaam kondensatsiooniplokk polevkivi 866
Auvere elektrijaam kondensatsiooniplokk polevkivi 272
Balti elektrijaam kondensatsiooniplokk polevkivi 192
Enefit elektrijaam jadksoojust kasutav auruturbiin-generaator | pdlevkivi 10
Iru elektrijaam koostootmisplokk maagaas 94
Iru elektrijaam koostootmisplokk segaolmejadtmed 17
Pohja soojuselektrijaam koostoomis- ja kondensatsioonturbiinid generaatorgaas 77
Utilitas Tallinna elektrijaam koostootmisplokk biomass 39
Tartu elektrijaam koostootmisplokk biomass 221
Parnu elektrijaam koostootmisplokk biomass 20,5
Harizon tselluloosi ja paberi AS vasturéhuturbiin vaheltvéttudega must leelis/biomass | 13,9
Sillamde soojuselektrijaam koostootmisplokk polevkivi 10
Imavere koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 10
Osula koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 10
Mustamde koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 9,3
Sillamde | koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 71
Sillamade Il koostootmisjaam gaasimootor maagaas 58
Helme koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 6,5
Crine Fee Eesti AS gaasimootor maagaas 41
Kivigli Keemiatoostuse OU soojuselektrijaam koostootmisplokk pélevkivi uttegaas 14
Kuressaare soojuse ja elektri koostootmisjaam | koostootmisplokk biomass 1,8
Aravete Biogaas 0U gaasimootor biogaas 2
Paide koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 1,7
Jamejala koostootmisjaam gaasimootor maagaas 1,8
Repo Vabrikud AS gaasiturbiin maagaas 1,8
lImatsalu biogaasijaam gaasimootor biogaas 1,5
Vinni biogaasijaam gaasimootor biogaas 14
Oisu biogaasijaam gaasimootor biogaas 1,2
Tallinna Priigilagaas OU gaasimootor prugilagaas 19
Polva elektri ja soojuse koostootmisjaam gaasimootor maagaas 0,9
Rakvere koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 1
Rakvere Pdikese koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 09
Kopli koostootmisjaam gaasimootor maagaas 09
WTC Tallinn AS gaasimootor maagaas 0,6
Tartu Aardlapalu priigila koostootmisjaam gaasimootor prigilagaas 0,5
Jagala hidroelektrijaam hidroturbiin vesi 2,0
Linnamde hidroelektrijaam hidroturbiin vesi 11
Muu vdike hadroturbiin vesi 4.9
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Elektrijaama (E)) nimi

Tootmisseadme tiilip

Tootmisvéimsus (MW)
2021 seisuga

TUULEELEKTRIJAAMAD 317,3 MW
Aulepa tuulepark tuulegeneraator tuul 48
Paldiski tuulepark tuulegeneraator tuul 45
Tuhavalja tuulepark tuulegeneraator tuul 391
Aseri tuulepark tuulegeneraator tuul 24
Viru-Nigula tuulepark tuulegeneraator tuul 21
Pakri tuulepark tuulegeneraator tuul 184
Tamba-Madli tuuleelektrijaam tuulegeneraator tuul 18
Tooma | tuulepark tuulegeneraator tuul 16
Skinest Energia Esivere TP tuulegeneraator tuul 12
Varja tuulikupark tuulegeneraator tuul 10
Vanakdla tuuleelektrijaam tuulegeneraator tuul 9
Esivere tuulepark tuulegeneraator tuul 8
Tooma Il tuulepark tuulegeneraator tuul 71
Virtsu Il tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9
Virtsu lll tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9
Ojakdla tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9
Saaremaa tuulepark tuulegeneraator tuul 6
Nasva tuulepark tuulegeneraator tuul 59
Aburi tuulik tuulegeneraator tuul 1,8
Nasva sadama tuulepark tuulegeneraator tuul 1,6
Sikassaare tuulepark tuulegeneraator tuul 1,5
Virtsu tuulepark tuulegeneraator tuul 14
Virtsu | tuulepark tuulegeneraator tuul 1,2
Turju tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 09
Peenra tuulik tuulegeneraator tuul 0,7

Installeeritud pdikeseparkide véimsused muutuvad dadrmiselt kiiresti, aruande kirjutamise ajal on Eestis installeeritud pdikese-
parke véimsusega 510 MW ning jaguneb maakondadesse vastavalt tabelile.

Elektrijaama (EJ) nimi

Tootmisvéimsus (MW) 2021 seisuga

PAIKESEELEKTRIJAAMAD agregeeritult 510 MW
Maakond Tootmisvéimsus 2022 November seisuga (MW)
Harju 84
Viljandi 63

Tartu 62
Lddne-Viru 56
Parnu 47
Jogeva 34
Ida-Viru 29
Valga 29

Voru 28
Rapla 20

Jdrva 19

Saare 17

Pélva 14
Lddne

Hiiu 4

Saare 17

Hiiu 4
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