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Elering on séltumatu ja iseseisev elektri ja gaasi thendsiisteemihaldur, mille peamiseks tilesandeks on tagada Eesti tarbijatele kvaliteetne
energiavarustus. Selleks juhib, haldab ja arendab ettevdte siseriiklikku ja tlepiirilist energiataristut. Oma tegevusega tagab Elering tingimused
energiaturu toimimiseks ning majanduse arenguks.

Nende tilesannete taitmiseks esitab Elering vastavalt elektrituruseadusele (3 39 1g7jalg 8; § 66 1g 2, g 3, Ig 4 ) varustuskindluse aruande.
Susteemi piisavuse varu hinnang on teostatud vastavalt elektrististeemni toimimise vorgueeskirja § 14 ja § 14, toodule.
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EESSONA

Hea Eesti energiavarustuskindluse huviline!

Eleringi eesmadrk on tagada Eesti tarbijate energiavarustuskindlus kliimaneutraalsel moel ja Eesti majan-
duse konkurentsivéimet toetavalt. Esmane vaade tarbijate varustuskindlusele on tehniline - tuled peavad
pélema ja kodud olema soojad. Seda tuleb teha kliimaneutraalsel moel, véltides CO, emissioonide tekkimist
varustuskindluse tagamiseks vajaliku energia tootmisel. Samal ajal tuleb tagada, et kliimaneutraalsel moel
saavutatud varustuskindlus looks taiendavaid téokohti ja majanduslikku heaolu Eesti tihiskonnale.

Nagu ikka ja alati elame enneolematult ettearvamatutel aegadel. Energeetikute jaoks on aga tdnasel
pdeval tavaparasest ettearvamatusest erinev asjaolu, et lahtuvalt kdrgetest energiahindadest on arute-
lud energeetika tulevikust téusnud avaliku debati keskmesse. Selleks on ka péhjust. Energiasiisteem on
jdrgneval talvel kindlasti Gisna pingelises olukorras, Elering jalgib olukorda tdhelepanelikult ja on koheselt
valmis rakendama kdesolevas aruandes kirjeldatud meetmeid tarbijate varustuskindluse tagamisel.

Energiavarustuskindluse valikud ei ole vaartuste vabad

Tdnane energeetikapoliitika on paljuski kliimapoliitika tulem ja kuna kliimapoliitika on vadrtuspoéhiselt vdga
ihiskonda I6hestav, siis paraku on sellest Idhtuvalt keeruline leida laia konsensust tavapdraselt konsensus-
poliitika p6hises energeetikasektoris. Viimaste kuude arutelude valguses on Eestis selgelt olnud tajuda nelja
pdhimottelist vadrtuskonflikti Eesti energeetika arendamisel tldisemalt ja selles, millistele pdhiméatetele
peaks tuginema Eesti energiakava:

= Kas jamillises ulatuses on kliimamuutus inimtekkeline ning kas ja millises ulatuses peaksime ldhtuma
Pariisi kliimaleppe eesmarkidest ja energiaststeemi stsinikuheitme vabaks muutmise eesmadrgist
Eesti energeetika arendamisel?

= Kas jamillises ulatuses saab Eesti energiamajanduse korraldamine pdhineda vabaturu péhimétetel?

= Kas jamillises ulatuses saab naabreid usaldada energia varustuskindluse tagamisel ning kas thtne
Euroopa Liidu elektriturg/vork on igas olukorras usaldusvaarne?

= Kas jamillises ulatuses tuleb energiavarustuskindlus lles ehitada riikidest, kellega me ei jaga samu
vddrtusi, st Venemaast ja Valgevenest, eraldiseisvalt?

Nendele vaartuspéhistele kiisimustele erinevalt vastates on véimalik saada tdiesti erinevad vastused nii
tdnase Eesti tarbijate energiavarustuskindluse osas kui sellele, milline peaks olema tee edasi.

Varustuskindluse vaatenurgad

Elering vaatab antud varustuskindluse aruandes tarbijate varustuskindlust kolmele p6hilisele Iahtekohale
toetudes.

Esimene ldhtekoht - tehniline varustuskindlus

Tarbijate varustuskindlust tuleb vaadata kohaliku tootmise ja llepiiriliste, va Venemaa ja Valgevene tihen-
duste koosmojus. Eesti tiputarbimine on tdna ca 1600 MW ja aastane tarbimine ca 8,5 TWh. Aastane elekt-
ritarbimine kasvab jdrgnevatel kimnenditel, ent tiputarbimine kasvab samal ajal piiratult tanu tarbimise
juhtimise ja salvestustehnoloogiate arengule, mis véimaldab toodetud energia kasutamist ajas nihutada.

Plaan sellise tarbimise katmiseks on jdrgnev. Esiteks, Vabariigi Valitsus kehtestas sellel aastal Eesti elektri-
varustusstandardi. Teiseks, Elering teostab iga-aastaselt selle standardi vastu elektrisiisteemi jdrgmise 10
aasta piisavuse hindamist. Meil on selleks olemas inimesed, oskused, todriistad. Kolmandaks, kui eelnevalt
nimetatud elektrististeemi voimekuse analdiisist selgub, et meil on jdrgmise 10 aasta vaates probleem, et
tootmine ei kata tarbimist, siis rakendame kiire lahendusena juba ette vdlja té6tatud strateegilise reservi,



mis tagab vdhemalt 1000 MW juhitava tootmisvoimsuse olemasolu Eestis. Strateegiline reserv ei tohi
vastavalt regulatsioonile osaleda elektriturul ja sealt raha teenida ning see tuleb meil tarbijatena tdienda-
valt maksta kinni varustuskindluse tagamiseks. Seega ei tohi sellise reservi loomine olla kergekdeline, kuna
asetab tdiendava koormuse Eesti elektritarbija 6lule ja vahendab Eesti majanduse konkurentsivdimet.

Kuna strateegiline reserv péhimdtteliselt ,0ootab“ olukorda, kus elektriturg ei suuda katta tarbimist, siis
pikemas plaanis on vaja saada juurde uusi energiaturul osalevaid tootmisvdimsusi, mis suudavad lisaks
voimsusele pakkuda ka elektrististeemi juhtimiseks vajalikke kiireid reserve. See tdhendab turumudeli
arendamist, mis véimaldab ehitada uusi elektrijaamasid.

Teine ldhtekoht - varustuskindluse tagamine kliimaneutraalsel moel

Nagu juba 6eldud, siis tdnast energiamajandust on keeruline mdista ja aktsepteerida, kui ei usu inim-
tekkelisse kliimamuutusesse ja vajadusse piirata oluliselt inimtekkelisi kasvuhoonegaaside emissioone.
Energeetikasektor on suurim (globaalselt tile 70%) keskkonnajalajalje phjustaja ja ilma energiasektori
muutusteta ei suuda me saavutada Pariisi kliimaleppe eesmadrki hoida globaalne temperatuuri téus alla
kahe kraadi celsiust. Arvestades URO ja teiste rahvusvaheliste organisatsioonide arvutusi klimamuutuse
majanduslike mdjude kohta, on kohati kdrge elektri hind Ghiskondade jaoks vaiksem kulu kliimamuu-
tustega toime tulemiseks vorreldes kuluga, mida toob kaasa kliima kiire globaalne soojenemine. Samas
tuleb kindlasti silmas pidada energiavaesust ja elekter peab olema joukohase hinnaga kéigile. Euroopa
Komisjon on seda méistnud ja pakkunud lahendusena Social Climate Fund'i loomise, aitamaks tasandada
majanduslikke mé&jusid kdige haavatavamatele.

Eesti elektritootmise portfelli stisinikuheitmevabaks muutmisel liigume viiel suunal:

1. hajatootmise arendamine. Meil on tdna ca 10000 vdiketootjat ja ca 500 megavatti vdikeseid
pdikeseelektrijaamasid.

2. suuremahuline tootmine merel. 2000 megavatise voimsusega avameretuulikud toodavad aastas
seitse teravatt-tundi elektrit, aga terve Eesti aastane tarbimine on 8,4 teravatt-tundi. Loomulikult
ei genereeriks nad kogu elektrihulka tihtlaselt ja ajalises vastavuses tarbimisega. Mida suurem ala
on Uhtse vorguga kokku liidetud, seda enam saame p6hineda tuule- ja pdikeseenergia lahendustel.
Selleks vajame taiendavaid (ihendusi, Eesti-Ldti neljas merekaabel ja Estlink3 Eesti-Soome vahel
hibriidlahendustena, mis véimaldaks kasutada riikidevahelisi meretihendusi ka mereelektrijaamade
vorku liitmiseks. Kui me aga suudaks selle elektri salvestada, on véimalik katta suur osa riigi
tarbimisest.

3. salvestamine ja tarbimise juhtimine. Olgu salvestus siis hildropumpade, akude, vesiniku voi
soojaveeboilerite pohiselt. Samuti tarbimise juhtimine, mis véimaldab valtida koige kallimate
elektrijaamade ehitamist tiputarbimise vastu.

4. eiole paremat energiat kui sadstetud energia. Ja siin on meil veel palju potentsiaali nii eraisikute kui
thiskonnana.

5. kitte ja transpordi siisinikuheitmevabaks muutmine, kus ka teistel energiakandjatel elektri kdrval, olgu
siis selleks biometaan, vesinik voi midagi muud, on samuti oluline roll mdngida.

Kolmas ldhtekoht - varustuskindlus kliimaneutraalselt majanduspoliitika osana

Tuled pdlemas ja kodud soojad hoida tuleb kliimaneutraalsel viisil, mis ei vdhenda Eesti inimeste heaolu,
vaid suurendab seda. Kliimamuutus loob eeldusi uutele tehnoloogiatele ja drimudelitele tulla globaalsele
turule. Keskne mote on ndha energiasektori dekarboniseerimist véimaluse, mitte chuna. Eestis on killalt
ettevotteid ja ettevotlikke inimesi, kes suudavad energiasektari dekarbaniseerimise trendi pdhiselt luua
uusi tookohti ja majanduslikku heaolu Eestis, nditeks Elcogen, Skeleton, PowerUp, Gridio, Fusebox,
Energiasalv ja paljud teised.

Head lugemist!

Taavi Veskimagi
Elering ASi juhatuse esimees
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KOKKUVOTE

Joonis 1.1
Varustuskindluse
tagamine ldbi
nelja komponendi

Tabel 1.1

Kaesolev varustuskindluse aruanne hindab varustuskindlust kogu elektrienergia vddrtusahela vaates,
mis holmab ststeemi voimekust, vorgu voimekust, juhtimise voimekust ja digitaalset voimekust.
Tdpsemad hinnangud neile komponentidele on toodud temaatilistes peatiikkides. Elering ei kdsitle
elektri hinda varustuskindluse osana. Kui varustuskindlus on tagatud ehk , tuled pdlevad®, ei vota Elering
seisukohta, kas elektri hind turul on 6ige vai vale.
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JUHTIMISE VOIMEKUS

Vo6imekus hoida
elektrististeem tervikuna
téds ning tulla toime
hdiringute ja avariidega.
Tagada piisav kogus
reservvoimsusi.

VARUSTUSKINDLUS

VOIMEKUS

VORGU VOIMEKUS

Ulekandevorgu
vaimekus tagada
elektrienergia joudmine
tarbimiskeskustesse,
tulla toime enamlevinud
riketega vorgus ja tagada
nende kiire lahendamine.
Elektri jpudmise eest
|6pptarbijani vastutavad
kohalikud jaotusvérgud.
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VOIMEKUS

SUSTEEMI VOIMEKUS

Voimekus tagada
elektritootmise

olemasolu koos piisavate
vdlisiihendustega, et
tootmine ja tarbimine
oleks elektrististeemis igal
ajahetkel tasakaalus.

DIGITAALNE
VOIMEKUS

DIGITAALNE VOIMEKUS

V6imekus automatiseerida
ja téhustada ettevotte
driprotsesse,

tagades slisteemi
igapdevase juhtimise

ja varustuskindluse ka
suurenevate kiiberohtude
keskkonnas.
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JUHTIMISE VOIMEKUS

1.2

Juhtimise voimekus hoiab elektrisisteemi tervikuna t6ds ning lahendab hairingud ja avariid.

Lahiaastate peamine fookus on Eesti ja teiste Balti riikide lahti thendamine Venemaa elektrististeemist
ja vorgu thendamine 2026. aasta algusest Mandri-Euroopa sagedusalaga. Sagedus on elektrisiisteemi
votmeparameeter, kuid Balti riigid s6ltuvad selles osas praegu veel Venemaast. Venemaa siisteemist
lahkumiseks arendame vilja iseseisva juhtimise véimekuse ja votame Eesti elektrisiisteemi juhtimise
tdielikult enda kontrolli alla.

Elektrivrgu fudsilise taristu uuendamine edeneb siinkroniseerimise programmis plaanipdraselt,
kaivitamisel on tegevused juhtimise vdimekuse tdstmiseks. Muuta tuleb juhtimispdhimétteid ja lisada
vdimekusi, et sagedus - 50Hz - piisiks siisteemis igal hetkel stabiilne.

Parast ihinemist Mandri-Euroopa sagedusalaga kasutab Elering sageduse hoidmiseks nii automaatselt-
kui ka kasitsi kdivitatavaid reservvéimsusi. Siinsed elektrijaamad peavad suutma tootmist sekunditega
muuta, et tootmine ja tarbimine pusiks stisteemis tasakaalus. Selleks luuakse kiirete reservide turg,
kus turuosalised saavad siisteemihalduritele teenuseid pakkuda.

Balti stisteemihaldurite turuanalitsi kohaselt on reservvéimsused Mandri-Euroopa siinkroonalaga
liitumiseks tagatud. Tarvis on ka selgust reserviturgude llesehituse kohta, et osalised saaksid teha
vajalikud investeeringud. Selleks téotas Elering koos naabersiisteemide halduritega vdlja reservide turu
kontseptsiooni. Valmimas on detailsed reeglid ja algab pakutavate voimsuste eelkvalifitseerimine.

VORGU VOIMEKUS

Varustuskindluse tagamiseks on oluline, et kdrgepinge iilekandevdrgu vaimsus ja todkindlus oleks piisav
energia jdudmiseks tarbimiskeskustesse'. Eesti tilekandevdrk on disainitud selliselt, et tihe liini valjaldlitu-
misel jaab Eesti piirkondlike tootmis- ja tarbimiskeskuste elektrivarustus siiski toimima teiste liinide toel.

Vorgu voimekuse tagab Elering investeeringutega, mis:

1. suurendavad vorgu Idbilaskevdimet ja tagavad seeldbi vorgu voimekuse tulla toime koormuse
kasvudega ning liita vorku uusi tootjaid ja tarbijaid;

2. tugevdavad Uhendusi Soome (EstLink 3) ja Lati elektrististeemiga (EE-LV neljas thendus), mis
kindlustavad ligipdasu stisteemi toimimiseks vajalikele reservidele ja piisavad tlekandevéimsused
elektrituru toimimiseks;

3. kasvatavad vorgu toskindlust, kuna rikketihedam vana vork vahetatakse uue ja tugevama vastu;
kohandavad maismaavdrku suuremahuliste meretuuleparkide liitmiseks;

5. suurendavad varustuskindlust tarbimiskeskustes, mida toitvad alternatiivsed elektriliinid pole
teineteisest tdielikult eraldatud.

Lahiaja investeeringud vorgu voimekusse kaasrahastatakse olulises osas Euroopa fondidest, vahendades
tarbija maksukoormust. Suur osa vanast vorgust asendatakse Eestis taiendavat tariifiraha kaasamata.

Aastatel 2021-2030 tehtavad investeeringud noorendavad margatavalt Eesti 110-330 kV iilekandevérku.
Eesti-Ldti kolmas tihendus on valmis, rekonstrueerida tuleb veel siinkroniseerimiseks olulised Balti-
Tartu-Valmiera ja Viru-Tsirguliina 330 kV 6huliinid. Liinid on ligi 60 aastat vanad ehk nende kasutusiga on
|6ppemas.

Jaotusvérk hoolitseb elektri joudmise eest I6pptarbijani.


3   https://elering.ee/projektid-ja-uuringud#tab1
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Tulenevalt llekandevéimsuste piiratusest Eesti ja Soome vahel, on tekkinud hinnaerinevus Eesti ja
Soome hinnapiirkondade vahel. Seeparast on Elering ja Fingrid alustanud uuringuid Estlink 3 ehk
taiendava iilekandevdéimsuse rajamiseks. Samuti arendab Elering koos Lati stisteemihalduriga ka Eesti
ja Lati vahelist Glekandevbimsust. Et toota elektrit suuremahuliselt ja puhtalt, on Eestil potentsiaal
arendada Liivi lahes ja suursaarte imbruses meretuuleparke, mis on vaja ihendada mandri elektri-
siisteemiga. Samas tuleb tagada kdikide tuuleparkide vérdne kohtlemine vérguga liitumisel.

Uute Ghenduste vdljaarendamisega kaasnevad oluliselt suuremad véimsusvood Lddne-Eesti ja saarte
piirkonnas, mistdttu on Eleringil vérgu arendamisel plaanis kasutada ka Euroopa Liidu Taastepaketi
rahastust. Tugevdamist vajab Eesti eri piirkondi iihendav véimas 330 kV ringvork, et tekitada voimekust
suurte meretuuleparkide toodangu vastuvaotmiseks ja tlekandmiseks mandril.

Lisaks tugevdab Elering Ladne-Eesti ja saarte 110 kV vérku, et vaheneksid piirkondlikud vérgupiirangud

ja téuseks varustuskindlus. Keskkonnamdjude leevendamiseks ja ilmastikukindluse tdstmiseks asendame
Vaikese vdina tammil kulgeva 110 kV 6huliini merekaabliga.

SUSTEEMI VOIMEKUS

Elektrististeemi voimekusena kdsitleme olukorda, kus oodatav elektritarbimine on kaetud kohaliku
tootmisvdimsuse, impordivéimaluste ning tarbimise juhtimise? véimalustega. Nii tanane kogemus kui
ka elektrististeemi véimekuse analids tulevikuks naitavad, et aastani 2030 saab Eesti elektrisiisteem
hasti hakkama. Elekter on tarbijale tagatud ja lisameetmeid pole vaja.

Eestis on stisteemi opereerimise tarbeks olemas ligikaudu 1000 MW kindlat elektri tootmisvéimsust
ning lisaks 250 MW avariireserve. Kindla véimsuse moodustavad sellised tootmise ja juhitava tarbimise
voimsused, millega saab arvestada kdrge tarbimisega perioodidel, nditeks pdevi kestva pakase korral.
Need voimsused tagavad varustuskindluse ka véimalikes erakorralistes olukordades, nditeks Balti riikide
eraldumisel iseseisvaks sagedusalaks. Samuti on tagatud piisavad reservvdimsused t68ks Mandri-
Euroopa siinkroonalas.

Kui Elering ndeb, et Eesti elektrisiisteemis ei ole 1000 MW ulatuses kindlat véimsust turupdhiselt
tagatud, siis rakendub vajaliku véimekuse tagamiseks strateegilise reservi mehhanism. Strateegiline
reserv on riigiabi meede, mis tagab véimsuste omanikule tulu véimsuste valmisoleku hoidmiseks ka
siis, kui turupéhiselt poleks otstarbekas neid tootmisvoimsusi sdilitada ja téosse rakendada. Kuna selle
meetme kulu maksavad kinni elektritarbijad, tuleb meetme rakendamist pdhjalikult kaaluda.

Kuigi siisteemi piisavus on pikaajalises vaates hea, vdib olukord eesseisval talvel olla pingeline.
Tulenevalt eelnevast kilmast talvest, kiirest majanduse taastumisest ja tootmiskatkestustest on
maagaasi hinnad korged ja hoidlad Euroopas keskmisest vdiksema talve-eelse tditumisega.

Kasvanud on risk, et maagaasi kattesaadavus voib kilma talve korral olla piiratud, mis vdib omakorda méju
avaldada ka elektritootmisvéimsuste kdttesaadavusele. Meie regiooni teenindavas Lati gaasihoidlas on
maagaasi varu keskmisel tasemel ja maagaasi puudujaaki ei ole ette naha. Eesti riske maandab ka see,
et eesseisval talvel on Eestis kindlaid tootmisvimsusi piisavalt, et katta Eesti tavapdrane tiputarbimine.
Siiski pole valistatud, et Euroopa tootmisvaimsuste voimalik defitsiit voib mojutada ka Eestit.

Elektriga varustatuse tagamiseks on vajalik, et elektrituru hind kataks dra elektri tootmiskulud - nii
|thiajalised muutuvkulud nagu kitusekulu ja stsiniku kvoodi kulu kui ka pikaajalised investeeringud.
Seetdttu vdivad ka varustuskindlas elektrisiisteemis elektri borsihind olla muutlik ning periooditi ka vdga
kdrge. See on siisteemi voimekuse tagamiseks vajalik ega viita alati struktuursele probleemile. Eesti
majanduse konkurentsivéime tagamiseks on oluline, et elekter Eestis ei maksaks rohkem kui naaber-
riikides. VVordse hinnataseme tagab avatud ja tugevate thendustega elektriturg, kus elekter liigub vabalt
Eestisse antud hetkel kdige madalama tootmiskuluga piirkonnast.

Tarbimise juhtimine on tarbimise reageerimine elektrituru hinnasignaalidele, mis toimub tavaliselt automaatsete siisteemide toel elektritarbimise
nihutamisel soodsama hinnaga perioodidele.
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Elektrisisteemi voimekuse tagamisel on kolm pé&hilist etappi:

1. varustuskindluse normi rakendamine - Vabariigi Valitsus kinnitas varustuskindluse normi mais 20273

2. pikaajaline elektrisisteemi véimekuse hindamise anallls — iga-aastane protsess, mille 2021. aasta
versiooni kajastab peatiikk 4;

3. kuivarustuskindluse norm on tdidetud, siis on stisteemi voimekus tagatud. Kui analiiiis nditab
normist kehvemat siisteemipiisavust, tuleb Euroopa Komisjoni juhiseid jargides eemaldada
turutérkeid ning viimase abinéuna rakendada véimsusmehhanism (strateegiline reserv).

lga-aastase lleeuroopalise elektrisiisteemi piisavuse analiitisi (ERAA) koostamisel teevad kéik tilekande-
stisteemide operaatorid koost66d Euroopa p6hivérgu koostdoorganisatsiooni ENTSO-E-ga.

Koikidest riikidest kogutakse teavet, millised elektrijaamad eksisteerivad, millised t66tavad, millised on
reservis, kas on oodata lisavdimsusi, kuidas v8ib muutuda tarbimine, millised on liinide Iabilaskevdimed,
millal on elektrijaamade plaanilised seisakud ja milline on avariide statistika.

Andmete pdhjal tehakse analdis, mis annab llevaate Euroopa elektrististeemi pikaajalisest piisavusest.
Analiiiisi jargi on Eesti siisteemi véimekus heal tasemel ning varustuskindluse norm on varuga

tdidetud. Kui norm lubab aastas iiheksat piirangutundi, siis analiiiisi jdrgi on selliseid tunde aastal
2030 vaid 0,1.

Joonis 1.2

Uleeuroopalise siisteemi
voimekuse analtitisi
tulemused aostateks
2025 ja 2030

Varustuskindluse norm mddrab dra siisteemi voimekuse majanduslikult otstarbeka taseme, mida Eesti elektrisiisteemis hoitakse. Normi tase on
mddratud kahe parameetriga - piirangutundide arv (Loss of Load Expectation - LOLE) ja andmata jidnud energia kogus (Expected Energy Not
Served - EENS). Eesti jaoks on kehtestatud vddrtused: piirangutundide arv 9 tundi aastas ja andmata jécnud energia kogus 4,5 GWh aastas. 7
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Sel aastal analtitsiti esmakordselt ka elektrijaamade majanduslikku jatkusuutlikkust. 1000 MW tootmis-
voimsusi on Eestis turul jatkusuutlikud ka 2030. aastal. 2025. aasta vaates vdib turul olla ruumi veel
tdiendavale gaasielektrijaamale. Detailid leiate peatikist 4.

Elering ei lahtu elektrisiisteemi piisavuse hindamisel ainult Gleeuroopalisest analiidsist ja eeldusest, et
elektriturg toimib tavapdraselt. Analiiiisisime erakorralisi stsenaariumeid, et hinnata vdikse tdendosuse,
kuid suure mojuga riske siisteemi piisavusele. Elering hindab ka selliste riskide taset ja valmistab ette
tegevusplaanid nende méjude vahendamiseks.

Naiteks on aruandes analiiiis Baltikumi erakorralise saarestumise kohta. See on olukord, kus mingi
siindmuse tagajdrjel katkevad vahelduvvoolu thendused lejadnud sagedusalaga ja Balti riigid peavad
valise abita sagedust hoidma. Just erakorralised stsenaariumid toovad vilja vajaduse kindla véimsuse
olemasoluks Eestis. Kindla vdimsuse alla liigitab Elering tootmisvéimsused, millega saab arvestada ka
tiputarbimise perioodidel.

DIGITAALNE VOIMEKUS

Uhiskonna ja energiasiisteemi digitaliseerimise ja automatiseerimise tulemusel suureneb uute tehnoloo-
giliste lahenduste osakaal ja kasvavad téddeldavad andmemahud. Andmeid tuleb koguda ja analiiiisida
reaalaja ldhedaselt. Vaid nii saab teha digeid otsuseid elektrististeemi juhtimiseks. Sel moel toimib ka
Elering.

Elering on koondanud kogu energiaandmete teema thtse Estfeedi brandi alla. See tdstab andmekaitse
taset, suurendab andmet6otluse efektiivsust ning valdib andmete dubleerimist. Uue andmevahetus-
platvormi kaudu toimub elektri- ja gaasituru andmete vahetus, nditeks elektri- ja gaasimiijate
(tarnijate) vahetus ning pidev energia mddteandmete edastus.

Muutlike taastuvenergia tootmisvéimsuste lisandumisel on elektrististeemi juhtimiseks ja jooksvaks
tasakaalustamiseks vaja tosta juhitava tarbimise osakaalu. Juhitavad on need tarbijad, kes vastavalt
operaatori v8i elektrihinna signaalile suurendavad vdi vahendavad oma elektritarbimist. Nditeks saab
suure soojusmahtuvusega téostusseadme elektritarbimist nihutada tunni varra selliselt, et see ei
mojuta oluliselt dritegevust. Taoline paindlikkus lihtsustab oluliselt elektrisiisteemi juhtimist.

Juhitava tarbimise osakaalu suurendamiseks arendab Elering paindlikkusturgu. Sellisel turuplatvormil
saaks juhitavat tarbimis- v8i tootmisressurssi omav turuosaline teha pakkumisi energia- vai reservi-
turgudele ning teenida neilt lisatulu. Elering osaleb Horizon 2020 projektides, et testida pdhivorgu,
jaotusvdrgu ja I6ppkliendi turvalise andmevahetuse pohimétteid. Neid saaks kasutada paindlikkusturu
loomisel.

Digitaliseerimisega kaasneb ka haavatavus. Elutdhtsa teenuse osutajana on Eleringi IT-siisteemide
korge kaideldavus ja kiiberkerksus (vastupidavus) ddrmiselt olulised. Hetkel togtatakse Euroopa tooriih-
mades vdlja kiiberturvalisuse vorgueeskirja ehk reeglistikku. Ldhiaastatel rakendab Euroopa Komisjon
kiiberturvalisuse standardid elektriettevotjatele, sealhulgas pdhivérkudele. Elering plaanib loodavad
standardid véimalikult kiiresti kasutusele vétta.

Lisaks on t66s mitmed investeeringu- ja konsultatsiooniprojektid, mis parandavad tlevaadet infosiis-
teemide seisundist ja suurendavad turvajuhtumite nahtavust. See véimaldab turvameetmete thtlast
rakendamist ja tagab elutdahtsa teenuse vastupidavuse kiberriinnetele.
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2.1.

SUSTEEMI JUHTIMINE

2.11

Elektrisiisteemi juhtimine reaalajas

Eesti elektrististeemi reaalaja talitluse juhtimist korraldab Eleringi juhtimiskeskus. Elektrististeemi
talitluse reaalajas juhtimisele eelneb talitluse operatiivse planeerimise protsess. Talitluse planeerimise
llesandeks on viia Iabi elektrisisteemi talitluse lubatavuse koordineeritud kontroll ehk talitluskindluse
analuds ja vajadusel planeeritud talitluse viimine lubatud piiridesse ning koostada plaanid ja prognoosid
talitluse juhtimise faasi jaoks. Talitluse planeerimisel lahtutakse vargueeskirjas toodud nduetest ning
selle kdigus koostatavad plaanid ja prognoosid peavad vastama vdrgueeskirjas toodud td6- ja varustus-
kindluse nbuetele, tagama optimaalsed kaod ning voimaldama maksimaalse véimaliku piiritilese tlekande-
vBimsuse. Elektrisisteemi talitluse operatiivsele planeerimisele jdrgneb talitluse reaalajas juhtimise
protsess, mis toimub 6&pdevaringselt.

Talitluse juhtimise Glesandeks on tagada reaalajas elektrisiisteemi ohutu ja todkindel toimimine.
Talitluse juhtimine on protsess, mis hélmab kéiki elektrististeemi reaalajas toimimiseks vajalikke tegevusi
nii normaal-, hdiritud ja avariitalitluse kui ka elektrisisteemi kustumise ning talitluse taastamise korral.
Juhtimisprotsessi viivad labi vastava ettevalmistuse saanud dispet3erid, kelle teadmisi kontrollitakse
perioodiliselt ja kaasajastatakse avariitreeningutel ning koolitustel. DispetSerite tlesanneteks on
korrigeerida reaalajas tekkivaid kdrvalekaldeid planeeritud bilansiplaanist, tagada péhivdrgu klientidele
kvaliteetne elektrivarustus, juhtida pdhivérgu seadmete hooldusesse, todsse ning reservi viimist, hairitud
ja avariitalitluse tuvastamine ning likvideerimine, koosttd korraldamine klientidega ning naaberriikide
stisteemihaldurite juhtimiskeskuste ja turuosaliste informeerimine piiritileste ilekandevdimsuste
muutustest.

Ststeemi reaalajaliseks juhtimiseks on kasutusel SCADA reaalaja seire- ja juhtimissisteem. Nimetatud
juhtimissiisteem voimaldab dispetSeritel jdlgida pdhivorgu seadmete asendi-, seisundi- ja médteandmeid
ning juhtida nende t66d. Ka partnerite ning klientide andmed, mis on vajalikud elektrisiisteemi talitluse
juhtimiseks, jduavad sellesse juhtimissiisteemni. Olulisermad talitluse reaalajas juhtimise protsessid, mis
nduavad mitme osapoole koordineeritud tegutsemist, kooskoélastatakse lisaks ka telefoni teel.

Elektrienergia tlekande kui elutahtsa teenuse olulisuse téttu on darmiselt oluline minimeerida téendo-
sust, et pohivorgus toimub ulatuslik elektrivarustuse katkestus. Seetdttu on juhtimiskeskuses tagatud
koigi olulisemate todvahendite ning tootajate dubleeritus. Elektrisiisteemi talitluse reaalajas juhtimisega
tegelevad dispetSerid peavad olema vdimelised asendama vajadusel ka teisi samas valvevahetuses totta-
vaid dispetsereid, kasutusel on SCADA varuserver, iles on seatud reservsidekanalid ning juhtimiskeskuse
tehnilised funktsioonid on dubleeritud. Juhtimiskeskus teeb tihedat rahvusvahelist koost66d Euroopa
pohivarkude iihenduse ENTSO-E siisteemi juhtimise komiteega (SOC) ja komitee juurde moodustatud
Balti regionaalse todgrupiga. Juhtimisalane koostdo Venemaa ja Valgevene pohivorguettevdtjatega on
korraldatud 2001. aastal asutatud BRELL-i (IGhend Valgevene, Vene, Eesti, Lati ja Leedu venekeelsete
nimede esitdhtedest) koostédorganisatsiooni kaudu. Juhtimiskeskuses on igapdevaselt kasutusel kolm
tookeelt: eesti, inglise ja vene keel.



Abindud varustuskindluse tagamiseks

Tegevused elektrisiisteemi juhtimise talitluse planeerimisel algavad umbes (ks aasta enne talitluse
juhtimise faasi algust ning plaane ja prognoose korrigeeritakse kuni juhtimisfaasi alguseni, samas lihi-
ajalisi prognoose (muuhulgas koormuse prognoos, tuuleelektrijaamade toodangu prognoos) uuendatakse
ka juhtimisfaasis. Naiteks elektriseadmete hooldustédde planeerimise faasis vaadatakse tile hooldust
vajavate seadmete nimistu ning madratakse toimuvatele téodele véimalikult optimaalsed ajavahemikud.
Seadme toost valja viimisel jalgitakse, et oht tarbijakatkestusteks oleks vdimalikult vdike ja vastavalt
vajadusele muudetakse hooldustddde toimumise aega. Kriitilise tdhtsusega on vajadus vdlja selgitada,
millist m6ju omab mingi konkreetse seadme vdljasolek tlejdanud vérgu toimimisele. Seoses sellega
vaadatakse ka dle, mis juhtub teatud hdiringute ilmnemisel. Juhul kui leitakse, et teatud hdiring on tde-
ndoline ja pdhjustab ohtu tarbijate toitele v6i suurendab voimalust taiendavate hdiringute tekkimiseks,
rakendatakse vastavaid abindusid. Nendeks abindudeks vdivad naiteks olla vérgu konfiguratsiooni muut-
mine, piirilileste tlekandevdimsuste piirangute seadmine, hdiringujdrgse tegevuskava vdlja tédtamine voi
seadmete hooldusgraafikute muutmine.

Uheks vorguhairingute pohjustajaks on looduslikud tegurid. Elektriseadme valjaliilitumist vaib pohjustada
dike, puude kokku puutumine pinge all olevate elektrivorgu osadega, loomade ja lindude tegevus,
uputused, jdide ja nii edasi. Eriti ohtlikud on olukorrad, kus ekstreemsed ilmastikutingimused hdlmavad
theaegselt suuri piirkondi. Riski elektrivérgu toimimisele kujutab ka inimfaktor, nditeks valed to6votted
puude langetamisel elektriliinide kaitsetsoonis ja to0tajate eksimused toddel elektriseadmetega.
Muuhulgas voivad laiaulatuslikku ohtu kujutada avariid naabersisteemides. Avariide likvideerimise
aega vdivad pikendada erinevad sideprobleemid. Selle valtimiseks on olulisemad sidevahendid juhtimis-
keskuses dubleeritud. DispetSerid reageerivad pohivargu kdikide seadmete seisundite ootamatutele
muutustele. Tegevuskdik, mis dispetser pdrast asjaolude selgitamist teeb, sdltub sindmuse péhjustest
ja ulatusest. Kui sindmusega kaasneb oht tdiendavateks hdiringuteks, siis tehakse kdik véimalik, et
jdrgnevate hdiringute téendosust ning ulatust vahendada. Selleks vdib muuta véimsusvoogusid, piirata
tootmist voi tarbimist, piirata piiritileseid tlekandevdimsuseid, teostada lilitamisi elektriseadmetega voi
vbimaluse korral anda korraldus hooldusttdde I6petamiseks hoolduses olevatel seadmetel.

Sageduse reguleerimine

Eesti elektrististeem kuulub suurde stinkroonselt tédtavasse thendsiisteemi IPS/UPS. Eesti elektri-
stisteemn on hendsiisteemiga tihendatud piiritileste 330 kV pingel vahelduvvooluliinide kaudu. Ldtiga
thendavad Eesti elektrististeemi kolm 330 kV elektritilekandeliini ja Venemaaga kolm 330 kV elektrille-
kandeliini. Automaatse sageduse reguleerimise tagab Venemaa siisteemihaldur. Eesti elektrisiisteemi
osa slinkroonala sageduse reguleerimises on stisteemi vahelduvvoolusaldo (ehk vahelduvvooluliinide
kaudu planeeritud elektrienergia piiritileste tarnete summa) hoidmine vajalikes piirides. Vastavalt
eelmisel aastal jdustunud Balti riikide stisteemihaldurite kokkuleppele liigutakse samm-sammult selles
suunas, et saavutada Baltimaade Uhtne koordineeritud bilansi juhtimine reaalajas, mis vdtaks muuhulgas
arvesse ka erinevate elektrisiisteemide bilansside tasakaalustavat méju.

Eesti elektrislisteemi isoleeritult tédtamise korral on vaja sagedust reguleerida Eesti elektrististeemi
elektrijaamadega. Sageduse reguleerimise tehniline véimekus on olemas koikidel Eesti elektrislistee-
miga liituvatel uutel elektrijaamadel, sealhulgas tuuleparkidel. 2009. aastal toimunud Eesti elektri-
ststeemi eralduskatsete ajal kasutati sageduse reguleerimiseks kohalike elektrijaamade voimekust.
Lisaks elektrijaamadele on sageduse automaatse reguleerimise voimekus olemas ka mdlemal Eesti
ja Soome vahelisel alalisvooluiihendusel (EstLink 1ja EstLink 2). Nende alalisvooluiihenduste kaudu
on véimalik kasutada Péhjamaade reservvdimsuseid Eesti elektrisiisteemi sageduse automaatseks
reguleerimiseks.

Sageduse juhtimisel on vdljakutseks ka suurenev taastuvenergia osakaal elektrisiisteemis. Tuule ja
pdikese elektrijaamade valjundvdimsuse sdltuvus ilmastiku parameetritest vaib péhjustada sisteemis
véimsuse bilansi erinevusi, mille kompenseerimiseks tuleb kasutada véimsuste reserve. Sellest tulenevalt
suureneb jdrjest enam vajadus tdpsemate prognoosimudelite jarele, mille abil oleks véimalik ette ennus-
tada suuri muutusi energia tootmises. Séltumata mudelite tdpsusest, jddb alati teatud osas mddramatus
ning stisteemis tekkivat ebabilanssi tuleb kompenseerida juhitavate reservide abil. Péhjalikum tlevaade
reservide tldpidest ja kasutatavatest reservtoodetest on toodud peatikis 2.2.1.2.
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2.1.4

2.1.3.1 Inertsi tagamine siinkroonkompensaatorite abil

Inerts on elektrististeemi voime suuremate hdiringute korral sdilitada stabiilne té6punkt kuni kiirete
reservide reageerimiseni, hoides sellega dra suured sageduse muutused. Baltikumi sagedusstabiilsuse
tagamiseks peab olema tagatud vahemalt 177100 MWs inertsi, mis suudab tagada sageduse muutuse
kiiruse alla 1Hz/s. Eesti peab tagama néutud inertsi kogusest 5700 MWs ehk kalmandiku Baltikumi kogu-
sest. Slisteemi inertsi vajaduse tagamiseks (ihendatakse kolm stinkroonkompensaatorit vastavalt Piissi,
Viru ja Kiisa alajaamadesse, mis katavad valdava osa inertsi vajadusest. Uks siinkroonkompensaator peab
tagama vahemalt 1750 MWs inertsi, omama voimekust reguleerida reaktiivenergiat vahemikus + 50 MVAr
ja toetama siisteemi lihisvéimsusega 900 MVA. Luhisvéimsus on stisteemis vajalik alalisvoolu henduste
normaalseks todtamiseks. Esimene siinkroonkompensaator paigaldatakse Plssi alajaama ja valmib 2023.
aasta esimeses kvartalis. Teised stinkroonkompensaatorid valmivad hiljemalt 2024. aasta I6puks.

Elektrisiisteemi talituskindlus erakorraliste stsenaariumite korral

ENTSO-E koostatava iileeuroopalise elektrististeemi piisavuse hinnangu (ERAA) jargi vastab Eesti
Euroopas levinud varustuskindluse standardile. Samas eeldab ERAA toimivat Euroopa elektriturgu
ning ei arvesta véimalike vdaga madala tdendosusega stindmustega. Kuna Eleringi ilesanne on tagada
igal ajahetkel elektrisiisteemi varustuskindlus ja bilanss, siis peab Elering analiitisima ka vdaga madala
téendosusega siindmuseid ning leidma lahendusi, kuidas selliste siindmuste esinemise korral tagada
elektrisiisteemi varustuskindlus.

Vdga madala tdendosusega stindmustest on kdige tdendolisem eraldi Balti siinkroonala tekkimine.
Balti siinkroonala voib tekkida juhul, kui Balti riikide elektrististeemid jadvad mingil p6hjusel saar-
talitlusse ehk jddvad té6tama lahus Venemaa ja Valgevene elektrististeemidest. Pdrast Balti elektri-
susteemide stinkroniseerimist Mandri-Euroopa stinkroonalaga 2025. aasta |6pus vaib selline olukord
tekkida juhul, kui mingil pdhjusel katkevad Leedu ja Poola vahelised vahelduvvooluiihendused.

Balti siinkroonala tekkimisel teostab Elering koos teiste Balti elektrisiisteemihalduritega tegevusi
eesmdrgiga Uhendada Balti elektrististeemid tagasi suuremasse stinkroonalasse. Kuni 2025. aasta
[6puni tahendaks see kas henduste taastamist Venemaa ja Valgevene elektrististeemidega vai kui
see ei ole voimalik, siis erakorralist stinkroniseerimist Mandri-Euroopa stinkroonalaga ajutise tehnilise
lahenduse kaudu Leedu-Poola piiril. Alates 2026. aastast tdhendaks see Mandri-Euroopa stinkroonalast
eraldumise pohjuse karvaldamist (nditeks Leedu-Poola vaheliste liinide voi alajaamade seadmete
tehnilise rikke kérvaldamist) ning parast seda ithenduste taastamist Mandri-Euroopa siinkroonalaga.
Kuna Balti elektrististeemide taasiihendamise kiirus suurema siinkroonalaga séltub konkreetselt vdlja
kujunevast olukorrast ja vdib vdtta aega, siis peab olema valmis selleks, et Balti elektrisiisteemide
toimimine eraldi Balti stinkroonalana vdib kesta kauem. See omakorda tdhendab, et peab olema
valmisolek tagada kéaikide Eesti elektritarbijate elektrivarustus tiputarbimise ajal. Viimastel aastatel
on tiputarbimine Eestis olnud suurusjdrgus 1500-1550 MW

Kuna Balti siinkroonala teke on vdga madala téendosusega siindmus, siis selle olukorra analidsimisel
on voetud eelduseks, et alalisvooluiihendused Eesti ja Soome ning Leedu ja Rootsi ning Leedu ja Poola
vahel on kasutatavad. Selleks, et Balti siinkroonala toimiks, peavad kéik Balti elektrististeemid olema
vbimelised tagama oma elektrististeemi bilanssi ehk tootmise, tarbimise ja piiritilese véimsusvoo
tasakaalu. Taiendav tingimus Balti siinkroonala toimimiseks on alalisvooluiihenduste kasutamine
vdhendatud mahus. See on omakorda tingitud asjaolust, et vdike siinkroonala ei suuda toime tulla
liiga suurte koormuste dkiliste muutustega ja vaib liiga suure dkilise koormuse muutuse tagajdrjel
kustuda. Praeguse hinnangu alusel on véimalik kasutada alalisvooluthendusi kuni 400 MW-se
koormusega. Selles 400 MW-s sisalduvad ka Péhjamaadest ja Poolast saadavad sageduse stabiilsust
toetavad reservid. 400 MW-ne piirang kehtib ka suurtele tootmisseadmetele Balti elektrisiisteemides.
Taiendavalt tuleb arvesse votta asjaolu, et Eesti ja ka Baltikumi tiputarbimine tervikuna langeb ajale,
mil paike ei paista. Samuti ei pruugi tuuleolud olla sellel ajal soodsad. See omakorda tahendab, et
Eesti elektrististeemi tiputarbimise tagamiseks ei saa pdikeseelektrijaamade toodanguga arvestada ja
tuuleelektrijaamade toodang vaib-olla kdllaltki vdike.



Ldhtudes eelpooltoodust peab Eestis olema piisavalt kindlaid tootmisvdimsuseid, mis koos EstlLink 1
ja Estlink 2 kaudu saadava elektrienergiaga suudavad dra katta Eesti elektrisiisteemi tiputarbimise.
Eleringi hinnangul on kdesoleval ajal vaja lisaks Estlinkide kaudu saadavale elektrienergiale Eestis koha-
peal ca 1000 MW kindlaid tootmisvadimsuseid. Juhul kui Balti siinkroonalas toimuvad mingid siindmused,
mis mojutavad oluliselt elektrisiisteemi tasakaalu (naiteks tootmisseadmete vai alalisvoolutihenduste
valja lulitumised), siis selliste olukordadega toimetulekuks kasutatakse Balti stisteemihaldurite kasutuses
olevaid avariireservvdimsuseid. Elering panustab selliste olukordade lahendamisse Kiisal paiknevate
avariireservelektrijaamade voimekusega (250 MW). Neid avariireservvdimsuseid hoitakse taiendavalt
1000 MW-le kindlale tootmisvaimsusele.

Teised vaga madala tdendosusega siindmused (nagu eraldi Eesti siinkroonala tekkimine) on vorreldes
Balti stinkroonala tekkimise tGendosusega veelgi vdhemtdendolised ja seetdttu selliste siindmuste
realiseerumise korral nende pikaajaline kestvus on samuti vahemt&endoline vérreldes Balti siinkroonala
omaga. Samas v8imaldab 1000 MW kindlate tootmisvaimsuste olemasolu Eestis lahendada ka selliste
suindmuste korral tekkivaid probleeme Eesti tarbija elektrivarustuse tagamisel.

Siisteemi taaspingestamine

Juhul kui erinevate asjaolude kokkulangemisel toimub lihikese ajaperioodi jooksul mitmete elektri-
stisteemi kui terviku toimimise jaoks oluliste elektriseadmete valjaliilitumine, voib selle tagajdrjel aset
leida kas terve vdi suure osa elektrististeemi kustumine. Eestis ja selle Iahiimbruses ei ole viimaste
aastakimnete jooksul sellist laiaulatuslikku avariid toimunud. Viimane sellise ulatusega avarii Eesti
elektrististeemi ldheduses toimus 1984. aasta suvel. Selle avarii tagajdrjel kustusid Lati, Leedu ja
Valgevene elektrististeemid. Avarii sai alguse Valgevene ja Venemaa elektrisiisteeme tihendaval liinil

ja taiendavalt raskendas olukorda rikkis avariitérjeautomaat. Lisaks tdotas riikidevaheline elektrivark
vdiksema téokindluse varuga kui tavaliselt, kuna vahetult enne avariid viidi hooldusesse ka ks Eestit ja
Latit Ghendavatest liinidest. Avarii tagajdrjel kustusid mitmed elektrijaamad ja tarbijad olid mitu tundi
toiteta.

Sellisteks juhtudeks, et kustunud elektrisiisteemi taaspingestada, on Eleringi juhtimiskeskus vadlja
tootanud vastavad taastamiskavad. Nende kavade alusel on Eesti elektrististeemi pingestamiseks ja
taaskdivitamiseks voimalik kasutada:

= Estlink 1, black start” ehk nullist kdivitamise funktsiooni;

= pingestada Eesti elektrisiisteem Eestit naaberelektrisiisteemidega ihendavate riikidevaheliste
liinide kaudu;

= kasutada Eesti elektrisiisteemi pingestamiseks Eesti suuremate elektrijaamade omatarbele
(kohalikule koormusele) eraldunud tootmisseadmeid;

= Eleringi avariireservelektrijaamasid Kiisal.

2.1.5.1 Tarbimise piiramine

Tarbimist piiratakse vaid elektrisiisteemi vdga tosiste avariide korral. Seda kasutatakse siis, kui on oht
olulistele elektriseadmetele pisivate kahjustuste tekitamiseks vai oht elektrisiisteemi todkindlusele,
mida teistsuguste vahenditega kdrvaldada ei saa. Sellistel puhkudel korraldavad Eleringi juhtimis-
kesksuse dispetSerid jaotusvorkude ja suurklientide tarbimise piiramise vastavalt eelnevalt vdljatdota-
tud piiramiskavale.

25



26

2.1.6

2.2

Eleringi avariireservelektrijaamad

Tulenevalt siisteemihalduri kohustusest tagada igal ajahetkel siisteemi varustuskindlus ja bilanss, peab
stisteemnis olema piisav reservvdimsus. Selle kohustuse tditmiseks kasutab Elering avariireservelektrijaamu
[ (110 MW) ja Il (140 MW). Kahe avariireservelektrijaama (AREJ) summaarne véimsus 250 MW tagab selle,
et arvestades ka naaberelektristiisteemihaldurite kdsutuses olevaid avariireservvgdimsusi, on Eleringil
olemas suurima vadimaliku voimsusega Eesti elektrististeemi vorguelemendi, milleks on Eestija Soome
vaheline teine alalisvoolutihendus EstLink 2, vdljalilitumisega toimetulemiseks vajalik avariireservvdimsus.

Avariireservelektrijaamades toodetakse elektrienergiat siis, kui stisteemi voi siisteemiga elektrilises
Ghenduses oleva teise riigi elektrististeemi tootmisv8imsus voi tlekandevdimsus ootamatult vdlja
[Glitub vGi kui on ohus stisteemi varustuskindlus. Avariielektrijaama kdivitamist vdivad eelpoolloetletud
pohjustel tellida ka teised Ghendsisteemi siisteemihaldurid ning Soome siisteemihaldur. Avariireserv-
elektrijaamade vdimsus ei osale elektribdrsil ja nendes elektrijaamades ei toodeta elektrienergiat
bilansihaldurite tarbimis- v6i tootmisprognooside ebatdpsuse tasakaalustamiseks. Selleks, et AREJ-d
oleksid kogu aeg kasutamisvalmis, testib Elering regulaarselt nende t66vdimekust. TdisvBimsusega
testkaivitused toimuvad iiks kord kuus (juhul kui elektrijaama ei ole vaja olnud eelnevalt varustuskindluse
tagamiseks kaivitada) ning elektrijaam té6tab testi ajal tihe tunni.

AREJ-de teine vdga oluline tilesanne on tagada Eesti elektrisiisteemi taaspingestamise vdimekus,

kui mingi tdsisema siisteemihdire tagajdrjel on elektrisiisteem tdielikult voi osaliselt kustunud. See
tdhendab, et AREJ-d peavad olema vdimelised autonoomselt kdivituma, nad peavad olema voimelised
reguleerima sagedust ja pingenivoosid ning voimaldama ldbi viia tegevusi Eesti elektrististeemi jdrk-
jarguliseks pingestamiseks, teiste elektrijaamade elektristiisteemiga siinkroniseerimiseks ning tarbimise
taastamiseks.

SUNKRONISEERIMINE

2.2.1

Siinkroniseerimise olulisemad teetdhised

Baltimaade elektrististeemi desiinkroniseerimine IPS/UPS elektrististeemist ja siinkroniseerimine
Mandri-Euroopa sagedusalaga on taristu ja kompetentside arendamise seisukohalt ning selle hiskond-
likku m6ju arvestades mdrkimisvadrne vdljakutse. Projekti edukas teostus tagab Baltimaade pikaajalise
varustuskindluse, séltumatuse kolmandatest riikidest, voimekuse vajadusel iseseisva sinkroonalana
talitleda ning Eesti energiamajanduse konkurentsivéime. Arvestades siinkroniseerimise kaalu, keerukust
ja moju regiooni energiamaastikul, veti projekt Euroopa Liidu strateegiliselt tahtsate thisprojektide
nimistusse juba 2013. aastal.

27.mail 2019 allkirjastas Elering koos teiste Balti TSO-dega Mandri-Euroopa elektrisiisteemiga liitumiseks
lepingu koos tehniliste tingimuste lisa ja ,Meetmete kataloogiga“ Kokkuleppes on kirjeldatud liitumise
tehniline lahendus ning vajalikud katsetused ja uuringud. Meetmete kataloog fikseerib Mandri-Euroopa
sagedusalas kehtivad elektrististeemi juhtimise suunised, millega kaikidel Mandri-Euroopa sagedusala
stisteemioperaatoritel tuleb kohanduda. Muu hulgas kirjeldab see stisteemi stabiilsuse tagamiseks
vajalikke meetmeid. Uhtlustamist vajavad elektrisiisteemni juhtimisprotseduurid ja néuded siisteemi
iseseisvaks stabiilseks toks. Stinkroniseerimise tehniliseks eelduseks on olemasoleva kaheahelalise
vahelduvvoolu tihenduse Leedu-poolse alalisvoolumuunduri asendamine trafoalajaamaga Alytuses ning
alalisvoolu merekaabli rajamine Leedu ja Poola vahele, vajaliku koguse slisteemi-inertsi ja Balti elektri-
siisteemni iseseisva talitluse véimekuse tagamine.



Joonis 2.1
Siinkroniseerimise
programmis
tehtavad
investeeringud Eesti
elektrisiisteemis

Baltikumi tehtavad investeeringud Mandri-Euroopa sagedusalaga stinkroniseerimiseks on jaotatud
kolme etappi. Esimeses etapis otsustas Euroopa Komisjon 2019. aasta alguses Baltimaade slinkronisee-
rimiseks vajalikke investeeringuid rahastada 75% ulatuses Euroopa Uhendamise Rahastust (Connecting
Europe Facility - CEF), mis on suurim véimalik osalus elektritaristu investeeringutele. Elering ning L&ti ja
Leedu slisteemioperaatorid, AST ja Litgrid, investeerivad stinkroniseerimise projekti esimeses investee-
rimisetapis kokku ligikaudu 430 miljonit eurot, millest 323 miljonit katab CEF-i finantseering. Eesti osa
investeeringutest on 187 miljonit eurot. Eesti elektritarbija raha investeeringuteks Eestis ei kulu, kuna
lisaks CEF-i toetusele kasutab Elering investeeringuteks riikidevaheliste tlekandevdimsuste oksjonitulu.
Sitnkroniseerimise esimese etapi investeeringute kdigus rekonstrueerib Elering Balti-Tartu, Tartu-Valmiera
ja Viru-Tsirguliina 330-kilovoldised 6huliinid, uuendab juhtimisstisteeme ning ehitab valja uued pinge-
stabiliseerimise seadmed, sealhulgas Eesti esimese stinkroonkompensaatori. Siinkroniseerimise esimese
etapi investeeringud Eestis on kujutatud joonisel 2.1.

Teise ja kolmanda etapi investeeringuplaan esitati Euroopa Liidu CEF fondi kaasrahastuse saamiseks
ning teise ja kolmanda etapi kogukulu Baltikumi ja Poolale on 1,2 miljardit eurot, millele taotletakse
samuti Euroopa Liidu CEF rahastust 75% ulatuses. Eesti kulu teises ja kolmandas etapis on 111 miljonit
eurot. Nendes etappides rajatakse Eestisse kaks tdiendavat siinkroonkompensaatorit ja uuendatakse
olemasolevate alalisvoolutihenduste juhtimissiisteeme ja tdotatakse valja tdiesti uus sagedushaldust
voimaldav elektrististeemi juhtimissisteem.

----- 330 kV uus elektriliin EstLink 1 EstLink 2
Renoveeritav 330 kV elektriliin
Stinkroonkompensaator 0 Balti Ej

Harku ‘ = o
p— @ Piissi : @ o Viru
@ Kiisa =

Mustvee .--*

Lih E:“\“‘/_

Sindi -m Tartu 6 ;

Kilingi-Némme .:*

Riia ¢ Tsirguliina

Valmiera "

.
'

Elering ja AST on kokku leppinud Eestit ja Latit thendavate olemasolevate vanade liinide rekonstruee-
rimise plaani. Esimesena rekonstrueeritakse olemasolevatest liinidest L300 Balti-Tartu, seejdrel L301
Tartu-Valmiera ning viimasena L353 ja L354 Viru-Tsirguliina-Valmiera 330 kV &huliin.

Baltimaade stinkroniseerimise projektil on tanu Euroopa Liidu kaasrahastusele ning tanu dra jadvale
330 kV Eesti-Venemaa vaheliste liinide rekonstrueerimisele tariifi vdhendav ja stabiliseeriv moju.
Sunkroniseerimise eeldatavate investeeringukulude vérdlus stsenaariumiga, kus jadksime thendatuks
IPS/UPS elektrististeemiga on toodud all oleval joonisel 2.2. Stabiliseeriv m&ju tuleneb eelkdige stisteemi-
teenuste kuludest, kus me tana maksame labi bilansienergia hinna Venemaale sageduse hoidmise eest
ning vaatamata Baltimaade bilansi hoidmise tdpsuse olulisele parandamisele viimastel aastatel, on
bilansienergia hind jatkuvalt tdusnud ning sellise trendi jdtkudes ei ole siisteemiteenuse hinnad ennus-
tatavad. Stnkroniseerides Mandri-Euroopa elektrisiisteemiga, on slisteemiteenuste tagamise vastutus
proportsionaalselt riikide vahel jaotatud, stisteemiteenused ostetakse turult ja siisteemiteenuste hind
on turupdhine. Positiivne maju selle juures on ka see, et raha jaab piirkonda (Baltimaade siisteemitee-
nuste pakkujad) ega liigu kolmandatesse riikidesse.
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Joonis 2.2
Stinkroniseerimise
investeeringute
vordlus olemasoleva
olukorra
jétkumisega

Joonis 2.3
Stinkroniseerimise
teekaart
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SUNKRONISEERIMINE JAAB NIl NAGU TANA SAARTALITLUSE VOIMEKUS
MANDRI-EUROOPAGA

e=» OMAFINANTSEERING — = CEF RAHASTUS

Investeeringute vordluses on ndha, et investeeringute eeldatav kulu, mis tuleks Eleringil endal katta on
suinkroniseerimise stsenaariumi korral ca kaks korda vdiksemn vorreldes tana jdtkuva olukorraga.

Suinkroniseerimise teekaardil joonisel 2.3 on toodud suuremad teetdhised siinkroniseerimise projekti juures
koos kogumaksumuse ja finantseeringu ulatusega.

|
Kolmas EE-LV elektriiihendus
(sh. alajaamad).
Ei ole siinkroniseerimise projekti |

rahastusega seotud, vaid eeldus | Kiisa |
stinkroniseerimise projektile. Pissi siinkroonkompensaator Viru-Tsirguliina
stinkroonkompensaator | 330kV 6huliin
| | Viru
Balti-Tartu Tartu-\{alm]?ra siinkroonkompensaator
330kV shuliin 330k Bhulin

Juhtimissiisteemid

Kaikulaskmise

aasts |znzo |7| 2023 |7| 2023 |7| 2023 |7| 2024|7| 2024 |7| 2025 |7| 2025 |

EL-i kaasrahastus 65% 75% 75% 75% 75% 75% 75%

Kogupikkus/tk 190 km 132 km 1tk 84 km 1tk 1tk 232km

2.2.11 Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumise tulemusel tekkivad muutused

Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumise leping satestab Baltikumi TSO-dele nimekirja néudmistest ja
eeskirjadest (meetmete kataloog), mida Baltikum peab tditma enne stinkroniseerimist Mandri-Euroopa
sagedusalaga. Jdrgnevalt on toodud peamised pohimotete muutused, mida Baltikum peab meetmete
kataloogi p&hjal rakendama.



Joonis 2.4
Euroopa-iilesed
sagedusejuhtimise
reservide
péhimaotted

2.2.1.2 Sagedusejuhtimise pohimétted tulevikus

Mandri-Euroopa sagedusalaga stinkroniseerimise tulemusena tekib Baltikumil kohustus osaleda iile
sagedusala ulatuvas sagedusejuhtimise siisteemis, mille eesmdrk on jagada sagedusreservide voimekus
sagedusala liikmete vahel. Baltikum peab hakkama toetama sagedusala ja piirkondlikku sagedust kahte
tiitipi reservidega - sageduse hoidmise reserve (Frequency Containment Reserves - FCR) ja sageduse
taastamise reserve (Frequency Restoration Reserves - FRR). Sageduse hoidmise reserv kaivitatakse
arvestades slisteemi sageduse kdrvalekallet nimisagedusest ja reservi eesmadrk on pidurdada ile sage-
dusala toimuvat sageduse muutust. Sageduse taastamise reserv jaguneb automaatselt ja manuaalselt
aktiveeritud reservideks, mille eesmark on vabastada sageduse hoidmise reservi ja taastada stisteemi
sagedus nimisagedusele. Reservide tehnilised nduded ja piirkondlikult vajatavad kogused mddratakse
vastavalt Euroopa regulatsioonide pghimdtetele. Joonis 2.4 kujutab sagedusjuhtimise reservide tldist
aktiveerimise jdrjekorda ja tldisi tehnilisi pshimétteid.

FCR aFRR (+IN) mFRR RR
* Automaatne aktiveerimine * Automaatne aktiveerimine * Pool-automaatne véi  Pool-automaatne véi
* Aktiveerimine 30s * Aktiveerimine 30s kuni 5 min manuaalne kaivitus manuaalne kaivitus
* Kaivitus kuni 12,5 min « Kaivitus kuni 30 min
~
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Inerts

Sageduse hoidmise reservide aktiveerimine toimub vastavalt sageduse muutusele automaatselt tanu
sagedust jdlgivatele releeseadmetele. Sageduse taastamise reservide puhul kogutakse pakkumised
kokku turuplatvormidel ja aktiveerimine toimub labi juhtstisteemi, mis hindab aktiveerimist vajavate
reservide hulka ja saadab turuplatvormilt saadud info pdhjal aktiveerimiskasu vastavatele reservidele.
Sageduse taastamise reservide jaoks on Euroopas arendamisel kaks Euroopa-ilest turuplatvormi
PICASSO ja MARI, mis on vastavalt automaatselt ja manuaalselt aktveeritavate reservide jaoks.
Turuplatvormid koguvad kokku kaik pakkumised ja optimeerivad reservide aktiveerimise, saavutades
suurima sotsiaalmajandusliku kasu.

Baltikumi stisteemihaldurid to6tasid valja sagedusjuhtimise kontseptsioonidokumendi?, mille raames
kirjeldati Uldised sagedusejuhtimise pghimdtted ja reservide vajadused Baltikumis pdrast stinkronisee-
rimist Mandri-Euroopa sagedusalaga. Dokument kirjeldab, mis pShimdtete alusel hinnatakse eri tiipi
sagedusjuhtimise reservide voimsuste vajadust ning antud pdhimdtteid jdrgides on Baltikumis ja Eestis
vaja sagedusjuhtimise reserve vastavalt tabelis toodud vadrtustele.

https://elering.ee/sites/default/files/2021-01/Baltic%20Load-Frequency%20Control%20concept%20document. pdf
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Joonis 2.5
Sagedusjuhtimise
véimsuste vajaduse
hinnang aastaks 2026
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FCR aFRRm FRR

Is 440 4209
v40 ¥ 257

FCR aFRRm FRR

IS 430 4145
v30 ¥ 37

FCR aFRR mFRR

Ig 460 4226
v60 ¥276

Baltikumi stisteemihaldurid teostasid sagedusreservide voimsustele turutesti, et hinnata, kas sage-
dusjuhtimise reserve on Baltikumis saadaval piisavas koguses. Turutestis osalesid kdik 2025. aastaks
eeldatavalt opereeritavate tootmisseadmete omanikud ja vastavalt nende tagasisidele jaamades
kasutatavate reservide mahud. Turutestist saab teha jdrgnevad jdreldused:

1. Baltiriigid individuaalselt ei kata vajalikke sagedusreservide voimsusi, mistdttu on thine
reservvdimsuste turu loomine oluline. Kéige suurem puudujddgi tdendosus on aFRR dles ja Eestile
mFRR alla reservide vaimekus. Eraldi suudaks riigid ainult oma mFRR (iles reservid tagada.

2. Olemasolevate reserviiksuste puhul vdib esineda olukordi, kus reservvéimsustest jddb puudu, sellest
tulenevalt on vajalikud turuosaliste tdiendavad investeeringud (puudujadk oleks nii FCR kui ka aFRR
mahus);

3. Turuosalistelt saadud tagasiside alusel reservvdimsuste tdiendavate investeeringute osas oleksid
vajalikud reservvéimsused kaetud.

Tdiendavalt on oluline mdrkida, et reservvéimsuste olemasolu on tugevalt sdltuvuses riikidevahelisest
voimekusest reserve jagada (st reservvdimsuste jaoks kasutatav lekandevdimsus) ning suuremate
reservvOimsust pakkuvate jaamade kasutatavusest. Nende mojutegurite ilmnemisel vaib tekkida reservide
olemasolu puudujaak, mistottu taiendavate investeeringute olulisus suureneb.

Tdpsema Ulevaate reservvdimsuste olemasolust saab pdrast olemasolevate sagedusjuhtimise reservide
reservititpide eelkvalifitseerimist, kus elektriseadmed t6endavad katseprogramme labides, et nad
vastavad sagedusjuhtimise reservitiilipidele seatud tehnilistele néuetele. Baltikumi stisteemihaldurid
alustavad reservvoimsuste eelkvalifitseerimisega hiljemalt 2022. aasta teises kvartalis.



2.2.2 Mandri-Euroopa siinkroonalaga liitumise pshimatted

2.2.3

Mandri-Euroopa siinkroonalaga liitumiseks peab Elering koos teiste Balti TSO-dega tditma Mandri-
Euroopa siinkroonala leppes (Synchronous Area Framework Agreement - SAFA) toodud p&himétteid.
SAFA lepinguga saab tapsemalt tutvuda ENTSO-E lehel®. Balti TSO-d t66tavad Gheskoos, et ellu viia
vajalikud muudatused slsteemide juhtimise péhimotetes, et jargida SAFA lepet. Nimekiri SAFA lepingu-
listest pdhimdtetest:

1. Sageduse juhtimise pohimatted (Load Frequency Control), mis hdlmab néudeid ja pohimatteid,
mida Mandri-Euroopa sagedusalas opereerivad siisteemihaldurid peavad jdrgima sagedusejuhtimise
protsesside kdigus. Antud poliitika pahilised néuded kdsitlevad:
= sisteemihaldurite kohustusi sagedusjuhtimise protsessides;
= kokkuleppeid siisteemihaldurite vahel sagedusjuhtimisreservide koos opereerimisel ning

jagamisel voi vahetamisel,
= sagedusjuhtimisreservide voimsuste koguste madramist;
= tehnilisi néudeid sagedusjuhtimise siisteemidele.

2. Riikidevaheliste tarneplaanide kooskalastamine (Scheduling), mis kirjeldab
siisteemihalduritevahelise koostd6 pdhimdtteid riiklike elektrististeemi tarneplaanide
koordineerimiseks. Poliitika kirjeldab koordineeritavate tarneplaanide sisu, edastamise sagedust ja
andmeedastusstandardeid.

3. Arvelduse ja selgituse pohimdtted (Accounting and Settlement), mis kehtestavad piirimagteandmete
koordineerimisele kehtivaid reegleid ja p6himdtteid ning sagedusjuhtimise ala sageduse hoidmise
protsessi, koormuse muutmise (ramping) perioodi ja planeerimata energiavahetuse tulemusel
tekkinud energiavahetuse hindade ning koguste arvutamise metoodika ja selgituse pghimétteid.

4. Koordineeritud operatiivplaneerimise pdhimotted (Coordinated Operational Planning), mis kirjeldavad
stisteemihaldurite vahelise koostdd pohimotteid riiklike operatiivandmete koordineerimiseks, et
teostada reginonaalseid talitluskindluse analldsi ning veenduda sisteemi juhtimise véimekuses.

5. Hadaolukarra ja stisteemi taastamise pohimotted (Emergency and restoration), mis kirjeldavad
noudeid stisteemihaldurile, kuidas tagada ststeemi t66 hddaolukorra seisundis, ning milliste
pohimotete jargi tuleks siisteem taastada ja mis ndudeid see siisteemile kehtestab.

6. Andmevahetuse pdhimatted (Data exchange), mis kirjeldavad siisteemihaldurite andmevahetuse
pohimotteid riiklikult ja sisteemihaldurite vahel.

Eesti elektrisiisteemis siinkroniseerimiseks tehtavad investeeringud

Muude stinkroniseerimise projektidega paralleelselt kdivad aktiivsed t60d investeeringutega Eesti elektri-
stisteemi tugevamaks liitmiseks p8&hja-16una suunal. Suur edusamm investeeringute raames on 2020.
aasta I6pus valminud Eesti-Ldti kolmas liin, mis pakub tuge Eesti-Lati vahelise kaubanduse voimaldamise
kui ka stisteemitdokindluse toe pakkumise ndol. Investeeringud jatkuvad Balti-Tartu-Valmiera 330 kV ja
Viru-Tsirguliina-Valmiera 330 kV 8huliinide tugevdamisega, mis aitavad tagada tdiendavad tlekandevdim-
sused ja stisteemi tdokindluse pdrast siinkroniseerimist Mandri-Euroopaga. Nimetatud investeeringute
teostamiseks on kokkulepe kaasabirahastuseks Euroopa Liidu fondidest 75% ulatuses ning Balti-Tartu ja
Tartu-Valmiera vahelistel liinidel L300 ja L301t606d juba kaivad ning teiste liinide rekonstrueerimise osas
toimuvad ettevalmistavad tegevused. Eesti-Lati olemasolevate thenduste rekonstrueerimine on plaanis
teostada ajavahemikus 2021 kuni 2025. Tdpsem liinide rekonstrueerimise jarjekord on toodud eelpool
esitatud joonisel 2.1.

Eesti-siseste Eesti-Lati suunaliste 330 kV rekonstrueerimisel on plaanis kaotada osa 110 kV 6huliini
trasse ning rekonstrueerida olemasolevad paralleelselt kulgevad 110 kV 6huliinid Ghisriputusega samadele
mastidele 330 kV 6huliinidega. Uhisriputus voimaldab vahendada moju keskkonnale ning tulevikus hoida
kokku trasside ja liinide hoolduskuludelt.

https://www.entsoe.eu/publications/system-operations-reports/#continental-europe-synchronous-area-framework-agreement
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2.3

ELUTAHTSA TEENUSE ,,ELEKTRIGA VARUSTAMINE“ TOIMEPIDEVUSE TAGAMINE

2.31

2.3.2

Elutdhtsa teenuse osutamine

Vastavalt Hadaolukorra seadusele on elektriga varustamine elutahtis teenus, mille toimepidevust
tuleb korraldada. Elutahtsa teenuse toimepidevus on elutdhtsa teenuse osutaja jarjepideva toimimise
suutlikkus ja jarjepideva toimimise taastamise voime pdrast katkestust. Elering kui elektri pdhivargu-
ettevdtja on Elektrituruseaduse alusel iks sellistest elutdhtsa teenuse osutajatest. Elering osutas
vorguteenust 16-le elektritootjale, kaheksale suurtarbijale ning viiele vorguettevdtjale analidsi
kinnitamise pdeva seisuga. Elektrienergia kvaliteet ja varustuskindlus on kaasaegse tihiskonna
funktsioneerimise tihed tahtsamad alustalad. lgasugune pikaajalisem elektrienergiaga varustamise
katkemine tekitab nii inimestele kui ka majandusele mdrkimisvadrset kahju. Eleringi tegevuse
pohieesmadrk elektristiisteemihalduri tlesandeid tditva pdhivérguettevotjana on osutada nduetekohast
vorguteenust, kindlustades selleks muuhulgas elektrisiisteemi kui terviku toimimise. Eesti elektrisiis-
teem Ghendab omavahel Eestis paiknevad elektrijaamad, vorguettevdtjad ning elektritarbijad. Eesti
elektrisisteem kuulub suurde siinkroonselt tédtavasse tihendsiisteemi BRELL, mille moodustavad
Eestiga vahelduvvooluliinide kaudu thendatud naaberriigid Ldti ja Venemaa ning omakorda nende
naabrid Leedu ja Valgevene. Stinkroonne t66 tahendab, et kdigis Ghendslsteemi kuuluvates elektri-
stisteemides on sama elektrisagedus. Elering kasutab elektrisiisteemi juhtimise véimekuse tagamiseks
veel Kiisal paiknevat avariireservi elektrijaama (edaspidi: AREJ) koguvdimsusega 250 MW. ARE] ei
osale igapdevaselt elektriturul oma toodetud elektriga. Jaama kasutatakse ainult erandjuhtudel ava-
riilistes olukordades, kui puuduvad turupghised véimalused ning maksimaalselt kord kuus dihe tunni
jooksul toimuvateks tehnilisteks testkaivitusteks. Elering edastab 330-110 kV elektrivérgu kaudu nii
kodumaistelt kui naaberriikide elektritootjatelt pdrit elektrienergiat pohivérguga liitunud klientidele
(pingetel 6-330kV), elektritootjate toodetud elektrienergia eksporti ning voimaldab elektrienergia
transiiti tehniliste véimaluste piires.

Riskistsenaariumid
Peamised riskistsenaariumid

Uheks peamiseks riskistsenaariumiks Eleringi koostatud riskianaliiiisis on Balti elektrisiisteemi tehni-
line eraldamine Venemaa thendenergiaststeemist (edaspidi: saarestumine). Kui seni on Ghendelektri-
stisteemis sagedust reguleerinud Venemaa oma elektrijaamadega, siis saarestumise jdrel peavad Balti
riigid sellega iseseisvalt hakkama saama. Elektrististeemis peab igal ajahetkel tootmine koos piiritileste
vBimsusvoogudega tdpselt vérduma tarbimisega, ainult sel juhul pisib elektri sagedus stabiilsena.
Kui aga mani suurem tootmisseade (voi varguelement) lulitub avariiliselt valja (esinemise téendosus
on keskmine, esinemise sagedus tavaliselt mitukiimmend korda aastas), siis peab elektrisisteemis
olema vajalikus mahus kiirelt reageerivaid tootmisvdimsusi kombinatsioonis valjalilitatava tarbimis-
vaimsusega, et kiirelt kompenseerida viljalilitunud seadme moju (pt 2.2.1.2). Samuti peab elektrisis-
teemis olema piisavalt inertsi, mis peab aeglustama avarii korral sageduse languse kiirust ja seelabi
andma aega kiiretele reservvdimsustele reageerimiseks (pt 2.1.3.1). Kui seda ei suudeta teha, langeb
sagedus kiiresti ning teatavast piirist allapoole lilitatavad automaatikaseadmed suure osa tarbijatest
vdlja ja kui see ei osutu piisavaks, voib kogu elektrisiisteem kustuda. Seni, kuni Balti elektrististeem on
(ihendatud Venemaa iihendelektrisiisteemiga, mdjutab avarii Venemaa vdi Valgevene siisteemis, mis
toob kaasa sageduse languse, ka meid. Venemaal on voimalus méjutada véimsusvoogusid Baltikumi
elektrisiisteemis ning halvimal juhul on véimalik tekitada labi Baltikumi véimsusvood, mis koormavad
nii piiritilesed kui Baltikumi sisesed liinid tle. See voib Baltikumi siisteemihalduritele tdhendada
vajadust piirata elektrienergiakaubandust Euroopa Liidu riikidega, reservvéimsuste erakorralist
kaivitamist vai siis liinide valjalilitumist tGlekoormusest, mis vaib viia laiaulatusliku avariini Baltikumi
elektrististeemis. Tegevuskava riski maandamiseks ja selliste olukordade juhul on toodud Eleringi
taastekavas.
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Tdiendavate riskidena on riskianaliiiisi juures kdsitletud alltoodud riske:

= Elektrististeemi voi selle osa kustutamine kiiberriinnaku tagajarjel. Riskide maandamiseks
on koostatud tegevuskavad ning ennetavad meetmed kiiberriinnakute drahoidmiseks ning
lahendamiseks.

= Elektrististeemi voi selle osa kustutamine fldsilise riinde tagajdrjel juhtimiskeskusele. Riskide
maandamiseks on rakendatud ennetavad meetmed ja vajalikud tegevuskavad riinnaku olukorras.

*  Mitme olulise vérguelemendi samaaegne valjaltlitumine loodusnahtuste méjul. Loodusnahtused
nagu tugev tuul, jdide ja metsatulekahjud vdivad suhteliselt lihikese ajavahemiku jooksul t&dst valja
viia mitmeid olulisi tlekandeliine. Riski maandamiseks on tagatud olulisemate vGrguelementide
dubleeritus ning varundamine. Seadmete kahjustumise korral hinnatakse seadmete seisukorda ja
teostatakse seadmete avariiline hooldus v6i vahetus.

= Erakordselt kiilmast ilmast tingitud tootmisvaimsuste puudujaak. Elektrisiisteem saab funktsioneerida
ainult siis, kui elektri tootmine vérdub igal ajahetkel tarbimisega. See on tehniline tingimus, mis
eksisteerib séltumatult riigipiiridest. Uhegi riigi elektrisiisteerni toimimine ei ole ohus, kui selle riigi
sees toodetakse elektrit vahem kui tarbitakse tingimusel, et ménes naaberriigis on olukord vastupidine
ning riikidevahelisi tilekandevaimsusi on piisavalt. Oht elektrisisteemi toimimisele tekib siis, kui talvel
esineb harvandhtavalt kiillm ilm ning kéigis regiooni elektrisiisteemides pole piisavalt tootmisvéimsusi,
et katta ststeemi kogutarbimist. Riskide maandamiseks on koostatud vastavad tegevuskavad ja
protseduurid, mis aitavad voimsuse puudujddgi korral tagada kriitiline elektrivarustus.

*  Seadmete tehnilisest seisukorrast tulenevate elektrikatkestuste tekkimine. Erinevalt naiteks
tldehitusest ei ole energeetikaseadmete puhul tavaliselt defektid ja puudujddgid silmaga
avastatavad. Vead voivad olla automaatikaseadmetes, primaarseadmete kesta sees (nt trafodes).
Automaatikaseadmete vdi nende seadistuse vead véivad halvemal juhul viia seadmete asjatute
valjalilitumisteni, trafode, lulitite jms primaarseadmete vigastused aga liihisteni, mille tulemusel
lilitavad automaatikaseadmed vigastunud primaarseadmed vdlja ning elektrivarustus véib katkeda.
Riski maandamiseks on tagatud olulisemate vérguelementide dubleeritus ning varundamine.
Seadmete kahjustumise korral hinnatakse seadmete seisukorda ja teostatakse seadmete avariiline
hooldus v6i vahetus.

SUSTEEMI JUHTIMISE VOIMEKUSE ULEVAADE

2.4.1

2020. aasta suveperioodil (mai-september)

2020. aasta suveperioodi valtel Eesti elektrisiisteemi talitluses suuremaid probleeme ei esinenud.
Suvekuude keskmine temperatuur oli 16,9 kraadi. Kéige soojem kuu oli juuni ning juuli oli suvekuudest
kdige kilmem ja vihmasem. Suvised koormused olid siiski sarnased eelnevate aastatega, tarbimise maksi-
mumiks mdddeti 1103 MW. Eesti keskmine netotarbimine oli 784 MW ja miinimumiks moddeti 488 MW.

93% tundidest ei katnud Eesti elektrisiisteemi tootmine tarbimist ning vajadus oli elektrit importida.
Suveperioodi maksimaalne import oli 815 MW ning maksimaalne eksport 320 MW. Keskmiselt aga Eesti
elektrisiisteemn importis 299 MW.

Keskmiselt oli Eesti stisteemi tootmine 485 MW ning maksimaalselt 1169 MW. Tuuleparkide installeeritud
vBimsus viimastel aastatel ei ole muutunud ja seega oli ka tuuleenergia osakaal sarnane eelmise aasta
suveperioodiga ning ulatus tiputootmise ajal 279 MW-ni. Samas on hakanud tootmisele avaldama
suuremat moju pdikseelektrijaamade genereeritav elekter. Eelmise aasta maksimaalseks pdikeseenergia
tootmiseks mdddeti 110 MW.

Kokkuvate Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2020. suveperioodil (01.05.2020- 1.10.2020)
on esitatud alljdrgnevas tabelis 2.1 ning joonisel 2.6.
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Tabel 2.1

Eesti elektrististeemni
talitusparameetrid
2020. aasta
suveperioodil

Joonis 2.6
Eesti elektrisiisteemni

tarbimine, tootmine ja
import/eksport 2020.

aasta suveperioodil

Vaartus, MW Ajavahemik / Aeg
Eesti maksimaalne netotarbimine 1103 11.05.2020 kell 13:40-13:45
Eesti minimaalne netotarbimine 488 24.06.2020 kell 06:30-06.35
Eesti keskmine netotarbimine 784 1.05.2020 00:00 - 1.10.2020 00:00
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1169 15.09.2020 kell 22:35-22:40
Eesti minimaalne netogenereerimine 186 25.05.2020 kell 04:50-04:55
Eesti keskmine netogenereerimine 485 1.05.2020 00:00 - 1.10.2020 00:00
EIer|nlg| vorku uhendatgd ‘tuuleparklde 279 10.09.2020 kell 16:30-16:35
maksimaalne genereerimine
Paikeseelektrijaamade maksimaalne genereerimine 110 26.07.2020 kell 12:00 -13:00
Eesti maksimaalne eksport 320 15.08.2020 kell 22:50-22:55
Eesti maksimaalne import -815 04.05.2020 kell 09:25-09:30
Eesti keskmine import -299 1.05.2020 00:00 - 1.10.2020 00:00
1200 MV
800 MV ﬂfmﬁ
400 MV
0 MV
-400 MV
-800 MV
05/2020 06/2020 07/2020 08/2020 09/2020
e Tarbimine Tootmine Siisteemi saldo

2.4.2 Talveperiood 2020/2021 aastal
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Kui 2020. aasta Idpukuud november ja detsember olid ajalooliselt tihed soojemad, siis 2021. aasta jaanuaris
ja veebruaris oli arvestatav killmaperiood, mis avaldas moju ka elektritarbimisele. Antud perioodil esinenud
kilmade ilmade ja suure tarbimisega talvepdevadel ei esinenud Eesti elektrisiisteemi talitluses suuremaid
probleeme. 2020/2021. aasta talve maksimaalne tipukoormus oli 1570 MW, mis oli ligilahedane kaigi
aegade rekordile, milleks on méddetud 1587 MW. Elektrienergia netogenereerimine oli 2020/2021. aasta
talveperioodil maksimaalselt 1457 MW ja minimaalselt 211 MW. Tootmine oli keskmiselt 655 MW ja seega
osa tarbitavast elektrist tuli katta importelektriga. Tuuleparkide maksimaalseks genereerimiseks maddeti
288 MW.

Eesti elektrististeemis ei katnud tootmine tarbimist 99,7 % ajast ja oli vajalik import. Maksimaalseks
ekspordiks oli 131 MW ja maksimaalseks impordiks 834 MW. Keskmiselt importis Eesti elektrisiisteem
437 MW.

Kokkuvote Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2020/2021. aasta talveperioodil
(01.11.2020-1.03.2021) on esitatud alljargnevas tabelis 2.2 ning joonisel 2.7.



Tabel 2.2

Eesti elektrististeemni
talitusparameetrid
2020/2021 aasta
talveperioodil

Joonis 2.7

Eesti elektrististeemi
tarbimine, tootmine
ja import/eksport
2020-2021. aasta
talveperioodil
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Tabel 2.3

Eesti elektrisiisteemi
talitusparameetrid 2021.
aasta suveperioodil

Vairtus, MW Ajavahemik / Aeg
Eesti maksimaalne netotarbimine 1570 18.02.2021 kell 9:25-9:30
Eesti minimaalne netotarbimine 646 02.11.2020 kell 0:40-0:45
Eesti keskmine netotarbimine 1092 1.11.2020 00:00 - 1.03.202100:00
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1457 2.02.2021 kell 12:45-12:50
Eesti minimaalne netogenereerimine 21N 23.11.2020 kell 10:20-10:25
Eesti keskmine netogenereerimine 655 1.11.2020 00:00 - 1.03.2021 00:00
Eler|nlg| vorku uhendatgdfcuuleparklde 788 1811.2020 kell 04:20-04-25
maksimaalne genereerimine
Eesti maksimaalne eksport 131 02.02.2021 kell 12:45-12:50
Eesti maksimaalne import -894 26.12.2020 kell 16:50-16:55
Eesti keskmine import -437 1.11.2020 00:00 - 1.03.2021 00:00
1600 MV
1200 MV
800 MV
400 MV
oMV
-400 MV
-800 MV
-1200 MV
11/2020 11/2020 12/2020 01/2021 01/2021 02/2021
e Tarbimine Tootmine Stisteemi saldo

2021. aasta suveperioodil (mai-august)

2021. aasta suveperioadil olid juuni ja juuli keskmisest 3,7 kraadi soojemad ning mai ja august jdid paljude
aastate keskmisega vorreldes veidi jahedamaks. Kuumad ilmad Eesti elektrististeemi talitlusele probleeme
kaasa ei toonud. Tarbimise maksimumiks mdodeti sel suvel 1205 MW, keskmiselt oli tarbimine 825 MW.

Sarnaselt eelmisele aastale on tootmine olnud enamikel tundidel vaiksem kui tarbimine, kdigest 3%

ajast oli tootmine suurem kui tarbimine. Keskmiselt importis Eesti elektrististeem 255 MW. Maksimaalne

tootmine sel suvel oli 1038 MW ning keskmiselt toodeti Eesti elektrisiisteemis 570 MW. Vorreldes eelmise
aastaga on oluliselt suurenenud installeeritud pdikeseelektrijaamade vdimsus. Maksimaalselt tootsid
pdikeselektrijaamad 2021. aasta suvel 283 MW. Tuuleparkide maksimaalseks tootmiseks méddeti 266 MW.

Kokkuvéte Eesti elektrististeemi talitluse parameetrite kohta 2021. suveperioodil (01.05.2021-1.09.2021) on

esitatud alljargnevas tabelis 2.3 ning joonisel 2.8.

Vddrtus, MW

Ajavahemik / Aeg

Eesti maksimaalne netotarbimine 1205 05.05.2021 kell 12:55 - 13:00
Eesti minimaalne netotarbimine 519 27.06.2021 kell 04:55 - 05:00
Eesti keskmine netotarbimine 825 1.05.2021 - 1.09.2021
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1038 06.08.2021 kell 13:20 - 13:25
Eesti minimaalne netogenereerimine 131 23.05.2021 kell 02:50 - 02:55
Eesti keskmine netogenereerimine 570 1.05.2021-1.09.2021
Ej':(”;i'j:glrsz gsﬁgf'eaetr'ﬁitn”e“'e"ar"'de 266 03.05.2021 kell 12:05 - 12110
Pdikeseelektrijaamade maksimaalne genereerimine 283 25.07.2021 kell 13:00 - 14:00
Eesti maksimaalne eksport 2087 11.05.2021 kell 06:15-06:20
Eesti maksimaalne import -906 05.05.2021 kell 13:25-13:30
Eesti keskmine import 255 1.05.2021-1.09.2021
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Joonis 2.8

Eesti elektrististeemi
tarbimine, tootmine ja
import/eksport 2021.
aasta suveperioodil

24.4

Joonis 2.9

Eesti-Soome ristldike
véimsusvood 2020/2021.
aasta talveperioodil

HMW“ WA

Piiriiilesed maksimaalsed iilekandevdéimsused (TTC) 2020/2021. aasta talveperioodil

2020/2021. aasta talveperioodil oli elektrienergia transport 94% ajast suunaga Soomest Baltimaadesse,
saavutades 32% ajast maksimaalse tlekandevdimsuse piiri.

Eesti-Soome ristldikel oli talveperioodil mitu Eesti-siseste 330 kV liinide ja stisteemitrafode hooldusest
pdhjustatud piirangut suunal Eestist Soome®. Suunal Soomest Eestisse piiranguid ei olnud. Ristldike

tlekandevaimsused ja flusilised energiavood on toodud joonisel 2.9.

Keskmine véimsusvoog Eesti-Soome ristldikel suurenes varreldes eelmise aasta sama perioodiga 13%,
olles keskmiselt 675 MW (eelmisel talveperioodil oli keskmine véimsusvoog 582 MW).

1200 MV

800 MV

400 MV
oMV
-400 MV

.Hllh‘“’.” AR HLARI L Ll

-1200 MV

11/2020 11/2020 12/2020 01/2021 01/2021 02/2021

e Eesti > Soome @ Soome> Eesti @ Eesti-Soome kaubanduslik voog
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https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages?publicationDate=alle-eventDate=custome-eventDateStart=2020-11-01c-eventDateStop=2021-11-
OTe-connections=EE-Fle-connections=FI-EE
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Joonis 2.10

Eesti-Ldti ristldike
véimsusvood 2020/2021.
aasta talveperioodil

Tabel 2.4

Maksimaalne tehniline
lilekandevéimsus Eesti
ristldigetel talvel ja suvel

Eesti ja Ldti vaheline keskmine vimsusvoog kasvas 45% vorreldes eelmise aasta sama perioodiga, olles
keskmiselt 213 MW (eelmisel talveperioodil oli keskmine véimsusvoog 95 MW). Tunde, mil tilekande-
voimsus Eestist Latti oli maksimaalselt kasutatud oli kdigest viis. Samas oli 73% ajast voog Eestist
Latti. Eesti-Lati tlekandevdimsused suurenesid 2027. aasta algusest seases uue 330 kV liini téosse
tulekuga Kilingi-Némme ja Riia alajaamade vahel. Ulekandevéimsust lisandus ligi 600 MW ja uus maksi-
maalne tlekandevdimsus talveperioodil Lati suunas oli 1447 MW ja Eesti suunas 1259 MW. Minimaalne
Ulekandevaimsus Ldti suunal oli 697 MW ja Eesti suunal 429 MW. Vaimsusvoogu Eesti-Lati suunal
pdhjustas enamasti Leedu stisteemi negatiivne saldo ning energia import.

Eesti-Lati ristldike 2020/2021. aasta llekandevoimsused ning summaarsed tarned talveperioodil on
toodud joonisel 2.10.
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Olukarras, kus fudsiline energiavoog tletab vorgu labilaskevdimsust ning on oht stisteemi juhtimise
voimekusele, tuleb fuusilise tlekoormuse eemaldamiseks teha vastukaubandust. Vastukaubandust
teostatakse ainult operatiivtunnil, ennetavalt (nditeks 8 tundi ette) vastukaubandust ei teostata.
Vastukaubanduse teostamiseks suurendatakse genereerimist piirkonnas, kuhu aktiivvéimsusvoog
siseneb ja vahendatakse genereerimist piirkonnas, kust aktiivvdimsusvoog véljub (vdljus). Tagamaks
elektrisiisteemide véimsushilansside jadmise tasakaalu peab genereerimise suurendamine ja vahen-
damine olema samas ulatuses. Peamiselt tuleb teha vastukaubandust Eesti ja Lati vahel (vahelduv-
voolu tthendus) just suveperioodil, kui lisaks Lati ja Leedu impordile vaheneb liinide iilekandevaimsus
valisGhutemperatuuri tdusu tottu. Suured véimsusvood Ldti voi Eesti suunas vdivad tekitada olukordi,
kus koormatakse dle riikidevaheliste liinide ristldiked ja tekib oht véimsuse llekande katkemiseks.
Selle valtimiseks kasutatakse siisteemihaldurite vahelises koostdds vastukaubandust. Eelmisel
talveperioodil vastukaubandust ei teostatud. Tabelis 2.4 on toodud maksimaalsed tehnilised tlekande-
voimsused talvel ja suvel.

Maksimaalne tehniline iilekandevdimsus (TTC) | EE » LV LV > EE EE < Fl EE > RU RU - EE
Talvel 0 °C 1610 1600 1016 910 910
Suvel +25 °C 820 920 1016 350 360
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3 Vorgu vbimekus

2021-2030 tehtavate investeeringutega uuendatakse oluliselt 110-330 kV elektrivérku,
millega kasvab vérguga liitumise véimekus ja suureneb vérgu talitluskindlus.

Suuremahuliseks meretuuleparkide iihendamiseks arendatakse tdiendavaid
iilekandevéimsuseid naaberriikidega ja tugevdatakse Eesti elektrisiisteemi 330 kV vérku
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Kui varustuskindluse 18plik md6dupuu hindab |6pptarbijale andmata jadnud energia kogust, siis vorgu
voimekus moodustab sellest lahutamatu osa. Vargu vaimekust kirjeldav ning varustuskindlusesse tiks-
Uheselt lle kantav eesmadrk on vorgu talitluskindlus, mille kvaliteedinditaja on samuti andmata jdanud
energia. Ulekandevérgu talitluskindlust voib pidada heaks ning see on trendina ajas paremaks ldinud.
Vdga suure mojuga aastas andmata jadnud elektrile on erakorralistel sindmustel, mille arvestamist
téendosusliku printsiibi jargi ei ole vdimalik piisavalt tapselt ette prognoosida. Samas uurib Elering
pohjalikult labi kdik suuremad rikked ning rakendab vajadusel lisameetmeid ning ettevaatusabindusid
sarnaste voimalike erakorraliste juhtumite drahoidmiseks tulevikus. Talitluskindluse aspekte kirjutab
lahti tapsemalt vorgu talitluskindluse alapeatiikk.

Vorgu efektiivsus ja vorguga liitumise vaimekus ei ole otseselt Idpptarbijale andmata jaanud elektriga
mdodetay, vaid valja on tootatud teatud standardid ja pdhimdtted, mis varustuskindluse eesmdrki
aitavad tdita. Optimaalse vorgu arenguplaani peatikk kirjeldab perspektiivseid vérguinvesteeringuid.
Vargu investeeringute planeerimisel on Iahtutud tasakaalupunktist, et oleks tagatud piisav hdirekindlus
vastavalt vorgueeskirjas toodud normidele ja Euroopa stisteemi juhtimise eeskirjadele. Nditeks (ks
oluline tilekandevérgu hdiringukindluse nditaja on N-1, mis tdhendab, et mistahes tlekandevdrgu
elemendi (liin, trafo, tootmisseade, jms), ringvérgu vai selle osalist kustumist. lga tulevikuinvesteering
kaalutakse hoalikalt labi ning koosttds jaotusvdrkudega leitakse sellised lahendused, mis tagavad
piisava varustuskindluse vahima thiskondliku kuluga. Vahim thiskondlik kulu arvestab nii pdhivérgu
kui jaotusvorkude investeeringu- ja kaidukulusid. Optimaalse vorgu arenguplaani peatiikk votab kokku
nii Mandri-Euroopaga siinkroniseerimise vérgu suurinvesteeringud kui ka riigisisese vorgu arendamise
plaanid, milles kajastuvad ka koostods jaotusvdrkudega leitud lahendused. Optimaalset elektrivérku

ei saa tulevikus vaadata ilma paindlikkuseta. Tdna kaalutakse vdimalusi, kus vérguinvesteeringud
oleks voimalik asendada vai edasi liikata piisava koguse paindlikkuse teenusega (tarbimise ja tootmise
juhtimine). Paindlikkuse kaudu on vaimalik teoreetiliselt saavutada piiratud vérguressursi maksimaalne
drakasutamine, kus juhuslike muutuste marginaal asendatakse garanteeritud koguses juhitavate
vastumuutustega. Paindliku juhtimise printsiipi kirjeldatakse samuti tapsemalt all olevas peatiikis.

Varguga liitumise véimekus tagab omakorda selle, et tarbimisndudluse katmiseks vajaliku elektrienergia
tootmiseks tihendatakse varku uusi tootmisseadmeid ning vork oleks uutele tootmisseadmetele atrak-
tiivne. Lopuks tuleb elekter ikkagi elektrijaamast ning toodetud ja tarbitud elektrienergia tasakaal peab
Iihemas vai pikemas ajaintervallis olema tagatud. Vérguga liitumise véimalusi ja paindliku liitumise
kontseptsiooni kirjeldab tapsemalt vorguga liitumise voimekuse peatiikk. Uheks probleemkohaks
vorguga liitumise vaimekuse kontekstis on nd. fantoomelektrijaamad, mille jaoks on vélja ehitatud
liitumispunktid ning mille tarvis on reserveeritud vargu labilaskevoime, kuid mis reaalselt varustus-
kindlusele kaasa ei aita. Selline olukord takistab reaalsete tootmisseadmete vérku tthendamist, kes
tana oleksid valmis liituma, kuid piirkonnas lepingutega seotud fantoomelektrijaamade broneeritud
vorguressursi tottu tuleks liitujatel teha olulises mahus tdiendavaid vérgutugevdusi. See omakorda viib
selleni, et projekt muutub mittetasuvaks ja uue tootmisseadme arendus peatub.



3.1 VORGU ARENGUPLAAN

Allolev kaart (vt joonis 3.1) annab tilevaate Eesti iilekandevdrku tehtavatest investeeringutest aastatel
2021-2030. Kaardil on selguse méttes kujutatud ainult suuremahulisi investeeringuid, nagu uute liinide/
alajaamade ehitus ja olemasolevate liinide rekonstrueerimine v6i asendamine kaabelliinidega. Detailsem
investeeringute kava asub Elering AS-i kodulehel. Lisaks Eleringi kinnitatud investeeringutele on kaardil
kuvatud veimalikke arenguperspektiive.

Kaardil kujutatud investeeringud jagunevad jdargmiselt:

* Mandri-Euroopa sagedusalaga siinkroniseerimise raames tehtavad investeeringud
Mandri-Euroopa sagedusalaga slinkroniseerimise raames on praeguseks I6petatud Eesti-Lati
kolmanda 330 kV thenduse rajamine ning kasil on péhja-ldunasuunaliste 330 kV 8huliinide
rekonstrueerimine. Siinkroniseerimiseks tehtavatest investeeringutest on Idhemalt rddgitud
peatikis 3.1.1.

*  Piiriiilesed vérguinvesteeringud
Elering alustas aastal 2020 Lddanemere merevorgu arendamise projektiga. Projekti raames
planeeritud investeeringutest on radgitud peatikis 3.1.2.

*  Elektrivérgu tugevdamise programm taastuvenergia tootmisvdimekuse tostmiseks
Lddne-Eesti ja saarte haja- ja taastuvelektri mahtude suurendamist véimaldavate
vorguinvesteeringute programm ndeb ette investeeringuid 110 ja 330 kV elektrivérku, mida
kirjeldatakse peatiikis 3.1.3.

* Eesti-sisesed vorguarengud
Tegemist on elektrivorgu tookindluse, labilaskevoime ja efektiivsuse tagamiseks ning vorgu
vananemise peatamiseks tehtavate investeeringutega, mida on kirjeldatud peatukis 3.1.4.

Joonis 3.1
Investeeringud
tilekandevérku

PALOISKI 4] @

win ]
|

)

-
ARAVETE A (PN P
]
/B usipese sy VAKE MARIA R
ey g
\a ) \

\

o o n

/ 1 ® roosaaun
pran [P S J

HaRPsAUA) @ \

puoen )

ocemA %

o uitamansy

oAl
g - . \
el 7 mosn |

JARVAKANDI 8

PooRan o ocevan {* 9
2=

ey

./ \ >~ il

—un

I - i\ ATV
s POUTSAMAR &) |

q VoL
) o
SUURE At 4 @/ %

\

somy

oA

PARNUARCUPI A
wesia ORISSANRER) 1o . Y
o 5 e

. 7

1
oua

— i = rem——’
- 7 (

4 ‘ //‘\./
SIKASSAARE A] 3 Vaad al ELvaA) ¢ \
4 | Ny
L[] . { \ L ~

B enuan

a/
Sy

/ . .
/ it oreAn N
.4 | N \
¢ ) S )
\ ( /
N -

|
P )

Olemasolev vérguosa Investeeringud Vaimalikud arengusuunad e r}/ | g

330 kVVBhul.iin — 330 kVAﬁhu!im 110 kV Bhuliin // 1 ) aoucen
——— M0 kV 6huliin 110 kV dhuliin — — M0kV kaabelliin 330 kV huliin \
— — 10KkV kaabelliin 110 kV kaabelliin N3 o
— — Estlink1ja2 Merevérgu investeeringud e (

330 kV alajaam Merevargu konverterjaama ja (

ote

@ Tk alajaam kaabelliini vaimalik asukoht Demonteeritav vérguosa
uus 330 kV alajaam — Liin
uus 110 kV alajaam ® Aljaam

Ulevaatlik kaartskeem.
Planeeritud ja véimalikud investeeringud
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Joonis 3.2
Stinkroniseerimise
projekti raames
rekonstrueeritavad liinid,
stinkroonkompensaatorite
ja pingejuhtimisseadmete
asukohad
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Mandri-Euroopa sagedusalaga siinkroniseerimise raames tehtavad investeeringud

Stnkroniseerimise eelduseks on Eesti sisemaise p&hja-ldunasuunalise 330 kV vérgu ja olemasolevate
Eesti-Ldti 330 kV 6huliinide tugevdamine ning kolmanda Eesti-Ldti 330 kV 6huliini ehitus Tallinna ja Riia
vahele. Eesti-Lati kolmas ihendus on tanase seisuga valmis ja t66s. Valminud Ghendusega kasvab oluliselt
nii Eesti kui Lati elektrististeemi varustuskindlus ja paraneb ka ldbilaskevéime Eesti ja Lati vahel.

Alanud on olemasolevate Balti-Tartu-Valmiera ja Viru-Tsirguliina 330 kV ghuliinide tugevdamine. Liinide
rekonstrueerimisel on plaanis kaotada osa 110 kV 6huliini trasse ning rekonstrueerida olemasolevad
paralleelselt kulgevad 110 kV 6huliinid Ghisriputusega samadele mastidele 330 kV 6huliinidega. Balti-Tartu
ja Tartu-Valmiera 6huliinide rekonstrueerimisel paigaldatakse nendega osaliselt samadele mastidele paral-
leelsetes trassikoridorides kulgevad Ahtme-Illuka, Illuka-Alutaguse, Alutaguse-Mustvee, Mustvee-Saare,
Tartu-Saare, Tartu-Elva, Elva-Rangu ning Tsirguliina-Valka 110 kV shuliinid. Uhisriputus véimaldab véhen-
dada mdju keskkonnale ning kokku hoida tulevikus trasside ja liinide hoolduskuludelt. Samuti ehitatakse
Mustvee 330 kV alajaam, kuhu ihendatakse Viru-Tsirguliina ja Viru-Paide 330 kV &huliin, mille tulemusena
tekib kolme otsaga liin: Viru-Tsirguliina-Paide. Nimetatud investeeringute teostamiseks on kokkulepe
Euroopa Liidu fondidest kaasabirahastuseks 75% ulatuses.

Teiseks oluliseks stinkroniseerimise eelduseks on minimaalse vajaliku inertsi ja lihisvéimsuse taseme
tagamine, mis garanteerib elektrististeemi sagedus-, pinge- ja rootornurgastabiilsuse nii normaal- kui ka
stisteemni hdiritud olukorras. Stinkroonkompensaator on elektrivérku tihendatav seade, mis aitab tagada
susteemni toimimiseks vajaliku inertsi ehk mehaaniliselt pédrleva massi ning samuti toetab sinkroonkom-
pensaator ststeemi lihisvéimsuse ning vajadusel reaktiivvdimsuse reserviga. Stinkroonkompensaatorid
paigaldatakse Viru, Pissi ja Kiisa 330 kV alajaamadesse.

Seoses stnkroniseerimise projektist tuleneva llekandesiisteemi topograafia ja konfiguratsiooni
muutusega genereeritakse llekandesisteemis rohkem reaktiivenergiat ja vdheneb seadmete hulk, mis
vbimaldavad pinge juhtimisse panustada. Kirde-Eesti tootmisvoimsuste jarkjdrguline vahenemine ja
Venemaa-suunaliste liinide t60st vdlja viimine tingib olukorra, kus teatud perioodidel tuleb siisteemil
hakkama saada suurenenud reaktiivenergiavoogudega. Sellest tulenevalt lisatakse pingejuhtimise seisu-
kohalt strateegilistesse vorgusélmedesse (Viru, Balti, Paide ja Mustvee 330 kV alajaamad) reaktiivenergia
kompenseerimisseadmed.

Tapsem liinide rekonstrueerimise jdrjekord ning stinkroonkompensaatorite ja pingejuhtimisseadmete
asukohad on esitatud alloleval joonisel 3.2.
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Joonis 3.3
Eesti-Ldti ihenduse
investeeringud

3.1.2

Piiriiilesed vorguinvesteeringud

Eleringi tlesandeks on arendada elektrivérku naaberriikidega vastavalt elektrituru ja elektrisiisteemi
vajadustele. See tdhendab Ghenduste arendamist Soome ja Latiga.

Ulekandevaimsuste piiratuse tattu Eesti ja Soome vahel on tekkinud hinnaerinevus Eesti ja Soome
hinnapiirkondade vahel. Sellest tulenevalt on Elering ja Fingrid alustanud uuringuid Estlink 3 ihenduse
arendamiseks. Vastavalt uuringute tulemustele teevad Elering ja Fingrid edasised plaanid, kuidas Eesti
ja Soome vahelise tdiendava llekandevdimsuse arendamisega tuleks edasi lilkuda.

Elering on arendamas tdiendavaid piiritileseid thendusi ka Ldtiga. Tulenevalt plaanidest arendada mere-
tuuleenergiat Liivi lahes ja Ladnemeres laiemalt, on Eesti-Ldti vahelist tlekandevdimsust tdendoliselt ots-
tarbekas arendada labi Liivi lahe. Aastal 2020 alustas Elering koos teiste Ladnemere siisteemihalduritega
Lddnemere merevorgu arendamise projektiga. Ladnemere energiavdrk on planeeritav Lddnemere-ddrseid
rilke ning meres paiknevaid tuuleparke iihendav energiavérgustik, mis aitab saavutada kliimaeesmarke
kulut8husalt, tagades energia varustuskindluse. Tuuleenergia ja piiritileste tthenduste arendamiseks
allkirjastasid Eesti ja Ldti thiste kavatsuste memorandumi®, mille eesmargiks on riikide poolt eelarendada
700-1000 MW potentsiaalset tootmisvaimsust Liivi lahes 2030. aasta I6puks. Tdiendava iilekandevdrgu
esmane plaanilahendus selgub koosttds teiste Lddnemere-ddrsete tlekandevdrgu operaatoritega eelda-
tavalt 2023. aastal. Vottes arvesse Euroopa Liidu kliimaeesmadrke on vdga tdendoline, et meres tuuleelektri
tootmine suureneb ning selle maismaale toomiseks on vaja rajada taiendavaid thendusi.

Taiendavad thendused Ldtiga labi Liivi lahe voimaldavad lisaks energiakaubandusele liituda tuuleenergial.
Merealajaama ja konverterjaama suurus on arvestatud maksimaalse véimsusega 1000 MW. Konverter- ja
merealajaama asukoht ning neid thendava merekaabli trass ei ole tdnase seisuga paigas, sdltudes kesk-
konnamojude hindamisest, projekteerimisest ja riikide eelarendatavate tuuleenergiaalade paiknemisest.
Merevdrgu vdljaarendamisega kaasnevad oluliselt suuremad véimsusvood lddne piirkonnas, seetdttu on
vaja labilaskevdime suurendamiseks rekonstrueerida 330 kV vérku. 330 kV liinidest rekonstrueeritakse
olemasolevad Paide-Sopi-Sindi ja Kiisa-Rakvere-Pussi liinid. Paide-Sopi-Sindi liinide eeldatav ehitusperiood
on aastatel 2027-2028, Kiisa-Rakvere liinil 2028-2029 ja Rakvere-Piissi liinil 2029-2030. Lisaks ehitatakse
uus 330 kV 6huliin Arukdla ja Kiisa alajaamade vahele. Uus liin on vajalik Tallinna piirkonda toitvate 330/110
kV alajaamade (Harku, Kiisa, Arukiila) ringiihenduse loomiseks, tagades nii mistahes N-1 karral 330 kV
vorgu terviklikkuse Tallinna imbruses ja seeldbi ka alajaamade koormumise. Uue 330 kV liini ehitusperiood
on planeeritud aastatele 20239-2030.

Alloleval joonisel 3.3 on kujutatud konverterjaama véimalikud asukohad ning investeeringud 330 kV vorku:
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3.1.3

Joonis 3.4

Lddne-Eesti ja saarte
haja- ja taastuvelektri
mahtude suurendamist
voimaldavad
investeeringud
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Elektrivorgu tugevdamise programm taastuvenergia tootmisvéimekuse tostmiseks

Ajalooliselt on elektri tootmine paiknenud Eestis peamiselt tihes piirkonnas - Ida-Virumaal. Taastuvenergia
tootmisseadmete (tuuleparkide, paikeseelektrijaamade) jaoks sobilikud asukohad paiknevad aga (ile
Eesti, eelkdige Ldane-Eestis, mis on taastuvenergia tootmisvdimsuse vorguga ihendamise seisukohalt
kdige ndrgem. Liitumisvéimaluste parandamiseks tuleb 110-330 kV vérgus teha olemasolevate 6huliinide
labilaskevoimete suurendamisega seotud investeeringuid ning siduda 110 kV vérk tugevamini 330 kV
transiitvorguga, et vdhendada riikidevaheliste voimsusvoogude moju ldbi kohaliku 110 kV elektrivérgu.
Investeeringute tulemusena suureneb vargu Idbilaskevaime ja todkindlus, uueneb vananenud vork ning
likvideeritakse pudelikaelad. Samuti tduseb ka vastupidavus kliimamuutusetele - tormikindlus. Inves-
teeringud on kavas teostada aastatel 2021-2026.

Programmi raames rekonstrueeritakse tdies pikkuses labilaskevoime suurendamiseks 330 kV Kiisa-Paide
liin. Viru-Paide 330 kV 6huliin demonteeritakse Viru alajaamast kuni tulevase Mustvee alajaamani ning
Mustvee alajaamast kuni Paide alajaamani ehitatakse uus liin (liinikoridor véheneb umbes 85 km) ehk
Viru-Paide liini asemel tekib Mustvee-Paide liin. Mustvee-Paide liini rajamisel kasutatakse thisriputuse
vBimalust 110 kV liinidega Paide-Koigi ja Mustvee-Kantkiila.

Lihulasse ehitatakse uus 330/110 kV alajaam. Uue alajaama abil lihenevad ladne piirkonna 110 kV liinide
pikkused, tanu millele vahenevad pingelangusest pohjustatud negatiivsed mdjud, kaod, suureneb
varustuskindlus ning 330 - 110 kV vérgu seotus. Uue 330 kV alajaamaga vdheneb péhja-l6unasuunaliste
transiitvoogude moju Idbi Ladne-Eesti 110 kV vorgu, lisaks on planeeritava alajaama abil véimalik luua
lahutuspunkte transiitvoogude tdielikuks elimineerimiseks, eriti nérgematel liinidel.

Saarte varustuskindluse suurendamiseks rekonstrueeritakse mandrilt saari toitvad liinid, Lihula alajaamast
Rouste ja Virtsu alajaamani. Rduste ja Virtsu alajaamade hendamiseks on vaja rajada uus 110 kV liin.
Samuti tuleb Muhul rajada Véikila-Orissaare paralleelliin eraldi mastidele, kuna Saaremaad, Hiiumaad ja
osaliselt Muhu saart toitvad liinid on thistel mastidel ehk masti purunemise korral katkeks taielikult toide
mandriga. Sikassaare piirkonna varustuskindluse tdstmiseks rajatakse eraldi mastidele ka Sikassaare
alajaama suunduvad liinid. Keskkonnamaojude vahendamiseks ja ilmastikukindluse tdstmiseks on vaja viia
kaablisse Ule Vaikese vdina tammi kulgev 6huliinildik. Olemasolev lle Vdinatammi kulgev 8huliin 13bib
lindude randekoridori ning kuna liin kulgeb lle mere, siis on sellel tavapdrasest suurem jditecht ja avatus
tuultele. Labilaskevdime suurendamiseks tdstetakse Ladane-Eesti ja saarte piirkonnas olemasolevate 110 kV
liinide gabariite ehk suurendatakse maapinna ja juhtme vahelist kaugust.

Programmi raames tehtavaid investeeringuid on kujutatud alloleval joonisel 3.4.
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Joonis 3.5
Tallinna vérgupiirkonna
arenguprojektid

Eesti-sisese vorgu arenguplaan
3.1.4.1 Tallinn ja Tallinna iimbrus

Suurima tarbimisega piirkond Eestis on Tallinn ja selle Iahiimbrus ning tulevikuperspektiivis on ette
ndha tarbimise keskmisest kiiremat kasvu vorreldes teiste Eesti piirkondadega. Tallinna piirkonnaga
seotud arengud keskenduvad eelkdige vananeva taristu asendamisele linna sees ning elektrivorgu
mberkujundamisele linna dmbruses.

Tallinnas on kaimas dhuliinide asendamine kaabelliinidega:

*  LOM Harku-Veskimetsa kaabel- ja 6huliin (kaabli osa on valmis)
» L0712 Harku-Kadaka kaabel- ja 6huliin (kaabli osa on valmis)

= L0071 Harku-Veskimetsa osaline kaabel- ja éhuliin

= L002 Harku-Veskimetsa osaline kaabel- ja 6huliin

= L0O09 Kopli-Paljassaare osaline dhuliini asendamine kaabelliiniga
= L0710 Paljassaare-Volta osaline 6huliini asendamine kaabelliiniga
= L8108 Iru-Viimsi 110 kV kaabelliini ehitamine

= L087 Harku-Tabasalu éhuliini asendamine kaabelliiniga

Valminud on Veskimetsa-Kadaka L8023, Veskimetsa-Kopli L8017 ja Veskimetsa-Volta L8025 kaabelliinid.

110 kV 6huliinidest rekonstrueeritakse Arukila-Lasnamae ja Kehra-Raasiku-Arukdla 110 kV 6huliinid.
Kehra ja Arukdla vahele ehitatakse uus 110KV liin paralleelselt Kehra-Raasiku-Arukdla liiniga, et oleks
tagatud Kehra teine toide. Arukiila-Kiisa-Harku 110 kV éhuliin rekonstrueeritakse Kiisa-Topi ja Topi-Harku
liinideks ning demonteeritakse Laagri 110 kV alajaam ja Kiisa-Laagri 110 kV 6huliinid. Keila-Rummu ja
Kiisa-Ellamaa 110 kV 6huliinid ihendatakse kokku ja moodustub 6huliin Kiisa-Rummu. Kiisa alajaama
poolne liiniosa rekonstrueeritakse. Demonteerimisel on Eesti elektrisiisteemi ainus 220 kV pingel téotav
liin L206 Pissi-Kiisa.
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Joonis 3.6
Kirde-Eesti
vérgupiirkonna
arenguprojektid
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3.1.4.2 Kirde-Eesti

Kirde-Eesti vrgupiirkonnas muutuvad véimsusvood, kuna pdrast Eesti siinkroniseerimist Mandri-Euroopa
vOrguga ei vajata enam Eesti ja Venemaa vahelisi tilekandeliine. Nimetatud péhjusel on kavas mitmeid toid
piirkonna elektrivérgu optimeerimiseks.

Pussi-Ahtme-Alutaguse 110 kV vérgupiirkonnas toimub koormuste timberjaotumine ja vorgu rekan-
figureerimine: Pussi-Kiikla ja Aidu-Ahtme 110 kV 6huliinid ihendatakse kokku nii, et moodustub liin
Pussi-Ahtme ning ehitatakse uus 110 kV 6huliin alates Jaoskonna 3B alajaamast kuni Kiikla alajaamani.
Gabariite téstetakse Aidu-Jaoskonna 3B ja Ahtme-Pussi 110 kV liinidel. Tulevikus demonteeritakse Aidu
110 kV alajaam. Kavas on rekonstrueerida 110 kV liin L103 Rakvere-Pissi demonteeritava 220 kV ghuliini
Pussi-Kiisa liinikoridoris.
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Investeeringud Demonteeritav vorguosa
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Balti alajaama suunduvate 110 kV liinide konfiguratsiooni plaanitakse samuti optimeerida (vt joonis 3.7).
Optimeerimise kdaigus demonteeritakse osaliselt 110 kV liinid Balti-Sirgala ja Balti-Eesti OT kuni Balti
alajaamani. 110 kV liin Balti-Piissi katkestatakse mastist M98 (Allika alajaama lahedal) ja (ihendatakse
kokku Tartu-Balti 330 kV 8huliini rekonstrueerimise kdigus vabanenud 330 kV liinildiguga ning tekkiv
Ahtme-Balti liin kulgeb vabanenud Tartu-Balti 330 kV 6huliini koridoris kuni Tartu-Balti allesjaanud
osani. Edasi kulgeb Ahtme-Balti 110 kV liin Tartu-Balti 330 kV liiniga thistel mastidel kuni Ahtme
alajaamani. Seoses Tartu-Balti 330 kV 6huliini rekonstrueerimisega kasutatakse thisriputuse véimalust
ka Ahtme-llluka, llluka-Alutaguse ja Alutaguse-Mustvee 110 kV liinide puhul.

Olemasolevad liinid Balti-Pussi ja Sirgala-Ahtme Ghendatakse kokku iihistel mastidel paiknevas osas,
mille tulemusena tekib Pissi-Allika liin. Allika alajaam muudetakse labijooksvaks alajaamaks. Alajaama
Eesti OT esimene toide Ghendatakse haruna liinile Allika-Balti ja teine toide haruna liinile Ahtme-Balti.
Oru alajaama esimene toide ihendatakse haruna liinile Pissi-Allika ja teine toide haruna liinile Ahtme-
Balti. Sirgala alajaam on hetkeseisuga planeeritud rekonstrueerida lihtsustatud skeemiga 110 kV jaotlaga
ja kahe veimsuslilitiga alajaamaks ning Sirgala esimene toide thendatakse haruna liinile Ahtme-Balti ja
teine toide haruna liinile Allika-Balti.



Joonis 3.7
Balti-Allika-Ahtme
vérgupiirkonna
rekonfigureerimine

Joonis 3.8
Balti-Allika-Sirgala
vorgupiirkonna
optimeeritud stsenaarium
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Lisaks piirkonnas planeeritud elektrivérgu rekonfigureerimisele on véimalik 110 kV vorku tdiendavalt
vdhendada, kui Sirgala alajaam ja seda tihendavad liinid Iahevad uile VKG Elektrivérkudele. Lisaks ldheb
VKG Allika alajaamas dle 110 kV liitumisele ja ehitab Allika alajaamas koos trafodega uued keskpinge
jaotusseadmed. Seoses Allika alajaama imberehitusega kaotatakse Elektrilevi QU 10 kV liitumispunkt
Allika alajaamas ja Elering ehitab Elektrilevile uue 10 kV kaabelliini Oru alajaamani.
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Joonis 3.9
Tartu vérgupiirkonna
arenguprojektid
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3.1.4.3 Tartu piirkond

Kéige suurema tarbimise kontsentratsiooniga on Eesti suuruselt teine linn Tartu ja selle Iahiimbrus, kus
on ette naha koormuste jatkuvat kasvu. Tartu sisemuses paiknevad Tartu-Téostuse-Anne 110 kV 6huliinid
on halvas tehnilises seisukorras ning kulgevad elumajade vahetus laheduses, mistdttu rekonstrueeri-
takse nimetatud 6huliinid kaabelliinideks. Lisaks on kavas rajada uus Tartu-Ulejoe 110 kV kaabelliin ning
asendada Emajde-Tartu alajaamade vaheline segaliin tdies ulatuses kaabelliiniga.
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3.1.4.4 Saared ja Ladne-Eesti

Valminud Eesti-Lati kolmas 330 kV ihendus ja sellega paralleelselt (iihistele mastidele) rekonstrueeritud
110 kV liinid on parandanud Laane-Eesti piirkonna labilaskevdimet. Eesti-Lati kolmanda Ghenduse ehituse
raames rekonstrueeritud 110 kV liinid seovad thtseks tervikuks tihendusega paralleelselt kulgevad
alajaamad. Edaspidi jatkuvad suuremahulised t6dd labilaskevdimsuste ja varustuskindluse téstmiseks,
et maksimaalselt kasutada &ra Laane-Eesti ja saarte taastuvenergia potentsiaali (kirjeldatud eespool
peatiikis 3.1.3).



3.2 VORGUGA LIITUMISE VOIMEKUS

3.21

Joonis 3.10

110 kV alajaoamade
tootmissuunaliste vabade
liitumisvéimsuste jaotus

Vabad liitumisvéimsused

Vabad liitumisvéimsused on véimsused, mille korral ei ole vaja liitumisel Eleringiga tlekandeliinide
labilaskevéimeid suurendada. Vabad liitumisvéimsused séltuvad Eesti tilekandesiisteemi tugevusest.
Peamiseks piirajaks on dlekandeliinide termiline piirang, mis s6ltub liini labivast voolust. Vabad liitu-
misvoimsused vahenevad uute liitumistega ja olemasoleva liitumisvdimsuse suurendamisega ning
suurenevad elektrivorku tehtavate investeeringutega. Kéige parema ilevaate vabade liitumisvoimsuste
muutuste kohta annab Eleringi kadulehel olev liitumisvéimsuste rakendus.

Hetkeseisuga on Ladne-Eestis ja Saaremaal tootmissuunalised vabad véimsused vdikesed, kuna nendes
piirkondades on palju tuulikuid ja liinid on koormatud. Vdike véimsuste suurenemine toimus pdrast
Eesti-Lati kolmanda thenduse valmimist 2021. aastal. Suuremat mdju avaldas Eesti-Ldti kolmanda
thenduse valmimine Vandra, Tiri, Paide, Rapla ja Kohila alajaamade vdimsustele. Tarbimissuunalisi
vabu liitumisvéimsusi on keeruline hinnata piirkonniti voi Eestis tervikuna, kuna igat liitumist peab
vaatama eraldi. Geograafiliselt korvuti asetsevate alajaamade vabad liitumisvéimsused vdivad olla vaga
erinevad ja sdltuvad konkreetse liitumise mdjust Eesti elektrististeemile. VLA rakendusest on naha, et
iga aastaga pdrast vastava aasta investeeringu teostamist suureneb mingis alajaamas vaimsus.

Voérguga liitumise voimekust suurendavad eelnevas peatikis kirjeldatud jargneva kiimne aasta jooksul
tehtavad investeeringud stinkroniseerimise, merevorgu ning Lddne-Eesti ja saarte vorguinvesteeringute

programmi raames. Jargnevatel joonistel on ndidatud vastavate investeeringute ja programmide moju
vabadele liitumisvoimsustele.

120
100
80
60

40

Vaba liitumisvéimsus, MVA

20

k4

o o
= oo

14
62
23
A

Alajaama nr
e 2021. 3asta

Eleringi viie aasta ja stinkroniseerimise investeeringud
Laadne-Eesti ja saarte vorguinvesteeringute programm
e | ddnemere meretuuleparkide arendamise programm

49


https://elering.ee/liitumisvoimsuste-rakendus-e-gridmap

Joonis 3.11

110 kV alajaamade
tarbimissuunaliste vabade
liitumisvaimsuste jaotus

Joonis 3.12

330 kV alajaamade
tootmissuunaliste vabade
liitumisvaimsuste jaotus
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Vaba liitumisvéimsus, MVA
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Joonis 3.13

330 kV alajoamade
tarbimissuunaliste vabade
liitumisvéimsuste jaotus

3.2.2
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Eleringi viie aasta ja slinkroniseerimise investeeringud suurendavad pigem tarbimissuunalisi vabu liitu-
misvoimsusi 110 kV kui ka 330 kV alajaamades, vastavalt 59% ja 55%. Ldane-Eesti ja saarte vorguinves-
teeringute programm kaotab dra pudelikaelad 110 kV vérgus nii tootmise kui ka tarbimise suunas ning
kasvatab oluliselt 110 kV vabu liitumisvaimsusi. Nditeks 110 kV alajaamades suurenevad tootmissuunalised
vabad v8imsused 75%. Ladnemere (lepiiriliste thenduste arendamise programmi maju on suurem
330kV vargule, mille raames rekonstrueeritakse kdik vanade standardite jdrgi ehitatud 330 kV liinid.
Vanade liinide labilaskevdimed on umbes kolm korda vdiksemad kui uutel liinidel. Ladnemere Ulepiiriliste
Ghenduste arendamise programm suurendab 330 kV alajaamade tootmissuunalisi vabu véimsusi 166%
ja tarbimissuunalisi 133%.

Lahutuskohtade kasutamine 110 kV elektrivorgus

Eesti tlekandevdrgus osalevad véimsusvoogude tilekandes paralleelselt 330 kV ja 110 kV liinid. Olukorda-
des, kus mdni liin on hoolduses vai avariiliselt vdlja lilitunud, kandub osa valjaldlitunud liini véimsus-
voost 110 kV liinidele ja need vdivad (le koormuda voi nende voimsusvood |dheneda maksimaalselt
lubatud piirini. 110 kV liinide vdimsusvoogude vdhendamise (ks voimalus on lahutuskohtade kasutamine.
Liinide koormustest séltuvad ka alajaamade vabad liitumisvéimsused. Suuremad vabad liitumisvéimsused
soodustavad elektritootjaid ja -tarbijaid liituma Eesti tilekandevérguga. Lisaks véimaldavad suuremad
vabad liitumisvéimsused suurendada taastuvatest allikatest toodetava elektrienergia mahtu, mis
omakorda aitab Eestil tdita oma kliimaeesmdrke.

Elering AS-s labiviidud uuringust selgus, et 110 kV vorgus kasutatavad lahutuskohad ei suurenda

(ildist 110 kV alajaamade vabu liitumisvéimsusi ja otsest majanduslikku lisavddrtust ei anna. Lisaks on
pidevalt vaja optimeerida lahutuskohtade asukohta. Optimaalsete lahutuskohtade asukohad véivad ajas
muutuda ja mitteoptimaalsete lahutuskohtadega véivad elektrisiisteemi aktiivenergia kaod suureneda.
Lahutuskohtade kasutamisega vaheneb ka Eesti elektrististeemni varustuskindlus, mis on tingitud
reservlilitusautomaatika viiteaegadest pohjustatud lihiajalistest katkestustest. 110 kV Iahutuskohtade
kasutamine suurendab aga mdrgatavalt 330 kV alajaamade vabu liitumisvéimsusi, mis vaib anda kaudset
majanduslikku lisavddrtust. Uuringus on jdreldatud, et pisivate 110 kV lahutuskohtade kasutamine ei
ole otstarbekas ja uurida vdiks dinaamiliste lahutuskohtade kasutamist. Dinaamilised lahutuskohad
tekitatakse vastavalt vorguelemendi tlekoormusele ja see eeldab tdiendava automaatikasisteemi vdlja
tootamist.
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3.2.3

Paindlik liitumine

Uue v8imalusena pakub Elering elektrivérguga liitumistel, kus kliendi soovitud v8imsuse edastamise t6ttu
koormub mani vérguelement dle, klientidele vaimalust paindlikuks liitumiseks. Sellisel puhul on kliendil
voimalik valida, kas maksta kinni tlekoormuva vorguelemendi labilaskevéime suurendamine voi leppida
lekoormuse tekkimise olukordades kokku oma tootmis- ja/vdi tarbimisvéimsuse mahakoormamine.

Paindlik liitumine annab klientidele véimaluse mitte investeerida Eleringi vérgu Idbilaskevéime suurenda-
misse ning vorguettevotjale optimaalsema elektrivérgu, mille tulemusena vahenevad selle investeerimis-
ja tlalpidamiskulud.

lga litumispakkumise koostamisel teostatakse elektrivérguanaliis, mille kdigus lisatakse elektrivérgu
mudelisse planeeritav tootmis- ja/v6i tarbimisvdimus ning selgitatakse vdlja selle maju elektrististeemile
erinevatel tootmise ja/v6i tarbimise piirstsenaariumitel. Juhul, kui teostatud vérguanallidsi tulemusena
selgub, et Gihel voi mitmel vérguelemendil on tdendosuslik véimalus reziimist séltuvalt tle koormuda,
tuleb kliendi soovitud tootmis- ja/vi tarbimisvdimsuse tagamiseks selle vérguelemendi Iabilaskevdimet
suurendada. Klientidele, kellel on tilekoormuse ajal véimalik kasutada soovitud liitumisvéimsust kas
tdielikult voi osaliselt mahakoormatuna, saab Elering lisaks traditsioonilisele vérgutugevduskuludega
litumislepingupakkumisele esitada ka alternatiivse pakkumise, mille jargi vérgutugevdusi ei ole vaja
teostada. Samas lepitakse sellise liitumislepinguga kokku vaimsus, alates millest loetakse (ks voi mitu
vorguelementi tilekoormunuks, ning vérguelemendid, mille tilekoormumisel on Eleringil 6igus kliendi
tarbimis- ja/voi tootmisvdimsuse mahakoormamist rakendada. Mahakoormamise ajalise kestvuse 0sas
kokkuleppeid ei s6lmita.

Enne kliendi poolt liitumislepingu allkirjastamist ja investeeringuotsuse tegemist annab Elering kliendile
informatsiooni, missuguste tootmis- ja/voi tarbimisstsenaariumite korral nditab mudel illekoormuse
teket, ning ka statistilise tlevaate dlekoormust péhjustava stsenaariumite esinemise kohta. Samuti
annab Elering infot potentsiaalselt tlekoormust pdhjustava vérguelemendi eelmistel aastatel esinenud
vdljalilitamiste kohta. Teades iilekoormuva vérguelemendi labilaskevdime suurendamise maksumust
ning mahakoormamise tdendosuslikku véimalust, saab klient teha otsuse paindliku liitumisvéimsuse
kasutamise kohta.

Voimsuspiirangut rakendatakse vaid selle vérguelemendi tilekoormumise ohu korral, mis kliendiga
liitumislepingus kokku lepitakse. Juhul, kui antud vérguelement sisaldub mitme kliendi litumislepingus,
siis alustatakse paindliku véimsuse piiramist kdige uuemast liitujast, kasutades dra kogu tema paindlik
liitumisvdimsus ning seejarel piiratakse ajaliselt jargmist liitujat, kuni vajadusel jouab jarg kaige
varasema liitujani. Tootmis- ja/v6i tarbimisvéimsuse mahakoormamine tuleb teostada kliendil vastavalt
vorguettevdtja ndudele.

Vajadus paindliku litumisvéimsuse rakendamiseks selgub pdhivorguettevdtja poolt erinevatel ajahetkedel
|abi viidava elektrististeerni talitluse modelleerimise kdigus — alates aasta ette planeerimisest kuni
operatiivtunni alguseni. Paindliku liitumise kas osalise voi tdieliku mahakoormamise vajadusest infor-
meeritakse klienti esimesel véimalusel. Saltuvalt katkestusaja pikkusest annab pdhivorguettevdtja
vastava info jargmistel tdhtaegadel:

*  Juhul, kui mahakoormamine kestab jarjestikku tle 120 tunni, siis informeeritakse klienti piiramise
kuule eelneva kuu 25. kuupdevaks;

= Juhul, kui mahakoormamine kestab jdrjestikku kuni 120 tundi, siis informeeritakse klienti tema
liitumispunkti maksimaalselt lubatud tarbimis- ja/v6i tootmissuunalisest veimsusest tundide 18ikes
hiljemalt eelmisel paeval kell 12:00.

Paindliku liitumisvaimsuse mitteplaanilise piiramise puhul (naiteks avariid elektrisiisteemis voi erakorra-
lised tood vargus jms) toimub piiramine Eleringi poolt automaatselt kaugjuhtimise teel.

Pohivorguettevdtja informeerib klienti paindliku liitumisvéimsuse piirangutest vastavalt pohivorguette-
votja kehtestatavale andmevahetusformaadile. Kliendil tuleb tagada andmeside toimimine pohivérguette-
votja SCADA ja kliendi vastava stisteemi vahel ning kehtestatava andmevahetusformaadi kasutusele vot-
mine. Samuti tuleb kliendil valja ehitada ning testida tehniline lahendus, mis p&hivorguettevotja SCADA-st
kaskluse saabudes muudab lubatud tarbimis- ja/v6i tootmissuunalist paindlikku liitumisvaimsust.



3.2.4 Salvestusseadmete iihendamise voimalus

Salvestusseadmed elektrisiisteemis on elektripaigaldised, mis véimaldavad elektrienergiat soovitud ajal
vOrgust salvestada ja valitud ajal seda vdrku tagasi anda. Pahilised salvestusseadmete voimekust iseloo-
mustavad suurused on elektrienergia mahutavus ja véimsus, ning ka valjundvaimsuse reguleerimise kiirus.
K&ige levinumad tehnoloogiad on reservuaariga hiidropumpelektrijaamad ning elektriakudel baseeruvad
salvestusseadmed. Tanapdeval kasutatakse tldjuhul 18bi konverterite tthendatud tehnoloogiaid, mis
voimaldavad vdrgu sagedusest sdltumatult sujuvalt reguleerida salvestusseadmete valjundvdimsust ja
on opereerimise md&ttes palju paindlikumad.

Varguga liitumisel kehtivad salvestusseadmetele sarnased nduded nagu tootmismoodulitele ja/voi
HVDC konvertersiisteemidele. Samuti on salvestusseadmete liitumisel vajalik piisav vargu labilaskevdime
nagu tavapdrase tootmise- ja tarbimissuunalise uue liituja liitmisel. Kui salvestusseadmed on projek-
teeritud todtama liinide koormuse vahendamise suunas, saab salvestusseadmeid liita ka kohtades, kus
tdna vorgulabilaskevdime puudub — nditeks kombinatsioonina koos tootmismoodulitega.

Eelpoolmainitud vérgu arengud véimaldavad tulevikus kindlasti suuremamahulist salvestusseadmete
liitumist, mis vaiksid pakkuda nii stisteemiteenuseid kui teenida tulu elektrihinna volatiilsuse pealt.

Eesti elektrislisteemiga salvestusseadmeid tana praktiliselt ei ole. Kiill aga on kaugemas tulevikus pla-
neeritavad mitmed suuremahulised pumphtdroelektrijaamad erinevates Eesti piirkondades, mis voiksid
selle tihimiku Eesti elektrististeemis kindlasti tdita ja anda tdiendava panuse Eesti elektrisiisteemi
varustuskindlusesse.

Kokkuvottes on vork salvestusseadmete ihendamiseks valmis, vajalik on veel vdlja téotada salvestus-
seadmete jaoks kasutatavad stisteemiteenuste ja muud reguleerimisturud.
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3.3 ELEKTRIVORGU TALITLUSKINDLUS

* 2020. aasta oli vorgu téékindluse seisukohalt Iibi aastate parim, kui vétta arvesse nii
rikete arvu kui ka vérku edastamata jiédnud energiat kokku.

Joonis 3.15
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Kui arvestada samaaegselt mélemat nditajat, nii edastamata jddanud elektrienergiat kui valjalilitumiste

arvu, on siiani parim aasta olnud 2020. aasta, sellele jdrgneb paremuselt 2018. aasta. Ainult 2020. aasta

edastamata elektrienergia kogus oli vdahim labi aegade. Nditajad on naha allpool toodud graafikutelt, kus
on antud labildige aastatest.

Vargu talitluskindlus on viimastel aastatel olnud vdga hea, seda kiill paljuski tanu ka suhteliselt
soodsatele ilmastikutingimustele. Eelmisel aastal raskeid ilmastikuolusid ei olnud, kuid isegi halbade
ilmastikutingimuste kiuste pole v8rgus enam esinenud massilisi valjalilitumisi, mida esines veel mdned
aastad tagasi, kui tugevad tormituuled ja tuuleiilid elektrivérku rdsisid. Vérdluseks méne aasta tagustele
aegadele olidki dhuliinidele langenud puud kdige suurem, kohati massiline valjaltlitumiste pohjustaja nii
tormide kui suure lumesajuga. Samas ile-eelmisel aastal esinenud tavaparasest tugevam tuul nditas
selgelt dra vorgu muutunud olukorra. Ehkki ametlike mddtmistulemuste péhjal ei tletanud tuulekiirused
projekteerimisnorme, ulatusid tuulekiiruse nditajad kohati tisna normi piiride lahedale kohtades, kus
neid ametlikult mdddeti. Vaatamata sellele ei olnud vérgus massilisi valjaltlitumisi, nagu neid suuremad
tormid aastaid tagasi pdhjustasid. See omakaorda nditab vargu seisukorda, mis pidas nendele tormidele
edukalt vastu tanu vahepealsetel aastatel tehtud téodele, peamiselt puhastati liini kaitsevodndid vosast
ning ohtlikest puudest, mis olid aastate eest peamised valjalilitumiste p&hjustajad.

Maoned uksikud kriitilised siindmused, nagu tle-eelmisel aastal Véru alajaama katusest pdhjustatud
suurem avarii on toonud kill vdlja vargu kitsaskohad raskemates ilmastikuoludes, aga nendest on
tehtud ka vastavad jareldused, eriti veel, kui seda ise saaksime méjutada.

On esinenud ka tdstukite ja kallurite pdhjustatud valjaltlitumisi, mis ei s6ltu Eleringi tegevusest. Selliste
juhtumite drahoidmiseks, mis on pohjustatud Eleringiga kooskélastamata ja informeerimata tegevustest
liini vahetus laheduses, on hakatud tegema kommunikatsioonivaldkonnas informatiivset selgitus- ja
ennetustosd.

Lisaks eelpoolnimetatutele on olulise mdjuga jarjepidevalt vorgu todkindluse tdstmiseks tehtavad inves-

teeringud nii liinide kui alajaamade tehnilise seisukorra parandamiseks ning jatkuvalt pidev perioadiline
panustamine 6huliinide kaitsevdondite hooldusesse.
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3.3.1

Seadmete amortiseerumisest ehk vanusest tingitud investeeringute osas on suurte sélmalajaamade
puhul ring tdis saanud. See aga puudutab enamasti just kdrge- ja Ulikdrgepingeseadmeid, mis on
otseselt vajalikud elektrienergia tlekandmiseks. Samas elektrienergia llekannet abistavate ja toetavate
releekaitse-, automaatika-, side-, telemehaanika-, juhtimis-, signalisatsiooni- ja teiste seadmetega
minnakse aga taas uuele ringile, sest nende eluiga on tunduvalt Ithem, mis tingib omakorda juba uue
investeerimisvajaduse samas kui kdrgepingeseadmed saavad veel rahulikult edasi té6tada. Madalpinge-
seadmete osakaal kogu alajaama investeerimismahust ei ole kill nii mdrkimisvadrne kui kdrgepinge-
seadmetel, kuid on ikka piisavalt arvestatav. Vdiksemaid alajaamasid, mis ei téotagi tdiskoormusel,
vaadatakse ldbi vastavalt vajadusele.

Eleringi elektrivdrgu nii alajaamade kui liinide hoolduse pshimdte on rikkeennetuslik.

Alajaamade seadmete hooldus on peamiselt valbapdhine 98% vastavalt seadmete tehasenduetele ja
ndidup6hine. Ka mitteelektriseadmete osas kehtib valdavalt sama pdhimdte, et oleks tagatud nende hea
sdilivus ja toimiv korrasolek. Lisanduvad tksikud erakorralised t&6d.

Liinide hooldus baseerub peamiselt defektidele, mis avastatakse perioadiliste levaatuste kdigus. Lisaks
toimub pidev trasside hooldus liiga korgest vosast ja ohtlikest puudest.

EstLink Ghenduste téokindluse kiisimustele podrab Elering suurt tahelepanu. Selleks on séimitud
pikaajalised hooldus- ja remondilepingud, mis katavad nii plaanilise ennetava hoolduse kui avariide kiire
likvideerimise. Koostatud on ja jdlgitakse méddikuid EstLink1 ja EstLink2 tehnilise ja kaubandusliku
toovalmiduse hindamiseks.

Samuti on 2021. aasta esimene pool olnud Eesti-Soome alalisvooluiihenduste osas edukas. EstLink 1
0sas ei ole esimese poolaasta jooksul toimunud Ghtegi sellist avariid, mis oleks vahendanud tlekantavat
vBimsust. 2021. aasta esimesel poolaastal on toimunud kaks siindmust (kogukestusega 0,33 tundi), mis
on vdhenandud EstLink2 tlekandevdimsust.

Viljaliilitumised ja andmata jadnud elektrienergia

Vérguseadme ehk vérguelemendi valjalilitumine toimub automaatikaseadmete abil inimese, seadme
v0i teiste seadmete kaitseks, kui vdljaltlitatav seade on ohtlikus voi todvdimetus olukorras. Seadme
vdljalilitumisega ei kaasne enamjaolt katkestust tarbijale, kuna siisteemid on dubleeritud vai reservee-
ritavad. Valjalilitumiste statistikat peetakse selliste kdrgepingeseadmete kohta, mille kaudu toimub
elektrienergia tlekanne, t66st valjalulitumine automaatikaseadme(te) abil, mil katkeb elektrienergia
tlekanne, naiteks kdrgepingeliini mast, korgepinge trafo jne. Valjallitumiste statistikat ei peeta
madalpinge ehk abistavate seadmete kohta, mille talitlusvéime katkemine ei katkesta elektrienergia
lekannet, nditeks releekaitse- voi automaatikaseade, valgustus, kiite jne. Kui nende vea téttu kaasneb
aga elektrienergia tlekande katkestus, siis Idheb statistika arvestusse.

2020. aasta valjalilitumiste arv 113 on vdiksem kui eelmisel aastal — 126, mis on 90% eelmise aasta ndi-
tajast, kuid suurem kui tile-eelmisel aastal — 86, mil oli vdikseim vdljaltlitumiste arv aastate I6ikes. 2020.
aasta valjalllitumiste arv 113 on viimase kuue aasta keskmine suurus, samas on markimisvaarselt vaiksem
viimase kiimne aasta keskmisest — 156. Ettevottel on voetud piirmddraks 180 valjaldlitumist aastas.

2021. aasta esimese poolaasta valjalilitumiste arv on 55. Ennatlik oleks seda eelnevate tdisaastatega
vorrelda, kui aga tuua vordluseks eelmise kiimne aasta | poolaasta naitajad, siis on see pisut suurem
kui kiimne aasta keskmine — 52 ja viimase viie aasta keskmine — 47. VVérreldes |dhiaastatega oli 2020.
aasta | poolaasta valjalllitumiste arv 54 ja 2018. aasta kui kdige vdiksema valjaliilitumiste arvuga aasta
| poolaasta vadljalulitumiste arv 36.

Lisaks vdljaltlitumiseni joudvate riketele on ka selliseid rikkeid, mida on tlevaatuste kaigus suudetud
ennetada. Need on potentsiaalsed valjaltlitumised ehk on tehtud sundkatkestused, mil seade tuleb
viivitamatult t66st valja viia ennetamaks seadme iseeneslikku valjaldlitumist. Nende arv oli 2020. aastal
23, millest alajaamades 22 ja liinidel iiks. 2021. aasta | poolaastal on sundkatkestusi olnud 28, nendest
alajaamades 24 ja liinidel 4. Viie aasta keskmine on olnud 32.
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Kui liigitada valjaltlitumised pdhjuste jdrgi kategooriatesse, siis 2020. aastal suurimat arvu vdljalllitumisi
pdhjustanud pohjusi ei 6nnestunudki valja selgitada, kuna seadme dlevaatusel mingit ndahtavat jalge,
mis oleks valjalilitumise pdhjustanud, ei avastatud, ja seade on t66tanud parast kdsitsi tagasi todsse
lGlitamist voi automaatika téttu tagasi tdosse lulitumist tdrgeteta edasi. Need on nditeks elektriliinidel
olnud mosduvad lihised, mis on tingitud kas lindude tegevusest (roojamine) voi tuulega lendavatest
objektidest nagu oks vai kile vms v&i on alajaamas méne seadme kaitseseade tddtanud ja seadme vdlja
lUlitanud, aga seadme Ulevaatusel pole midagi leitud. Samas on seade pdrast tdosse lilitamist tédtanud
torgeteta edasi. Ménikord on seade ka nii hdvinud v6i kahjustunud, et on v8imatu tdpset pbhjust tuvas-
tada. Nii oli 23 korral ehk 20 % juhtudest, teisel kohal olid personali eksimustest péhjustatud valjalilitu-
mised — 20 ehk 17 %, ja kalmandal kohal oli keskkonnatingimustest pdhjustatud 19 valjaltlitumist ehk
17 % Eleringi p&hjustatud valjalulitumiste koguarvust.
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Teadmata Personali Keskkonna-  Tehnilised Kéik muud Aike Taimestik Inimeste
péhjused eksimused  tingimused pohjused  teadaolevad sekkumine

Alamkategooriate suurima valjaltlitumiste arvu pdhjus jdi vdlja selgitamata, neid oli 23, edasi oli dike 13
korda, seejdrel mustunud isolatsioon, mille on péhjustanud lindude vdljaheited — 11 korda, theksal korral
tuvastati péhjuseks seadme vananemine. Edasi lubatud ebaselektiivsust, kus peabki leppima asjaolude
kokkusattumusest tingitud paratamatu olukorraga, oli kuus korda, samuti linnud-loomad seadmetes
ka kuus korda. Viiel korral oli pdhjustajaks valesti arvutatud sdtted, viiel korral testimine ja viiel korral
ehitus-, paigaldus- véi seadistusviga. Ulejdanud pohjused jagunevad vdiksemaarvuliste kordade vahel.

Vorgu tookindluse seisukohast peetakse arvestust ka selliste Eleringi seadmete valjaltlitumiste kohta, mil
pdhjuseks ei ole olnud rike Eleringi seadmetes, vaid klientide v6i naabervorkude seadmetes, aga seadme
kaitseks ja ohutuse tagamiseks on to¢tanud Eleringi seadme kaitse ja ldlitanud selle vdlja. Selliseid vdlja-
ltlitumisi oli 2020. aastal 40. Kliendi pohjustatuid oli 36 ja naabervorkudest tingitud valjaltlitumisi oli neli
ehk vastavalt 90 % ja 10 %.



Joonis 3.18
Véljaliilitumised
20211 poolaasta
pohjuste l6ikes

2020. aastal oli liinide tdttu valjalulitumisi 56, alajaamade seadmete tottu 49, alalisvooluseadmete
tottu seitse ja avariijaamade seadmete t6ttu thel korral, mis teeb vastavalt 49,56 %, 43,36 %, 6,19% ja
0,88 % 2020. aasta vdljalllitumiste koguarvust.

Sundkatkestusi ehk olukordi, kus seade tuli viivitamatult tédst vdlja viia valtimaks valjalilitumist, oli
2020. aastal 23, millest alajaamade seadmetega oli 22 ja liinide seadmetega thel korral.

2021. aasta | poolaasta suurima arvu valjalilitumisi pdhjustanud kategooria olid keskkonnatingimused,
mida esines 14 korral 55-st ehk 25 % Eleringi poolt pdhjustatud valjalilitumiste pdhjuste koguarvust.
Teisel kohal olid tehnilistest pdhjustest tingitud valjalilitumised 10 korral ehk 18% koguarvust ja
theksal korral ei 6nnestunud pdhjust valja selgitada. Neid oli 16% Eleringi pdhjustatud valjalilitumiste
koguarvust.
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tingimused pohjused pohjused eksimused  sekkumine teadaolevad

Alamkategooriate suurima valjaltlitumiste arvu pdhjustajaiks 2021. aasta | poolaasta jooksul olid kesk-
konnatingimuste kategooriasse liigitatud linnud-loomad 12 korda, valjaselgitamata pdhjusi oli iheksal
korral, kuuel korral tuvastati péhjuseks seadme vananemine. Edasi lubatud ebaselektiivsust, kus peabki
leppima paratamatu olukorraga, oli kuus korda, samuti linnud-loomad seadmetes ka kuus korda. Viiel
korral oli pdhjustajaks valesti arvutatud sdtted, viiel korral testimine ja viiel korral ehitus-, paigaldus- voi
seadistusviga. Ulejadnud péhjused jagunevad vaiksemaarvuliste kordade vahel.

Vorgu tookindluse seisukohast peetakse arvestust ka selliste Eleringi seadmete vadljalilitumiste kohta,
mil péhjuseks ei ole olnud rike Eleringi seadmetes, vaid klientide voi naabervérkude seadmetes, aga
seadme kaitseks ja chutuse tagamiseks on tédtanud Eleringi seadme kaitse ja lilitanud selle valja. Selliseid
valjalulitumisi oli 2021. aastal 28 korral. Kliendi pdhjustatuid esines 25 ja naabervérkudest tingitud
vdljalilitumisi 3 korral ehk vastavalt 839 % ja 11 %.

2021. aasta | poolaastal oli liinide tdttu vdljaltlitumisi 32 korral, alajaamade seadmete tdttu 22, ja
alalisvooluseadmete tottu thel korral, mis teeb vastavalt 58,2 %, 40 % ja 1,2 % 2021. aasta | poolaasta

valjaltlitumiste koguarvust.

Sundkatkestusi ehk olukordi, kus seade tuli viivitamatult tédst valja viia vdltimaks valjalilitumist, oli 2021.
aastal | poolaastal 28 korral, millest alajaamade seadmetega oli 24 ja liinide seadmetega neljal korral.

Edastamata elektrienergia hulk oli 2020. aastal labi aastate kdige vadiksem.
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Andmata elektrienergia hulk oli 2020. aastal Eleringi vérgus tekkinud rikete tdttu 10,55 MWh, mis oli
ldbi aastate vdikseim. Kolm suurima andmata elektrienergiaga kaasneva stindmuse pdhjustajat olid
testimine, Eleringi tottaja eksimus, seadmete vananemine, millega kaasnenud andmata elektrienergia
oli marginaalse suurusega.

Suurim andmata elektrienergia 7,2 MWh tekkis 17. jaanuaril 2020, mil purunes kantav maandusseade.
Maandusseadme 1faasi labipdlemisel tekkinud lthise téttu jdid toiteta LVT alajaama 6 kV ja Péhja ala-
jaama 110 kV tarbijate liitumispunktide tarbijad. Katkestuse pikkus liitumispunktidele oli Gheksa minutit.
See siindmus andis kogu aasta andmata elektrienergia kogusest 68 %.

19. novembri 2020 lulitus Réngu alajaamas Elektrilevi lihisest valja Eleringi trafo C2T, mis pdhjustas
tarbijatele toite katkestuse. Katkestuse pohjuseks oli Eleringile kuuluva trafo kaitse liigne t6dtamine,
mis oli omakorda pdhjustatud paigaldatud satetest, mis olid jaanud Elektrileviga kooskdlastamata. Kuna
reservlllitusautomaatika ei tootanud, siis jdidki 10 kV tarbijad toiteta 62 minutiks. Andmata elektrienergia
kogus oli 1,74 MWh.

02. juulil 2020 murdus lilitamiste kdigus Audru alajaamas lahkldliti isolaator. Lihisest tekkinud
katkestuse tottu jaid kaheksaks minutiks toiteta Audru ja Pdrnu-Jaagupi 10 ja 35 kV tarbijad. Andmata
elektrienergia oli kokku 0,52 MWh.

Kokkuvottes oligi suurimaks 2020. aasta andmata elektrienergia pdhjustajaks maandusseadme
purunemise kdigus tekkinud lthis, mis pdhjustas andmata elektrienergiat 7,2 MWh. Suuruselt teise
andmata elektrienergia pohjustas to6taja eksimus ja tlejddnud vdljaltlitumistest pohjustatud andmata
elektrienergia kogused oli marginaalsed. Need oleksid ehitus-, paigaldus- ja seadistusvead, seadme
vananemine, teadmata pohjused jne.

Edastamata jdanud elektrienergia hulk oli 2021. aasta | poolaastal Eleringi vérgus tekkinud rikete tottu
6,69 MWh, mis oli | poolaastate arvestuses viimase kolme aasta vdikseim. Enim edastamata elektri-
energia pdhjustajad olid tehnilised 6,39 MWh, inimeste sekkumine Eleringi seadmetesse pdhjustasid
0,3 MWh ja personali eksimustest tekkinud edastamata elektrienergia oli marginaalse suurusega.

Tdpsemate pohjustena toodud kolm suurima andmata elektrienergiaga kaasneva siindmuse pohjustajat
olid seadmete vananemine 6,32 MWh, muud erinevad tehnilised pdhjused 0,3 MWh. Eleringi ltlitaja
eksimusest ja tootmisvigadest pShjustatud edastamata elektrienergia olid marginaalse suurusega.

Suurim edastamata elektrienergia kogus tekkis 05. aprillil 2021, kui kell 12:09 ldlitus vdlja 6huliin L176/
L177 Sikassaare-Valjala-Orissaare. Samal ajal oli remondis ja to6st vdljas L173 Vaikila-Orissaare. Toiteta
jdid Valjala ja Orissaare tarbijad. Pdhjus oli Sikassaare alajaamas, kus sektsioonidevahelise lahkliliti SVL
LL 11001 tiks faasjuhe oli katkenud. Tegemist oli seadme vananemisest tekkinud rikkega. Edastamata
elektrienergiat oli 5,13 MWh, tarbimiskohtade toite katkestuste pikkused olid vastavalt 45 ja 98 minutit.



Joonis 3.20

kirjeldab Eleringi
péhjustatud
véljalilitumisi péhjuste
I6ikes ajavahemikus
2012-2021, kus

2021. aasta kajastab

| poolaasta andmeid.

Joonis 3.21
Vélisiihenduste
téékindlus 2014-2021
aastate loikes, kus
2021. aasta kajastab
| poolaasta andmeid.

19. juunil kell 20.31 ldlitusid vdlja 6huliinid L109A Ellamaa-Riisipere Keila alajaamast, L110 Riisipere-Keila
ja L109 Risti-Ellamaa Risti alajaamast. Vdljaltlitumise p6hjustas Ellamaa alajaamas trafo C1T 110 kV
B-faasi voolutrafo pdleng. Ellamaa alajaama tarbijad jdid ilma Eleringi-poolse toiteta. Kell 22.31 taastas
Elering toite labi trafo C2T. Kliendi 6 kV Il sektsiooni ja 35 kV tarbijad said toite tagasi kell 22.31ja 6 kV |
sektsiooni tarbijad kell 22.46. Edastamata elektrienergiat oli 1,19 MWh, tarbimiskohtade toite katkestuste
pikkused oli kumbki 135 minutit.

12. mail kell 15.44 ldlitus vdlja 6huliin L15SA V6éru-Rouge, taaslilitusautomaatika toimis ebaedukalt.
Katkestus puudutas Rouge ja Ruusmade alajaamade tarbijaid. Rouge alajaama toide taastati kell 16.18
Aluksne suunalt. Kell 23.42 viidi Rduge ja Ruusmae piirkonnad Véru alajaama toitele. Erakorraline Ule-
vaatus viidi labi kogu liini ulatuses, rikke p6hjust ei avastatud. Edastamata elektrienergiat oli 0,15 MWh,
tarbimiskohtade toite katkestuste pikkused olid vastavalt 34 ja 11 minutit.
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Tabel 3.1
Eesti-Soome
elektritihenduste
statistika 2020

Joonis 3.22

Péhja- ja Baltimaade
alalisvoolukaablite
mittekéttesaadavuse

% tdisvoimsusest

2020. aastal. Arvesse

on véetud piirangud,
hdired, planeeritud ja
planeerimata katkestused

Joonisel 3.23

on toodud 19 HVDC
ihenduse geograafilised
asukohad.
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Kirjeldus EstLink 1 EstLink 2
56,78 % 86,06 %
- (ca1745 GWh) (4 913 GWh)
213 3 T NS EE->FI: 13 GWh EE->FI: 22 GWh

FI->EE: 1732 GWh

FI->EE: 4 891 GWh

Tehniline todvalmidus

97,37 %(1,04 % madalam kui 2019)

9749 %*(0,02 % madalam kui 2019)

Plaaniline mittekattesaadavus

2,59 % (227.7 h)

146 % (128 h)

Rikkeline mittekdttesaadavus

0,04 % (3.8 h)

1,05 % (92,4 h)

Katkestuste arv kokku

6

4

Plaaniliste katkestuste arv

5 (2 FIN, 2 EST, 1 ihine)

1(0FIN, 0 EST, 1 tihine)

Rikkeliste katkestuste arv

1(0 FIN, 1EST)

3 (1FIN, 2 EST)

Eesti-Soome ristldikel 2020. aastal kokku 3065 pudelikaela tundi ehk ca 34,89 % tundidest aastal, millest:

»  kogu installeeritud tilekandevaimsus oli kasutatud (st EstLinke kasutati taisvoimsusel ilma
piiranguteta): 2666 tundi ehk 30,35% aastast;
= (lekandevaimsust piirati Elering voi Fingridi vérgust tulenevalt (sh HVDC tihenduste piirangute
tottu) 360 tundi ehk ca 4,10% aastast;
= Poéhjamaade voimsuse muutuse kiirusest tingitud piiranguid oli 39 tunnil ehk 0,44 % aastast
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Joonis 3.24

EstLink1 téékindlus
aastatel 2007-2021, kus
2021. aasta kajastab

| poolaasta andmeid.

Joonis 3.25

EstLink2 téékindlus
aastatel 2014-2021, kus
2021. aasta kajastab

| poolaasta andmeid.

3.3.2

100%

80%

60%

40%

20%

0%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

92,66%

98,60% 98,48%

2016 2017

98,24%
9142%

2014 2015 2018

Plaaniline mittekattesaadavus

9 99,84% 98,45%
91,09% 3572% ]
84,44%)

2014 2015 2016 2017 2018

B Tehniline toévalmidus

B Tehniline toévalmidus Plaaniline mittekattesaadavus

Programmide ,,Liinid puuvabaks“ ja ,,Kindel vork* tditmisest

98,41% 97,36% 96,19%

2019 2020 2021
6 kuud

Rikkeline mittekattesaadavus

9749% 98,96%

2020 2021
6 kuud

97,51%

2019

Rikkeline mittekattesaadavus

Eleringi strateegilised eesmdrgid on seotud vorgu téokindlusega vahendamaks katkestusi vai selle
toimumise riski tarbijatele. Eesmadrkide tditmiseks todtati 2013. aastal vdlja vorgu tookindluse tdstmise

programm , Liinid puuvabaks” 2013-2017, mille eesmadrk oli laiendada liinkoridore valtimaks puude kuk-
kumist ja langetamist liinidele. Selle programmi raames raadati liinikoridorid laiemaks nii, et koridoride

servades kasvavad puud ei ulatuks liinidele.

Kuna suurem osa programmis , Liinid puuvabaks” toodud projekte on valminud, siis arvestades ka

gaasivorgu lisandumisega koostati 2016. aastal kava vérkude tdokindluse ja ohutuse edasiseks tostmi-
seks jdrgneval viiel aastal — ,Kindel vdrk 2016-2021" Eelnevast programmist on |6petamata elektriliinide
kaitsevéondite raadamine ning vastavad tegevused ja eesmargid on uuendatud kdesolevas kavas.

,Kindel vork” kava eesmadrk on parandada hoolduse, sh ka kaitsevoéndite hoolduse kvaliteeti, et vdhen-

dada katkestusi klientidele ja piiranguid valisiihendustel, samal ajal maksimeerides nii elektriliinide kui

ka gaasitorustike eluiga, mille tulemusena vdhendada tuleviku investeeringukulusid.
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Oluliseks aspektiks on lisandunud elektri- ja gaasivérgu ohutuse suurendamine, arvestades voimalike
intsidentide suure negatiivse kajastusega, vahendades ohtusid Eleringi vérgust nii inimeste elule ja ter-
visele kui ka varale ja keskkonnale. Ohutuse suurendamisega seotud tegevused teenivad nii katkestuste
vahendamise kui ka ohutuse suurendamise eesmdrke, kuna suurem osa elektrivérgu riketest on seotud
lihistega avalikult ligipadsetavates liini kaitsevodndites ning samuti on suur osa katkestuste tottu
andmata energiast seotud inimeste tegevusega elektripaigaldises.

Kaesolev plaan hélmab tegevusi, mille eesmark on:

1. vdhendada katkestuste ja rikete arvu ning sellega seases ka andmata energiat;
2. maksimeerida seadme eluiga ja sellega seoses vdhendada investeeringute vajadust tulevikus;
3. suurendada seadmete ohutust.

Varreldes eelnevaga on hoolduse pshimotetes muutunud prioriteetide mddramine, mis baseerub riski
hindamisel tulenevalt seadme olulisusest ja selle seisukorrast (viimaste korrutis). Olulisuse all on
seejuures silmas peetud potentsiaalset andmata energia kogust, maju NTC-le (Network Transmission
Capacity) ja ohutusaspekte.

Ohu- ja kaabelliinide kaitsevéondite kogupindala 2021. aasta alguse seisuga on 33 003 ha, millest ca
52 % paikneb metsastunud alal. Metsastunud alast ca 200 ha on kaitsevodndites raadamata metsa ning
llejddnud vosastunud ala.
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4 Elektrististeemi voimekus
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SUSTEEMI VOIMEKUSE MOISTE JA HINDAMINE

EeSti VaruStUSKIMAIUSE MO .ottt
SEF TGN TBSBIV . ittt
SUSTEEMIVOIMEKUSE ANALUUS ..ot
Uleeuroopaline siisteemi vOIimeKkUSe analliliS........c..cv.ov.ovveoeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Toendosusliku analliisi METOOMIKA .. ....c.coiiiiiiii e
Ststeemi vaimekuse tulemused 2025, 3aSTAl....iiiiii e
Ststeemi vaimekuse tulemused 2030, @aSTal ..o
Regionaalsed deterministlikud analtdsid..........
Erakarralised stsenaariumid........

Balti saartalituse stsenaarium
Baltikumi hadaolukorra toimepidevuse stsenaarium..
Eesti elutdhtsa teenuse stsenaarium..........cccoceeeennnn,
Elektrijaamade majanduslik jdtkusuutlikkus .....
Elektrijaamade tasuvusest elektriturul ..............
TARBIMISE PROGNODS ...ttt
TAHTSAIMAD MUUTUSED SEQSES TOOTMISVOIMSUSTEGA. ......oovovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee .
HINNANG TARBIMISNOUDLUSE RAHULDAMISEKS VAJALIKULE TOOTMISVARULE ....ovoovivicic
Hinnang tootmisvaimsuste piiSavuSeIe TaIVEl . ...
Hinnang tootmisvBimSsUSTe PlISAVUSEIE SUVEL ...t
Vaade EESSEISVAIE TAIVEIE ..o
ULDISED TRENDID VARUSTUSKINDLUSE TAGAMISEL........oivivooeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
HINNANG VARUSTUSKINDLUSELE

Téinasele parimale teadmisele tuginedes on Eesti elektrisiisteemi véimekus jdrgneval
kiimnendil tagatud.

Siisteemi véimekuse taseme, mis on parem varustuskindluse normist, aitavad tagada
olemasolevad ca 1000 MW kindlat tootmisvéimsust ja 250 MW avariireservi. Kui elektriturg
ei taga piisavaid tootmisvaéimsusi, rakendatakse siisteemi véimekuse tagamiseks
strateegiline reserv.

Elektrijaamade majandusliku jdtkusuutlikkuse analiiiisi kohaselt Eestis iihtegi jaama
plaaniviiliselt enne 2030. aastat ei sulgeta. Analiiiis viitab, et turupéhist konkurentsi
suudaks 2025. aastal pakkuda veel tdiendav tootmisvéimsus.

= Eesolev talv véib energeetikas olla pingeline. Euroopa maagaasi hoidlad on keskmisest
vdiksema tditumisega, mistottu voib maagaasi kittesaadavus kiilma talve korral olla
piiratud, mis véib omakorda méju avaldada ka elektritootmisvéimsuste kéittesaadavusele.
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4.1

SUSTEEMI VOIMEKUSE MOISTE JA HINDAMINE

Joonis 4.1

Pikaajalise stisteerni
voimekuse komponendid ja
tasakaaluasend

68

Elektrististeemis peavad tarbimine ja tootmine olema igal ajahetkel omavahel tasakaalus. Selleks, et seda
tasakaalu hoida, on juba aastaid varem vaja tegutseda, et elektrististeemis oleks tarbimise katmiseks
tagatud piisavalt ressursse, seda illustreerib joonis 4.1. Elektrisiisteemi v6imekus vaatab mitu aastat ette,
et kodumaine elektritootmine, salvestus, impordivoimekus ja paindlikkuse véimekus oleksid piisavad
erinevates olukordades tarbimise katmiseks.

Salvestus

Su'ste?(mi
Susteemi veimekus
voimekus puudullk
tagatud

Paindlik
tarbimine

Eksport

Tootmine



Joonis 4.2
Stisteemni véimekuse
tagamise etapid

Elektrisisteemi voimekuse tagamisel on kolm olulist etappi:

= varustuskindluse normi kehtestamine (vaata peatiikk 4.1.1) vastavalt tasakaalule andmata energia
kulude ja uute véimsuste investeeringukulude vahel;

«  pikaajaline elektrististeemi véimekuse hindamine (tapsema metoaodika kirjelduse leiab peatiikist
4.2.2 ja detailsemad tulemused Eesti ja Ladnemere regiooni riikide kohta leiab peatiikist 4.2;

= juhul kui pikaajaline elektrististeemi hinnang nditab paremaid siisteemivéimekuse indikaatorite
vadrtusi kui varustuskindluse norm ette ndeb, siis on siisteemi véimekus tagatud. Juhul kui
hinnang toob vadlja, et tulevikus on olukord kehvem kui norm lubab, siis on vastavalt Euroopa
Komisjoni juhistele vaja eemaldada turutdrkeid ning viimases olukorras on vdimalik valja kuulutada
véimsusmehhanism (tdpsem kirjeldus peatiikis 4.1.2).

r o= —— — "

Sihtaasta LOLE
(Sihtaasta EENS)

ENTSO-E ER regionaalne Eesti

Uleeuroopaline slisteemi varustuskindluse

siisteemi voimekuse vdimekuse norm
| hinnang hinnang |
| 2, Siisteemi v | 1. Varustus-

véimekuse | kindluse
. Iga-aastane
| analuus P siisteemi véimekuse | ! norm
hinnang I |_ - ]  — J

L - | =0 —

Siisteemi voimekus vastab
varustuskindluse normile,
LOLE<9h?

Jah

Turubarjaaride
x= eemaldamine

3. Véimsus

mehhanismi

Véimsusmehhanismi
rakendamine

Joonis 4.2 nditab erinevaid etappe, milles stisteemi v8imekuse analiis igal aastal Idbi viiakse. Varustus-
kindluse norm kehtestati 2021. aasta kevadel ning véimsusmehhanismi rakendamine leiab aset siis, kui
on leitud, et véimekus ei vasta normile.
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Eesti varustuskindluse norm

Euroopa elektri siseturu mddruse jargi tuleb kaikidel riikidel kehtestada riiklik varustuskindluse norm,
mis on kooskélas ACER-i kinnitatud Ghise metoodikaga. Normiga mddrab iga liilkmesriik oma elektrisis-
teemi vBimekuse aktsepteeritava taseme ning sellega vorreldakse elektrisisteemi vdimekuse analidsi
tulemusi. Juhul kui labi viidud analiiiis nditab, et stisteemi véimekuse olukord on kehvem kui normis
lubatud, vaib liikmesriik taotleda Euroopa Komisjonilt riigiabi luba ning loa saamisel kehtestada riigis
voimsusmehhanismi. Véimsusmehhanism on sisuliselt riigipoolne toetus elektritootjatele voi juhitavale
tarbimisele, et nad oleksid valmis vajalikul hetkel oma véimsust pakkuma.

Vastavalt mddrusele valjendatakse varustuskindluse normi kahe parameetri kaudu - piirangutundide arv
(Loss of Load Expectation — LOLE) ja andmata jaanud energia kogus (Expected Energy Not Served — EENS).
Parameetrid, mida kasutatakse varustuskindluse normi mddramiseks, on saamata jddnud energia hind
(Value of Lost Load — VOLL), tihik [EUR/MWh] ja tasandatud uue lisandvéimsuse maksumus (Cost Of
New Entry — CONE), iihik [EUR/MW]. CONE pghineb standardtehnoloogiatel, mis on kaige téendolisermalt
turupdhiselt lisanduvad tootmisvéimsused.

Standardtehnoloogia madramisel on esitatud mitmeid ndudeid, mille arvestamisel kujuneb selleks
Eestis avatud tsiikliga gaasiturbiin (QCGT), mille tasandatud hind kujuneb vahemikus 44 - 82 €/kW,
keskmise vadrtusega 62 €/kW.

VOLL-i leidmiseks on vaja madarata hinnad, mida erinevad sektorid (t66stus, teenindus ja majapidamised)
peavad enda saamata jadnud elektrienergia vddrtuseks. Saamata jddnud elektrienergia vaartust véib
kaidelda ka kui kahju, mis tekib the MWh elektrienergia andmata jadmisest, voi maksimaalset hinda,
mida tarbijad oleksid valmis maksma MWh eest, et katkestust dra hoida. VOLL vadrtus on riigiti erinev
ja suuresti seotud SKT tasemega — kdrge SKT-ga riikides on ka VOLL tavaliselt kdrgem kui madalama
SKT-ga riikides. Eestis on Konkurentsiamet VOLL-iks madranud 7287° €/MWh ning see suurus hinna-
takse imber vdhemalt iga viie aasta tagant®.

CONE ja VOLL vaartuste kaudu on vdimalik madrata sotsiaalmajanduslikult optimaalne piirangutundide
arv vastavalt jargnevale valemile:

_ CONE (EUR/MW)

LOLE =
VOLL (EUR/(MWh)

norm (

Eestis on kehtestatud optimaalne varustuskindluse tase piirangutundidele (LOLE) keskmiselt tiheksa
tundi aastas”. See tahendab, et (ihiskonnale on soodsam lasta tekkida moned tunnid, kus kogu
tarbimist ei suudeta turupdhiselt katta, kui nende tiksikute tundide jaoks ehitada lisatootmisvdimsust.
Kui neid tunde on rohkem kui tiheksa, siis on kahju thiskonnale suurem kui uue véimsuse investeering
ning siis on véimsuste lisamine sotsiaalmajanduslikult pohjendatud. lga-aastased stisteemi véimekuse
analldsid ja eristsenaariumid hinnatakse vastavalt mainitud normile.

Kui kalduda optimaalsest iiheksast tunnist kérvale, kannab thiskond suuremaid kulusid. Joonis 4.3
nditab, millisel mdaral kulud thiskonnale kasvavad, kui varustuskindluse norm oleks midagi muud kui
optimaalne. Kui lisada rohkem véimsusi, soovides saada naiteks LOLE kolme tunni peale (varustuskindluse
norm Poolas, Uhendkuningriigis ja Prantsusmaal), maksaks Eesti tingimustes iihiskond selle eest ligi

3 MEUR aastas rohkem.

10

n

https://elering.ee/varustuskindluse-standardi-uuring
https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/Yhishuviprojektid/otsus_uhishuviprojekti_nr_4.8._piiriuleste_kulude_jaotuse_kohta.pdf

https://www.riigiteataja.ee/akt/112052021001



Joonis 4.3

Sotsiaalmajandusliku

kulu kéver vastavalt
LOLE tasemele®™

4.1.2
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LOLE, h/a

Strateegiline reserv

Eesti stisteemi voimekuse probleem vaib seisneda erakordsete siindmuste tagajdrjel tekkinud olukorrale,
kus tiputarbimisega periood on kokku sattunud madala kohaliku toodangu ja mitteplaaniliste erakordsete
siindmustega elektrivrgus. Eesti siisteemi analiilisides on suurima tagajdrjega sindmusteks riikidevahe-
liste thenduste ootamatu katkemine tulenevalt nende elementide suurest vdimsusest. Selles olukorras
ei ole vaimalik elektrit teistest elektrisiisteemidest importida. Taolise potentsiaalse probleemi lahenda-
miseks sobib, nagu kinnitas ka Eestile sobivaima voimsusmehhanismi disaini uuring®, kdige paremini
strateegiline reserv.

Strateegiliseks reserviks nimetatakse véimsusmehhanismi tidpi, kus etteantud tingimustel hangitakse
piiratud ajaks elektri tootmisvaimsust (voi tarbimise alla koormamise véimekust), mis eraldatakse
tlejdanud elektriturult. Tulenevalt sellest, et vdimsus ei osale elektriturul, ei oma strateegiline reserv moju
elektrituru hinnatekkele. Strateegilise reservi kdivitamisel jddb elektrituru hinnaks seesama hind, mis oleks
tekkinud ilma strateegilise reservita. Strateegiline reserv kdivitatakse ainult erakordsetel juhtudel, kui
elektrististeemis tekib reaalne oht, et turuvahenditega ei ole vdimalik tarbimist ja stisteemi téokindluseks
vajalikke reserve tagada. Strateegiline reserv on oma olemuselt ja kvalifitseerumistingimustelt mingile
kindlale stisteemi véimekuse probleemile suunatud mehhanism, mis aitab selle mehhanismi haldamiseks
vajalikud kulud hoida soodsamad kui turutilese véimsusmehhanismi puhul.

Teiste voimsusmehhanismi titpide suureks puuduseks on, et need saavad osaleda pidevalt ka teistel
elektriturgudel ning véimsusmehhanismi maksete saamine moonutab normaalset turuhinda ja konku-
rentsi elektriturul. Turudlese v8imsusmehhanismi tekitatud turumoonutused véivad omakorda takistada
uute turupohiste tootmisvdimsuste rajamist ning kiirendada teiste, véimsusmehhanismi makseid
mittesaavate voimsuste sulgemist, sealhulgas naaberriikides.

Euroopa Parlamendi elektrituru madruse kohaselt peab liikmesriik analiiiisima, kas véimsusmehhanism
strateegilise reservi kujul lahendaks liikmesriigi stisteemi véimekuse probleemi ja ainult siis, kui stratee-
giline reserv seda ei tee, on vdimalik kasutusele votta alternatiivseid véimsusmehhanismi tidpe. Eesti
puhul ei ole hetkel alust arvata, et strateegilise reservi loomisest ei piisaks v8imaliku siisteemi véime-
kuse probleemi lahendamiseks.

Strateegilist reservi ndhakse ka Euroopa Komisjoni poolt kéige véhem vaba elektriturgu méjutavana,
seega sobitub see kdige paremini nende ndudmiste ja reeglitega, eeldusel, et kindel vajadus taolise
turusekkumise jaoks on olemas.

12
13

https://elering.ee/sites/default/files/2021-10/Varustuskindluse%20standard _2.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/public/ T%26A/Study%200n%20a%20Capacity%20Remuneration%20Mechanism%20for%20Estonia.pdf
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4.2

SUSTEEMI VOIMEKUSE ANALUUS

4.2.1

Euroopa elektri siseturu madruses 943/2019 on kirjeldatud, milline ndeb vdlja parim praktika Euroopa liik-
mesriikide stisteemi voimekuse analtidsiks ning selle hiljuti tdiendatud metoodika on kirjeldatud oktoobris
2020 avaldatud ACER-i dokumendis ,Methodology for the European resource adequacy assessment™™.
Elering teeb koostodd ENTSO-E ja teiste Euroopa stisteemihalduritega, et seda metoodikat rakendada.
Praegu ja jargnevatel aastatel on elektrististeemn veelgi enam kiires muutuses ning varustuskindluse
tagamiseks peavad riigid tegema koostddd ja panustama analilside metoodikate arendamisele.

Uleeuroopaline siisteemi véimekuse analiiiis

Kuna stisteemi véimekus on regionaalne valjakutse, siis on ENTSO-E-le antud kohustus hinnata stisteemi vdi-
mekust tleeuroopaliselt, kasutades samuti metoodikat, mis on kirjeldatud eelnimetatud ACER-i dokumendis.

ENTSO-E koostab igal aastal tileeuroopalise elektrististeemi véimekuse analttisi ERAA (European Resource
Adeguacy Assessment; varasema nimega Mid-Term Adequacy Forecast — MAF). Analuidsi aluseks on
Euroopa slisteemioperaatorite esitatavad andmed iga riigi tootmisvdimsuste, tarbimise ning tlekandevadim-
suste kohta ja kogututud andmeid sisaldav tleeuroopaline turu modelleerimise andmebaas (PEMMDB).
Elering kontrollib enda parimate teadmiste jargi andmete kvaliteeti ja Gigsust nii Eesti kui ka naaberriikide
kohta. Aruande ajaline perspektiiv on kuni 2030. aastani ning tulemused sisaldavad kdigi Euroopa riikide
elektrististeemi voimekuse indikaatoreid aastatel 2025 ja 2030. Nimetatud aastate analldsides vbetakse
andmete aluseks kéigi Euroopa Liidu riikide esitatavad riiklikud energia- ja kliimakavad.

ERAA analtiiis on adrmiselt mahukas nii andmebaaside, geograafilise ulatuse, ajatelje ja erinevate ana-
liisi vormide poolest. Paljud TSO-d, Elering kaasa arvatud, teevad vahetut koostood todgruppides, kus
koostatakse vajalikke turumudeleid, analtdsitakse tulemusi ning koostatakse aruanne. Selline proaktiivne
osalemine véimaldab naha ststeemi voimekust tervikliku pildina.

ERAA 2021 vaatab eelnimetatud aastaid 2025 ja 2030 mitme erineva stsenaariumi pohjal:

1. 2025. aasta tavaolukorras ehk praegune parim teadmine. Selles stsenaariumis on arvestatud
kdikide Euroopa TSO-de parimate teadmistega sisteemi vdimekuse sisendandmete kahta.
Andmed tuginevad peamiselt NECP (National Energy and Climate Plans) eesmarkidele ning teistele
samavaddrsetele teekaartidele, mis erinevatel riikidel on vdlja té6tatud 2025. aasta kohta;

2. 2025. aasta, mil on oodatust vaiksem soojuselektrijaamade véimsus. Tundlikkuse analids ERAA
2021 tulemustele hdlmab endas TSO-de stsenaariumeid, kus valitud aastatel on parima teadmisega
vorreldes vdhem soojuselektrijaamu. P8hjus v6ib olla see, et planeeritavaid ja/v6i ehitusel olevad
voimsuseid ei saada digeks ajaks valmis vai ei realiseeru need dldse. Teiseks, olemasolevad jaamad
peavad sulguma oodatust varem, kuna ei suuda enam turul konkureerida ja jadvad kahjumisse;

3. 2025. aasta majandusliku jatkusuutlikkuse analtilsi péhjal leitud muutustega KOOS praegu
teadaolevate voimsusmehhanismidega;

4. 2025. aasta majandusliku jatkusuutlikkuse analddsi pdhjal leitud muutustega ILMA praegu
teadaolevate voimsusmehhanismideta;

5. 2030. aasta tavaolukorras ehk praegune parim teadmine. Andmed tuginevad peamiselt NECP
(National Energy and Climate plans) eesmaérkidele ning teistele samavaarsetele teekaartidele, mis
erinevatel riikidel on valja tootatud 2030. aasta kohta;

6. 2030. aasta, mil on oodatust vaiksem soojuselektrijaamade voimsus (tundlikkusanalliisina).
Tundlikkuse analiiis ERAA 2021 tulemustest hélmab endas TSO-de téendolisi stsenaariumeid, kus
valitud aastatel on oodatust vahem soojuselektrijaamu.

https://documents.acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of the_Agency/Individual%Z20decisions%20Annexes/ACER%20Decision%20N0%20
24-2020_Annexes/ACER%20Decision%2024-2020%200n%20ERAA%20-%20Annex%20!.pdf



Joonis 4.4
Monte Carlo
simulatsioonide
skeem

4.2.2

Toendosusliku analiiiisi metoodika

Eleringi ja ENTSO-E kasutatav analiitisi metoodika on maailmas sellisel skaalal kdige péhjalikum ja tdpsem
viis hinnata pikaajalist elektrististeemi voimekust. Sellesse panustavad igal aastal sajad eksperdid Euroopa
TSO-dest. Kasutatud andmed ja eeldused on kontrollitud ja kinnitatud Euroopa stisteemihaldurite poolt,
mis teeb tulemused usaldusvaarseks.

Elektrististeemi voimekust hinnatakse téendosusliku meetodi abil. Metoodika baseerub Monte Carlo
meetodil, mille kohaselt optimeeritakse 35 kliima-aasta iga tund, millel on igatihel erinevad tunnipéhised
vadrtused tarbimise, tuuleolude, pdikse kiirguse, htidroloogilise olukorra kohta. Simulatsioonide kdigus
genereeritakse juhuslikult toimuvad stisteemielementide avariid (vt joonis 4.4). See tdhendab, et nime-
tatud analllsi iga stsenaarium koosneb 700-st simuleerimise teel optimeeritud aastast — 35 kliima-
aastast — ning igathe kohta 20 juhuslikku avariiprofiili. Suure hulga simulatsioonide teostamisel on
ootuspdraseks tulemuseks, et lisaks tavapdrastele olukordadele tekib ka ebatendoliseid ja ekstreemseid
olukordi, kus nditeks mitme suure elektrijaama avariiga samal ajal on ka tiputarbimine ning satub olema
madal taastuvenergia tootmine, mis on siisteemi v8imekuse koha pealt oluline situatsioon.

Analuiiisitav aasta 2025
I
[ | [ 1
35 klimaatilist aastat (1982-2016) Kliima-aasta Kliima-aasta Kliima-aasta
Tuule-, paikse-, hiidroloogia- ja tarbimisandmed 1982 1983 2016

I
[ 1 1

Toendosuslikud avariid

ij ja Avariid 1 - Avariid 20
elektrijaamade ja iilekandeliinide kohta vartl varii

Selline analtiis véimaldab hinnata elektrisiisteemi véimekuse puudujdagi tdendosust. Simulatsioonide
tulemusena arvutatakse vilja aasta keskmine andmata energia (EENS) ning keskmine piirangutundide
arv (LOLE). Detailsemalt saab ENTSO-E metoodikaga tutvuda ERAA™ kodulehel, kus on ka materjal
sisendandmete kohta. Analilsi tulemustena on valja toodud EENS ja LOLE nditajad Euroopa riikides
aastate 2025 ja 2030 jaoks erinevate stsenaariumite korral, mis sisaldavad tootmisvéimsuste arengut
Euroopa riikides praeguste parimate teadmiste kohaselt ning tundlikkuse analtilsi.

Esimest korda on kasutusele véetud ka kliima andmebaas, mis on kohandatud kliimamuutustest
tulenevate oodatavate mojudega. Joonis 4.5 ja joonis 4.6 kujutavad olulisemaid nditeid erinevatest
kestvuskdveratest, mis erinevate aastate I6ikes iseloomustavad kliima-aastate muutlikkust ressursside
seisukohalt. Joonisel 4.5 tdhistavad sinine, punane ja roheline joon keskmist aasta kestvuskdverat ning
seda Umbritsev samavdrviline ala tahistab minimaalse ja maksimaalse tuuletootlikkusega aasta kest-
vuskdverat, ehk enamik profiilidest jadb kaikides punktides selle ala sisse. Simuleerides kaiki taoliseid
ajaloolistel andmetel p&hinevaid ja kliimamuutusi arvesse v&tvaid olukordi, on voimalik vaadata ka kaige
ekstreemsemaid olukordi nagu erakordselt kuivad aastad ja/vadi erakordselt tuulevaesed aastad.

15

https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/
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Joonis 4.5 100
Tuuleressursi variatsioon
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Joonisel 4.5 on ndha, et kui vaadata suuremat geograafilist ala kui Eesti, siis kdige vaiksem vadartus, mis
samaaegselt tuuletootmisel kdattesaadav on, letab 0 %. See tdhendab, et terve aasta peale pole ihtegi
tundi, kus kogu regiooni peale tuuleenergia tootmine on 0 MW. Kui vaadata Eesti kestvuskoverat, siis
vbib esineda 0-tootmisvoimsusega tunde, kuid Ladanemere piirkonnas on séltuvalt kliima-aastast kindel
tootmisvaimsus kuni 10% ning terves Euroopas vdhemalt 10%. Need kestvuskdverad jooned nihkuvad
veel Ulespoole, kui arvestada ainult talvekuid, kus reeglina on ilmad tuulisemad. Talvisel ajal on kogu
Euroopa peale minimaalne tuuleenergia tootmine ca 16% installeeritud véimsusest.

Vaadates hiidroelektrijaamadest hooajalist energia kattesaadavust (joonis 4.6), on erinevate kliima-aas-
tate jooksul erinevused isegi suuremad kui tuule puhul. Rohkete ja vdheste sademetega aastate vahel
voib Balti riikides olemasoleva hiidroenergia vahe olla isegi kahekordne. Siin on arvestatud vaid Lati ja
Leedu jogede sissevoolu hulkadega, kuna Eestis on nii vahe installeeritud véimsust, et selle modelleerimine
ei oma slsteemi vdimekuse analtilisides ndhtavat maju.

Joonis 4.6 2000
Baltikumi hiidroenergia
sissevoolu kestvuskéverad
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Nagu joonistelt ndha, on kliima-aastate moju hiiddroenergia tootmise mahtudele suur. Seetéttu on
oluline kasutada siisteemi voimekuse analidsides suurt hulka erinevaid kliima-aastaid, mis annaksid
statistilise levaate tuleviku tingimustest. See tagab realistliku levaate véimalikest olukordadest ning
nende tekkimise tdendosusest. Selle peatiiki eesmark on illustreerida ménda peamist ressurssi graafili-
selt, et anda edasi sisendite muutlikkust, millega téendosuslik modellerimine arvestab. K&ik kasutatud
kliimaandmed on avalikult kattesaadavad ka eelmise aasta ENTSO-E siisteemi voimekuse kodulehel™
Pan-European Climate Database failina.

16 https://www.entsoe.eu/outlooks/midterm/
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4.2.3 Siisteemi voimekuse tulemused 2025. aastal

Joonis 4.7
ERAA20212025. aasta
LOLE tundide arv

Joonise 4.7 vasakpoolne osa , Tdanane parim teadmine®, mida kasutame baasstsenaariumina, nditab, et
Lddnemere regioonis on 2025. aastal kaikidel riikidel stisteemi véimekus tagatud. Parempoolne joonis
kujutab 2025. aasta kohta tehtud analiidsi tulemusi, kui peaks toimuma kiirendatud dekarboniseerimine
ja stisteemis on vahem fossiilset tootmisvaimsust kui baasstsenaariumis. Malema stsenaariumi korral on
stisteemi voimekus Eestis kdrgel tasemel ja vastab varustuskindluse normile. Lisaks stisteemi véimekusele
on peatikis 4.2.7 hinnatud olemasolevate elektrijaamade majanduslikku jatkusuutlikkust ja uute investee-
ringute konkurentsivdimet. Stsenaariumites tekkinud EENS on valja toodud aruande I18pus olevas lisas 1.

Tdnane Vihem
parim fossiilset
teadmine tootmist

&y
A

Vahendatud fossiilse tootmisvdimsuse stsenaariumis on kdige markimisvaarsemad muutused Poolal ja

Saksamaal, kus on baasstsenaariumiga vorreldes vahendatud juhitavaid elektrijaamu vastavalt 5,2 GW ja
3,4 GW vorra. Poola sulgeb 2025. aastaks:

= 4,2GW s6ejaamu.
= 1GW pruuns6e jaamu.
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4.2.4 Siisteemi voimekuse tulemused 2030. aastal

Joonis 4.8
ERAA20212030. aasta
LOLE tundide arv

76

Sarnaselt 2025. aastaga on ka 2030. aasta kohta analiiisitud kahte stsenaariumit — parim teadmine

ehk baasstsenaarium ning vahem fossiilset tootmist ehk kiirendatud dekarboniseerimise stsenaarium.
Tulemused piirangutundide kohta on toodud joonisel 4.8. Stsenaariumites tekkinud EENS on vdlja toodud
aruande I6pus olevas lisas 1.

Baasstsenaariumis ehk tdnase parima teadmise kohaselt on regionaalselt kdikides riikides peale Taani
varustuskindluse tase korge. Vorreldes 2025. aastaga on enamikel riikidel olukord paranenud véi jddnud
sarnaseks. Selle (iheks peamiseks p&hjuseks on taastuvenergia, eriti tuulevéimsuste suur kasv — 5 aasta
jooksul planeeritakse Ldadnemere regiooni lisada umbes 43 GW tuuleenergia tootmisvdimsust, millest
55% on planeeritud Saksamaale. Kdige markimisvdarsemad fossiilsetel kiitustel té6tavate vdimsuste
planeeritud sulgemised vahemikus 2025 ja 2030 on:

*  Saksamaal — sulgetakse ligikaudu 9,5 GW gaasi-, ste- ja dlijaamu.
= Soomes - sulgetakse 900 MW s@e- ja gaasijaamu.
= Poolas - sulgetakse 500 MW s@ejaamu.

Tdnane Vahem
parim fossiilset
teadmine tootmist

Stsenaariumis, kus on vdahendatud fossiilsetel kiitustel tédtavate elektrijaamade vdimsust, on kdige
markimisvddrsemad riigid Poola ja Saksamaa, kus on juhitavaid elektrijaamu vdhendatud vastavalt 17,2
GW ja 4,8 GW vorra. Selle stsenaariumi mdju 2030. aasta piirangutundide arvule on nahtav joonisel 4.8.
Antud kantekstis on vdiksema fossiilse tootmisvdimsuse stsenaarium tundlikkusanalliiisi eesmargiga,
mis annab llevaate, kui palju méjutaks kiirendatud dekarboniseerimine regionaalset varustuskindlust
ilma tdiendava tootmisvdimsuse lisamiseta. Kuna antud nditliku stsenaariumi realiseerumiseni oleks
tle kaheksa aasta, siis on piisavalt aega uute tootmisvdimsuste rajamiseks ja Elering ei pea sellise
stsenaariumi realiseerumist realistlikuks.



Joonis 4.9

Prognoositavad
elektritootmise ja tarbimise
voimsused Euroopas aastal
2030, millele saab tipuajal
toetuda

Riigid nagu Poola, Leedu ja Taani saaksid taolistest sulgumistest kdige suurema maju osaliseks. Poola on
vdga suures soltuvuses fossiilsetel kiitustel tootavatest jaamadest. Baasstsenaariumi kohaselt on Poolas
koguvdimsus ligikaudu 50 GW, sellest 26 GW on fossiilsed jaamad ning 23 GW varieeruva véimsusega nagu
pdikese-, tuule- ja hidroelektrijaamad, tlejddanud 1 GW on muu taastuv nagu prigipdletusplokid ja biomas-
sil tédtavad jaamad. Vahendatud fossiilse stsenaariumi kohaselt sulgeks Poola 2030. aastaks:

= 7 GW ulatuses pruunsoejaamu.
= 10,2 GW kivisdejaamu.

Taoline véimsuste vahendamisele jdrgnev tulemus ei ole Gllatav, sest kui sdest séltuvalt riigilt votta ara
63% oma juhitavatest vdimsustest, tekib suur puudujddk. Defitsiidi tekkimist aitab leevendada asjaolu,
et Poolas on rakendatud véimsusmehhanism ning selle abil subsideeritakse tarbimise katmiseks vajalikke
tootmisvaimsusi.
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Kindlad tootmisvéimsused Tarbimine

Euroopas on parimate teadmiste kohaselt 2030. aastal sellist voimsust, millele saab tipuajal toetuda,
rohkem kui maksimaalset samaaegset tiputarbimist. Joonise 4.9 koostamisel on kasutatud jargnevaid
eeldusi:

= reservide tagamine toimub soojuselektrijaamade ja hiidroelektrijaamade abil — selleks vajalikud
voimsused on maha arvatud kindlate tootmisvimsuste summast;

= maksimaalne samaaegne tarbimine on 35 modelleeritud kliima-aasta kdrgeim iiheaegne
tunnitarbimine Euroopas. Tiputarbimiste ajal on tavaliselt elektrihinnad kdrged ning paindlikul
tarbimisel (DSR) on ajendit, et end alla koormata;

= tiputarbimise ajal on kasutatav hidroelektrijaamades, mis todtavad veehoidla phimdttel 80%
turbiinide installeeritud véimsusest ning otsevoolu elektrijaamades 30% turbiini installeeritud
vBimsusest;

= tiputarbimise ajal on kasutatav 16% installeeritud tuuleenergia véimsusest. Maksimaalne
tiputarbimine tekib reeglina talvel, mil Euroopas igal ajahetkel puhub kuskil tuul ning véahemalt 16%
vBimsusest toodab;

= lisaks pumphtdroelektrijaamade salvestusele on 2030. aastaks prognoositud ka markimisvaarne
akude véimekus. Siinkohal on eeldatud, et tiputunni katmiseks on kasutatav 80% nimivéimsusest.
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4.2,5

Joonis 4.10

Kasutatavad tootmis-
ning tlekandevéimsused
Baltikumis ja Soomes
perioodil 2021-2036

Joonis 4.11

Kasutatavad tootmis-
ning tlekandevéimsused
N-2 stsenaariumis
Baltikumis ja Soomes
perioodil 2021-2036

78

Regionaalsed deterministlikud analiiiisid

Deterministlikus meetodis kérvutatakse eeldatavad kasutatavad tootmis- ja tlekandevdimsused
uuritavates riikides prognoositud elektrienergia tipundudluse ja vajalike reservide kogusega visuaalselt.
Metoodika eelis on selle lihtsus ja aastane resolutsioon.

Analldsis eeldatakse ihtse elektrituru kui terviku toimimist. Alates 2025. aasta I6pust on arvestatud
Baltimaade stinkroniseerimisega Kesk-Euroopa elektrisiisteemiga. Tootmisvaimsuste eeldused pdhinevad
elektritootjate esitatud andmetel ja sisteemihalduri hinnangul, arvestades kliimapoliitika eesmdrke ja
arenguid taastuvenergia valdkonnas. Baltikumis ei ole arvestatud tipukoormuse ajal kasutatava tuule- voi
pdikeseenergia tootmisvéimsustega, kuna tdna esineb veel talveperioodil tunde, mil Baltikumi summaarne
toodang nimetatud allikatest on null. Soomes on aga geograafiliselt tuuletootmine suurema ala peale
hajutatud ning tiputundide katmisel on tuulevéimsuseks arvestatud 6% installeeritud véimsusest.
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4.2.6

Joonis 4.12
Eristsenaariumite
esinemise hinnanguline
toendosus

Erakorralised stsenaariumid

ENTSO-E koostatav tileeuroopalise elektrisiisteemi piisavuse hinnangu (ERAA) jaérgi vastab Eesti
stisteemi v8imekuse tase varustuskindluse normile, kuid ERAA eeldab toimivat Euroopa elektriturgu
ning ei arvesta véimalike vdaga madala téendosusega siindmustega. Lisaks sellele kimbutavad Euroopa
energiapdhist elektriturgu mitmed turutérked, mistdttu on stisteemi véimekuse tagamiseks vajalike
investeeringute turup6hine teke mitmes Euroopa riigis kahtluse alla seatud. Nendel pdhjustel on Elering
analtdsinud lisaks tdiendavaid toimepidevusstsenaariume. Stsenaariumeid anallisides kasutame
deterministlikku meetodit. Visualiseerimaks turustsenaariumist erinevate toimepidevusestsenaariumite
madalat téendosust, koostati joonis 4.12, mis valjendab Eleringi hinnangul stsenaariumite tdendosusi.

M Turustsenaarium >90% Balti saartalitluse stsenaarium <10%

B Balti hadaolukorra stsenaarium <1% Il Eesti elutihtsa teenuse stsenaarium <0,1%

4.2.6.1 Balti saartalituse stsenaarium

Eeldused:

= Baltiriigid peavad olema valmis Balti siinkroonala stsenaariumiks igal ajahetkel, ilma et selle
stsenaariumi realiseerumine tooks kaasa tarbimise planeeritud piiramist.

= 2025. aasta I6puni on Balti riikide siinkroont®d IPS/UPS energiasiisteemiga kiiresti ja kokku
leppimata I6ppenud. Balti riigid on jadnud saartalitlusse ja moodustavad eraldi Balti siinkroonala.

= Kiire resiinkroniseerimine IPS/UPS sisteemiga pole vaimalik, vajalik voimekus todtada kuni 12 kuud
iseseisvalt kuni erakorralise siinkroniseerimiseni Mandri-Euroopaga.

= Pdrast 2025. aastat on Leedu-Poola vahelduvvoolu tihendus katkenud ning Baltimaad peavad
vahelduvvoolu thenduse taastamiseni iseseisvalt hakkama saama.

= Alalisvoolulihendused P6hjamaade ja Poolaga on kasutatavad, kuid vdhendatud mahus, arvestades
suurima elemendi piiranguga 400 MW. Suurimad tootmisvéimsused on samuti piiratud 400 MW-ga.

= N-Tolukord tahendab veel tihe alalisvoolukaabli valjalilitust.

= Baltiriigid séltuvad antud olukorras kiirete sagedusreservide osas alalisvoolutihendustest
naabersisteemidega.

= Baltiriikides peab olema piisavalt kindlaid tootmisvéimsuseid.
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Joonis 4.13
Balti saartalituse
stsenaarium

Joonis 4.14
Baltikumi saartalituse
N-1stsenaarium
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Joonisel 4.13 ja joonisel 4.14 toodud Balti siinkroonala stsenaariumi analtis nditab, et teadaoclevate juhi-
tavate tootmisvoimsustega ja tlekandevéimsustega oleks Baltimaade siisteemi voimekuse tase kaetud
kuni aastani 2030. Aastast 2030 vdib esineda olukordi, kus tiputarbimise perioodil pole voimalik hoida
piisavas koguses reservi ning N-1 olukorras vaib esineda tootmisvéimsuste puudujddki. Elering on koos
teiste Baltimaade slisteemihalduritega loomas saartalitluses opereerimise valmidust, nimetatud valmis-
olek luuakse siinkroniseerimise projekti raames tehtavate investeeringutega. Saartalitlusse jadmise riski
moju meie elektrisiisteemi stabiilsusele vaheneb jdrk-jargult tehtavate investeeringutega.

Praeguse hinnangu alusel peab Balti siinkroonala stsenaariumi realiseerumisel olema Eesti elektrisiis-
teemis umbes 1000 MW kindlat tootmisvdimsust. Koosmaojus teiste regioonis olevate tootmisvoim-
sustega ning vahendatud mahus kasutatavate alalisvooluiihendustega on sellisel juhul véimalik tagada
Eesti elektritarbimine tipukoormuse ajal ning varustuskindluse normi tditmine.



Joonis 4.15

Baltikumi héddaolukorra
toimepidevuse
stsenaarium

4.2.6.2 Baltikumi hddaolukorra toimepidevuse stsenaarium
Eeldused:

1. Kuni 2025. aasta I6puni — Balti riigid on jadnud saartalitlusse IPS/UPS energiasiisteemist ja
moodustavad eraldi Balti stinkroonala.

2. Parast 2025. aasta I6ppu — Balti riigid on jaanud saartalitlusse Euroopa energiasiisteemist ja
moodustavad eraldi Balti siinkroonala.

3. Alalisvooluiihendused teiste regioonidega puuduvad.

4. Stsenaariumi kestuseks eeldatakse kahekuulist perioodi, millega oleks potentsiaalselt vaimalik
vdhemalt tks alalisvoolu Ghendus taastada.

5. Sektorite tarbimisandmed on leitud Baltimaade statistikaametite andmebaasidest, mille kaudu on
leitud sektori osakaal kogu |6pptarbimisest ning on eeldatud sektori osakaalu samaks jadmist ka
tiputarbimise ajal.
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Antud stsenaariumi korral, kus mitte ikski Baltimaade alalisvoolutihendus ei ole kasutatay, juhitavad
tootmisvoimsused Idhevad td0st vdlja ning prognoositav tarbimiskoormus kasvab, pole voimalik kogu
tarbimist tootmisvdimsustega igal hetkel katta. Anallilis nditab, et alalisvoolutihenduste puudumise
korral oleks Baltimaades elektrististeemi piisavuse seisukohalt kindlasti véimalik tagada kodumaja-
pidamiste, dri- ja avaliku teeninduse sektori elektrivarustus, muude sektorite elektrivarustust peaks
vajadusel piirama. Kasvava elektritarbimise téttu tuleks antud stsenaariumi realiseerumisel tulevikus
jdrjest enam todstussektori elektrivarustust piirata. Samuti tuleks taolise stsenaariumi korral arvestada,
et elektrivarustuse kvaliteet oleks oluliselt hdiritud. liIma llekandevdimsusteta ei ole tanasel paeval Balti
riikidel véimalik samaaegselt tagada tarbimise katmine ja piisavalt kiireid sagedusreserve, mistdttu voivad
avariid pdhjustada tdiendavat tarbimise automaatset vdljalilitamist. Sagedusreservide vdimekuse kohta
Balti riikdes saab lugeda tapsemalt peatiikis 2.2.1.2, vastavad véimekused hangitakse siinkroniseerimise
projekti raames.

Roéhutada tuleb, et antud stsenaarium on vdikese tdendosusega ekstreemjuhtum, kus thele ajale satub
vdga palju madala tdendosusega siindmuseid: siinkroontd® katkemine kas IPS/UPS vai Kesk-Euroopa
sagedusalast, nelja alalisvoolu tihenduse theaegne katkemine ning piisavalt kdrge tarbimine talveperioodil.
Tdendosus, et kdik loetletud siindmused vaiksid juhtuda samaaegselt, on vdhem kui korra 100 aasta
jooksul.
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Joonis 4.16
Eesti elutdhtsa
teenuse
stsenaarium
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4.2.6.3 Eesti elutiahtsa teenuse stsenaarium

Eesti elutdhtsa teenuse stsenaarium kirjeldab olukorda, kus Eesti on kaotanud kéik ihendused naaberriiki-
dega. Sellises situatsioonis on prioriteet katta esmalt elutdhtsa teenuse tarbimine, seejdrel tldhuviteenuse
tarbimine. Elutdhtis teenus on defineeritud kui teenus, millel on tilekaalukas méju thiskonna toimimisele
ja mille katkemine ohustab vahetult inimeste elu v6i tervist vdi teise elutdhtsa teenuse véi tldhuviteenuse
toimimist.

Eeldused:

= Eestion erakorraliselt jadnud saartalitlusse.

= Puuduvad elektrithendused teiste riikidega.

= Elektrisiisteem peab olema valmis toimima piiramata ajaperioodi.

= Elektrisiisteem peab olema vdimeline pidevalt katma elutahtsa teenuse tarbimise ja tldhuviteenuse
tarbimise.

Joonisel 4.16 vdib ndha, et Eestis on elutdhtsa teenuse ja Gldhuviteenuse tarbimine umbes 300 MW, mis
on kogu vaadeldaval perioodil mitmekordselt kaetud. Antud vaartus on leitud koost®ds jaotusvorkudega,
millega on enamik elutdhtsa teenuse pakkujatest liitunud. Tegelik elutahtsa teenuse tiputarbimine

on (ile 100 MW vérra madalam, kuid kuna liitumispunktide taga on peale elutdhtsa teenuse pakkuja

veel mitmeid muid liitujaid, siis nende eristamine ja valjalilitamine v8rgu vaatepunktist on keeruline
manuaalne tegevus ning seetdttu arvestatakse siin 300 MW-ga, mitte 170 MW-ga, mis oleks hinnanguline
ainult elutahtsa teenuse tarbimise suurus.

Hoolimata sellest, et antud stsenaariumis on kdige olulisemad tarbijad kaetud, voib kriitilise olukorra
tekitada elektrisiisteemi stabiilsuse ning tarbimise-tootmise tasakaalu tagamine.
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Pdrast 2030. aastat on Eleringi konservatiivse hinnangu péhjal Eestis oluliselt vahem kui 1000 MW
kindlat véimsust, mis téhendab, et elektrisiisteemi chutuks opereerimiseks oleks vaja tuua turule
lisavdimsust, et tagada vajalik 1000 MW, mis on kirjeldatud peatiikis 2.1.4.



Joonis 4.17

Aastal 2025
piirangutundide arvud
pérast elektrijoamade
majandusliku
jatkusuutlikkuse (EVA)
optimeerimist

4.2,6.4 Elektrijaamade majanduslik jatkusuutlikkus

Suur osa lisanduvatest ressurssidest toetuvad riiklikele energia- ja kliimakavadele (NECP), mille eesmargiks
on panna paika teetdhised, et jduda kliimaeesmdrkideni. Selleks, et maista, kas planeeritud elektrijaamad
ka turutingimustes konkureerida suudavad, on anallisitud elektrijaamade majanduslikku jatkusuutlikkust.
Ka olemasolevate elektrijaamade peamiseks kiisimuseks on, kas vananev tehnoloogia suudab tuleviku
turutingimustes konkureerida ja piisavalt teenida, et kasumisse jddda.

Elektrijaamade majanduslikku jatkusuutlikust (edaspidi EVA- Economic Viability Assessment) on hinnatud
aastate 2025 ja 2030 kohta. ACER-i poolt kehtestatud EVA metoodika” rakendamine on mitmeaastane
protsess, mida hakatakse jdrk-jargult tdiustama ja seetdttu erinevad uuritud aastate puhul kasutatud
metoodikad. Prioriteediks valiti aasta 2025, mille hindamiseks kasutati pohjalikumat modelleerimist.
Kasutatud metoodikaga on voimalik tutvuda ENTSO-E kodulehel™.

Elektrijaamade jatkusuutlikkus 2025. aastal

Analusiks kasutati samu mudeleid, mida siisteemi véimekuse hindamiseks peatiikis 4.2.3, kuid ménin-
gate lisadega. Hinnang koosnes kahest etapist:

1. Esimeses etapis analilsiti, millised elektrijaamad on kasumlikud ja millised kahjumlikud. Kui
elektrijaam ei suuda turul konkureerida ja oma piisi- ja muutuvkulusid tagasi teenida, siis on
majanduslikult otstarbekam see sulgeda. Lisaks leiti, kas kuskil oleks ruumi uutele investeeringutele,
mis end elektriturul dra tasuvad.

2. Teises etapis vaadati, kuidas optimeeritud elektrististeem suudab stisteemi voimekuse tagada.

Paljudes riikides on kasutuses erinevat tliipi véimsusmehhanismid, mis vahemal vai suuremal moel
mojutavad turul kankureerivate elektrijaamade tulusid, eriti siisteemi stressi hetkedel, kus elektrihinnad
on VOLL tasemel voi selle Iahedal. Seda arvestades koostati kaks stsenaariumit - tks ilma olemasolevate
voimsusmehhanismideta ja ks koos véimsusmehhanismidega. Stsenaariumites tekkinud EENS on valja
toodud aruande I6pus olevas lisas 1.

EVA ilma véimsus-
mehhanismidega

EVA koos véimsus-
mehhanismidega

17

18

https://documents.acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of_the_Agency/Individual%Z20decisions%20Annexes/ACER%20Decision%20N0%20
24-2020_Annexes/ACER%20Decision%2024-2020%200n%20ERAA%20-%20Annex%201.pdf

https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/
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Mudeli poolt optimeeritud sulgemised ja lisainvesteeringud olid riigiti vdga erinevad. Sulgemisotsused
tulenevad eelkdige elektrijaamade marginaalkuludest, konkurentsivéimest ja plsikuludest.

Energiaturu toimimise kohalt on kaige huvitavam olukord, kus vaadeldakse regiooni ilma vdimsusmehha-
nismideta, mis on kohati turutdkked.

Parempoolse joonise tulemused on saadud, kui EVA (ilma véimsusmehhanismideta) soovitas:

= Eestisse lisada 114 MW kombineeritud tsikliga gaasijaama.

*  Sulgeda Leedus tks 75 MW élijaam ja lisada 155 MW gaasijaamaga.

= Sulgeda Poolas 5 GW sdejaamu.

= Sulgeda Rootsis ligi 200 MW gaasijaamu.

*  Sulgeda Saksamaal ligikaudu 7 GW stejaamu, 1,7 GW gaasijaamu ja 0,4 GW dlijaamu.

= Sulgeda Taanis ligikaudu 440 MW élikiitusega jaamu ja lisada 180 MW kombineeritud tsikliga
gaasijaamaga.

= Regioonis kokku sulgeda 14,7 GW jaamu ja juurde lisada 641 MW gaasijaamu.

Tegemist on vaid 2025. aasta pdhjal tehtud analtisiga ning seetdttu annab see vaid indikatsiooni
vBimalikest elektrijaamade sulgemistest ning uutest vdimalikest investeeringutest. Suures pildis nditab
see, et regioonis on vananevaid elektrijaamu, mis ei pruugi oma pisikulusid kaua enam turupdhiselt
tagasi teenida ning kohati on maistlik investeerida uutesse gaasijaamadesse.

Mudel leidis majandusliku optimumi elektrijaamade sulgemise ja uute ehitamise vahel. Sellest hoolimata
tekib vordlemisi kdrgeid LOLE vadrtusi, mis annab mdrku, et ainult turupdhiselt ei pruugi Kesk-Euroopa
riigid oma varustuskindluse normi tdita. Kui sama trend jatkuks mitu aastat jarjest, annaks see mdrku, et
valitud riikide varustuskindluse norm on oma majanduslikust optimumist rangem.

2030. aasta elektrijaamade jatkusuutlikkus

2030. aasta kohta kasutati metoodikat, kus vaadeldi regiooni elektrijaamade kulusid ja tulusid.
Anallisis varreldi elektriborsilt saadud kasumit (elektri matgitulu, millest on lahutatud tootmise
muutuvkulud) nende tootmistehnoloogiate piisikuludega (sh fikseeritud opereerimise ja hoolduse kulud,
kuid mitte uue voimsuse investeeringukulud). Anallisi eelduseks on, et nii kaua kui elektrijaamad
suudavad turult teenitud tuludega katta oma muutuvkulud ja pisikulud, ei suleta elektrijaamu enne
tehnilise eluea 16ppu.

Elektrijaamade tasuvus on tihedalt seotud nende muutuvkuludega, sest selle jargi selgub, kas elektri-
jaam saab mingil tunnil turule vai mitte ja viimasest turule padsenud jaama muutuvkulust kujuneb
elektri_hind, mida kaik turuosalised saavad (vaata peatiikk 4.2.6.5). Muutuvkulud on jéllegi tihedalt
seotud erinevate eeldustega hindade kohta. Jatkusuutlikkuse analtisis on kasutatud jargnevaid eeldusi
2030. aasta kohta:

= Kivisisi 8,9 £/MWh
= Maagaas 224 £/MWh
= Raske dli 40,7 £/MWh
= Pélevkivi 8,3 £/MWh
= Biomass 21,6 £/MWh
= (O 70 €/tonn

2
= Eesti pdlevkivi jaamad kasutavad 10-50% ulatuses kiituseks biomassi.

Sarnaselt 2025. aasta EVA analidsile on ka 2030. aastal enamik Baltikumis asuvaid elektrijaamu
konkurentsivdimelised ja suudavad oma muutuv- ja pusikulud turutingimustes dra katta. Leedu raskedlil
tootavate jaamade elektriborsilt teenitud tulu on mélemal aastal vdiksem nende pisikuludest, mis
nditab, et nad on kahjumlikud. Oluline on madrkida, et véimsuste jdatkusuutlikkuse analiis on tehtud
tlaltoodud eeldustel ning tleeuroopalise andmebaasi PEMMDB andmete pdhjal. Eelduste ja véimsuste
muutumisel muutuvad ka tasuvusarvutuse tulemused.



Joonis 4.18

Turuhinna kujunemine
pdev-ette elektriturul
vastavalt tarbimisele ja
jaamade tootmiskuludele

Mé6lema aasta, 2025 ja 2030, elektrijaamade jatkusuutlikkuse analiilis viitab sellele, et Eestis sellel ajal
turul olevad Narva elektrijaamade plokid (Auvere, Balti 11. plokk ja Eesti 8. plokk) suudavad oma pusikulud
katta elektriborsilt teenitud tuludega. Sama voib ka delda koikide teiste soojusvbimsuste vdlja arvatud
Leedu raskedlil todtavate elektrijaamade kohta. Selles anallilsis ei ole arvestatud reservide pakkumisega
seotud tuludega, mis alates 2026. aastast voib anda olulise panuse elektrijaamade jatkusuutlikkusse.
Tulemuse osas on oluline rdhutada, et anallis on teostatud Uleval pool toodud eeldustel ning kui
realiseerub teistsugune turuolukord, voib ka tulemus olla erinev.

4.2.6.5 Elektrijaamade tasuvusest elektriturul

Elektriturul kujuneb hind pakkumise ja ndudluse tasakaalupunktis. Turuosalised esitavad bérsile oma
mudgi- ja ostupakkumised, igas pakkumises on ndidatud vastava pakkumise maht ning hind, millega
turuosaline on valmis elektrienergiat ostma voi miidma. Mudgi- ja ostupakkumised jarjestatakse hinna
alusel ning tulemuseks on miilgi- ja ostupakkumiste kéverad. Kverate I6ikumispunkt mddrab kdesoleval
ajahetkel toodetud ja tarbitud elektrienergia ning vastava turuhinna.

Elektrienergiat saavad tarbida kdik tarbijad, kes olid ndus vastavalt oma pakkumisele tarbitava energia
eest maksma turuhinnaga vardset voi sellest kdrgemat hinda. Sarnaselt pddsevad tootjatest turule
need, kes olid ndus elektrienergiat tootma turuhinnaga vérdse voi sellest madalama hinnaga. Kaik turule
pddsenud tootjad ja tarbijad saavad ja maksavad oma elektrienergia eest kujunenud turuhinda, hoolimata
sellest, milline oli nende pakkumises kirjeldatud hind.

Siit koorub elektrituru oluline ntianss: elektrienergia turuhind kujuneb vastavalt kdige kallimale tootmis-
ksusele, mis antud hetkel turule padseb. Isegi kui I6viosa tarbitud elektrienergiast kaetakse dra vaikeste
muutuvkuludega taastuvenergiaallikatega, kuid vdikeses mahus on vajalik nditeks kalli maagaasil
to0tava elektrijaama kdivitamine, on tulemuseks kdrge elektrienergia turuhind.

Joonis 418 illustreerib elektrienergia turuhinna kujunemist avatud turul. Joonisel on erinevad tootmistiksu-
sed indikatiivselt jdrjestatud hinna alusel. Punktis, kus koostatud tootmispakkumiste kéver 6ikub tarbimis-
kdveraga, tekib vertikaalteljel elektrienergia turuhind sel ajahetkel. Lihiperioodil, kui oluliselt ei muutu
turule pakkumisi tegevate elektrijaamade kogus ega ka nditeks kituste hind, saab hind muutuda tanu
tarbimise taseme muutusele. Elektrisiisteemnis on tavapdrane 66pdevane riitm, kus 6dsel on tarbimine
madalam ning pdeval suurem, millest tuleneb tavaliselt ka sarnase perioodiga kdikumine turuhindades.

Joonisel 4.18 on ndidatud ka, kuidas 2021. aasta teisel poolel, peamiselt kituste kallinemisest, kuid osalt
ka EU ETS hinnatdusust on oluliselt kasvanud kivisde- ja maagaasijaamade tootmiskulud ning seetdttu
realiseerub turuhind tunduvalt kérgemal tasemel kui varasemal perioodil. Seda hoolimata asjaolust, et
siisteemi tootmisvdimsused on jddnud sarnaseks.
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Joonisel 418 kujutatud olukord illustreerib muu hulgas asjaolu, et elektrienergia turuhind saab elektri-
jaamade kulude muutumisel mdrkimisvadrselt muutuda, ilma et toimuks mdrkimisvddrseid muutusi
turu kasutuses olevas tootmisportfellis. Seega ei tahenda kdrgem hind alati halvemat stisteemi
voimekuse olukorda.
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Tabel 4.1
Tarbimise
statistika ja
prognoos kuni
2030
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4.3 TARBIMISE PROGNOOS
Jdrgnev alapeatiikk annab llevaate Eesti elektrististeemi vérgust voetava tarbimise prognoosist ning
vBimalikest tarbimist moéjutavatest teguritest ning eeldustest. Prognoosi uuendatakse vastavalt uuenenud
statistikale ning valminud uuringute tulemustele. Tabelis 4.1 olevad vadrtused on viimase viieteist aasta
statistiline kogum ning jargnevate aastate prognoos.
Tarbimise statistika Tarbimise prognoos™
Aasta Aastane tarbimine, Tipukoormus, Aasta Aastane tarbimine, Tipukoormus,
TWh MW TWh MW
2006 7.8 1555 2022 84 1502
2007 8,2 1526 2023 8,4 151
2008 8,3 1525 2024 8,5 1521
2008 7,8 1513 2025 8,6 1531
2010 8,2 1587 2026 8,6 1540
20M 79 1572 2027 8,7 1549
2012 81 1433 2028 8,8 1558
2013 79 1510 2029 8,8 1567
2014 81 1423 2030 89 1576
2015 81 1553
2016 84 1472
2017 8,5 1474
2018 8,7 1544
2019 8,6 1541
2020 8,4 1409
2021 6,6% 15707
Prognoosimine on tehtud labi ENTSO-E tarbimise modelleerimise, mis vétab arvesse erinevad otsesed
muutujad nagu elektriautode ary, soojuspumpade arv, ajalooline tarbimine kui ka muud mojurid nagu
erinevad ilmastikutingimused ja kliimamuutusest tingitud temperatuuride soojenemine vastavalt kliima-
aastatele (,kliima-aasta” olemust selgitati peatiikis 4.2.2). Kui need muutujad Trapunta mudelis kokku
panna, saab iga kliima-aasta kohta erineva tunnipohise tarbimise profiili. Tabelis 4.1 prognoosi poolel on
aastate keskmised vddrtused, siisteemi voimekuse analilsis on arvestatud ka erakordselt kdrge ja madala
tarbimisega kliima-aastatega.
Alljargneval joonisel 419 on illustreeritud tarbimise trendi ja varu, millega tuleb arvestada vastavalt elektri-
turu seadusele. Reaalse tiputarbimise vddrtus on aasta-aastalt vdga erinev, kuid trend on siiski Gsna selge.
Tulevikus on oodata siiski tarbimise kasvu kiirenemist ning seda eelkdige transpordi ja teiste sektorite elektri-
fitseerimise tottu. Transpordisektori aastane energiatarve on ca 8 TWh. Naiteks 100 000 s6iduauto liikumisel
elektritoitele kasvaks elektri tarbimine ca 0,3 TWh. Eeldades, et elektrimootoriga séidukite kiitusekulu on
ca kolm korda madalam sisepélemismootoriga sdidukite kiitusekulust, siis véiks kogu transpordisektori
elektrifitseerimine tuua kaasa elektritarbimise kasvu ca 2,7 TWh. Oluline on markida, et kaigi transpordiliikide
elektrifitseerimine ei ole sama lihtne (lennundus, laevandus, veokid) ja ei pruugi olla ka sama efektiivsed.
19 Eleringil on kdsil Eesti elektrisiisteemi pikaajalise tarbimise uuring, mille tulemuste péhjal uuendatakse tarbimise prognoose jérgmises stisteemi
véimekuse analiiiisis.
20 2021. aasta esimese 9 kuu tarbimine

21

Tegemist on 2021 aasta 18. veebruari tiputarbimisega, téendoliselt jadb see terve aasta maksimumiks



Joonis 4.19
Tipukoormuste
statistika
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Uldine elektritarbimine statistika pidamise algusest naitab kerget kasvutrendi, kuid elektrisiisteemi
tipukoormused on viimasel kiimnel aastal pisinud sisuliselt muutumatuna, jdades vahemikku 1400 ja
1600 MW. Sealjuures tipukoormus 1587 MW registreeriti 11 aastat tagasi ehk 2010. aastal, mis langes
kokku erakordselt killma talveperioodiga ning tanavusel aastal (2021) jouti veebruaris uuesti tipu lahedale
ehk 1570 MW-ni. Ka viimane talv oli oluliselt kiilmem kui eelnevatel aastatel.

Elektritarbimise kasvu puhul tuleb meeles pidada, et tldine elektrifitseerimine suurendab eelkdige aastase
kogutarbimise hulka, tiputarbimine ei kasva sellega samavdadrselt, kuna tiputundidel tekib kérgem hind
ja see annab signaali tarbimise hajutamiseks pdeva teistele tundidele. Sellegipoolest tuleks arvestada,
et tarbimise kasvust tulenevalt on oodata ka méningast tipukoormuse tdusu jargmiste aastate jooksul.

TAHTSAIMAD MUUTUSED SEOSES TOOTMISVOIMSUSTEGA

Vastavalt Vorgueeskirja §132 "Tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalik tootmisvaru" muudatusele
(16.02.2016), tuleb elektritootjatel esitada siisteemihaldur Eleringile iga aasta 1. veebruariks Vérgueeskirja
lisas 3 toodud andmed jdrgmise kiimne aasta kohta elektrisiisteemi véimekuse varu hindamiseks.

Sellel aastal esitasid andmed koéik suuremad elektritootjad ja osa vdiksemaid elektritootjaid. Vdiksemate
elektrijaamade puhul arvestatakse eelnevatel aastatel esitatud andmeid planeeritud elektritootmise ja/
vOi tootmisseadmete sulgemise kohta.

Koiki elektritootmisseadmeid, mille ehitamise kavatsustest on siisteemihaldurit teavitatud, ei saa
arvesse votta kui kindlaid elektritootmisseadmete ehitusotsuseid. Osad projektid on juba ehitusjargus,
kuid osad ka planeerimisjargus, kus I8plikku investeeringuotsust ei ole veel tehtud. Samas vdib arvestada,
et planeerimisjdrgus tootmisseadmetest kdik investeeringuotsuseni ei joua ning lisaks ei ole ka kindel,
mis aastatel need projektid tegelikult valmivad. Seetéttu jdtab Elering endale 6iguse ja véimaluse olla
analtlsides konservatiivne nende andmetega, millega siisteemi vdimekuse tagamisel arvestatakse.

Suurimad muutused vdrreldes 2020. aastaga:

* Installeeritud paikeseenergia kasv on olnud 128 MW pealt (1.jaanuar 2020) 335 MW peale (oktoober
2021). See oli téendoliselt tingitud soodsatest toetustest, mida sai taotleda ning tildisest tehnoloogia
odavnemisest ja kogemuse tekkimisest. Kui arvestada pdikeseparke, mis on valmis ehitatud, kuid
vorguga lihendamata, oleks kokku 465 MW. Vaata lisa 2 pdikeseelektrijaamade jaotumist maakonniti.

= 21.mail anti teada, et Enefit Poweri Balti elektrijaama kaheteistkiimnes plokk sulgeti I6plikult. Ploki
vBimsus oli 130 MW.

*  Valitsuse moodustamise kokkuleppes aastateks 2021-2023 toodi eraldi valja eesmadrk valjuda
polevkivi elektritootmisest hiljemalt aastaks 2035 ning pdlevkivi kasutamisest energeetikas
tervikuna hiljemalt aastaks 2040.

= Eesti Energia strateegiadokumendi kohaselt |6petatakse polevkivist elektritootmine 2030. aastaks,
seda kitust asendab biomass ja uttegaas. Uttegaasist |6petatakse elektritoomine dra 2035. aastaks
ja selleks ajaks on pusitatud ka eesmark, et elektritootmine on sdsinikuneutraalne.
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4.5

HINNANG TARBIMISNOUDLUSE RAHULDAMISEKS VAJALIKULE TOOTMISVARULE

4.5.1

Joonis 4.20

Kasutatav
tootmisvéimsus,
impordivéimekus ja
tipunéudluse eeldatav
prognoos talvel
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Vastavalt Elektrisiisteemi toimise vargueeskirja y13-le teostab stisteemihaldur iga-aastaselt tarbimis-
ndudluse rahuldamiseks vajaliku tootmisvaru hindamist. Elering kasutab antud analisiks elektritootjate
esitatud tootmisvdimsuste andmeid, enda hinnangut tiputarbimisele, riikidevaheliste iilekandevdimsuste
kattesaadavuse ja elektrististeemi voimalike hdiringute kohta. Vastavalt vorgueeskirjale ei arvestata
antud deterministlikus analldsis juhusliku tootmistsiikliga tootmisvdimuseid nagu tuule- ja paikese-
elektrijaamad. Tarbimisndudluse rahuldamiseks vajaliku tootmisvaru hinnang teostatakse viieteist-
kiimneks aastaks, nii talve kui ka suveperioodi kohta. Talvine hinnang antakse vastavalt tiputarbimise
prognoosile, kus on arvestatud 10%-lise varuga. Suvine hinnang antakse vastu eeldatavat suvist
tiputarbimist.

Hinnang tootmisvéimsuste piisavusele talvel

Prognoosi kohaselt kasvab Eesti talvine tiputarbimine aastaks 2035 3,6%, olles kokku 1627 MW, vérreldes
2021. aasta 1570 MW-ga. Koos tdiendava 10%-lise tootmispiisavuse varuga oleks tiputarbimine 2035.
aastal 178SMW. Installeeritud juhitavat tootmisvoimsust on elektritootjate info ja Eleringi prognooside
kohaselt 2030. aastal ca 960 MW ja 2035. aastal ca 770 MW, millele lisandub veel tdiendavalt Kiisa avarii-
reservelektrijaam. Elektrisiisteemi toimise vérgueeskirja §14-le vastavat kasutatavat tootmisvdimsust
on prognoosi kohaselt 2030. aasta talvel ca 850 MW ja 2035. aastal ca 710 MW. Impordivéimekuse puhul
on arvestatud N-2 olukorraga ehk kaks suurimat dlekandeliini naaberriikidega on todst vdljas ehk tegu
on konservatiivse hinnanguga. Joonisel 4.20 toodud talvise tootmisvdimuse piisavuse hinnangu kohaselt
on Eesti kohalikke tootmisvéimuseid ja impordiveimekust N-2 olukorras piisavalt, et katta talvine tipu-
tarbimine. Talvine tiputarbimine koos varuga on kaetud 2033. aastani.
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4.5.2 Hinnang tootmisvéimsuste piisavusele suvel

Joonis 4.21

Kasutatav
tootmisvoimsus,
impordivéimekus ja
tipunéudluse eeldatav
prognoos suvel

Tdnaste prognooside kohaselt on suvine tiputarbimine aastaks 2035 kuni 1300 MV, siinjuures tuleb
arvestada, et see oleks tarbimine, mida ei kaeta lokaalse voi jaotusvorgus paikneva tootmisega. Elektri-
susteemi toimise vorgueeskirja §14-le vastavat kasutatavat tootmisvéimsust on prognoosi kohaselt
2030. aasta suvel ca 740 MW ja 2035. aastal 640 MW. Kasutatav tootmisvéimsus suvel on madalam kui
talvel tulenevalt elektrijaamade hooldustest ja osade koostootmisjaamade todks vajaliku soojuskoormuse
puudumisest. Joonisel 4.21 ndhtavad ,sakid” elektrijaamade kasutatavuse kadumisest teatud aastatel
tulenevad nende elektrijaamade hooldustest nendel aastatel. Impordivéimekuse puhul on arvestatud

N-2 olukorraga ehk kaks suurimat tlekandeliini naaberriikidega on téost valjas ehk tegu on konservatiivse
hinnanguga. Joonisel 4.21 toodud suvise tootmisvdimuse piisavuse hinnangu kohaselt on Eesti kohalikke
tootmisvdimsuseid ja impordivoimekust N-2 olukorras piisavalt, et katta suvine tiputarbimine.
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4.5.3 Vaade eesseisvale talvele

Talv 2021-2022 v6ib Euroopa elektrististeemnis olla pingeline. Tulenevalt eelnevast killmast talvest, kiirest
majanduse taastumisest ja tootmiskatkestustest, on maagaasi hinnad kdrged ja hoidlad Euroopas
keskmisest vdiksema talve-eelse taitumisega. Seetdttu on riskid suuremad, et maagaasi kdttesaadavus
voib kiilma talve korral olla piiratud, mis voib omakorda méju avaldada ka elektritootmisvimsuste
kattesaadavusele. Meie regioonis, Ldti Incukalnsi gaasihoidlas, on maagaasi varu keskmisel tasemel ja
maagaasi puudujdaki ei ole ette naha. Siiski vdib vaéimalik Euroopa elektritootmisvoimsuste puudujaak
teatud tingimustel moéjutada ka Eestit.

Lisaks maagaasi kdttesaadavusele v8ib tootmisvéimsuste varu méjutada kilm talv kogu Euroopas.
Kdlm ilm suurendab elektritarbimist ning seetdttu vahendab varus oleva tootmisvoimsuse hulka. Lisaks
temperatuurile mdjutab tootmise varu ka pdikese- ja tuuleenergia kattesaadavus. Paremad pdikese- ja
tuuleolud aitavad otseselt tarbimist katta, aga ka vahendavad hiidroenergia ja maagaasi tarbimist, mis
tagavad nende tootmisvoimsuste suurema kdttesaadavuse kogu talve jooksul.

lImastikuoludele lisaks majutab talvist tootmisvéimsuste varu elektrijaamade ja tlekandeliinide avariilisus.
Teatud arvu avariidega on elektrististeemi toimimisel arvestatud, kuid kiilma ilma, madala paikese- ja
tuuleenergia tootmise ja maagaasi tarneraskustega tiheaegselt toimuvad tavapdrasest suuremad
avariid vaivad eeloleval talvel siisteemi piisavuse probleeme péhjustada.

Joonis 4.22 nditab eesseisval talvel Eestis kasutada olevaid tootmisvéimsusi ja tlekandevdimsusi.
Keskmise talve korral on Eesti tiputarbimine kaetav Eestis asuvate kindlate tootmisvéimsustega. Kiilma
talve korral vaib tekkida vajadus taiendava impordi jdrele, kui tiputarbimisega samale perioodile jadb ka
tuulevaikne ja pdikeseta ilm.
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Joonis 4.22

Kasutatav
tootmisveimsus,
impordivéimekus ja
tipunéudluse eeldatav
prognoos eesseisval talvel

Joonis 4.23
Kindlad véimsused
ja tarbimine
2021/2022 talvel
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Joonisel 4.23 on valja toodud prognoositav tarbimise ja kindlate véimsuste suhe eeloleval talvel. Regiooni
all peetakse silmas Lddnemere-ddrseid riike ehk Balti riike, Poolat, Saksamaad, Taanit, Norrat, Rootsit

ja Soomet. Siin on arvestatud ka elektrijaamade juba teadaolevate plaaniliste hooldustega, mis talve
jooksul toimuvad, ning mis véivad kokku sattuda tiputundidega.
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Regioonis on 2021/2022. aasta talvel kdttesaadaval piisavalt kindlaid véimsusi, et toime tulla olukorraga,
mil kdikide Ladanemere-ddrsete riikide tiputarbimised langevad samale tunnile. Joonis 4.23 nditab thte
tundi ekstreemsest olukorrast. Seda, kas siisteemi véimekus on terve talve jooksul tagatud, analiisib
pohjalikumalt ENTSO-E poolt koostatav ,Winter Outlook 2021/2022 Summer Review 2021"

Kokkuvottes voib eesseisva talve stisteemi piisavuse olukord olla pingeline, séltuvalt realiseeruvatest
riskidest. Pingelise olukorra téendoliseks tulemuseks on kérge hind elektriturul. Tulenevalt tootmisvaim-
suste tasemest ning Eestis ja Lati maagaasihoidla tavapdrasele Idhedasest tdituvusest, on pingelise
olukorra tekkimine Eestis vdiksema t6endosusega kui teistes Euroopa regioonides. Elering jdlgib hooli-
kalt talve jooksul kujunevat olukorda ning votab kasutusele vajalikud abindud, et Eesti elektritarbijatele
varustuskindlus tagada.



Joonis 4.24
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4.6

ULDISED TRENDID VARUSTUSKINDLUSE TAGAMISEL

Euroopa Liidu liikmesriigina osaleb Eesti Ghiste keskkonnaga seotud eesmdrkide saavutamises ning
energiapoliitika elluviimises. Eesti siseriiklikuks eesmdrgiks on kasvatada taastuvenergia osakaal energia
summaarsest |dpptarbimisest aastaks 2030 42 protsendini.?? Euroopa kui ka Eesti, on selle osana timber
kujundamas oma energiastisteemi, tekitamaks ruumi innovatsioonile ja uutele arengusuundadele.

Nii Euroopa Liidu thised eesmargid kui ka tarbijapoolne teadlikkus on andnud riikidele ja energiatootjatele
téuke Ule vaadata oma energiaportfell ning uurida véimalusi oma sisiniku jalajalje vahendamiseks.
Sellest tulenevalt on viimastel aastatel suurenenud riikide toetused ja investorite huvi véimalike
innovatiivsete lahenduste leidmiseks. Taastuvenergia odavnemine, investeerimiskampaaniad
keskkonnasddstlikesse tehnoloogiatesse ja valitsuste poliitika on moodustamas jdrjest terviklikumat
strateegiat, et tagada Uhiselt pustitatud energiapoliitiliste eesmdrkide tditmine. Jdtkusuutlik investeeri-
mine on populaarsust kogumas ka investorite seas, naiteks Environmental, Social, and Governance (ESG)
pohimotteid jdlgivate ettevotete ndol, kus ESC eesmdrgiks on viia ettevatete huvid kooskélla laiema
turu, Uhiskonna ja keskkonna huvidega.

Statistikaameti andmetel toodeti 2019. aastal Eestis 57% elektrist pélevkivist.”? Enamus palevkivil
pohinevatest soojuselektrijaamadest on ehitatud umbes 60 aastat tagasi, mistdéttu on paljud neist
amortiseerumas ning vajavad tdiendavaid investeeringuid konkurentsivdimeliseks tootmiseks.

Samuti moéjutab polevkivist elektri tootmist ka siisinikukvootide hinna kiire kasv Euroopas. Nimelt on
viimase aasta jooksul susinikukvootide turuhind kasvanud mitmekordselt — 25 €/tonn CO,, novembris
2020 kuni 60 €/tonn CO,, septembris 2021 (vt joonis 4.24).
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Praegune leminekuperiood heitmevabadele tootmisvoimsustele on vdljakutse kdikidele stisteemi-
halduritele, kuna varustuskindlus peab olema tagatud igal ajal. Fossiilsetel kiitustel pdhineva elektri-
tootmise konkurentsivéimet on vahendamas kasvav CO2 hind, mistéttu vahem konkurentsivéimelisemaid
tootmisvoimsusi suletakse. Sellest hoolimata ei tohi tekkida olukorda, kus tiks tehnoloogia kaotab
konkurentsivdime, aga seda asendav tehnoloogia ei ole veel jdudnud seda kogust asendada. Lahendu-
sena nahakse paljuski taastuvaid energiaallikaid, millest toodetud elektrienergia kiire kasutuselevatt
nduab paindlikumat energiasiisteemi, et tagada elektrististeemi kindel ja kulutéhus toimimine. Erinevad
salvestustehnoloogiad, paindlik tootmine, tarbimise juhtimine ja riikidevahelised tihendused véiksid
pakkuda selleks vajalikku paindlikkust.

22
23
24

REKK 2030. https://www.mkm.ee/et/eesmargid-tegevused/energeetika/eesti-riiklik-energia-ja-kliimakava-aastani-2030
https://www.stat.ee/et/uudised/eesti-elektritootmine-liigub-keskkonnasobralikus-suunas
https://tradingeconomics.com/commodity/carbon
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4.7

Samuti on varustuskindluse tagamisel tahtis tleeuroopaliselt toimiv turg, hea naabritevaheline koostoo
ning hasti todtavad thendused naaberriikidega, et tipukoormuse hetkedel jouaks energia just sinna, kus
seda kdige rohkem on vaja.

Hetkel ei ole osad perspektiivsed tehnoloogiad veel leidnud Idhemat uurimist voi rakendust ning on alles
planeerimis- voi arengufaasis, kuid jargnevatel aastatel voib neid ees oodata tunduvalt suurem huvi.
See, millised neist tulevikus kasutule véetakse, séltub paljuski Euroopa Liidu toetustest ja poliitilistest
valikutest, tehnoloogia efektiivsusest ning sotsiaalmajanduslikust kasust.

HINNANG VARUSTUSKINDLUSELE

Ststeemi voimekuse tase on aastatel 2025 ja 2030 Eestis ja regioonis baasstsenaariumite korral vdga hea.
Ulatusliku dekarboniseerimise korral, kus Poolas ja Saksamaal suletaks soojuselektrijaamu, tekib stisteemi
voimekuse probleem 2025. aastal vaid Poolas ja 2030. aastal kandub see puudujddk edasi ka Leedusse,
Saksamaale ja Taani. Eesti siisteemi vdimekuse tase on ka ulatusliku dekarboniseerimise stsenaariumi
korral varustuskindluse normile vastav. Elering ei pea tdendoliseks ulatusliku dekarboniseerimise stse-
naariumi rakendumist, kuna Poolas on rakendatud véimsusmehhanismi, mis tagab tarbimise katmiseks
vajalikud tootmisvdimsused.

2025. aasta elektrijaamade jdtkusuutlikkuse analdisi pdhjal on regioonis palju v8imsusi, mille pisikulud
lletavad saadud tulusid, Leedu raskedlijaam nende seas. See tekitaks ruumi uutele investeeringutele
kombineeritud tsiikliga gaasijaamade ndol ning ka Eestis oleks EVA analidsi péhjal ruumi umbes 115 MW
gaasijaamale ilma Ghtegi pdlevkivi elektrijaama sulgemata.

2030. aasta majanduslike nditajate analdis kinnitab 2025. aasta tulemusi. Nende kohaselt vaib turul
konkureerides kahjumlikuks jadda Leedu raskedli véimsus, kuid kaik tlejadnud soojuselektrijaamad on
seevastu tasuvad. 2030. aasta analils nditab ka seda, et Eestis asuvad jaamad on tasuvad, mis kinnitab
2025. aasta analudsi tulemust, mille kohaselt oleks turul ruumi ka uuele gaasijaamale.

Elektritarbimine on oodatavalt tulevatel aastatel kasvutrendis, kasvades hoolimata soojematest
aastatest, kuid tarbimise kasv vdljendub ennekdike aastase tarbimise kasvus ja ei pruugi tdiel madral
avalduda tiputarbimise kasvus. Tiputarbimise kasvu tasakaalustavad lledldine energiaefektiivsuse,
tarbimise paindlikkuse ja kohaliku tootmise ja akude siisteemide kasv.
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5 Digitaalne véimekus

51 ENERGIATURU ANDMEVAHETUSE KUBERTURVALISUS ... 96
5.2 EUROOPA KUBERTURBE VALJAKUTSED SEOSES TARBIMISSUUNALISE PAINDLIKKUSE PAKKUJATEGA .....98
53 KUBERTURVALISUSE VORGUEESKIRJA PROTSESSI UUENDUS.......c.oivoiiicieiiei e 99
54 HINNANG KUBERTURVALISUSE MOJULE VARUSTUSKINDLUSE VAATEST ...oooiviiiiiise o 100

Tuleviku energiasiisteem on hajusam ja vajab haldamiseks rohkem digitaalseid lahendusi,
mis omakorda suurendab kiirberturvalisuse prioriteetsust. Mitmekordne infosiisteemide
ja andmemahtude kasv tidhendab suuremat tihelepanu kiiberohtude vastu véitlemisele.

*  Eleringis on planeerimisel ja rakendamisel mitmeid projekte, mis parandavad
turvaintsidentide nidhtavust, véimaldavad iihtlasemalt rakendada turvameetmeid ja
tagada elutihtsa teenuse vastupidavust kiiberriinnetele.
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5.1

ENERGIATURU ANDMEVAHETUSE KUBERTURVALISUS

Digitaalse véimekusena késitletakse ettevotte erinevaid ressursse (inimesed, oskusteave, tehnoloogia),
mis v@imaldavad automatiseerida ja tdhustada ettevdtte driprotsesse, tagades igapdevase slisteemi-
juhtimise ja varustuskindluse.

Digitaalse vdimekuse suurenemine ja uute tehnoloogiate kasv

Mandri-Euroopa sagedusalaga liitumisel kohalduvad Baltikumile tehnilised nduded seoses elektrivérgu
opereerimise ja vorgu stabiilsuse hindamise vaates, mis tekitavad TSO-dele vajaduse laiendada
olemasolevaid voi tekitada uusi juhtimissisteeme. Stabiilse vorguteenuse tagamiseks tuleb rakendada
Mandri-Euroopa péhimotetele vastav sagedusejuhtimise protseduur, hinnata erinevaid elektrisiisteemi
stabiilsusnditajaid, tagada kvaliteetne andmevahetus uute ja olemasolevate siisteemide vahel ja
tdiendada nii vrguseisundi kui vdliste naitajate prognoosisiisteeme. Toodud funktsioonide tdiendamiseks
on vaja omada kaasaegseid juhtimissisteeme. Olemasolevate juhtimissiisteemide tdaiendamine ja uute
hankimine toimub vahemikus 2021 kuni 2024. Alates Mandri-Euroopaga stinkroniseerimisest vtab
Elering sageduse juhtimise enda kdtte.

Elektrifitseerimine suurendab elektri rolli iihiskonnas ja suurendab siisteemi keerukust. Liigume energia-
ststeerni suunas, kus on rohkem osalejaid, nutiseadmeid, andmemahte ning ka siisteemis toimuvad
muutused on kiiremad. Lisanduvate taastuvenergia voimsustega tuleb elektrististeemi opereerimisel
Giha enam arvestada inverterp6histe seadmetega, mis ei oma nii suurt inertsi ning tootmise muutused
saavad olla kiiremad. Taastuvenergia muutlikkuse téttu liigub lihema ajavdlba jooksul rohkem andmeid ja
juhtimiseks teostatakse rohkem toiminguid. See loob vajaduse omada automaatseid juhtimisfunktsioone,
mida inimene ei suuda iseseisvalt, ilma digitaalsete lahendusteta, reaalajas optimaalselt juhtida. Sellest
tulenevalt kasvab vajadus tarkade tehnoloogiate jdrele, mis aitaksid elektrisiisteemi operaatoritel
reaalajas elektrisiisteemi juhtida.

Elering on digitaalse lahendusena loonud andmevahetusplatvormi, mille kaudu toimub elektri- ja gaasiturul
andmevahetus avatud tarnija vahetamiseks, md6teandmete edastamiseks ning turuosalisele seadusega
pandud kohustuste tditmiseks ja talle antud diguste tagamiseks. Digitaalne platvorm koondab elektri- ja
gaasiettevotjad, kellele tagatakse nende driprotsesside toimimine. Eleringis koondub kogu energiaandmete
teema Estfeedi brandi alla, valtimaks dubleerimist ja tagades andmekaitse ja andmeturvalisuse nduetele
vastavuse.

Eleringi digitaalsete lahenduste maht on aastatel 2010-2021 mdrkimisvddrselt kasvanud. Samuti on
kordades suurenenud andmemahud. Tuleviku vaates andmemahud kasvavad veelgi, sest jarjest enam
on lisandunud tarkasid seadmeid, mis edastavad vdga suurel mddral andmemahtusid. Kuna me liigume
jdrjest enam reaalaja otsuste juurde, siis targad seadmed, mis koguvad reaalajas andmeid, aitavad teha
ka reaalajas vajalikke juhtimisotsuseid.
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Andmemahud Digitaalsed lahendused / IT teenused (tk) ™ Uued digiprojektid (tk)

Olulisemad digiinitsiatiivid 2022-2025:

Susteemi tookindluse tagamiseks igal ajahetkel on vaja tdiendada olemasolevaid ning rakendada uusi

digitaalseid lahendusi, et digitaalsetest lahendustest pdhjustatud andmata energia oleks ka tulevikus

0 MWh:

»  Tagame kriitiliste IT-teenuste kargkdideldavuse (99,98 %) varujuhtimiskeskuses teenuste
dubleerimise kaudu.

= Uuendame ja téhustame intsidentide lahendamise protsessi ning digitaalseid lahendusi, et tagada
kiire reageerimine kriitiliste sindmuste lahendamisel.

= Vahendame séltuvust tiksikutest tehnoloogiapakkujatest ning suurendame lahenduste turvalisust.
Selleks standardiseerime gaasi- ja elektrivérgu objektide digilahendused (konfiguratsioonihaldus,
ligipdasud, digilahenduste konsolideerimine).

Tditmaks Mandri-Euroopaga sinkroniseerimiseks vajalikke ndudeid, vajame sageduse juhtimiseks ja

haldamiseks lahendusi:

= Slsteemija sageduse juhtimiseks ja v@imalikuks erakorraliseks stinkroont66ks Mandri-Euroopaga,
sealhulgas reservide haldamiseks vajalikud lahendused juurutame 2023. aastaks ja regulaarseks
stinkroontooks 2025. aastaks.

= Toodtame vdlja ja juurutame alajaamade andmesidekontseptsiooni vastavalt Mandri-Euroopaga
stinkroniseerimise vajadusele, et olla valmis erakorraliseks stinkroontdoks 2023. aastaks.

Efektiivsemaks varade juhtimiseks oleme loomas riski- ja seisundipdhist varahalduse lahendust.
Selle tarbeks kogume ja koondame siistemaatiliselt Eleringi varade andmeid, mille alusel saame
teha vajalikke juhtimisotsuseid. Kvaliteetne seisundipdhine info voimaldab véhendada rikete
hulka ning nende kérvaldamise aega. Turvaline ja kontrollitud versioonide, konfiguratsioonide ning
satete haldus seadmetel vahendab kiberriinnete ja inimlike eksimuste véimalikkust. Selle tarbeks
parendame oma tooprotsesse ja loome keskse lahenduse, kus informatsioon on koondatud ja
konfiguratsioonide haldus siisteemne ning kontrollitud.

Véimaldamaks elektriturule paindlikkuse ning reservvdimsuste tooteid, arendame turuosalistele
teenuspdhised platvormid.
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5.2 EUROOPA KUBERTURBE VALJAKUTSED SEOSES TARBIMISSUUNALISE
PAINDLIKKUSE PAKKUJATEGA

Kliimaneutraalsuse saavutamine on keeruline vdljakutse, mis vajab erinevate meetmete ja tehnoloogiate

koostoimimist. Uks véimalus suurema hulga taastuvenergia ja sellega kaasneva varieeruvuse kompen-
seerimiseks on tarbimise paindlikkuse kasv, mis saaks osaliselt asendada tdnast elektrijaamade tles-alla

koormamist, olles seejuures ka soodsam. Tarbija saaks hinna enda koormuse muutmise kohta kas elektri-
hinnast voi siisteemioperaatori saadetud signaalist. Selle eesmadrk on saavutada vahelduvvoolusiisteemis
vajalik tootmise ja tarbimise tasakaal ja tarbijapoolne energiakulude sddst.

Euroopa Tarkvdrgu Rakkerihm uuris 2019. aastal Euroopa Liidu néudlusesuunalise paindlikkuse pakkujate
turul esinevaid barjddre ja andis soovitusi, kuidas neid tletada?.

Uhe olulise barjaarina taid raporti koostajad vélja andmete privaatsuse. Kuigi andmete privaatsuse
olulisus on laia toetuspinnaga, pole alati selgeid vaateid selle osas, kellel peaks informatsioonile ligipads
olema. On osapooli, kelle jaoks on laiem informatsiooni levik ja kattesaadavus positiivne, ning samas
teisi, kelle arvates peaks ainult ks osapool, nt péhivérgu siisteemihaldur omama ligipadsu paindlikkuse
pakkujate andmetele ning ei tohiks neid andmeid paindlikkuse pakkuja konkurentidega jagada.

Samuti peavad tarbijad saama ligipadsu enda tarkade elektriarvestite andmetele ja olema vdimelised
volitama seda ligipddsu teistele osapooltele. Euroopa Liidus on méningatel juhtudel osutunud barjddriks
just kliendiandmetele ligipdds. Tarbimise paindlikkuse toimimiseks on tarvis teha kliendiandmed kdttesaa-
davaks erinevatele osapooltele, mis peab toimuma asjakohaste andmeprivaatsuse reeglite alusel. Samas
on paljudel juhtudel ebaselge, kes omab ligipdadsu andmetele, millised andmed on avalikud, kes kogub
kliendi néusolekuid andmete jagamiseks, kes on andmete hoidmise eest vastutav.

Selleks, et voimaldada klientide osalemist paindlikkusturgudel, codatakse suurema hulga agregaatorite
ilmumist turule. Selle tarbeks on aga klientidel tarvis usaldada, et agregaatorid austavad andmete
privaatsust ja et nende seadmed ja andmesidelahendused on kaitstud kiiberturvalisuse riskide eest. Kui
klientidel selline usaldus puudub, ei ole nad huvitatud turul osalemast.

Kokkuvottes tddesid raporti kirjutajad, et liikmesriikide kohalike turgude erisused, nt erinevad elektri
mdoteandmete kogujad, teevad Euroopa Liidu tasemel reeglite Ghtlustamise keeruliseks. Seetdttu soo-
vitati EL-i tasemel viia labi rohkem uuringuid, et riikide vahel oleks tihtselt selge, millised energiaandmed
kuuluvad andmekaitse regulatsioonide alla.

Tehnilisel tasemel on laialt levinud arvamus, et informatsioon peab olema asjakohaselt turvatud, nt
kriipteeritud. Uhe nditena véib vélja tuua paindlikkusteenuse pakkuja ja péhivérgu véi jaotusvorgu ette-
votte vahelise andmeside ning turu toimimiseks vajalikud algoritmid, mis peavad olema usaldusvaarsed
ja turvalised. Lahendusi raport otseselt valja ei paku, vaid viitab vajadusele suuremaks valitsusasutuste
ja poliitikakujundajate koostodks nii liilkmesriikide kui Euroopa Liidu tasemel. Samuti kutsutakse dles
klientidega suhtlevaid osapooli panustama klientide usalduse kasvatamisele ja leidma viise, kuidas
klientidele enda usaldusvadrsust demonstreerida. Lisaks kutsutakse (les votma turureeglite seadmisel,
nt eelkvalifitseerimise reeglite seadmisel arvesse andmete turvalisuse ndudeid. Samas peab arvesse
votma Euroopas praegu kehtivaid vdga erinevaid turureegleid.

Elering osaleb paindlikkusturu lahenduste vdljatdttamises ja testimises Euroopa Liidu Horizon 2020
programmi rahastatud teadusuuringute kaudu, nt INTERRFACE tarkvdrgu arenduse projektis, mille ees-
mark on pakkuda vdlja ja verifitseerida pohivérgu, jaotusvdrgu ja I6ppkliendi vahelise andmesideliidese
arhitektuur.

22 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/eg3_final_report_demand_side_flexiblity_2019.04.15.pdf



5.3 KUBERTURVALISUSE VORGUEESKIRJA PROTSESSI UUENDUS

Eelmise aasta varustuskindluse aruandes mainitud kiiberturvalisuse vérgueeskirja protsess on edasi

liilkunud, nimelt juulis 2021 andis ACER valja raamjuhised vérgueeskirja kirjutamiseks?.

ACER-i soovitused on mittesiduvad, kuid need on oluliseks juhiseks siduva kiberturvalisuse vérgueeskirja

loomisel. ACER on enda soovitustes defineerinud ettevotted ja asutused, kellele kiiberturvalisuse vérgu-

eeskiri peaks hakkama rakenduma:

1. elektriettevdtjad vastavalt elektri siseturu direktiivi artikli 2 punktile 57,

2. turukorraldajad ja maaratud elektriturukorraldajad (NEMO) vastavalt elektrienergia siseturu maaruse
artikkel 2 punktidele 7 ja 8;

3. digitaalsed elektrituru platvormid;

4, kriitilised teenusepakkujad;

5. regionaalsed koordinatsioonikeskused (RCC);

6. ENTSO-E, EU DSO, ACER, riiklikud regulaatorid;

7. riiklikud kiberturbekeskused ja ENISA.

Soovitused katavad jdrgmisi teemasid.

= Valitsemine — v@rgueeskirja rakendamine, soovitused riiklikele regulaatoritele ja Euroopa Komisjonile.

= Ulepiirilised riskihindamised ja riskihaldus — integreeritud (lalt-alla ja alt-iiles kiiberturvalisuse
riskihindamise metoodika loomine.

= Uhine elektri kiiberturvalisuse raamistik — minimaalsed kiiberturvalisuse nouded karge riski ja kriitilise
riskiga ettevotetele, mis tuvastatakse riskihalduse protsessi kdigus ning koosnevad kohustuslikest
funktsionaalsetest ja mittefunktsionaalsetest kiiberturvameetmetest. Nende meetmete alla kuuluvad
ka néuded tarneahelale. Lisaks peab vérgueeskiri ndgema ette tdiustatud meetmeid kriitilise riskiga
ettevdtetele. Vastavus raamistikuga peab olema séltumatu osapoole verifitseeritav.

= Infovahetus jainfovood — informatsiooni jagamine ja intsidentidest teavitamine, kasutades NIS-
direktiivi alusel loodud infoturbe intsidentidele reageerimise CSIRT-v8rgustikku. Kriitilise riskiga
ettevotted peavad operatiivse infojagamise tagamiseks omama turvaoperatsioonide keskust.

* Intsidendihaldus ja kriisihaldus — protsessid elektrivoogusid méjutavate intsidentide tuvastamiseks,
klassifitseerimiseks ja reageerimiseks, sh intsidentidest valja kasvavate kriiside halduseks.

= Elektri kiiberturvalisuse dppuste raamistik — kohustuslikud dppused kriitilise riskiga ettevotetele,
kohustuslikud regionaalsed ja regioonidevahelised kiiberturbe 6ppused.

* Infovahetuse kaitsmine.

= Monitooring, vordlusanalliiis ja raporteerimine.

Jdrgmine loogiline samm vdrgueeskirja loomisel on siduva mddruse teksti loomine Euroopa péhivorgu-

haldurite Ghingu ENTSO-E, Euroopa jaotusvdrguhaldurite thingu EU DSO ja Euroopa Komisjoni koostods.

Esialgse hinnangulise ajakava jargi peaks vaérgueeskirja tekst valmima 2022. aasta esimeses pooles ning

vorgueeskiri joustuma 2022. aasta I6puks. Elering hoiab ennast arengutega kursis ja annab enda sisendi

ENTSO-E erinevate téogruppide kaudu, et informeerida Eesti energiasektorit ning tagada, et seadusand-

luse kaalumisel kélaksid ka Eesti huvid.

23 https://www.acer.europa.eu/events-and-engagement/news/acer-publishes-its-framework-guideline-establish-network-code
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5.4 HINNANG KUBERTURVALISUSE MOJULE VARUSTUSKINDLUSE VAATEST

2020. aastal ei olnud pdhivérgus andmata jddnud energiat, mis oleks péhjustatud kiberintsidentidest
ning Eleringi tegevus on suunatud sellele, et antud pdhjustel ei oleks andmata energiat ka tulevikus.

Digitaliseerimine hdlmab tiha rohkem traditsioonilisi toostussektoreid, sh energeetikat. Seetdttu voib
tulevikus tormikahjude ja langenud puude kérval Giks mdrkimisvadrseid elektrikatkestusi pghjustavaid
ohte olla kiiberriinnakud vi infostisteemide rikked. Eleringi kiiberturbe missioon on selliseid ohte ette
ndha, valtida voi maandada ja nende realiseerumisel tagada operatiivne reageerimine.

Euroopa kiberturvalisuse agentuur ENISA loetleb enda 2020. aasta ohtude tlevaates* peamised
kiberohtude trendid:

= Rindepind laieneb, kuna digitaalne transformatsioon on jéudmas uude faasi, pdhjuseks laialt
levinud ja kodutdo peale sunnitud uue tehnoloogia rakendamine.

= (OVID-19 pandeemia jdrgselt tekib uus sotsiaalne ja majanduslik norm, mis muudab Ghiskonnad
rohkem sdltuvaks turvalisest ja usaldusvadarsest kiberruumist.

= Sotsiaalmeedia platvormide kasutamine sihitud riinnakute elluviimiseks on suurenev oht.

= Rahvusriikide toetatud grupid viivad ellu pdhjalikult ja pikaajaliselt ettevalmistatud riinnakuid kdrge
vddrtusega sihtmarkide vastu.

= Kasutatakse rohkem hajutatud, lihiajalisi ja kérge méjuga riindeid, mis kannavad mitut erinevat
eesmarki, nt kasutajainfo vargus.

= Enamik kiberriinnakuid on endiselt motiveeritud finantskasu saamisest.

= Lunavara on laialt levinud ja tekitab paljudele organisatsioonidele kulukaid tagajargi.

= Paljud kuberturvaintsidendid jddvad tuvastamata voi votab nende tuvastamine kaua aega.

= Suurem turvasisteemide automatiseerimine véimaldab organisatsioonidel investeerida valmisoleku
suurendamisse, kasutades kilberohuteavet.

= Ongitsusriinnete ohvrite arv kasvab, kuna inimfaktor on sageli norgim liili,

Need on ohud, mille kasvuga peab ka Elering arvestama. Tuleviku energiasiisteem on hajusam ja vajab
haldamiseks rohkem digitaalseid lahendusi. Mandri-Euroopaga slnkroniseerimine nduab samuti
infostisteemidelt rohkem ja kiiremat reageerimist kui varasemalt, mis omakorda kasvatab téskindluse ja
turvalisuse néudeid.

USA idaranniku naftajuhtme juhtum nditab, et elutahtsat teenust ei pruugi seisata ainult keerukas
rinnak tehnosisteemide vastu. CNN-i andmetel tingis teenuse seiskumise riinnak ettevotte arveldussis-
teemi vastu?®, mis sai voimalikuks lekkinud parooliga VPN-konto parooli tdttu®, mida kasutati siisteemi
kaughalduseks. Traditsiooniline eraldatus juhtimissiisteemide ja kontorististeemide vahel on endiselt

kdige olulisem — ka USA naftajuhtme riinnakus pole tdendeid, et riindajad oleksid juhtimisstisteemideni
jéudnud. Sellegipoolest on oluline maista, et omavahel pdimunud driprotsessid viivad séltuvusteni, mida ei
pruugitud varasemalt ette ndha. Konkreetse ndite puhul peatati elutdhtis teenus, kuna ettevote ei suutnud
klientidele arveid esitada ja puudus tlevaade ja kindlus, et riindajad pole jdudnud juhtimissiisteeme naka-
tada. Sel péhjusel on elutdhtsa teenuse osutajal oluline omada terviklikku tlevaadet enda infrastruktuurist
ja IT varadest ning tdsta kiiberturvalisuse taset ihtlaselt kogu ettevottes.

Eleringis on planeerimisel ja rakendamisel mitmed investeerimis- ja konsultatsiooniprojektid, mis
parandavad ulevaadet infosiisteemide arhitektuuri kohta, parandavad turvaintsidentide ndhtavust,
voimaldavad rakendada thtlasemalt turvameetmeid ja tagada nii elutdhtsa teenuse vastupidavus
kiberriinnetele.

24 https://www.enisa.europa.eu/publications/year-in-review/view/++widget++form.widgets.fullReport/@@download/ETL2020+-
+A+year+in+review+A4.pdf

25 https://edition.cnn.com/2021/05/12/politics/colonial-pipeline-ransomware-payment /index.htm!

26 https://www.govtech.com/sponsored/back-to-basics-a-deeper-look-at-the-colonial-pipeline-hack
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ARE]

BAU

BRELL

CEF

CONE

DSR

EENS

EL1

EL2

ELV

ENTSO-E

EPC

ER

ERAA

EV

FCR

FRR

HVDC

IPS/UPS

IPS/UPS

KA

LOLE

MAF

avariireservelektrijaam

vargu kujundamise tavastsenaarium (Business As Usual), mis naeb ette
tavapdraseid arengusuundumusi ja standardseid lahendusi tulenevalt tehnika
poliitikast ja muudest normdokumentidest.

susteemihaldurite liit, kuhu kuuluvad Valgevene, Venemaa, Eesti, Ldti ja Leedu.
Euroopa Liidu rahastusinstrument, mille eesmadrk on tésta konkurentsivéimet
Euroopa tasemel infrastruktuuri investeeringute kaudu (Connecting Europe
Facility).

Cost Of New Entry [€/MW] - tasandatud uue lisandvéimsuse maksumus.
paindlik tarbimine (Demand Side Response)

Expected Energy Not Served [GWh/a] - valitud geograafilise ala (enamasti riigi)
matemaatiline keskmine oodatav andmata jdanud energia kogus. Hinnangu
raames viiakse Monte Carlo meetodit kasutades Iabi mitmeid simulatsioone,
mille pdhjal leitakse keskmine vaartus andmata jadnud energiale.

Estlink 1

Estlink2

Elektrilevi

European Network of Transmission System Operators for Electricity —
tleeuroopaline elektri siisteemioperaatorite tthendav organisatsioon

erakarralise vdimsuse juhtimise funktsionaalsus (Emergency Power Control)
Elering

European Resource Adequacy Assessment- lga-aastane dleeuroopaline
stisteemi voimekuse hinnang, mis teostatakse ENTSOE poolt. Kaik Euroopa
TSO-d on kohustatud selleks jagama sisendandmeid elektrisiisteemide kohta.
elektrivork

sageduse hoidmise reserv (Frequency Containtment Reserve)

sageduse taastamise reserv (Frequency Restoration Reserve)
alalisvoolutihendus (high voltage direct current)

Venemaa sagedusala, millega on Gihendatud jdrgnevad piirkonnad: Baltikum,
Ukraina, Kasahstan, Kérgdzstan, Valgevene, Aserbaidzaan, Tadzikistan, Gruusia,
Moldova ja Mongoolia

Venemaa tihendenergiasiisteem

konkurentsiamet

piirangutundide arv (Loss Of Load Expectation) (h/aastas), mis naitab, mitmel
tunnil aastast vaib oodata olukorda, kus tekib andmata jddnud energia, ja

turup6hiselt ei ole piisavalt ressursse, et tarbimine katta.

Mid-term Adequacy Forecast — tleeuroopaline stisteemi véimekuse hinnang enne
ERAA metoodika rakendamist.



N-1-1

NTC

PEMMDB

PKVA/PTLA

RLA

soc

TK

TLA

TSO -

TSO

VOLL

tihe elektrisiisteemni elemendi (liin, trafo, tootmisseade, jne.) avariiline
vdljaltlitumine

he elektrististeemi elemendi avariiline valjaldlitumine, kui méni elektrististeemi
t66d oluliselt méjutav element on hoolduses voi remondis

elektriturule antav tilekandevaimsus (ik. Net Transfer Capacity)

tileeuroopaline turu modelleerimise andmebaas (ik. Pan European Market
Modelling Database)

pinge jdrgi koormuse vdhendamise automaatika/ pinge jdrgi tagasillitamise
automaatika

reservi lilitamise automaatika

Euroopa pohivérkude ithenduse ENTSO-E siisteemi juhtimise komitee (System
Operation Committee)

tarbimiskoht

tagasildlitamise automaatika

tlekandevargu siisteemihaldur (Transmission System Operator)
p&hivérgu operaator (Transsmission System Operator)

Andmata jaanud energia hind (Value Of Lost Load) [€/MWh], hinnang

maksimaalsele elektrihinnale, mida tarbija on néus maksma elektrikatkestusest
hoidumise eest
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7 Lisad




LISA 1. SUSTEEMI VOIMEKUSE SIMULATSIOONIDE TULEMUSED

2025 2025 2025 2025 2030 2030

Stsenaarium | Baasstsenaarium Vahem fossiilset EVA koos véimsus- EVA ilma vdimsus- Baasstsenaarium Vahem fossiilset
otmist ehhanismidega mehhanismideta tmist

Eesti 10 03 10 02 0.6 01 0,5 0.2 01 0.0 1,2 02
Lati 01 0.0 01 0.0 01 0.0 01 0.0 0,0 0.0 01 0.0
Leedu 75 4,6 6,3 05 49 15 4,3 4,2 1,8 0,8 28,0 N
Soome 15 09 17 0,3 0.9 0,5 0.9 0.6 04 03 0.6 05
Rootsi 0,0 0,7 0,0 0,0 01 01 0,1 0,8 0,0 0,0 04 03
Norra 0,0 0.8 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 03 0.0 01 0.0 01
Taani 03 03 09 05 38 21 4.6 6,5 6,4 2,0 11 7.8
Saksamaa |0,0 0,6 0.6 13 53 24,5 6,8 83,5 0,2 07 33 179
Poola 0.0 0,2 10,3 4,6 3,5 4,0 41 8.6 0.0 0,0 39671 15839,9
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LISA 2. EESTI ELEKTRISUSTEEMIS OLEVAD ULE 0,5 MW TOOTMISVOIMSUSED

Tootmisvdéimsus (MW)
2021 seisuga

Elektrijaama (E)) nimi

Tootmisseadme tiiiip

ELEKTRIJAAMAD 1355 MW
Eesti elektrijaam kondensatsiooniplokk polevkivi 866
Auvere elektrijaam kondensatsiooniplokk polevkivi 272
Balti elektrijaam kondensatsiooniplokk polevkivi 192
Enefit elektrijaam jaaksoojust kasutav auruturbiin-generaator | pdlevkivi 25
Iru elektrijaam koostootmisplokk maagaas 94,0
Iru elektrijaam koostootmisplokk segaolmejaatmed 17,0
Pohja soojuselektrijaam koostoomis- ja kondensatsioonturbiinid generaatorgaas 77,0
Utilitas Tallinna elektrijaam koostootmisplokk biomass 39,0
Tartu elektrijaam koostootmisplokk biomass 22,1
Parnu elektrijaam koostootmisplokk biomass 20,5
Horizon tselluloosi ja paberi AS vasturdhuturbiin vaheltvéttudega must leelis/biomass | 14,4
Sillamde soojuselektrijaam koostootmisplokk polevkivi 10,0
Mustamde koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 9,3
Sillamade | koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 71
Helme koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 6,5
Sillamae Il koostootmisjaam gaasimootor maagaas 5,8
Crine Fee Eesti AS gaasimootor maagaas 41
Kivigli Keemiatoostuse OU soojuselektrijaam koostootmisplokk polevkivi uttegaas 3,0
Kuressaare soojuse ja elektri koostootmisjaam | koostootmisplokk biomass 23
Aravete Biogaas OU gaasimootor biogaas 2,0
Jamejala koostootmisjaam gaasimootor maagaas 1,8
Repo Vabrikud AS gaasiturbiin maagaas 18
Paide koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 17
IImatsalu biogaasijaam gaasimootor biogaas 16
Vinni biogaasijaam gaasimootor biogaas 14
Imavere koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 1,2
Oisu biogaasijaam gaasimootor biogaas 1,2
Katerina soojuselektrijaam gaasimootor maagaas 1,2
Tallinna Priigilagaas 0U gaasimootor prigilagaas 11
Palva elektri ja soojuse koostootmisjaam gaasimootor maagaas 09
Rakvere koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 1,0
Rakvere Pdikese koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 09
Kopli koostootmisjaam gaasimootor maagaas 09
WTC Tallinn AS gaasimootor maagaas 0,6
Tartu Aardlapalu prigila koostootmisjaam gaasimootor prigilagaas 0,5
Jagala hidroelektrijaam hidroturbiin vesi 2,0
Linnamde hidroelektrijaam hidroturbiin vesi 11
Sillaoru hidroelektrijaam hidroturbiin vesi 0,5
Kamari hiidroelektrijaam hidroturbiin vesi 0,5
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Elektrijaama (E)) nimi

Tootmisseadme tiiiip

Tootmisvdéimsus (MW)
2021 seisuga

TUULEELEKTRIJAAMAD 310,3 MW
Aulepa tuulepark tuulegeneraator tuul 48,0
Paldiski tuulepark tuulegeneraator tuul 45,0
Tuhavadlja tuulepark tuulegeneraator tuul 3911
Aseri tuulepark tuulegeneraator tuul 24,0
Viru-Nigula tuulepark tuulegeneraator tuul 21,0
Pakri tuulepark tuulegeneraator tuul 184
Tamba-Madli tuuleelektrijaam tuulegeneraator tuul 18,0
Tooma | tuulepark tuulegeneraator tuul 16,0
Skinest Energia Esivere TP tuulegeneraator tuul 12,0
Varja tuulikupark tuulegeneraator tuul 10,0
Vanakdla tuuleelektrijaam tuulegeneraator tuul 9,0
Esivere tuulepark tuulegeneraator tuul 8,0
Tooma Il tuulepark tuulegeneraator tuul 71
Virtsu Il tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9
Virtsu Ill tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9
Ojakdla tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9
Nasva tuulepark tuulegeneraator tuul 59
Aburi tuulik tuulegeneraator tuul 1,8
Nasva sadama tuulepark tuulegeneraator tuul 1,6
Sikassaare tuulepark tuulegeneraator tuul 1,5
Virtsu tuulepark tuulegeneraator tuul 14
Virtsu | tuulepark tuulegeneraator tuul 12
Peenra tuulik tuulegeneraator tuul 0,7

Elektrijaama (EJ) nimi

Tootmisvéimsus (MW) 2021 seisuga

PAIKESEELEKTRIJAAMAD agregeeritult 335,2 MW
Maakond Tootmisvéimsus 2021 oktoober seisuga*
Harju 55,8
Lddne-Viru 471

Tartu 44,9
Viljandi 40,0
Pdrnu 26,5
Ida-Viru 17,8

Saare 15,9

Voru 15,5

Jdrva 14,6

Rapla 13,0

Valga 12,6
Jogeva 12,0

Pdlva 10,7
Lddne 4,8

Hiiu 4,0

*Reaalselt tootvad pdikeseelektrijaamad. Suur osa pdikeseparke on valmis ehitatud, kuid puudud veel vorguga thendus,
kui need juurde lisada, tuleb véimsus ligikaudu 465 MW.
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