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1 EessOna




EESSONA

Kust tuleb Eestis elekter 2030?

Viimasel ajal on minult palju kiisitud, kust tuleb elekter, kui Narvas elektrijaamad kinni pannakse? On selge,
et Ulekandeliinid elektrit ei tooda ja elektri tootmiseks peab olema kusagil samal elektriturul elektrijaam.
Ning Ghendused elektrijaamast tarbimiseni tuleb ehitada piisavad elektri dra ja kohale transportimiseks.
Olgu kohe teldud, et Eesti elektrististeemn ei ole enam ammu ainult Narva elektrijaamade péhine ja meie
kliimaeesmarke silmas pidades ei ole Eesti elektrivarustuskindluse tulevik pélevkivielektrijaamad. Kui
kahetusvadrne avarii maikuus Narva Idhedal Balti alajaamas oleks isegi omanud moju Eesti Energia elekt-
rijaamade to6le, ei kujutanud see riski Eesti elektrisiisteemni kui terviku talitusele. Uhe tootja, iihe elektri-
jaama risk Eesti elektrivarustuskindlusele on tanaseks vahenenud aktsepteeritava tasemeni. Viimasel ajal
on Eesti tarbimine olnud 800 MW juures, Narvas on toodetu sellest 400 MW Gimber.

Seega Eesti tarbija elektrivarustuskindluse analttsimisel tuleb vaadata laiemat elektritootmise-ulekan-
deliinide pilti kui ainult Eesti Energia elektrijaamad voi Eesti. Teeme seda tihedas ja igapdevases koostdos
teiste Euroopa eleringidega. Koostdos koostatud tdendosuslik ja deterministlik analiiiis naitavad Eesti
varustuskindluse aktsepteeritavat taset kuni aastani 2025. Kuskil Euroopas on elektrijaam ja traadid on
piisavalt jamedad, et see elekter jouaks Eesti tarbijani. Ka konservatiivsete eelduste puhul (Narva elektri-
jaamade vanad plokid on kéik toost valjas) vastab Eesti varustuskindluse tase Euroopas levinud standardi-
tele. Emotsioonid voivad kiill olla, anallilisid radgivad selget keelt. Lihtsalt ajalooliselt on elektrisiisteemis
olnud elektritootmisesse (le investeeritud. Sisuliselt on see ,lleliigne rasv* niidd viimase 10 aastaga
stisteemis maha joostud. Tarbijale on see hea uudis, tarbija on selle maksnud alati otse voi kaudselt kinni.

Eesti eesistuimise ajal suuresti kokkulepeteni jdutud Puhta Energia paketi péhiselt tehtav uus liikmesrii-
kidele siduv elektrivarustuskindluse analliiis saab valmis 2020. aastal ja siis saame delda parima teadmise
2030. aasta kohta ja vajadusel rakendada tdiendavad meetmed, kui ainult energiapdhine elektriturg ei taga
Eesti tarbijale piisavat varustuskindluse taset. Vdlistada ei ole p&hjust siin thtegi lahendust, olgu selleks
siis strateegilise reservi loomine voi vimsusturg. Kaalumisel tuleb aga arvestada, et tarbija peab maksma
nende tdiendavate meetmete arve.

Sama medali kaks kiilge: korgem varustuskindlus, kérgem hind

Esimene kiisimus, kui me rddgime Eesti elektritarbija elektrivarustusest, on kiisimus, et kas Eesti tarbijat
varustav elektrijaam peab olemas Eestis vi vaib see olla Latis. Toiduainete varustuse puhul oleme valmis
aktsepteerima olukorda, kus Eesti toiduvarustus péhineb globaalsel toiduainete turul, sest nii on méist-
likum. Sama kehtib ka elektri puhul. Mida vadiksem on elektrististeem, seda ebaefektiivsemad on inves-
teeringud elektritootmisesse ainult konkreetse riigi tarbimiskoormust arvestades. Eesti elektrisiisteemis
on tarbimiskoormus olnud viimase nelja aasta arvestuses keskmiselt ainult 12 protsendil aasta tundidest
korgem kui 1200 megavatti. Orienteeruvalt 600 MW tootmisvdimsust hinnangulise maksumusega alla
poole miljardi euro saaks aasta 8760 tunnist kasutust kdigest 1100 tunnil vai vdhem. Seega on siin Eesti
jaoks tks oluline ja suure hinnasildiga valiku koht. Kas me |dheme edasi strateegiaga, et integreeritud turgu
ja thendusi on tore omada, kuid igaks juhuks peab olema kogu tootmisvdimsus olemas enda ,tagahoovis®
Sellise kdsitluse korral maksaks tarbija turupéhiste investeeringutega vérreldes ligikaudu pool miljardit
eurot enam. Seda olukorras, kus Valga tarbija jaoks tagab elektrijaam Ldtis parema varustuskindluse, sest
peamine pudelikael kuni 2025 Eesti-Lati elektrististeemis asub hoopiski Narva ja Tartu vahel.

Eleringi t66 on tagada tarbija varustuskindlus méistliku hinnaga. Mida vaiksemas piirkonnas, mida suure-
mat turvalisust soovime, seda kallim see tarbijale tuleb. Igal medalil on kaks kiilge ja neist tuleb radkida
koos. Mis iganes asja me siin Eestis tahame teha, mis Euroopa thisel energiaturul ei ole tasuy, tuleb see
tarbijal maksta kinni. Ei saa samal ajal energiaturul mittetasuvat elektrijaama ehitada ja éelda, et tahame
majandusarengut toetavat elektrihinda. Vai siis tuleb meil solidaarselt thiskonnana see ebaefektiivsus
toostuse eest kinni maksta. Varustuskindluse standard on seega tasakaalu akt méistliku varustuskindluse
taseme ja kulu vahel ithiskonnale. Kindlasti iga sotsiaalmajanduslik analiiis itleb, et Eesti tihiskonnale on
kasulikum madal elektri hind kui kallis, sest enamus tdiendavast kulust, mida maksaksime kallima elektri
eest, ei jadks Eestisse, vaid liiguks Eestist valja.



Eelnevalt kirjeldatud majanduslikust maéistlikkusest lahtuvalt oleme ¢elnud, et Euroopa Liidu ja Eurocopa
Majandusthenduse riigid Eesti tarbija elektri varustuskindluse seisukohalt on aktsepteeritavad. Oleme
investeeringud sadu miljoneid riikidevaheliste Ghenduste ehitamisse ja integreerinud enda elektrituru
Euroopa elektrituruga. Naiteks hetkel meil on Lati suunalisi elektrisisteemi investeeringuid t66s ligi 400
miljoni ulatuses. Teeme samas vdga selge valiku - Vene elekter ei ole aktsepteeritav. Venemaa mdju,

ka kaubanduslik maju meie elektrimajanduses peab I6ppema. Selleks oleme leppinud kokku Balti riikide
elektrististeemi stinkroniseerimise Mandri-Euroopaga. Tanase kokkuleppe jdregi tihtegi elektritihendust
Venemaa ja Valgevenega ei jdd peale siinkroniseerimist Mandri-Euroopaga. Miks? Sest me ei nde perspek-
tiivi Euroopa Liidu ja Venemaa-Valgevene elektriturgude td6le seadmiseks samade reeglite alusel. Kui ei ol
aga kaubandust, siis ei ole motet ka Ghendusi ehitada. See on ka péhjus, miks tdna kaubandus peab kuni
2025. aastani Venemaaga sdilima, isegi kui Venemaa elekter tekitab ebaausat konkurentsi Balti elektritu-
rul. Mul ei ole mingit kahtlust, et ka Venemaa vaatab olemasolevaid liine juba tana samas loogikas - kui ei
ole kaubandust, ei ole ka liine vaja.

2025. aastaga I6peb ebaaus konkurents Venemaa/Valgevene toaotjate poolt. Seni peame leppima sellega,
et siia jduab Vene elekter. Selle m&ju on aga vdga suuresti Glehinnatud. Kui Baltimaades ja PGhjamaades
toodeti 2018. aastal ligikaudu 420 TWh elektrit, siis kolmandatest riikidest imporditi (Leedu ja Soome
kaudu) 13,3 TWh ehk umbes 3%. Seetdttu ei omaks selle impordi lakkamine vaga margatavat méju Balti-
maade ja PGhjamaade elektri turuhinnale.

Eesti elektrijaamu ei pane kinni mitte ebaaus konkurents Venemaalt (mis kindlasti ei ole aktsepteeritav),
vaid nende jaamade suutmatus tegutseda energiaturul, mille reeglistik on loodud meie enda 2030/2050
kliimaeesmarkide saavutamiseks. Ja siit [dhtekoht tulevikku - Elering vaatab Eesti energiaturgu, ener-
giastisteemni Eesti Riiklikus Energia- ja Kliimakavas seatud eesmadrkidest Iahtuvalt. Energiapoliitika ei ole
vadrtustevaba ja kliimapoliitika eesmdrgid on midagi sellist, mida vétame tuleviku energiasiisteemi tdo
kavandamisel arvesse, vahendamaks Eesti energiasiisteemi siisiniku jalajdlge.

Turupéhised lahendused

Mida rohkem on Eestis turupohiseid elektrijaamu, seda parem. Oleme kogu aeg t66tanud muutmaks
elektrijaamadele Eleringi vérguga liitumist lihtsamaks, odavamaks, kiiremaks labi paindliku liitumise ja
standard-liitumisseadmete ette ostmise. Mdistame, et elektrit toodavad elektrijaamad, mitte elektri-
liinid. Kéige paremad elektrijaamad on turupéhiselt ehitatud elektrijaamad. Keegi ei keela tdna Eestis
elektrijaamu ehitada. Ei ole plaanikomitee luba vaja elektrijaama ehituseks. Vastupidi, palun ehitage!
Aga drge kisige subsiidiume. Eesti tarbija ei suuda maksta kinni véimsusi, mis muudaks oluliselt
tootmise-tarbimise tasakaalu Euroopa Liidu energiaturul. Véiksime kasitleda, et thendused ja turgude
integratsioon ei loo meile mitte impordi véimekust, vaid ekspordi véimekust. Ja see, et Eesti Energia,
Eesti Gaas, Alexela ja teised turuosalised on Idinud aktiivselt regiooni energiaturule on hea ja ainuvéima
lik strateegia, mida tuleb toetada. Ndeme energeetika sektorit kui tugeva kasvupotentsiaaliga eks-
pordisektorit Eestis, mis loob todkohti ja heaolu palju enam kui sisendudluse p&hiselt seda kunagi teha
saaks. Ja seda kas lihtsalt energiat muies vai hoopis tehnoloogilisi lahendusi pakkudes ja taastuvallikat
kasutamisest tekkivat lisandvadrtust mudes.

Olen kuulnud palju retoorikat, et tuleviku elektrihinnad on Eestis kérged ja elektri néudlus suurem kui

e

e

pakkumine. Ma ei tea seda. Kui keegi seda aga usub, siis see on dige koht investeerimiseks. Kdige parem

vadljund oma usu tugevuse kinnitamiseks on selle vastu enda raha investeerimine. Ja Eestist vdljas
tundub seda usku olevat. P6hjamaades paistab turupdhiseid investeeringuid tulevat gigawattide kaupa
tuule- ja paikese jaamadesse sisuliselt ilma toetusteta (viimased oksjonid PGhjamaades on toonud
paikese/tuule toetused tasemele 2-3 €/MWh-st). Olgu 6eldud, et Eesti tiputarbimine on 1,6 GW.



Alternatiivsed elektrivarustuse stsenaariumid

Elering ei nde thtegi téendosuslikku sindmust, mis v8iks viia Euroopa elektrististeemi ja -turu lagune-
miseni. Sellegi poolest vaatame me lisaks tavapdrasele ileeuroopalisele tootmise- ja vorgupiisavuse
analldsile taiendavaid elektrivarustuse stsenaariume Eestis, kui peaks juhtuma midagi ebatdendosus-
likku ja valmistame Eesti elektristiisteemi ette nendega hakkama saamiseks.

Esiteks, oleme kasitlenud eraldi Balti siinkroonala tekkimise stsenaariumit. Balti riikide siinkroontd6
Venemaa Uhtse energiaslisteemiga on kiiresti ja kokku leppimata I6ppenud. Sellises olukorras peab kogu
Balti elektrististeem tddtama tanasel kujul edasi ja kdigi tarbijate elektrivarustus peab olema kaetud.
Sellist olukorda ei saa vdlistada.

Teiseks, Balti hddaolukorra toimepidevuse stsenaarium - Balti riigid on tegutsevad eraldi siinkroonalana
ja rinnaku voi muu taolise sindmuse tottu kaotame ka kdik alalisvooluihendused teiste regioonidega
(Eesti-Soome, Leedu-Poola ja Leedu-Rootsi iihendused). Sellises olukorras peab olema kaetud kodutar-
bimine, elutahtsa teenuse ning tldhuviteenuse tarbimine. Té6stuse tarbimise katmine ei jaa tagatuks.
Selline stsenaarium on vdhetdendoline.

Kolmandaks, Eesti elutdhtsa teenuse stsenaarium - Eesti on jdanud tdiesti iksi, lisaks Ghenduste
katkemisele Soomega (2 EstLink ithendust), Venemaaga (3 vahelduvvoolu tihendust) on katkenud ka
thendused Latiga (2+1 vahelduvvoolu tihendust). Sellisel juhul ei taga me voimalust panna igal ajahetkel
kodudes kitte elektrikerisega saun. Selline stsenaarium ei ole téendoline.

Teostatud analiis alusel on ka kdigi kolme ebatdendolise stsenaariumi puhul varustuskindlus tagatud
kuni 2028. aastani.

Varustuskindluse standard

Tarbija jaoks on tkskadik, kas elektrit ei ole tal kodus sellepdrast, et pole elektrijaama, tlekandesiisteem
vOi jaotusvork ei toota korralikult. Elektri varustuse eesmdrk on hoida tarbijal tuled pdlemas. Seega
tdhtis on tagada elektrististeemi kui terviku talitlus viisil, mis hoiab tarbijal tuled pélemas igal ajahetkel.

Miks see on oluline? Samavarra, kui nditeks on lahenduseks uued tootmisvdimsused, vdib olla lahendu-
seks ka tarbimise juhtimine vdi salvestustehnoloogiad. Miks mina ei ole vdimsusturu fann? Sellepdrast,
et voimsusturg on oma olemuselt samasugune toetusskeem nagu hetkel taastuvenergia toetus,

mida me kogume tarbijatelt 80 miljonit eurot aastas, et maksta tootjatele. Selle subsiidiumi andmine
konventsionaalsetele elektrijaamadele votab voimaluse efektiivsetel uutel tehnoloogiatel ja drimudelitel
energiaturule tulemiseks. Aga kokkuvdttes olgu siiski ile korratud, et kui me kehtestame varustuskind-
luse standardi ja 2020 teostatav lle-euroopaline tootmise ja vorgu anallds nditab, et véimalike tundide
arv, kus kasvoi 1 MW jdab kogu tarbimise katmisest puudu, siis tuleb kaaluda véimalust teha tdienda-
vaid investeeringuid paindlikesse ressurssidesse, nagu juhitavad tootmisvéimsused, juhitav tarbimine
voi salvestusvdimsused. Rumalus oleks selliseid lahendusi vdlistada.

Taavi Veskimagi
Eleringi juhatuse esimees
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KOKKUVOTE

2019. aasta varustuskindluse aruanne hindab varustuskindlust kogu elektrienergia vdartusahela vaates:

Siisteemi tookindlus Kiiberturvalisus

Vorgu piisavus

Tootmispiisavus

Piisav elektritootmise ole- | Ststeemi juhtimine muu-
masolu tagab, et tootmine | tub ha kompleksemaks
ja tarbimine on elek- ja infotehnoloogilistest
trististeemis igal ajahetkel | slsteemidest sdltuva-
tasakaalus. Tootmispiisa- | maks.

vuse hinnangu aluseks on | Eelnevast tulenevalt
erinevad stsenaariumid, kiberturvalisus on
millega anallisitakse oluline alustala, et tagada
voimalikke olukordi ning stisteemi turvaline toimi-
tootmispiisavuse seisu mine.

nendes olukordades.

Piisavalt tilekandevdim-
susi ja ihendusi naaber-
stisteemidega tagab turu
toimimise ning suuremate
avariide voi siseriikliku
puudujadgi korral impordi
voimekuse.
Ulekandevork tagab
elektrienergia jdudmise
tarbimiskeskustesse. Jao-
tusvork hoolitseb elektri

Voimekus hoida elektri-
stisteemn tervikuna koos ja
toimimas ning tulla toime
erinevate hairingute ja
avariidega

bijani.

joudmise eest ldpptar-

Tarbijate tarbimisharjumuste suunamine (nt paindlikkusteenuste turuplatvorm) véimaldab suurendada tarbijate
kaasatust elektriturul. Paindlikkusteenused véimaldavad tarbijatel pakkuda enda tarbimisvéimekust turul kui
vordvddrset teenust elektrienergia tootmisele.

Stsenaariumid

Tarbimine

Tootmine

Vorguiihendused *

Hinnanguline
toéendosus 2

Euroopa energia-
turu stsenaarium
(5.1.1)

Kogu tiputarbimise
katmine

Kogu Euroopa kasu-
tatav tootmine

Kasutatavad
Euroopa tilekan-
devoimsused

>90% (oodatav)

Balti siinkroonala
stsenaarium (5.1.3)

Kogu tiputarbimise
katmine

Kogu Balti riikide
kasutatav tootmine

Vahelduvvoolu
Uhendused to06s;
alalisvoolutihen-
dused vdhendatud
mahus

<10% (voimalik)

Balti hddaolukorra
toimepidevuse
stsenaarium (5.1.4)

Vahendatud tiputar-
bimise katmine

Kogu Balti riikide
kasutatav tootmine

Vahelduvvoolu

thendused to6s;
alalisvoolutihen-
dused puuduvad

<1% (vahetdendo-
line)

Eesti elutdhtsa
teenuse toimepide-
vuse stsenaarium
(5.1.5)

Elutahtsa teenuse
ja tldhuviteenuse
tarbimise katmine

Kogu Eesti kasu-
tatav tootmine

Vahelduvvoolu tih-
endused puuduvad;
alalisvoolutihen-
dused puuduvad

<0,1% (ei ole
téendoline)

Varustuskindluse analiidsi jérgi on 2025. aastani Eesti varustuskindluse tagatud ka Narva plokkide osalisel
sulgemisel (vt p 5.5.1). Pikaajalisem varustuskindluse osas on lahtiseid riske, mille osas tuleb vajadusel
rakendada piisavaid meetmeid.

Vérgutihendusi kolmandate riikidega ei véeta arvesse.

Eksperthinnang.




2019. AASTA OLULISEMAD JARELDUSED

Eesti ja Baltikumi elektrisiisteemi varustuskindlus on kéesoleva varustuskindluse aruande analiiiisi
péhjal tagatud. Tulenevalt kiiresti muutuvast keskkonnast tuleb jéitkata pidevat elektrisiisteemi ja
energiaturgude edasiarendamist, et tagada varustuskindlus ka tulevikus.

Siisteemi tookindlus

Tulenevalt Venemaa tihendenergiastisteemis (edaspidi IPS/UPS) toimunud arengutele on tanaseks
tekkinud stisteemne risk, mille kéige rdngemaks vormiks on eraldumine eraldi Baltimaade siinkroona-
lasse. Antud riskide vahendamiseks ja elektrististeemi stabiilsuse ning tookindluse tagamiseks viime
ellu Baltimaade Mandri-Euroopa sagedusalaga siinkroniseerimise projekti. Projekti raames:

1. Arendame vdlja Baltikumi stinkroonala véimekuse - Baltikumi ootamatu saarestumisega toimetulekuks
on v8imekus juba ka tana, kuid slisteemi stabiilsena hoidmiseks tuleb rakendada suuremate avariide
korral saartalitlusel liihiajaliselt suures mahus tarbijate automaatset piiramist. Labi tdiendavate
arenduste ja meetmete saavutame véimekuse pikaajaliseks stinkroontgks, N-1 (mistahes tihe elemendi
valjaliilitumise) olukorras, ilma automaatselt tarbijaid piiramata. Olulisemateks meetmeteks on:
= Piisava inertsi tagamine - tagab stisteemi stabiilsuse plsimise avariide korral ja parema
sageduse stabiilsuse tavaolukorras. Baltimaade elektrisiisteemi stinkroniseerimiseks Mandri-
Euroopa elektrisiisteemiga on vajalik Baltimaade ststeemis igal ajahetkel tagada piisav kogus (17
100 MWs) inertsi. Peale suuremate Eesti elektrijaamade osalist sulgemist on vajalik juba varem
asendada osa voimsusi stisteemi inertsi pakkuvate seadmetega, et tagada stisteemi todkindlus
avariijargsete sageduse kdrvalekallete piiramiseks.

= Silsteemiteenuste raamistiku vdljatéotamine ja rakendamine - siisteemiteenuste alla kaivad
erineva astme v@imsuse reguleerimise ja pingejuhtimise reservid.

= Kiired avariireservid labi olemasolevate Baltimaade ja P6hjamaade vaheliste ning lisaks rajatava
Leedu-Poola HVDC merekaablite.

2. Hetkel elluviidav stinkroniseerimise lahendus, Mandri-Euroopa stinkroonalaga thendamine
koos kavas olevate investeeringutega, ei piira Ulekandevéimsusi Baltimaade sees ega
Baltimaadest P6hjamaade ning Mandri-Euroopa elektrisiisteemide suunal. Seega turuosaliste
kauplemisvéimalused Euroopa Liidu siseselt ei halvene.

3. Tdnu Euroopa kaasrahastusele siinkroniseerimine Mandri-Euroopaga, varreldes olukorraga kui
Baltikumi elektrististeemn jadks thendatuks IPS/UPS siisteemiga, Ulekandetariifi ei suurendata.

Vorgupiisavus

Tanane olukord iilekandevérgu piisavusele on hea:

= Tulenevalt liinitrasside stisteemsest hooldusest ja , Liinid puuvabaks” programmist on olulisel mdaral
vdhendatud llekandevorgu riketest pdhjustatud andmata jddnud elektri kogust. 2018. aastal oli
tlekandevargu riketest tingitud andmata energia vaid 18 MWh (keskmise majapidamise aastane
elektritarbimine on ligikaudu 10 MWh).

*  HVDC merekaablite kdrge kasutatavus: EstLink 1- 92,66% ja EstLink 2 - 98,45% (2018. aastal).

= Piirangute vajadus siseriikliku tlekandevérgu koormuste juhtimise osas on olnud minimaalne, kui mitte
olematu.

Pikaajalise todkindluse tagamiseks ja Ulekandevérgu mittetoimimisest tuleneva andmata jadnud energia
minimeerimiseks viime ellu jdremised arendused ja tegevused:

= Tagamaks piisavad labilaskev@imsused Lati suunal valmib 2020. aastal Eest-Ldti kolmas Uhendus.

= Sinkroniseerimise projekti raames rekanstrueerime 1. ja 2. Ldti suunalised olemasolevad 330 kV
ohuliinid (Narva-Valmiera).

= Arendame edasi seisundi ja riskipdhist seadmete hoolduse ja asendamise slisteemi, et veelgi
efektiivsemalt seadmete voi vorgu osade riketest pdhjustatud andmata energiat minimeerida.

Uuendame vérgu pikaajalist arenguplaani koostos jaotusvargu-ettevotjatega eesmargiga (loe pikemalt
peatukis ,Elektrivorgu Arengud"):

= leida optimaalsed investeeringualternatiivid vahimat tihiskondliku kulu arvestades,
= tagada varustuskindluse kasv ning oluliste tarbimispiirkondade elektrivarustuse riskide maandamine ning

= muutuvkulude vahendamine.
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Tootmispiisavus

Eesti on osa Euroopa elektriturust ja seetdttu tootmispiisavuse hinnangu peamisteks aluseks on ENTSO-E
poolt koostatav (leeuroopaline tootmispiisavuse analtiis (Mid-term Adequacy Forecast - MAF). 2018. aasta
stgisel avaldatud MAF téendosuslikus tootmispiisavuse analldsis, kus arvutati eeldustena labi ca 130
erinevat aastat, on vdlja toodud kaks stsenaariumit kuni aastani 2025. Mélema stsenaariumi tulemusena
arvutati vilja aasta keskmine andmata energia (Expected Energy Not Served - EENS) ning keskmine
katkestustundide arv (Loss of Load Expectation - LOLE):

= baasstsenaarium (LOLE 0 h/a; EENS 0 MWh/a),
= madala siisiniku (Low Carbon) stsenaarium (LOLE 2 h/a; EENS 500 MWh/a).

MAF analtilisi alusel voib jarelda, et Eestis aastal 2025 tootmispiisavusest tulenevat varustuskindluse
probleemi ei ole.

Uleeuroopaline tootmispiisavuse analiiiis eeldab toimivat Euroopa elektriturgu ning ei arvesta voimalike
vdikese téendosusega siindmustega. Nimetatud p6hjustel anallisib Elering lisaks tleeuroopalisele MAF
analidsile tdiendavaid toimepidevusestsenaariume:

= Balti stinkroonala stsenaarium - Balti riikide stinkroontdd IPS/UPS (ihtse energiasiisteemiga on
kiiresti ja kokku leppimata I6ppenud. Kogu tarbimine peab olema kaetud.

= Balti hadaolukorra toimepidevuse stsenaarium - Baltikumi elektrististeem on langenud
saartalitusse ja on kaotanud ka kdik alalisvoolutihendused teiste regioonidega. Kaetud peab olema
kodutarbimine, elutahtsa teenuse ning tldhuviteenuse tarbimine.

= Eesti elutdhtsa teenuse stsenaarium - Eesti elektrististeem on erakorraliselt jadnud saartalitusse
ning katkenud on kdik 5-7 elektritihendust teiste riikidega. Kaetud peab olema elutdhtsa teenuse
ning dldhuviteenuse tarbimine.

Koigi analiiiisitud toimepidevusestsenaariumite puhul on varustuskindlus tagatud kuni 2029. aastani.
(Tapsemat analudsi loe peatiikist 6.)

Pikaajalise tootmispiisavuse tagamise parandamiseks tuleb ellu viia jargmised tegevused:

*  Eesti tootmispiisavuse taseme vastavuse hindamiseks on vajalik koostdds vastutavate
ministeeriumite ning Konkurentsiametiga vdlja tédtada varustuskindluse standard.

= Mandri-Euroopaga elektrisiisteemiga siinkroniseerimiseks vajalike reservide hankimiseks to6tame
vdlja siisteemiteenuste turumehhanismid. Siisteemiteenuste turud véimaldavad hest kiiljest
tagada elektrisiisteemi toimimise ning teisest kiljest annavad voimaluse turuosalistel tdiendavat tulu
teenida. Uued siisteemiteenuste turud on lisaks olemasolevale manuaalsele sagedusreservile (MFRR)
ka automaatne sagedusreserv (aFRR) ja primaarreserv (FCR).

= Euroopa elektriturul tuleb vdhendada turutérgete méju. Erinevate turutdrgete ning tegevustega on
vaimalik tutvuda Eleringi elektrituru visioonis.

*  Tagamaks kindel elektrivarustus elutdhtsa teenuse ja tldhuviteenuse tarbimisele, tuleb detailselt hinnata
vastavat tarbimise mahtu ning kindlustada kriisiolukorras elektrienergiaga varustatus just sellisele tarbimisele.

Avaldatud 2018. aasta varustuskindluse aruandes - leitav Eleringi kodulehelt.



Kiiberturvalisus

2018. aastal ei toimunud iilekandevérkudes kiiberturbeintsidente, millest tulenevalt oleks tarbijatele
jadnud elektrit edastamata. Elektrisiisteemi kasvav séltuvus IT-st nguab kriitilistelt ICT (Information
and communications technology - informatsiooni ja kommunikatsiooni tehnoloogia) siisteemidelt karget
tookindlust ja keskendumist vdlistele ohtudele.

Energiasektori kiiberturve on kiiresti arenev valdkond, mistdttu seisavad Eleringil ees Iahitulevikus mitmed
vdljakutsed, et garanteerida elektrisiisteemi juhtimise tookindlus ja turvalisus, et oleks vaimalik elektrists-
teemi jatkuvalt digitaliseerida. Kiberturvalisuse taseme hoidmiseks rakendame jdrgmist:

= Pidev ja sisteemne kiberturvalisuse riskide hindamine, kaasates erinevaid osapooli, et tagada ihtne
Ulevaade riskidest.

*  Elutdhtsa teenuse toimepidevuse riskianallilis ja plaan sisaldavad kiberturvalisuse komponenti.

= Osaleme 6ppustel ja harjutame intsidentide lahendamist, et oleksime valmis erinevateks olukordadeks.

= Uued kiberohud tekitavad vajaduse investeerida olemasolevatesse ja uutesse turvalahendustesse.

= Vajalik koolitada olemasolevaid juhtimissisteemide spetsialiste ja leida todtajad, kes spetsialiseeruksid
juhtimissisteemide turvalisusele.



20



3 SUNKRONISEERIMINE
MANDRI-EUROOPA
ELEKTRISUSTEEMIGA

31

EESTI ELEKTRISUSTEEMIS SUNKRONISEERIMISEKS TEHTAVAD INVESTEERINGUD ..o, 24

Siinkroniseerimine teostatakse Idbi olemasoleva LitPol link kaheahelalise vahelduvvoolu
liini ja tdiendava alalisvoolumerekaabli Leedu ja Poola vahel.

= Tddiendavad meetmed tagavad Baltimaade téékindla ja stabiilse talitluse ning véimekuse
talitleda vajadusel iseseisva saarena.
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Joonis 3.1
Siinkroniseerimise
projekti esimeses
faasis tehtavad
investeeringud Eesti
elektrisiisteemnis
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IPS/UPS elektrisiisteemist destinkroniseerimine ja thendamine Mandri-Euroopa stinkroonalaga on Balti-
maade elektrisiisteemi arendamise seisukohalt ning selle thiskondlikku méju arvestades kaige olulisem
kaimasolev projekt. Projekti edukas teostus tagab Baltimaade pikaajalise varustuskindluse, kolmandatest
riikidest séltumatuse ning konkurentsi parendamise ning véime vajadusel talitleda iseseisva siinkroonalana.
Baltimaade eraldumine IPS/UPS elektrisiisteemist ja thendamine Mandri-Euroopa stinkroonalasse on

lks strateegiliselt olulisemaid ja samas ka ks keerukamaid projekte energeetikamaastikul Euroopa Liidu
tasandil. Projekti on otseselt vdi kaudselt kaasatud kdik Ladnemere piirkonna elektrisiisteemid. Projekt on
ddrmiselt aktuaalne ka poliitilisel maastikul ning on tihti ks péhiteemasid strateegilistel aruteludel.

Baltimaade destinkroniseerimisel IPS/UPS elektrisiisteemist ja (ihendamisel Mandri-Euroopa elektrististee-
miga on tehtud 2018. aastal olulisi edasiminekuid.

28. juunil 2018. aastal allkirjastasid Eesti, Lati, Leedu ja Poola riigipead tiheskoos Euroopa Komisjoni presiden-
diga poliitilise teekaardi Baltimaade elektrististeemi siinkroniseerimise osas Mandri-Euroopa sagedusalaga,
millega lepiti kokku ka stinkroniseerimise tehnilises lahenduses. Stinkroniseerimine plaanitakse teostada labi
olemasoleva LitPol link kaheahelalise vahelduvvoolu liini ning tdiendava alalisvoolumerekaabli Leedu ja Poola
vahel.

Poola elektrististeemihaldur PSE on 21. septembril 2018. aastal edastanud Euroopa elektrisiisteemihaldurite
vorgustiku ENTSO-E Mandri-Euroopa regionaalsele todgrupile Baltikumi elektrististeemihaldurite taotluse
Uhineda Mandri-Euroopa stinkroonalaga ning selle pdhjal on algatatud litumistingimuste ning stinkroniseeri-
miseks vajalike néuete vdljatodtamine.

Suinkroniseerimiseks vajalike Baltimaade siseste vargutugevduste ehk stinkroniseerimise projekti | faasi
investeeringute tarvis on Konkurentsiamet 10. septembril 2018. aastal teinud otsuse investeeringutaotluse
kooskalastamise kohta. Samuti on Konkurentsiameti kulude jaotuse otsuse jérgselt esitatud Euroopa Uhen-
damise Rahastule taotlus investeeringute toetamiseks. 2019. aasta alguses tehti ka otsus, kus Baltimaade
stinkroniseerimiseks vajalike | faasi investeeringuid rahastatakse Euroopa Liidu CEF fondist 75% ulatuses,
mis on suurim osalus Elektritaristu investeeringute seas. Stinkroniseerimise | faasi investeeringud Eestis on
kujutatud alloleval joonisel.
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Joonis 3.2
Siinkroniseerimise
investeeringute
vordlus olemasoleva
olukorra
jétkumisega

Elering ja AST on kokku leppinud Eestit ja Latit ihendavate olemasolevate vanade liinide rekonstrueerimise
plaani ning Elering on asunud investeeringute teostamiseks ettevalmistavaid tegevusi tegema. Esimesena
rekonstrueeritakse olemasolevatest liinidest L300 Balti-Tartu, seejdrel L301 Tartu-Valmiera ning viimasena
L353 ja L354 Viru-Tsirguliina-Valmiera 330 kV 6huliin.

Baltimaade slinkroniseerimise projektil on tanu Euroopa liidu kaasrahastusele ning tanu drajddvatele 330 kV
Eesti-Venemaa vaheliste liinide rekonstrueerimisele tariifi vdhendav ja stabiliseeriv maju. Stinkroniseerimise
eeldatavate investeeringukulude vérdlus stsenaariumiga, kus jaaksime thendatuks IPS/UPS elektrisiis-
teemiga on toodud alloleval joonisel (vt joonis 3.2). Stabiliseeriv mju tuleneb eelkdige siisteemiteenuste
kuludest, kus me tana maksame labi bilansienergia hinna Venemaale sageduse hoidmise eest ning vaata-
mata Baltimaade bilansi hoidmise tapsuse olulisele parandamisele viimastel aastatel, on bilansienergia hind
jatkuvalt téusnud ning sellise trendi jatkudes, ei ole stisteemiteenuse hinnad ennustatavad. Stinkroniseerides
Mandri-Euroopa elektrististeemiga on stisteemiteenuste tagamise vastutus proportsionaalselt riikide vahel
jaotatud ning slisteemiteenused ostetakse turult ja siisteemiteenuste hind on turupéhine. Positiivne moju
selle juures on ka see, et raha jaab piirkonda (Baltimaade stisteemiteenuste pakkujad) mitte ei liigu kolman-
datesse riikidesse.

400 MEUR
350 MEUR

300 MEUR
250 MEUR
200 MEUR
150 MEUR
100 MEUR

50 MEUR

0 MEUR

SUNKRONISEERIMINE JAAB NIl NAGU TANA SAARTALITLUSE VOIMEKUS
MANDRI-EUROOPACA

@=» OMAFINANTSEERING — = CEF RAHASTUS

Investeeringute vordluses on ndha, et investeeringute eeldatav kulu, mis tuleks Eleringil endal katta on
stinkroniseerimise stsenaariumi korral ca 2 korda vdiksem vorreldes tdna jatkuva olukorraga.
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3.1.

EESTI ELEKTRISUSTEEMIS SUNKRONISEERIMISEKS TEHTAVAD INVESTEERINGUD

Tabel 3.1
Stinkroniseerimisega
seotud Eesti
elektrisiisteemnis
planeeritavad
investeeringud

24

Stinkroniseerimise eelduseks on Eesti sisemaise p6hja-lduna suunalise 330 kV vorgu ja olemasolevate Eesti-
Lati 330 kV éhuliinide tugevdamine ning kolmanda Eesti-Ldti 330 kV 6huliini valmimine Tallina ja Riia vahele.

Eesti-Lati kolmanda thenduse rajamiseks ehitustddd alanud ning kdik eeldused tahtaegseks valmimiseks on
olemas. Uhenduse valmimisel kasvab oluliselt nii Eesti kui L&ti elektrisiisteemni varustuskindlus ja paraneb ka
|abilaskevéime Eesti ja Ldti vahel. Eesti-Ldti kolmanda thenduse rajamisel tagatakse Euroopa Liidu fondi-
dest kaasabirahastus 65% ulatuses. Peale Eesti-Ldti kolmanda thenduse valmimist alustatakse koheselt

ka olemasolevate Balti-Tartu-Valmiera 330 kV ja Viru-Tsirguliina-Valmiera 330 kV 8huliinide tugevdamisega.
Nimetatud investeeringute teostamiseks on kokkulepe Euroopa Liidu fondidest kaasabirahastus 75%
ulatuses ning liinide rekonstrueerimise ettevalmistavad tegevused kdivad. Eesti-Ldti olemasolevate tihen-
duste rekonstrueerimine on plaanis teostada ajavahemikus 2021 kuni 2025. Tdpsem liinide rekonstrueerimise
jarjekord esitatud eelpool esitatud joonisel (Joonis 3.1).

Eesti siseste Eesti-Lati suunaliste 330 kV rekonstrueerimisel plaanis kaotada osa 110 kV &huliini trasse ning
rekonstrueerida olemasolevad paralleelselt kulgevad 110 kV 6huliinid Ghisriputusega samadele mastidele 330
kV 6huliinidega. Uhisriputus vaimaldab vahendada méju keskkonnale ning kokku hoida tulevikus trasside ja
liinide hoolduskuludelt.

Stinkroniseerimisega seotud sisemaiste investeeringute orienteeruv ajakava ja maksumus 2019 alguse
seisuga on toodud allolevas tabelis (Tabel 3.1).

nr | Investeeringu nimetus Maksumus Investeeringu Investeeringu I6pp
MEUR algus
1 Faas 188
Eesti-Tsirguliina 330 kV &huliini rekonstrueerimine 2019 2025
Balti-Tartu 330 kV &huliini rekonstrueerimine 2021 2023
Tartu-Valmiera 330 kV 6huliini rekonstrueerimine 2022 2024
Pingejuhtimisseadmete paigaldamine ja uuendus 2020 2025
Sunkroniseerimise ettevalmistustddd Baltikumis 2019 2025
Stnkroniseerimise vorguarendusse uuringud 2013 2025
2. |Faas 110
Juhtimissiisteemi tdiendused 2019 2025
Stabiilsusreservid ja muud tegevused 2020 2025
3. |Faas 80
Harmoniseerivad tegevused 2025 2026
KOKKU | 378 MEUR
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4 Elektrivérgu arengud

4.1. ELERINGI PLANEERITUD INVESTEERINGUD 2079-2023 ....0tviiiiiiiiie e 29
4.2. TALLINN L

4.21. Tallinna 6huliinide asendamine kaabelliinidega....

4.2.2. Viimsi-Iru kaabelliini ehitamine ...

4.23. Elektrivorgu tmberehitamine Arukila-Tapa vahel....
4.3. KIRDEEEST ..ttt
4.31. PUSSI-ARTME-AIUTAGUSE PHIKONT 1.oiiiiiii e
4.3.2. Balti-AllKa-Sirgala PHIKONG .. ..coiiiiiii e
4.33. RAKVEre-PUSST PIITKONMT ...
4.4, KESK= JA LOUNA-EESTL ..o
441, Tartu liNNA Ja GMBIUSEA ..ottt
4.5. LAANE-EESTIJA SAARED ...ttt s
4.51. Mandri ja SAArTE UREMAUS ...
4.6. LITUMISTE PARENDAMISE RAAMISTIK ..ottt

Siinkroniseerimise projekti raames rekonstrueeritakse tdies mahus Tartu-Balti, Tartu-
Valmiera ning Viru-Tsirguliina vahelised 330 kV 6huliinid.

= Piirkondliku arengu huvipakkuvamateks osadeks on Tallinna piirkonna elektrivérgu
uuendamine ja iimberkujundamine.

Lddne-Eesti, sealhulgas saarte varustuskindlust ning vérgu Iéibilaskevéimet téstab
ehitatav Harku-Lihula-Sindi 330/110 kV liin, mis on iihtlasi osaks Eesti-Léti kolmandast
elektriiihendusest ning kogu Eesti mandriosa katvast tugevast 330 kV ringvérgust. Suurte
saarte varustuskindluse parandamiseks valmib Iihemal ajal teine 110 kV merekaabel
Réuste-Tusti vahele Suurde vdina ning 110 kV Viikese védina merekaabel.

Liitumiste protsessi efektiivsemaks muutmine on Eleringi prioriteet, eesmdrgiga
véimaldada uute tootmisseadmete liitumist, mis omakorda panustavad elektrisiisteemis
piisavasse varustuskindluse tagamisse.
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Joonis 4.1
Peatiiki Lilesehitus

28

Kdesolevas peatiikis on esitatud Eleringi planeeritud investeeringud aastatel 2019-2023 ning arengusuu-
nad aastani 2033. Eleringi arengusuundade puhul voib eristada kahte horisonti:

= 2019.-2028. aasta plaanid, mille puhul on investeeringud kantud Eleringi investeerimiskavasse;
voimalikud arenguplaanid aastani 2033 mis kajastuvad uldise kasitlusena Eleringi pikaajalises
investeeringuplaanis.

Ulesehituse konsistentsuse mottes on investeeringud ja plaanid on vaadeldud nii 110 kV kui ka 330 kV
vorgu kohta ning on jaotatud nelja piirkonna I6ikes:

Tallinn koos imbrusega;
*  Kirde-Eesti;

Kesk- ja Léuna-Eesti;

Lddne-Eestija saared.

Tallinna piirkond
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4.1

ELERINGI PLANEERITUD INVESTEERINGUD 2019-2023

Joonis 4.2

Eleringi investeeringute
jagunemine vérgu
uuendamisse ja
arengusse (2019-2023)

Joonis 4.3

Eleringi investeeringute
jagunemine vorgu
uuendamisse ja
arengusse (2019-2023)

Elering vastutab Eesti elektrisiisteemis varustuskindluse tagamise eest. See tdhendab, et igal ajahetkel
peab olema tarbijatele tagatud nduetekohase kvaliteediga elektrivarustus. Eleringi tegevus Eesti elekt-
rististeemi té6s hoidmisel ning varustuskindluse tagamiseks vajalike investeeringute tegemisel tuleneb
otseselt elektrituruseadusest, vorgueeskirjast ning elektri- ja energiamajanduse arengukavadest. Eleringi
vork koosneb 110, 220 ning 330 kV tlekandeliinidest, mis Ghendavad terviklikuks energiastisteemiks Eesti
suuremad elektrijaamad, jaotusvérgud ja suurtarbijad. Eleringi omanduses on ka dlepiirilised ihendused
Soome, Ldti ja Venemaaga.

Eleringi investeeringute eesmadrgid:

= varustuskindlust toetavad investeeringud;

= elektrituru arengut toetavad investeeringud (valisiihendused);

* labilaskevdime tagamine, et v8imaldada uusi liitumisi ja koormuste kasvu;
= vOrgu vananemise peatamine;

+  tookindluse (pingekvaliteet ja katkestused) parandamine;

= ettevotte efektiivsuse suurendamine, kadude vahendamine;

= uute klientide liitumised (tarbijad, tootjad).

Eleringi ndukogu kinnitas detsembris 2017 ettevotte investeeringute eelarve aastateks 2019-2023.
Joonis 4.2 on toodud investeeringute jagunemine vorgu uuendamisse ja arengusse ning joonis 4.3 inves-
teeringute jagunemine Eleringi alajaamadesse ja liinidesse. Lisas 6 on toodud loetelu mis sisaldab nime-
tatud eelarvest p&hivargu elektriseadmetesse tehtavate investeeringute osa. Tegemist on loeteluga
Eleringi planeeritavatest investeeringutest eelarve kinnitamise hetke seisuga. Investeerimisobjektid ja
nende realiseerimise tahtajad vdivad ajas muutuda. Nimekiri projektidest ning valmimise tahtaegadest
vaadatakse dle ja vajadusel uuendatakse vahemalt (ks kord aastas.

Amortiseerunud vérgu uuendamine
43,2%

-/

Eestisisese vorgu arendus

\_

56,8%

Alajaamad

_ 19,3%
Liinid

- 80,7%
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Joonis 4.4
Tallinn ja

selle piirkonna
arenguprojektid
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4.2 TALLINN
Tallinn ja selle Idhiimbrus on kdige suurema ja kontsentreerituma tarbimisega piirkond Eestis ning tule-
vikuperspektiivis on ette ndha tarbimise keskmisest kiiremat kasvu vorreldes teiste Eesti piirkondadega.
Tallinna piirkonnaga seotud arengud keskenduvad eelkdige vananeva taristu asendamisele linnasiseselt
ning elektrivérgu imberkujundamisele linna timbruses. Ulevaade Tallinna ja selle lahipiirkonna arengu-
projektidest on koondatud jargnevale joonisele (vt joonis 4.4).
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Olemasolev vérguosa Investeeringud Véimalikud arengusuunad Demonteeritav vérguosa
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= 110 kV Ghuliin w110 kV 6huliin == = 110 kV kaabelliin [ ) Alajaam
== = 110 kV kaabelliin == == 110 kV kaabelliin
— — Estlink1ja2 @ 110kV alajaam
330 kV alajaam
@ 1o kV alajaam
Elering rekonstrueerib suurel hulgal olemasolevaid elektriliine ja alajaamu. Lisaks tegeletakse kohaliku kogu-
konna ja omavalitsuse ndudele vastu tulles vanade linnasiseste dhuliinide asendamisega kaabelliinidega.
Kaabelliinid on kdll 8huliinidest mdrksa kallimad, ent linnapildis mdrkamatud ning ka palju téokindlamad.
Samuti on Tallinna tingimustes nduetele vastavate 6huliinide kaitsetsoonide rajamine elanikke hairimata
pea voimatu. Ohuliinide rekonstrueerimise tildeesmargiks on varustuskindluse tagamine Eesti kdige diinaa-
milisermalt arenevas piirkonnas labi tlekandevdime suurendamise ja tlekandesiisteemi rekonstrueerimise.
4.21 Tallinna 6huliinide asendamine kaabelliinidega

Tallinnas on planeeritud rekonstrueerida enamus linnasisestest dhuliinidest kaabelliinideks ja asendada
olemasolevad dlitditega kaabelliinid moodsate plastisolatsiooniga kaablite vastu. Planeeritud jargmised
uuendused:

Kaabelliinidega asendatakse ghuliinid:

= Harku-Veskimetsa osaline 6huliini asendamine kaabelliiniga LO01
*  Harku-Veskimetsa osaline dhuliini asendamine kaabelliiniga LO02
= Kopli-Paljassaare osaline ghuliini asendamine kaabelliiniga LO09
= Paljassaare-Volta osaline 6huliini asendamine kaabelliiniga LO10

*  Harku-Veskimetsa osaline 6huliini asendamine kaabelliiniga L0
= Harku-Kadaka osaline 8huliini asendamine kaabelliiniga L012

= Kadaka-Veskimetsa dhuliini asendamine kaabelliiniga L8023

= Veskimetsa-Volta Shuliini asendamine kaabelliiniga L8025

= Veskimetsa-Kopli 6huliini asendamine kaabelliiniga L8017



4.2.2.

4.2.3

Joonis 4.5

véimalik elektrivérgu
areng Arukiila-Tapa
piirkonnas

4.3

Viimsi-lru kaabelliini ehitamine

Viimsi alajaam on kaheahelalise liini Viimsi-Kallavere toitel. 2016. aastal moodustas kogutarbimine
Viimsi alajaamas 150,9 GWh (ca 2% Eesti kogutarbimisest) ning tipukoormus ~377 MW. Arvestades
Viimsi piirkonna kiiret arengut ja Viimsi alajaama suurt koormust ning riski, mis kaasneb eelpool
nimetatud liinide rikkega kaalutakse Viimsi alajaama tmberiihendamist séltumatule ringtoitele. Lisaks
olemasolevale Kallavere toitele saaks teise (ihenduse tagada kaabelliiniga nditeks Iru alajaamast.

Elektrivorgu iimberehitamine Arukiila-Tapa vahel

Tapa-Arukila liin L1017 on amortiseerunud ja vajab rekonstrueerimist. Lisaks sellele on piirkonna problee-
miks on samadel mastidel kulgevad chuliinid Arukila-Kehra L194 ja L195 ning nende liinidega Gihendatud
alajaamad Raasiku ja Raasiku-Veo. Antud vérgukonfiguratsiooniga on vdga keeruline nendel 8huliinidel pla-
neerida hooldustéid. Elektrilevi OU liitumise kaigus ehitab Elering AS uue Jdneda 110 kV alajaama. Uhtlasi
Elektrilevi OU laiendas Kose 35 kV alajaama 110 kV alajaamaks. Kéige optimaalsema piirkonna elektrivérgu
arengualternatiivi jargi tehakse Kehra alajaam Iabijooksvaks alajaamaks, kasutades Tapa-(Janeda)-Arukiila
ning Kehra-Kose 6huliine. Seejarel osaliselt demonteeritakse OL L101. Kose alajaam iihendatakse Jdneda-
Kehra 110 kV liinile haruna véi Arukila alajaama kasutades L101 liinikoridori.
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Olemasolev vérguosa Investeeringud Véimalikud arengusuunad Demonteeritav vorguosa
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KIRDE-EESTI

Kirde-Eestis asuvad Eesti kdige suuremad elektrijaamad ning Eesti suurima alalisvooluiihenduse EstLink
2 konverterjaam. Sealne tarbimine on péhiliselt koondatud téostuspiirkondadesse. Péhilised tarbimist
mojutavad valdkonnad on pdlevkivitoostus ja kaevandused. Pdlevkiviressurss teatud aja tagant mingis
piirkonnas ammendub, mille t&ttu rajatakse uued kaevandused, millega koos jaotuvad Gmber ka tarbimis-
voimsused ja vork vajab rekonfigureerimist.

Piirkonnas asuv L206 on ainuke 220 kV pingel td6tav liin Eesti tlekandevdrgus. L206 on plaanis demontee-
rida aastaks 2024-2025 ehk amortiseerimisperioodi [8pus.
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4.3.1 Piissi-Ahtme-Alutaguse piirkond

Plssi-Ahtme-Alutaguse piirkonnas toimub koormuste imberpaiknemine (Joonis 4.6). Aastaks 2023 on
plaanis Aidu alajaama koormust (le viia teistesse 110 kV alajaamadesse. Aidu alajaam seejdrel likvideeri-
takse. Demonteeritakse ka Konsu 110 kV alajaam. Uhtlasi on vaimalik uue Uus-Kividli alajaama ehitamine.
Uus-Kiviéli alajaama rajamisel saab Aidu-Jaoskonna 3B 8huliini trassikoridori kavandada piki Rddsa-Aidu
konveierit mille tulemusena liini pikkus véheneb ca 4 km vorra.

Vastavalt investeeringuplaanile ehitatakse uus liiniosa Jaoskonna 3B alajaamast Kiikla AJ-ni kasutades
osaliselt olemasolevat liinitrassi millega tarbijatele tagatakse 110 kV ringtoide.

Lisaks teostatakse liinide Pissi-Kiikla ja Aidu-Ahtme imberiihendamine ja Aidu-Jaoskonna3B, Ahtme-
Pissi ning Kiikla-Alutaguse liinide gabariitide parandamine.

Seoses Tartu-Balti 330 kV 6huliini rekonstrueerimisega (liin paigaldatakse uutele mastidele) teostatakse
samal ajal Ahtme-llluka ning llluka-Alutaguse liinide rekonstrueerimine, antud liinid osaliselt paigaldatakse
(ihistele mastidele koos Tartu-Balti 330 kV 8huliiniga.
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4.3.2 Balti-Allika-Sirgala piirkond

Piirkonna vBrgu optimeerimiseks kdrvaldatakse Allika haru liinilt Plssi-Balti. Seejdrel osaliselt demon-
teeritakse 1964. aastal ehitatud Balti-Sirgala vaheline liin ning Eesti OT-Balti A Ghendus. Allika alajaam
muutub labijooksvaks alajaamaks. Eesti OT esimene toide (hendatakse haruna liinile Balti-Allika ning
teine toide Balti-Sirgala liinile. Vajadusel saab tihendada Eesti OT alajaam Iabijooksva skeemiga Balti -
Allika voi Balti-Sirgala liinilt.

Uhe alternatiivina kaalutakse ka liini L116 demonteerimine Iigul M151Y-Pissi A. Allika alajaama teine

toide tagatakse Ahtme alajaamast. Antud variandi puhul tuleb Pargi Aj imber ehitada H-skeemiga
alajaamaks. Ahtme alajaamas vabaneb (ks liinilahter.
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Joonis 4.7

110 kV elektrivérgu
tmberkorraldamine Balti-
Sirgala piirkonnas
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4.3.3 Rakvere-Piissi piirkond

L206 on ca 55 aastat vana 6huliin ning Iahitulevikus jduab oma amortiseerimisperioodi I6puni, seejarel liin
demonteeritakse. Elering teostas vorguanaliitsi, mille kdigus uuriti Plssi- Kiisa 6huliini L206 demonteeri-
mise madjusid Eesti pdhivérgu 330 kV liinidele, eelkdige paralleelselt L206 liiniga kulgevatele 330 kV liinidele
Pussi-Rakvere, Rakvere-Kiisa ja Paide-Viru. Vérguanalldsi alusel voib jareldada, et kuna Eesti ja Balti
elektrijaamades jdab téosse summaarselt seitse tootmisplokki, siis L206 6huliini demonteerimisel pole
vajadust rekonstrueerida Pissi-Rakvere, Rakvere-Kiisa ja Paide-Viru liine.

Piirkonnas asuv Rakvere-Pussi vaheline liin L103 ei v8imalda teatud N-1 talitusreziimides tagada ndueteko-
hast varustuskindlust. Lisaks Iabilaskevdime probleemidele on liini L103 tehniline seisukord halb ja liin vajab
renoveerimist.
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4.4

KESK- JA LOUNA-EESTI

Joonis 4.9

Kesk- ja Léuna-
Eesti piirkonna
arenguperspektiivid

34

Kesk-Léuna piirkond hdlmab nii tihe- kui ka hajaasustusega alampiirkondi. Kdige suurema tarbimise kont-
sentratsiooniga on Eesti suuruselt teine linn Tartu ja selle Iahiimbrus, kus on ette ndha koormuste jatkuvat
kasvu. Tartu linnas on plaanis olemasolevad 8huliinid rekonstrueerida tehnilise ressursi ammendumisel
kaabelliinideks, sest dhuliinide kaitsevéondid on tiha rohkem pdrssimas linna arengut.

Pikemas perspektiivis Narva elektrijaamade plokkide osalisel sulgemisel muutub 330 kV vérgu konfigurat-
sioon Mustvee piirkonnas. Ehitatakse Mustvee 330 kV jaotla. Viru-Tsirguliina 330 kV ghuliin Ghendatakse
Mustvee jaotlasse labijooksva skeemiga. Seejdrel demonteeritakse Viru-Paide 330 kV ghuliin Idigul Viru-
Mustvee. Paide-Viru liini 8huliin 16igul Paide-Mustvee Gihendatakse Mustvee jaotlasse. Tekivad jdrgmised
330 kV 6huliinid: Viru-Mustvee, Paide-Mustvee, Tsirguliina-Mustvee. Uhtlasi siinkroniseerimise projekti
raames on plaanis paigaldada Mustveesse pingereguleerimisseade.

Louna piirkonnas on 110 kV 8huliinid suhteliselt pikad, mistdttu teatud N-1olukordades véivad tekkida
pingeprobleemid. Eriti kriitiline on olukord, kui Tsirguliina alajaamas lulitub vdlja ainuke 330 kV ja 110 kV
vorke siduv trafo. Selliste olukordade valtimiseks rekonstrueeritakse Tsirguliina AJ ning paigaldatakse sinna
teine trafo.

Baltimaade stinkroniseerimise projekti raames rekonstrueeritakse taies mahus Tartu-Balti, Tartu-Valmiera
ning Viru-Tsirguliina vahelised 330 kV ghuliinid. Nende huliinide rekonstrueerimisel paigaldatakse osaliselt
samadele mastidele paralleelsetes trassikoridorides kulgevad 110 kV Mustvee-Alutaguse; Mustvee-Kant-
kiila; Mustvee-Saare; Tartu-Saare; Tartu-Elva ning Elva-Réngu 6huliinid.

Liitumise raames korrastatakse maagabariidid Paide-Koigi-Imavere-Pdltsamaa-Pddra-Jdgeva-Kantkdila
alajaamade vahelistel 110 kV 6huliinidel.
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Joonis 4.10

4.4.1

Tartu 110 kV elektrivérgu

arenguperspektiivid

4.5

Tartu linn ja iimbrused

Tartu ndol on tegemist suuruselt teise linnaga. Elektrienergia tarbimine Tartu linna alajaamades (Tartu,
Toostuse, Emajoe, Ulejée ning Anne) 2016. aastal oli 604 GWh, mis moodustas ~8% kogu Eesti elektri-
energia tarbimisest.

Tartu sisemuses paiknevad 6huliinid suunal Tartu-Tédstuse-Anne ja Tartu-Anne on halvas tehnilises
seisukorras. Antud liinid kulgevad elumajade vahetus ldheduses, seega neid liine on kavas rekonstruee-
rida kaabelliinideks.

Pikemas perspektiivis asendatakse ka Emaj6e-Tartu alajaamade vaheline segaliin tdies ulatuses kaabel-
liiniks. Lisaks sellele Tartu linna alajaamade koormuskasvu puhul paigaldatakse taiendav Tartu - Ulejoe
110 kV kaabel.

Samuti rekonstrueeritakse lahiaastatel olemasolev Reola 35 kV alajaam 110 kV alajaamaks. Reola
alajaama toiteks rajatakse sisseviigud liinilt Tartu-Maaritsa. Liinil Reola-Tartu teostatakse gabariitide
korrastamine.
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LAANE-EESTI JA SAARED

Laane-Eesti piirkonna vérgu talitlus abilaskevdime piiril on tinginud olukorra, kus hooldusi on véimalik teha
vaid kolmel-neljal kuul. Olukord peaks tunduvalt paranema, kui valmib Eesti-Ldti kolmas elektrilihendus,
mille raames rajatakse ka 330 kV thendus Harku ja Sindi alajaamade vahel. Paralleelselt 330 kV liiniga
hakkab kulgema ka 110 kV 8huliin, mis seob tugevaks tervikuks teekonnale jadvad olemasolevad 110 kV
alajaamad, sealjuures Lihula 10 kV sélmalajaama.

Lddne-Saarte piirkonna votmesonaks on varustuskindlus. Planeeritud meetmed on suunatud eeskatt
Lddne-Eesti saarte elektrivérgu sidususe suurendamisele Mandri-Eesti elektrivorguga.
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Joonis 4.11
Lddne-Eesti
piirkonna arengukava
investeeringud

4.5.1

Joonis 4.12

Saarte
elektrivarustuskindluse
tagamise tdhtsamad
projektid
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Mandri ja saarte iihendus

Aastaks 2020 on plaanis 110 kV merekaabli paigaldamine Suurde vdina, Tusti-Rduste alajaamade vahele.
Samuti paigaldatakse uus merekaabelliin Vdikesesse vdina pikendamaks Vaikila 6huliini merekaabliga
kuni Orissaare alajaamani.

Lisaks séltuvalt koormuskasvu stsenaariumist on pikkemas perspektiivis voimalik tdiendava Virtsu-Vaikila
110 kV merekaabli vdljaehitamine ning Saaremaal paiknevate dhuliinide labilaskevdime suurendamine.
Muhu saare elektrivarustuse imberkorraldamisega on voimalik tulevikus dra kaotada Tusti alajaam, viies
selle koormuse dle rekonstrueeritavasse Muhu alajaama.

Oluline riskitegur on Muhumaa ja Saaremaa vaheline kaheahelaline 110 kV elektritilekandeliin, mille masti
purunemisel an voimalik pdevi kestev elektrikatkestus Saaremaal ja Hiiumaal. Selle tottu rajatakse Vaike-
sesse vdina merekaabel ning suunatakse see Muhu saarelt otse Orissaare alajaama. Samuti Muhu saarel
samadel mastidel kulgevad 6huliinid paigaldatakse eraldi mastidele. Nimetatud investeeringud oluliselt
tdstavad saarte elektrivarustuskindlust.
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4.6

LIITUMISTE PARENDAMISE RAAMISTIK

22.01.2018 kinnitas Elering AS uued elektri pdhivorguga liitumise tingimused. 05.03.2018 hakkasid keh-
tima Eleringi juhatuses kinnitatud elektri pdhivérguga liitumise tingimuste muudatused. Muudatuste
ndol on tegemist liitumistingimuste kehtiva redaktsiooni tapsustustega, mille eesmargiks on pakkuda
klientidele liitumist soodsamatel tingimustel ja muuta liitumisprotsess lihtsamaks.

2018. aasta juulis avaldas pohivérguettevdtja kodulehel infot vabade liitumisvoimsuste kohta kogu
Eesti elektrisisteemi mastaabis Eleringi alajaamade kaupa. Vabade liitumisvéimsuste avaldamisega on
liitumiste protsess muutunud selgemaks ja labipaistvamaks.

Selgelt s6nastatud nduetega ja hdstitoimiv liitumisprotsess muudab Eesti majanduskeskkonna
atraktiivsemaks uutele investeeringutele, mislabi on voimalik Eesti elektrisiisteemiga tdiendavate
elektrijaamade ihendamine. Uute elektrijaamade rajamine annab ka séltuvuse vahendamisel IPS/UPS
elektrististeemist Eesti tarbijatele kindluse, et varustuskindlus on tagatud.
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Joonis 4.13
Eesti elektrivorgu skeem koos investeeringute eelarves olevate ning perspektiivsete objektidega

LOKSA A|

SILLAMAE )

ALAJOE AJ

MUSTVEE |5
MUSTVEE A

VALGA AJ

1s;

39



40



5 Tagasivaade

varustuskindlusele

51
5.2.
5.3.
54.
5.5.
551
5.6.
5.7
5.71.

2018/2013 AASTA TALVEPERIOOD ...t
2018. AASTA SUVEPERIOOD (MAI-SEPTEMBER)
BALTI REGIONAALNE TALITLUSKINDLUSE KOORDINAATOR

PIIRIULESED MAKSIMAALSED ULEKANDEVOIMSUSED (TTC) 2017/2018. AASTA TALVEPERIOODIL......44
VORGU TALITLUSKINDLUS. ..o oo 46
Valjalllitumised ja andmata JAanUL BNEIGIA. ..ot 46
VALISUHENDUSED ..o 49
SISEVORK ... 52
Programmide , Liinid puuvabaks® ja ,Kindel vork" taitmisest ..o 52

= Kiilmaperiood saabus Eestisse alles jaanuarikuus, péhjustades tarbimise téusu, kuid
maksimumtarbimine jdi alla eelnevate aastate rekordile, olles maksimaalselt 1549 MW.

*  Elektri tootmine langes méédunud aastal kuus protsenti ja tarbimine kasvas kolm protsenti.
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5.1

2018/2019. AASTA TALVEPERIOOD

Tabel 5.1

Eesti elektrististeemi
talitlusparameetrid
2018/2019 aasta
talveperioodil

Joonis 5.1 Eesti

elektrisiisteemni tarbimine,

tootmine ja import/

eksport 2018—-2019 aasta

talveperioodil

42

2018/2019. aasta talveperioodil ei esinenud Eesti elektrisiisteemi talitluses suuremaid probleeme. Talve
esimene pool oli ilm killaltki pehme ja vihmane, teine pool oli oluliselt kiilmem ja talvisem. 2018/2019.
aasta talve maksimaalne tipukoormus jdi veebruari viimasele pdevale ja oli 1549 MW. Vérdluseks kdigi
aegade maksimaalne tipukoormus on 1587 MW, mis saavutati 2010. aasta jaanuaris. Elektrienergia
genereerimine oli 2018/2019. aasta talveperioodil maksimaalselt 2050 MW. Eelmise aasta maksimaalne
netogenereerimine oli seejuures natukene madalam, jaddes 2031 MW-ni. samuti on langenud ka kesk-
mine tootmine. Tuuleparkide genereerimises rekordtase 266 MW jdi sel talvel saavutamata, kidndides
255 MW-ni.

Eesti elektrisiisteemis oli 2018/2019. aasta talve jooksul piisavalt tootmisvdimsusi, et katta dra tipukoor-
mused. Eesti elektrististeemi eksport 2018/2019. aasta talveperioodil oli keskmiselt 56 MW.

Kokkuvote Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2018/2019. aasta talveperioodil
(01.11.2018-1.03.2019) on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 5.1) ning joonisel (Joonis 5.1).

Vadrtus, MW Ajavahemik / Aeg
Eesti maksimaalne netotarbimine 1549 22.01.2019 09:50
Eesti minimaalne netotarbimine 690 04.11.2018 04:25
Eesti keskmine netotarbimine 1097 1.11.2018-1.3.2019
Eesti maksimaalne netogenereerimine 2050 21.01.2019 18:40
Eesti minimaalne netogenereerimine 577 24.12.2018 19:45
Eesti keskmine netogenereerimine 153 1.11.2018-1.3.2019
Eleringi vorku Gihendatud tuuleparkide maksimaalne genereerimine 255 23.12.2018 12:45
Eesti maksimaalne eksport 1076 07.11.2018 00:50
Eesti maksimaalne import -604 13.02.2019 12:55
Eesti keskmine eksport 56 1.11.2018-1.3.2019
2000 MW
1500 MW
1000 MW
500 MW
0 MW
-500 MW
11.2018 12.2018 01.2019 02.2019

e=» Netotarbimine Netotootmine Import/eksport



5.2

2018. AASTA SUVEPERIOODIL (MAI-SEPTEMBER)

Tabel 5.2

Eesti elektrististeemni
talitlusparameetrid 2018.
aasta suveperioodil

Joonis 5.2

Eesti elektrististeemi
tarbimine, tootmine ja
import/eksport 2018.
aasta suveperioodil

2018. aasta suveperioodi valtel Eesti elektrististeemi talitluses suuremaid probleeme ei esinenud. Suvi-
sed koormused olid sarnased eelnevate aastatega, kuid vahesel mddral kérgemad ulatudes maksimumi
ajal 1126 MW-ni (02.05.2018 11:00). Eesti keskmine netotarbimine oli 816 MW ja minimaalselt 439 MW.
Uldiselt on Eesti siisteemi tarbimises naha stabiilset téusutrendi.

Eesti stisteem oli 2018. aasta suveperioodil 37% ajast ekspordis (keskmine import oli 249 MW, mini-
maalselt -579 (eksport) ning maksimaalselt 896MW). Peamised ekspordi tunnid jdid suveperioodi teise
poolde, kus Eesti netotootmine oli madalam vérreldes suveperioodi algusega. Keskmiselt oli Eesti
stisteemi tootmine 1054MW ning maksimaalselt 1569MW (04.05.2018 00:05). Tuuleenergia osakaal
vorreldes eelmise aastaga suurenes ning ulatus tiputootmise ajal 255 MW.

Kokkuvdte Eesti elektrisiisteemi talitluse parameetrite kohta 2018. suveperioodil (01.05.2018-1.10.2018)
on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel 5.2) ning joonisel (Joonis 5.2).

Vadrtus, MW Ajavahemik / Aeg

Eesti maksimaalne netotarbimine 1126 02.05.2018 11:00
Eesti minimaalne netotarbimine 439 24.05.2018 04:30
Eesti keskmine netotarbimine 816 1.05.2018-1.10.2018
Eesti maksimaalne netogenereerimine 1569 04.05.2018 00:05
Eesti minimaalne netogenereerimine 425 23.06.2018 21:35
Eesti keskmine netogenereerimine 1054 1.05.2018-1.10.2018
Eleringi vorku tihendatud tuuleparkide maksimaalne genereerimine 255 22.06.2018 12:45
Eesti maksimaalne eksport 896 03.09.2018 01:50
Eesti maksimaalne import -579 15.06.2018 08:35
Eesti keskmine eksport 249 1.05.2018-1.10.2018
2000 MW
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1000 Mw | ’W M M ! M ‘i 11 ”]I "('
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em» Netotarbimine Netotootmine Import/eksport
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5.3

BALTI REGIONAALNE TALITLUSKINDLUSE KOORDINAATOR

5.4

Esimesel jaanuaril 2018 alustas Balti regionaalne talitluskindluse koordinaator ehk Balti RSC oma tegevust
regiooni téokindluse koordinaatorina tagades Balti slisteemioperaatoritele vajalikke teenuste osutamisega
tuge regiooni todkindluse tdstmisel. Balti RSC on (ks viiest Euroopas tegutsevast regiooni téokindluse
koordinaatorist, mis hdlmavad enda alla kdik Euroopas tegutsevad siisteemioperaatorid. RSC-de pakuta-
vate teenuste eesmargiks on tdhustada ettevalmistust elektrisiisteemide reaalajas juhtimiseks.

Peamised funktsioonid, mida regiooni totkindluse koordinaator taidab on:

1. Elektrististeemi piiriilese méjuga seadmete katkestuste koordineerimine — tleeuroopaline
katkestuste raportite tegemine ja katkestuste kooskdlastamine ja ebakdlade leidmine.

2. Sisteemihaldurite poolt kasutatavate vérgumudelite kvaliteedi kontroll ning piirkondliku ja
tleeuroopalise vérgumudeli kokkupanek — tihtse standardi alusel siisteemioperaatorite mudelite
koondamine thiseks mudeliks, mudeli kvaliteedi hindamine ja tagasiside stisteemioperaatoritele

3. Piirkondliku tootmispiisavuse ja tlekandevéimsuste hindamine liihikeseks ja keskmiseks
ajavahemikuks ette — Gleeuroopalise tootmise ja tlekandevdimsuste piisavuse hindamine ning
tootmispiisavuse hinnangu andmine.

4. Koordineeritud piiritileste ilekandevéimsuste arvutamine — Uhtse metoodika alusel regiooni
tlekandevadimsuste arvutamine ning véimsuste koordineerimine slisteemioperaatorite vahel.

5. Koordineeritud elektrististeemide talitluskindluse analiitis — kasutades htset vérgumudelit leitakse
stisteemi téokindluse kitsaskohad ning koordineeritakse voimalikke lahendusi siisteemioperaatoritega.

Balti regiooni téokindluse koordinaator teeb pidevat koostdd nii Pehjamaade kui ka Kesk-Euroopa talitlus-
kindluse koordinaatoritega tagamaks paremat koostddd piirkondade vahelistel piiridel. Regiooni tookind-
luse koordinaatori tlesanne on olla tlevaatlikus ja toetavas rollis, kdik 16plikud stisteemi juhtimis otsused
jadvad endiselt siisteemioperaatoritele, kes viivad reaalselt ellu stisteemi juhtimist.

PIIRIULESED MAKSIMAALSED ULEKANDEVOIMSUSED (TTC) 2017/2018. AASTA
TALVEPERIOODIL

Talveperioodi tilekandevdimsuste piirangud esinesid perioodil 1.11.2018 kuni 01.03.2019 Eesti-Lati, Eesti-
Venemaa ja Eesti-Soome ristldigetel.

https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages?publicationDate=all&eventDate=custom&eventD-
ateStart=2018-11-01&eventDateStop=2019-03-01&connections=EE-FI&Gconnections=EE-LV&connections=-
FI-EE&connections=RU-EE&connections=LV-EE

2017/2018. aasta talveperioodi esimesel poolel oli elektrienergia transport enamjaolt Soomest Balti-
maadesse. Selle aasta alguses saabunud kilmaperioodi ajal oli tarnete suund lihiajaliselt vastupidine,
saavutades 11 korral maksimaalse tlekandevaimsuse piiri.

Eesti-Soome ristlGikel oli kokku talveperioodil 1 piirang, mis tulenes Eesti elektrististeemi Estlink1 avarii
tottu. Antud piirang Eesti-Soome ristldikel oli p6hjustatud 04.11.2018-26.11.2018 kuupdevadel kui toimus
avariiline katkestus Soome poolses konverterjaamas. Eesti siseste 330kV liinide ja stisteemitrafode hool-
dusest p6hjustatud piiranguid talveperioodil ei esinenud.

Keskmine véimsusvoog Eesti Soome ristldikel oli 261,4MW. Eesti Soome ristlikele antud maksimaalset
llekandevoimsust kasutati kokku 266 tunnil, suunal Soomest Eestisse neist 250 korral. Vdimsusvood
Eesti-Soome tihendustel olid md6dunud talveperioodil 36 protsendil ajast suunaga Eesti poole ja 71 prot-
sendil Soome poole.

Eesti-Ldti vaheline v8imsusvoog on vdhenes vdrreldes eelmise aasta sama perioodiga 20 MW olles kesk-
miselt 310 MW. Vahenenud v8imsusvoog vahendas ka tundide arvu, kus ristléige oli kaubanduslikult tais
(Eelneval aastal 11%, sellel aastal 8%, kokku 219-1 tunnil). Vorreldes eelmise aastaga vahenes ka voim-
susvoo suund Eestist Latti 5% (78% ajast suund EE-LV). Maksimaalne tilekandevéimsus talveperioodil oli
malemas suunas 947 MW (alates uue tlekandevaimsuse metoodika kehtivuse algusest 1.02), minimaalne
Eesti Lati suunal 679 MW ja Lati-Eesti suunal 429 MW. Lati suunalist transiiti péhjustab Lati ja Leedu
ststeemi negatiivne saldo ning Eesti-suunalist transiiti Soome véimsuse puudujaak.


https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages?publicationDate=all&eventDate=custom&eventDateStart=2018-11-01&eventDateStop=2019-03-01&connections=EE-FI&connections=EE-LV&connections=FI-EE&connections=RU-EE&connections=LV-EE
https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages?publicationDate=all&eventDate=custom&eventDateStart=2018-11-01&eventDateStop=2019-03-01&connections=EE-FI&connections=EE-LV&connections=FI-EE&connections=RU-EE&connections=LV-EE
https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages?publicationDate=all&eventDate=custom&eventDateStart=2018-11-01&eventDateStop=2019-03-01&connections=EE-FI&connections=EE-LV&connections=FI-EE&connections=RU-EE&connections=LV-EE

Joonis 5.3

Eesti-Soome ristldike
voimsusvood 2018/2019.
aasta talveperioodil

Joonis 5.4

Eesti-Ldti ristloike
véimsusvood 2018/20189.
aasta talveperioodil

Tabel 5.3 Maksimaalne
tehniline tilekandevéimsus
Eesti ristldigetel talvel

ja suvel

1050 MW

700 MW
350 MW

oMW
-350 MW

-700 MW

-1050 MW
01.11.2018 0112.2018 01.01.2019 01.02.2019

e Eesti > Soome TTC Soome > Eesti TTC Eesti-Soome kaubanduslik voog

Olukorda Eesti-Lati ristldikel 2018/2019. talveperioodil kirjeldab Joonis 5.4.

1000 MW
soomw ||| [T Wl i L T

600 MW

400 MW
200 MW

0 MW

-200 MW
-400 MW
-600 MW
-800 MW

-1000 MW
01.11.2018 01.12.2018 01.01.2019 01.02.2019

e Festj > Lati TTC Lati > Eesti TTC Eesti-Lati kaubanduslik voog

Olukorras, kus flsiline energiavoog tletab vérgu labilaskevéimsust ning on oht stisteemi todkindlusele, siis
tuleb fusilise tlekoormuse eemaldamiseks teha vastukaubandust. Vastukaubandust teostatakse ainult
operatiivtunnil, ennetavalt (nditeks 8 tundi ette) vastukaubandust ei teostata. Vastukaubanduse teostamiseks
suurendatakse genereerimist piirkonnas, kuhu aktiivwdimsusvoog siseneb ja vahendatakse genereerimist
piirkonnas, kust aktiivwaimsusvoog valjub (véljus). Tagamaks elektrisiisteemide vaimsusbilansside jadamise
tasakaalu, peab genereerimise suurendamine ja vahendamine olema samas ulatuses. Peamiselt tuleb teha
vastukaubandust Eesti ja Lati vahel (vahelduvvoolu Gihendus) just suveperioodil kui lisaks Lati ja Leedu impordile
vdheneb liinide tilekandevadimsus vdlischutemperatuuri tdusu téttu. Suured véimsusvood Lati vai Eesti suunas
voivad tekitada olukordi, kus koormatakse (le riikidevaheliste liinide ristldiked ja tekib oht véimsuse tlekande
katkeriseks. Selle vdltimiseks kasutatakse stisteemihaldurite vahelises koostds vastukaubandust. Eelmisel
talveperioodil tehti vastukaubandust kokku 24 tunnil, millest 20 tunnil Eesti-Lati vahelisel ristl6ikel ning 4 korral
Soome-Eesti ristldikel. Tabelis 4 toodud maksimaalsed tehnilised tilekandevdimsused talvel ja suvel.

Maksimaalne tehniline iilekandevdimsus (TTC) | EE » LV LV - EE EE < Fl EE > RU RU - EE
Talvel 0 °C 150 150 1016 1000 850
Suvel +25 °C 700 750 1016 550 400
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5.5

VORGU TALITLUSKINDLUS

5.5.1

Vorgu talitluskindlus on viimastel aastatel oluliselt paranenud, seda paljuski tanu soodsatele ilmastikutin-
gimustele, sest selliseid tugevaid stigistorme, mis on olnud varasemate aastate peamiseks valjalilitumiste
algpbhjustajaks, pole viimasel neljal aastal olnud. Lisaks on olulise mdjuga ka vérgu tookindluse tdstmiseks
tehtavad investeeringud liinide ja alajaamade tehnilise seisukorra parandamiseks ning jdrjepidev panustamine
8huliinide kaitsevoondite hooldusesse.

2018. aastal ei toimunud puude langemise tottu liinidele Uhtegi vdljaltlitumist. Vordluseks mdne aasta
tagusele perioadile oli puude langemine liinile kdige suurem valjallitumiste péhjus. Kindlasti tuleks seejuures
olulise majutajana nimetada t66d, mis on tehtud ja tehakse pidevalt liinide kaitsevdondite puhastamiseks
vOsast ning ohtlikest puudest.

Andmata energiat oli 2018. aastal Eleringi vdrgus tekkinud rikete tottu 18,53 MWh, millest 7,79 MWh
andmata energiat tekkis 30.10 toimunud Pdrnu-Jaagupi alajaama trafo lahuti rikkest. Katkestus Pdrnu-
Jaagupi alajaama 10 kV tarbijatele kestis 3 tundi ja 9 minutit. ELV Pdrnu Juhtimiskeskuse teatel jdid
toiteta 2037 klienti. Samal ajal oli ELV 35 kV liin remondis, mille téttu ei olnud ELV 35 kV vérgu kaudu
tarbijaid voimalik dra toita enne, kui 110 kV lahuti té6korda sai. See siindmus pohjustas kogu aasta
andmata energiast suurima osa 42,04%.

Teine suuremat hulka andmata energiat tekitas 8.08. Ida alajaamas toimunud trafo C2T 110 kV Iabiviigu
lihis, millest trafo valja lulitus. Katkestus Ida alajaama 10 kV tarbijatele kestis 17 minutit. Andmata
energiat oli 3,32 MWh.

Suuremad andmata elektrienergia péhjustajad 2018. aastal olid vananenud seadmed 11,5 MWh, ehitus/
paigaldus/seadistusvead 1,5 MWh, ehitaja eksimused 0,8 MWh ja linnud-loomad 0,7 MWh.

Lisaks toimusid Eleringi vorgus ka kliendi vérgust pohjustatud seadmete vdljaltlitumised, mille t&ttu jai
Eleringil rikkelises tarbimiskahas lle kandmata 38,3 MWh.

EstLink Ghenduste téokindluse kiisimustele podrab Elering suurt tahelepanu. Selleks on séImitud
pikaajalised hoolduse ja remondi lepingud, mis katavad nii plaanilise ennetava hoolduse kui avariide kiire
likvideerimise. Koostatud on ja jalgitakse mdadikuid EstLink 1ja EstLink 2 tehnilise ja kaubandusliku
toovalmiduse hindamiseks.

Valjalilitumiste arv 86 tk on ajalooliselt kdige vaiksem, kuid samal ajal on nii seadmete hulk kui liiniki-
lomeetrid pidevalt kasvanud. 2018. aastal toimunud vdljaldlitumiste arv on 30 vérra vdiksem kui 2017.
aastal, seega 74% eelmise aasta vdljaldlitumiste arvust ja 14 vorra vdiksem 2016. aasta vdljaldlitumiste
arvust, mis seni oli Iabi aastate kdige vadiksem. Valjalllitamiste arv vahenes tanu soodsatele ilmastiku-
tingimustele, lisaks liinikoridoride pidevale puhastamisele puudest, liinide isolatsiooni pidevale vdljava-
hetamisele ja linnutdkete paigaldamisele. 2018. aastal oli erandlik aasta selle poolest, et puude liinile
langemise tdttu ei toimunud Ghtegi valjalilitumist. Puudest pohjustatud valjaltlitumisi oli kokku 3 tk ja
need koik toimusid inimtegevuse tagajdrjel.

Vadljalulitumiste kordade arvu poolest oli esikohal péhjustajaks dike — 12 tk, mis moodustas 14 % vdlja-
lilitumiste koguarvust. Teisel kohal olid vdlja selgitamata p6hjused 11 tk ja kolmandal kohal valjalilitu-
miste arvu poolest olid nii seadmete vananemisest kui lindudest-loomadest pohjustatud valjaldlitumi-
sed, kumbki - 9 tk. Seadmete vananemisest tingitud valjallitumiste arv on jddnud eelneva 2017. aastaga
vorreldes peaaegu samaks, selgituseks, et eelmisel aastal oli 10 vdljalilitumist. Lindudest-loomadest
pohjustatud vdljaldlitumiste arv oli 11 vdrra vdiksem kui 2017. aastal ehk 41 % eelneva aasta lindudest-
loomadest péhjustatud valjalilitumistest nii liinidel kui alajaamades kokku. 2018. aastal oli lindudest-
loomadest pdhjustatud valjalulitumisi alajaamades 4 tk ja liinidel 5 tk. Lindudest p&hjustatud andmata
energiat tekkis liinide valjaldlitumiste tagajdrjel kolmel korral ja alajaamade seadmete vadljalulitumisel
Uhel korral. Loomadest p6hjustatud valjalilitumiste t6ttu andmata energiat ei olnud.



Joonis 5.5
Véljalilitumised
pohjuste loikes
2018

21korral olid vdljaltlitumised tingitud keskkonnast liinil v6i alajaamas, mille moodustavad dikesest ja
lindudest-loomadest pdhjustatud valjalilitumised kokku. Teisel kohal on personali eksimustest (vale
tegevus ltlitamisel, releekaitse vale seadistus, projekti vead, hooldus tegemata jms) pdhjustatud valjalu-
litumised - 17 tk ja kolmandal kohal tehnilised pdhjused - 15 tk, mis eelneval, 2017. aastal, oli esikohal.

Varreldes eelneva aastaga on enamlevinud kolm péhjust samaks jdanud, ainult kohad on omavahel
vahetunud.

Vdljaldlitumisi oli liinide tdttu 47 tk ja alajaamade seadmete tottu 37 tk, mis teeb vastavalt 55% ja 43%
valjalilitumiste koguarvust.

Andmata jadnud energia Eleringi-poolsetest vorguhdiringutest oli 18,53 MWh, mis oli ligi 1,6 korda
suurem kui 11,9 MWh 2015. aastal ja 2,4 korda vdiksem kui eelneval, 2017. aastal. Vérdlusena vdib tuua, et
viimase 15 aasta aastane keskmine ulatub tunduvalt dle 100 MWh ehk 151 MWh. Keskmise numbri viivad
suureks iga-aastased tormid, nagu nditeks jaanuaritorm 2005. aastal ja jéulutorm 2011. aastal. Viimasel
neljal aastal ei ole tugevaid torme olnud.

Katkestatud tarbimiskohti oli 21 tk, sealhulgas alajaamade seadmete t6ttu oli 15 ja liinide t&ttu 6 tarbi-
miskoha katkestust. Alajaamade seadmetest pdhjustatud katkestusega tarbimiskohti oli 71% ja liinidest
29%. Automaatika todtamise ajaga katkestused ei ole sisse arvestatud.

Joonis 5.5 kirjeldab 2018. aastal toimunud vdljalllitumiste pdhjused kogustena. Siia on arvestatud ainult
Eleringi, mitte klientide ja naabervérkude poolt péhjustatud valjalilitumised.
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Joonis 5.6 kirjeldab 2018. aasta vadljalulitumiste suurima péhjuste rubriigi — kéik muud teadaolevad -
omakorda pohjuste I8ikes. Koige rohkem on selles kategoorias kliendi poolt pohjustatud valjaltlitumisi.

Vdiksema osa moodustasid naabervérkude poolt pdhjustatud vdljalilitamised.
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5.6

VALISUHENDUSED

Eesti ja Soome vaheliste alalisvoolutiihenduste EstLink 1ja EstLink 2 tehniline tookindlus 2018. aastal oli
hea.

Kokku toimus EstLink 1 alalisvooluihendusega 2018. aastal 3 plaanilist katkestust ja 3 avariilist valjali-
litumist. Plaanilised vdljaltlitamised olid seotud avariitreeningu korraldamisega, konverterjaamade kor-
ralise aastahoolduse teostamisega ning investeeringuprojekti teostamisega Harku alajaamas. EstLink 1
kolmest avariilisest valjaliilitumisest kaks toimus Eesti poolel, mélemad seotud Harku konverterjaama
kaitse- ja juhtimissisteemi tdrgetega, millede kogukestus oli kokku ca 0,63 tundi, ning ks vdljalili-
tumine oli seotud Soomes Espoo konverterjaamas muunduri faasireaktori rikkega, mille parandamine
vottis kokku ca 521,7 tundi. Espoo faasireaktori rike 2018. aasta novembris oli eelmise aasta kdige
tosisem rike Eesti ja Soome vahelistes elektritihendustes. Katkestuse kestust aitas vdhendada asja-
olu, et rikke likvideerimiseks oli véimalik kasutada nii Espoo kui Harku konverterjaamades hoiustatud
varuosasid. Kokku oli EstLink 1 tehniline t68kindlus 2018. aastal 92,66% st alalisvoolutihendust ei olnud
voimalik tehniliselt kasutada 7,34% tundidest aastas, millest 1,38% moodustasid plaanilised katkestu-
sed ja 5,96% avariilised valjalilitumised.

Kokku toimus EstLink 2 alalisvooluiihendusega 2018. aastal 3 plaanilist katkestust ja 2 avariilist valjalli-
tumist. Plaanilised katkestused olid seotud EstLink 2 konverterjaama korraliste aastahoolduse t6tdega,
kaabli [Bpumhuvi garantiitdddega ning jahutussisteemi modifikatsiooni toddega. Mélemad EstLink

2 avariilised katkestused toimusid Eesti poolel Pissi konverterjaamas: esimene intsident oli seotud
jahutussiisteemni rikkega ning teine thenduse hilinenud t66sse viimisega pdrast plaanilist hooldust, mis
omakorda oli tingitud Iahkliliti rikkest Piissi 330 kV alajaamas. Esimese nimetatud katkestuse likvidee-
rimiseks kulus 1,13 tundi ning teise katkestuse likvideerimiseks 4,78 tundi. Kokku oli EstLink 2 tehniline
tookindlus 2018. aastal 98,45% st alalisvooluihendust ei olnud vaimalik tehniliselt kasutada 1,55 % tun-
didest aastas, millest 1,48% moodustasid plaanilised katkestused ning 0,07% avariilised katkestused.

Kokkuvote vdlisihendustel toimunud sindmustest on esitatud alljdrgnevalt:

21.02.2018. aastal kell 07:13 lulitusid ebaeduka TLA-ga Viru alajaamas valja L3571 Viru-Balti véimsuslilitid.
Liin jdi pinge alla. Vdljalllitumise pdhjustasid liini valed releekaitse sdtted, mille arvutamisel ei arvesta-
tud piisavalt suurte reaktiivvéimsuse voogudega liinis.

30.03.2018. aastal kell 11:45 viidi liin L358 masti 6igumiseks ja tdmmitsate remondiks avariiremonti,
kuna L358 M32 iihelt poolt oli 2 tdmmitsat maha séidetud.

01.05.2018 kell 07:17 tekkis Pissi konverterjaamas jahutusvee kriitilise temperatuuri alarm ja 07:19 lilitus
EstLink 2 avariiliselt valja. EstLink 2 viidi tagasi téosse 01.05.2018 kell 08:27. Jahutusvee temperatuuri
téusu pdhjustas pumpade seiskumine jahutusisteemi alardhust, mille péhjuseks oli hooldustédde
tulemusena sattunud dhk jahutussisteemi.

29.05.2018 toimus planeeritud katkestus EstlLink 2 kaabli Idpumuhvi defektsete tugiisolaatorite vahe-
tamiseks. Kdik 4 isolaatorit vahetati modifitseeritud disainiga isolaatoritega. Lingi tagasi toosseviimine
viibis ca 5 tundi seoses LL/ML rikkega Pissi alajaamas.

12.09.2018 kell 13:39 toimus EstLink 1 Harku konverteri blokeerimine, kui tihe duplex haruga tootades
toimus viga Harku alajaama hooldustdddel ning tekkinud omatarbe DC maathenduse tagajdrjel saadeti
Harku alajaamast ekslikult konverterile info selle kohta, et véimsusliliti hakkab vdlja ldlituma. Véimsus-
laliti tegelikult vdlja ei ldlitunud. Pdrast asjaolude tuvastamist ja hdiresalvestite kontrollimist deblokee-
riti konverter kell 14:13. Katkestuse kestus oli 34 minutit.

710.2018. aastal kell 15:57 lulitus Tartu alajaamas valja L3071 VL 3V42. Valjalilitumise pdhjust selgitada

ei dnnestunud, samal ajal toimusid alajaamas RTU/SCADA seadistustdod. Katkestus liinil L301, VL 3V42
ltlitati sisse kdsitsi kell 16:01, kuna TM teel sisselllitamine ei 6nnestunud.
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Tabel 5.4
EstLinkide statistika
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1710.2018 kell 08:22 toimus EstLink 1 Harku konverteri blokeerimine, kui Harku alajaama omatarbetra-
fode imberlilitamise ehk hooldusesse viimisel ajal saadeti Harku alajaamast ekslikult konverterile info
selle kohta, et vaimsusliiliti hakkab vdlja ldlituma. Selle tagajdrjel konverter blokeeriti automaatselt.
Konverter deblokeeriti dispetSeri poolt kell 08:25. Katkestuse kestus oli 3 minutit.
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1,38% (120,85 h)
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Eesti-Soome ristlikel 2018. aastal kokku 509 pudelikaela tundi ehk ca 5,8% tundidest aastal, millest:

Joonis 5.10 100%
EstLink 1 t66kindlus
aastatel 2007-2018 98%

96%

94%

92%

30%
88%

86%

Joonis 5.1 100%
EstLink 2 téékindlus
aastatel 2014 — 2018

35%

30%

85%

80%

75%

Kogu installeeritud tilekandevdimsus oli kasutatud (st EstLinke kasutati taisvéimsusel ilma
piiranguteta): 211 tundi ehk 2,4% aastast;

Ulekandevaimsust piirati Elering véi Fingridi vrgust tulenevalt (sh HVDC tihenduste piirangute
tottu) 239 tundi ehk ca 2,7% aastast:

Pohjamaade vaimsuse muutuse kiirusest tingitud piiranguid oli 59 tunnil ehk 0,7% aastast

T

2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e Tehniline todvalmidus Plaaniline mittekattesaadavus Rikkeline mittekattesaadavus
I : I : I : | : I 1
2014 2015 2016 2017 2018

e Tehniline téévalmidus Plaaniline mittekdttesaadavus Rikkeline mittekattesaadavus
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5.7

SISEVORK

5.71

Suurimad rikked, mille puhul edastamata energia oli Gle 1 MWh, olid jargmised:

1.02.2018. aastal kell 8:34 lulitusid Véikila ja Sikassaare alajaamadest ebaeduka TLA-ga valja L173/L177/
L176 Vaikila-Muhu-Orissaare-Valjala-Sikassaare. Katkestus Orissaare alajaama tarbijatele automaatika
tootamise aeg 15 sekundit, Valjala alajaama tarbijatele 42 minutit ning Muhu alajaama tarbijatele kokku
1tund ja 1T minutit. Andmata energiat oli Orissaare alajaama tarbijatele automaatika téotamise ajal
0,007167 MWh, Muhu alajaama tarbijatele 1,0532 MWh ja Valjala alajaama tarbijatele 0,7 M\Wh, mis
kokku oli 1,76 MWh. Valjalilitumise pdhjuseks oli L176 Valjala-Sikassaare juhtmetele ladestunud jaide,
mis tekitas lihise ja Glemise juhtme katkemise.

22.05.2018. aastal kell 12:58 lilitus liigselt valja Maaritsa alajaama trafo C1T. Rakendus trafo diferent-
siaalkaitse 10 kV vérgu labival lthisel. Katkestus 10 kV tarbijatele 42 minutit. Andmata energiat oli 1,18
MWh. Péhjuseks seadistuspersonali poolt ekslikult valesti thendatud releekaitse vooluahelad

5.08.2018. aastal kell 09:55 lilitus Alutaguse alajaamas vdlja L138B Alutaguse-Kiikla VL 11038B5 . Kiikla
alajaama 110 kV SVL vdlja ei lulitunud, L138B jdi pinge alla. Kell 10:59 ELV poolt koormus viidud C2T-le.
Katkestus Kiikla alajaama tarbijatele 1tund ja 4 minutit. Andmata energiat oli 1,51 MWh. P&hjuseks oli
liini pikidiferentsiaalkaitse relee rike.

8.08.2018. aastal kell 15:03 lulitus Ida alajaamas 110 kV labiviigu lihise tottu valja trafo C2T. Katkestus 10
kV 2. ja 4. sektsiooni tarbijatele 17 minutit. Andmata energia 3,32 MWh. P6hjuseks oli tootmisviga.

30.10.2018. aastal kell 14:28 lilitati avariilise ndudeavalduse alusel valja Parnu-Jaagupi alajaama trafo
C1T, mille péhjuseks oli trafo lahuti rike. Katkestus Parnu-Jaagupi alajaama 10 kV tarbijatele kuni
remondi I6puni kell 17:37 oli 3 tundi ja 9 minutit. Andmata energiat oli 7,79 MWh. P&hjuseks oli seadme
vananemine.

Programmide ,,Liinid puuvabaks” ja , Kindel vork* tditmisest

Eleringi strateegilised eesmdrgid on seotud vorgu téokindlusega vahendamaks katkestusi vai selle
toimumise riski tarbijatele. Eesmadrkide tditmiseks todtati 2013. aastal valja vorgu tookindluse tdstmise
programm , Liinid puuvabaks” 2013-2017, mille peamised osad olid:

Liinikoridoride laiendamine;

Isolaatorkettide vahetamine ja linnutdkete paigaldamine;
Ohuliinide gabariitide korrastamine;

Alajaama uksikseadmete vahetus;

Personal.

TENITURNEES



Kuna suurem osa programmis toodud projekte on valminud (tditmine I6petamisel), siis arvestades ka
gaasivorgu lisandumisega on koostatud kava vorkude todkindluse ja ohutuse edasiseks tostmiseks
jdrgneval 5 aastal. Eelnevast programmist on I6petamata elektriliinide kaitsevodndite raadamine, ning
vastavad tegevused ja eesmdrgid on uuendatud kdesolevas kavas.

Kaesoleva kava eesmargiks on parandada hoolduse (sh ka kaitsevaéndite hoolduse) kvaliteeti, ees-
margiga vahendada katkestusi klientidele ja piiranguid nii valisiihendustel, samal ajal maksimeerides
nii elektriliinide kui gaasitorustike eluiga, vdhendades seega ka tuleviku investeeringukulusid.

Oluliseks aspektiks on lisandunud elektri ja gaasivérgu ohutuse suurendamine, arvestades véimalike
intsidentide suure negatiivse kajastusega, vdhendades ohtusid Eleringi vorgust nii inimeste elule ja
tervisele kui ka ohtusid varale ja keskkonnale. Ohutuse suurendamisega seotud tegevused teenivad
nii katkestuste vdhendamise eesmdrki kui ka ohutuse suurendamise eesmadrke tulenevalt faktist

et suurem osa elektrivorgu riketest on seotud lihistega avalikult ligipadsetavates liini kaitsevéon-
dites ning samuti on suur osa katkestuse tdttu andmata energiast seotud inimeste tegevusega
elektripaigaldises.

Kaesolev plaan hélmab tegevusi, mille eesmadrk on:

1. vdhendada katkestuste ning rikete arvu ja sellega seoses ka andmata energiat;
2. maksimeerida seadme eluiga ja sellega seoses vahendada investeeringute vajadust tulevikus;
3. suurendada seadmete ohutust.

Vérreldes eelnevaga on hoolduse pdhimdtetes muutunud prioriteetide mddramine, mis baseerub riski
hindamisel tulenevalt seadme olulisusest ja selle seisukorrast (viimaste korrutis). Olulisuse all on seejuu-
res silmas peetud potentsiaalset andmata energia kogust, maju NTC-le (Network Transmission Capacity)
ja ohutusaspekte.

Elektriliinide kaitsevoondi pindala on 2018. aasta |6pu seisuga kokku 32090 ha, millest ca 50 % paikneb
metsastunud alal.

Liinid puuvabaks programmi alustamisel oli raadamata metsaala kokku ca 1400 ha, siis 2018. aasta
detsembri alguse seisuga an liinide kaitsevéondites raadamata veel 360 hektarit metsa.
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= Varustuskindluse tagamine on regionaalne viljakutse, mille lahendused on samuti
regionaalsed.

= Eesti ja regiooni varustuskindlus on iileeuroopalise hinnangu péhjal tagatud aastani 2025
tootmis- ning iilekandevéimsuste koosméjul.

* Varustuskindluse tagamiseks pikemas perioodis tuleb tagada toimiv elektriturg, mis toob
investeeringud uutesse tootmisvéimsustesse voi tarbimise juhtimise véimekusse.

= Olemasolevad tootmis- ja iilekandevéimsused on heaks aluseks ka erinevate
kriisistsenaariumitega toimetulemiseks.
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REGIONAALNE VARUSTUSKINDLUS AASTANI 2034

Tulenevalt energiasektori planeerimise pikaajalisusest ning vastavalt elektrituruseaduse § 39 Ig 7-s toodule
vaatleb Elering pikaajalist varustuskindlust 5-15 aastat ette. Euroopa energialiidu ja Gihtse elektrituru
tingimustes vaatleb Elering pikaajalist varustuskindlust tleeuroopalisel ja regionaalsel tasandil. Pikaajalise
varustuskindluse analiiis on kolmeosaline. Kdigepealt vaadeldakse varustuskindluse olukorda Euroopas
tervikuna ENTSO-E analtiisi baasil. Seejdrel hindab anallitis Baltikumi ja Soome regionaalset varustuskind-
lust ja detailsemalt Eesti tarbimise ja tootmise arenguid. Varustuskindluse analiidsid on valminud Eleringi
ja TalTech ekspertide koostdos.

Euroopa varustuskindlus ENTSO-E MAF péhjal

ENTSO-E koostab igal aastal tileeuroopalise tootmispiisavuse aruande (Mid-term Adequacy Forecast —
MAF)*. Aruande aluseks on Euroopa stisteemioperaatorite varustatud andmed iga riigi tootmisvaimsuste
kohta ja kogututud andmeid sisaldav tileeuroopaline turu modelleerimise andmebaas (PEMMDB). Aruande
ajaline perspektiiv on kuni 2025. aastani ning tulemused sisaldavad koéigi Euroopa riikide tootmispiisavuse
indikaatoreid. Jdrgnevate aastate anallsides voetakse andmete aluseks kdigi Euroopa Liidu riikide poolt
esitatavad riiklikud energia- ja kliimakavad.

Tootmispiisavust hinnatakse tdendosusliku meetodi abil. Metoodika aluseks on Monte Carlo meetod,
mille sisuks on suure hulga aastate simulatsioon arvestades tarbimise, tuuletootmise, pdiksetootmise,
hidroloogilise olukorra ja stisteemi elementide avariide muutumisega. Kdesolevas analiiiisis kasutati 136
erinevat aastat. lgas aastas on 8760 tundi, millel on oma tarbimise, tuule- ja paikeseenergiatootmise,
hidroloogilise olukorra ja avariide vddrtused. Vdga suure hulga simulatsioonide teostamisel kaetakse
lisaks tavaparastele olukordadele ka ekstreemseid olukordi, kus naiteks mitme suure elektrijaama avariiga
samaaegselt on tiputarbimine ning satub olema madal taastuvenergia tootmine.

Analiidsitav aasta 2025
I
[ [ 1
35 klimaatilist aastat (1980-2014) Kliima-aasta Kliima-aasta . Kliima-aasta
Tuule-, paikse-, hiidroloogia- ja tarbimisandmed 1980 1981 2014

I
[ [ 1

Téendosuslikud avariid

elektrijaamade ja tilekandeliinide kohta Avariid A Avariid B Avariid C

Selline analtilis véimaldab hinnata tootmispiisavuse puudujadgi tdendosust. Simulatsioonide tulemusena
arvutatakse vilja aasta keskmine andmata energia (Expected Energy Not Served — EENS) ning keskmine
katkestustundide arv (Loss of Load Expectation — LOLE). Detailsemalt saab ENTSO-E valja tootatud
metoodikast lugeda viimasest MAF-ist.

Analldsis on valja tootatud EENS ja LOLE nditajad Euroopa riikides aastate 2020 ja 2025 jaoks Baas-
stsenaariumis, mis sisaldab endas tootmisvdimsuste arengut Euroopa riikides praeguste parimate
teadmiste kohaselt. Konservatiivsema stsenaariumina on 2025. aastaks tulemused ndidatud ka madala
siisinikusisalduse stsenaariumi (low-carbon sensitivity). Madala siisiniksisalduse stsenaariumi eriliseks
eelduseks vorreldes Baasstsenaariumiga on suurema koguse fossiilkiitustel pdhinevate konventsionaal-
sete tootmisvéimsuste valjumine turult tanu agressiivsemale kliimapoliitikale tle Euroopa. Fossiilkii-
tustel pShinevate elektrijaamade sulgemise eelduste pistitamisel arvestati elektrijaamadega, millel

on oht sulgemisele tanu rangematele keskkonnapiirangutele (naiteks kivistejaamad) ning jaamadega,
millel on oht muutuda kahjumlikuks tanu muutuvale turuolukorrale ja seega sulguda enne eluea 16ppu
majanduslikel pdhjustel. Potentsiaalselt suletavate elektrijaamade andmed koguti stisteemihalduritelt
ja summaarselt on Konservatiivse stsenaariumi puhul uuritud stisteemis aastal 2025 ligikaudu 23 GW
vorra vahem konventsionaalseid tootmisvéimsusi vorreldes Baasstsenaariumiga.

Analtisis 2020. aasta kohta leitud LOLE nditajad riikide kaupa on toodud joonisel 6.2

6.1

6.1.1
Joonis 6.1
Monte-Carlo
stsenaariumite skeem

4
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Joonis 6.2
ENTSO-E Baasstsenaariumi
téendosusliku analiidisi
tulemusena saadud
keskmine katkestustundide
arv Euroopa riikides aastal
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Joonis 6.2 illustreerib téendosusliku analliisi tulemusi Baasstsenaariumi korral. Tulemuste hindamiseks

on kasulik teada, et levinud vaartus katkestustundide arvu standardile Euroopa riikides on 3 tundi aastas.
See tdhendab, et riigid peavad varustuskindluse olukorda piisavaks, kui pikaajalise keskmisena on aastas
kuni kolm katkestustundi. Oluline on mdrkida, et katkestustund ei tdhenda katkestusi kdigile tarbijatele,

vaid enamasti vaid vdiksele osale tarbimisest, st viimaste megavattide ulatuses, mida pole antud olukorras
voimalik tagada.

Baasstsenaariumi korral puuduvad Eestis andmata energia ja katkestustunnid. See tdhendab, et mitte
helgi simuleeritud 136-1 aastal ei olnud dhelgi tunnil elektrienergia puudujddki. Samuti véib tédeda, et
kuigi Soomes esines simulatsioonide keskmise tulemusena tihes aastas 4 katkestustundi, on tootmispiisa-
vuse olukord Pdhja-Euroopas tervikuna vdga hea.

Joonis 6.3

ENTSO-E Baasstsenaariumi
téendosusliku analdidisi
tulemusena saadud
keskmine katkestustundide
arv Euroopas aastal 2025

LOLE >100 h
em» 10h<LOLE<100h
em» 3h<LOLE<10h
e |[OLE<3h
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Joonis 6.4

ENTSO-E Konservatiivse
stsenaariumi téendosusliku
analtidsi tulemusena
saadud keskmine
katkestustundide arv
Euroopas aastal 2025
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Joonis 6.3 ja Joonis 6.4 on visualiseeritud Euroopa tootmispiisavuse nditaja LOLE aastal 2025 nii baasstse-
naariumi kui ka konservatiivse stsenaariumi jaoks.

Joonis 6.3 viitab asjaolule, et ka aastal 2025 on lleeuroopalise tootmispiisavuse olukord rahuldav ning
Pohja-Euroopas vdga hea. Joonis 6.4 ilmestab, et ootuspdraselt on kogu Euroopa tootmispiisavuse olukord
monevdrra halvenenud eeldusel, et siisteemist valjub suurem kogus konventsionaalset tootmisvoimsust.
Siiski ndeme, et isegi sellisel juhul on katkestustundide arv Eestis ja lahiriikides vdike, jaddes enamasti
paljudes Euroopa riikides oleva standardi, kolme katkestustunni piiresse.

Saamaks detailsemat llevaadet regionaalsest toomispiisavusest, on alljdrgnevalt Joonis 6.5 lahemalt
uuritud Laanemere piirkonna riikides nii katkestustundide arvu kui ka andmata energia koguseid.

Joonis 6.5

Lédnemere piirkonna
tootmispiisavuse
nditajad LOLE, EENS

ja tarbimata energia
osakaal kogutarbimisest
2025 aastal ENTSO-E
baasstsenaariumi
(vasakul) ja konservatiivse
stsenaariumi (parermal)
puhul

LOLE:1h
EENS: 300 MWh
EENS %: 0%

LOLE:3h
EENS: 1500 MWh
EENS %: 0,002%

LOLE:Oh
EENS: 0 MWh
EENS %: 0%

LOLE:Oh
EENS: 400 MWh

EENS %: 0%
LOLE:Oh

EENS: 0 MWh
EENS %: 0%

LOLE:9h
EENS: 1000 MWh

LOLE:Oh EENS O RZE LoLE:2h
EENS: 0 MWh EENS: 500 MWh
EENS %: 0% EENS %: 0,005%
LOLE:Oh LOLETh
EENS: 0 MWh EENS: 200 MWh
EENS %: 0% EENS %: 0,002%
LOLE:Oh LOLE:2h
LOLE:Oh EENS: 0 MWh LOLE:4h EENS: 700 MWh
EENS: 0 MWh EENS %: 0% EENS: 2500 MWh EENS %: 0,005%
EENS %: 0% EENS %: 0,006%
LOLE:1h LOLE:Sh
(00 EENS: 700 MWh e EENS: 7000 MWh
EENS: 0 MWh iEeatrs EENS: 9700 MWh

+ 0,004
EENS %: 0% EENS %: 0,004%

EENS %: 0,002%
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6.1.2.

Tulemused nditavad, et Baasstsenaariumi korral Eestis katkestustunde ei esine. Konservatiivse stse-
naariumi korral oli Eestis aastas keskmiselt 2 katkestustundi ja andmata energiat keskmiselt 500 MWh
aastas. Analtdsi tulemusel vaib vaita, et aastal 2025 on Eesti tootmispiisavus Baasstsenaariumi korral
tagatud ning nditajad on head isegi Konservatiivse tootmisvdimsuste arengu stsenaariumi korral. Ka
konservatiivse stsenaariumi korral jaab katkestustundide vaartus allapoole Euroopas levinud standardit
kolm tundi aastas. Joonisel on toodud ka protsentuaalne tarbimata jddnud energia tootmisvéimsuste
puudujadgi tottu. Arvud nditavad, et vaikese arvu katkestustundide juures on tarbimata energia osakaal
kogu energia kogusest vdike. See tuleneb asjaolust, et tootmispiisavuse puudujdagi puhul ei esine
katkestusi kogu riigis, vaid ainult viimaste, puudu olevate megavattide ulatuses. Eleringi hinnangul on
Konservatiivse stsenaariumi rakendumine aastaks 2025 ebatdendoline, kuid ka sellises olukorras on
Eesti varustuskindlus rahvusvaheliselt levinud standardite piirides.

Regionaalne varustuskindlus

Elering, koostdos naaberriikide siisteemihalduritega Fingrid, AST ja Litgrid on kasutanud varustus-
kindluse hindamiseks lisaks t6endosuslikule ka deterministlikku meetodit. Deterministlikus meetodis
kdrvutatakse eeldatavad kasutatavad tootmisvdimsused uuritavates riikides prognoositud elektriener-
gia ndudluse ja vajalike reservide kogusega visuaalselt. Metoodika eeliseks on selle lihtsus, aastane
resolutsioon ja visuaalne efektsus.

Teostatud deterministlik analiitis kasutab samuti kahte stsenaariumit, baasstsenaariumit ning kon-
servatiivset stsenaariumit. Baasstsenaarium ning konservatiivne stsenaarium erinevad peamiselt
tootmisvdimsuste sulgemise ning lisandumise hinnangute poolest. Tootmisvdimsuste sulgemine ning
uute ehitamine s6ltub eelkdige turuolukorrast, mida on darmiselt raske tdpselt prognoosida. Seetéttu
on ststeemihaldurid koostanud kaks stsenaariumit, et katta voimalikke tulevikuolukordi. Baasstsenaa-
rium pdhineb eelkdige elektritootjate poolsetele hinnangutele nende omanduses olevate elektrijaamade
sulgemisele vai uute ehitamisele. Konservatiivne stsenaarium pdhineb stisteemihaldurite konser-
vatiivsematel eeldustel, kus tulenevalt turuolukorrast suletakse vanu elektrijaamu varem ning uute
elektrijaamade ehitus lukkub planeeritust kaugemale tulevikku. Mélema stsenaariumi puhul on eeldatud
elektrituru, kui terviku toimimist.

Joonis 6.6 kujutab Balti ja Soome stisteemihaldurite parima teadmise jdrgi perioodil 2019-2034 kasutata-
vaid tootmis- ning llekandevdimsusi baasstsenaariumis Eestis, Latis, Leedus ja Soomes. Samal joonisel
on kujutatud ka perioodi tiputarbimise ja reservivajaduse prognoosid, arvestades 2025. aastast kesk-
Euroopaga stinkroniseerimist®. Olulise mdrkusena ei kajasta tiputarbimise prognoos Baltikumis tarbimise
juhtimise potentsiaali, mis vdib olla korgete elektrihindadega perioodidel arvestatav®.

Analldsist selgub, et juba tdna séltuvad Baltikum ja Soome tiputarbimise ja reservivajaduse katteks
impordiv8imalustest. Samas on piirkond juba tana tugevalt Ghendatud teiste piirkondadega ning impor-
diveimalused ulatuvad 4800 MW-ni’.

Reservide vajadused on hinnangulised ning péhinevad esialgsetel uuringutel. Elektrististeemi toimimiseks hoitakse ildjuhul kolme tiidipi reserve.
Primaarreservid ning sekundaarreservid taastavad pédrast avariid elektrisiisteemi talitluse. Tertsiaalreservidega taastatakse seejdrel primaar- ning
sekundaarreservid jérgmiseks avariiks.

Tarbimise hinnatundlikkus ja sellest tulenevalt tarbimise juhtimine on viga suures mddras seotud elektri hinnaga. Ténaste suhteliselt madalate
elektrihindade juures ei ole tarbimise viihendamine voi nihutamine levinud, kuna sellest tulenev majanduslik kasu on vdike. Elektrihindade suurema
volatiilsuse korral, mida tootmispiisavuse varu vihenemine tekitada voib, suureneb ka tarbimise juhtimisest tekkiv majanduslik kasu ja seega
motivatsioon tarbimist juhtida.

Varustuskindluse seisukohalt ei ole arvestatud Baltikumi impordivéimalusega Venemaalt tulenevalt erinevast turukorraldusest, mis pidurdab
elektrienergia vaba liikumist.
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Joonis 6.6
Kasutatavad tootmis-

ning llekandevéimsused

Baltikumis ja Soomes
perioodil 2019-2034

Joonis 6.7

Baltikumi ja Soome
varustuskindlus

N-2 olukorras
teadaolevate
tootmis- ning
lilekandevéimsustega
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Joonis 6.7 vaatleb Baltikumi varustuskindlust raskes N-2 hairinguolukorras. Deterministlikus analtilisis on
varustuskindluse standardiks véetud N-2 hdiringuolukord. See tahendab, et siisteem peab olema valmis
kahe koige suurema elemendi avariis olekuks ning seda tiputarbimise ajal. See tahendab ka, et parast N-2
olukorra juhtumist ei eeldata enam tdiendavate reservide hoidmist jargmisteks (N-3 voi N-4) avariideks.
Baltikumi ja Soome elektristiisteemide kaks kdige suuremat elementi on kaks Soome tuumaelektrijaama

plokki, mis tdhendab, et raskeim N-2 olukord on kahe tuumaelektrijaama ploki thel ajal valjas olek. Kuni

aastani 2025 on jooniselt ndha reservide hoidmine ka N-2 olukarras, mis tuleneb tanastest kokkulepetest
Balti riikide, Venemaa ning Valgevene vahel. Joonisele on kantud lisaks Baltikumi ja Soome prognoositav
tiputarbimine ning reservide vajadus aastani 20342,
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Tabel 6.1

Tootmis- ja
tarbimisvéimsuste
vordlus regionaalsel
tasandil aastal 2030
Baasstsenaariumis

Joonis 6.8
Baltikumi ja Soome
varustuskindlus
tavaolukorras
Konservatiivse
stsenaariumi korral

Tdpsed arvud Joonis 6.6 ja Joonis 6.7 valja toodud olukorra kohta aasta 2030 jaoks on kirjeldatud Tabel 6.1.

Voéimsus aastal 2030 Vdartus tavaolukorras, MW Vadrtus N-2 olukorras, MW
Eesti Pélevkivi 1363 1363
Eesti Taastuvad ja muu 605 605
Lati Maagaas 1149 1149
Lati Hidro ja muud taastuvad 726 726
Leedu Fossiilkitused 910 910
Leedu Hudro 1185 1185
Leedu Taastuvad allikad ja muu 224 224
Soome Hidro 2500 2500
Soome Tuumaenergia 5087 2587
Soome Taastuvad allikad ja muu 5501 5501
Soome Strateegiline reserv 0 0
Impordiveimekus 5500 5500
Tiputarbimine 20359 20359
Primaarreserv 33 33
Sekundaarreserv 1930 0
Tertsiaalreserv 700 0

Joonis 6.8 ja Joonis 6.9 kujutavad tavaolukorda ning N-2 olukorda ka Konservatiivses stsenaariumis. Nagu
varem mainitud, eeldab konservatiivne stsenaarium kiiremat vanade elektrijaamade sulgemist ning uute
planeeritud elektrijaamade ehituse edasi likkumist.

25000 MW
20 000 MW
15000 MW
10 000 MW
5000 MW
0 MW
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
mmmm Eesti pdlevkivi mmmm  Festimuu mmmm | eedu taastuvad allikad ja muu
mmmm | dti maagaas mmmm | dti hildro mmmm Leedu fossiilkitused
Leedu hidro mmmm S00mMe muu Soome tuumaenergia
mmmm Soome hidro e Tiputarbimine Soome strateegiline reserv
Impordivéimekus ~ eeeeens Tertsiaalreserv - = Primaarreserv
«==. Sekundaarreserv

Joonis 6.8 ja Joonis 6.9 viitavad, et alates aastast 2031 v6ib Konservatiivse stsenaariumi korral varustus-
kindluse varu tdieliku taitmise osas tekkida puudujadk — tarbimisndudluse ja reservide ndudluse summa
lletab kasutatavate tootmisvéimsuste koguse siisteemis. Tavaolukorras on kaetud tarbimisndudlus,
primaar- ja sekundaarreservi vajadus, kuid puudujddki vaib tekkida tertsiaareservi tagamises. Oluline on
réhutada, et juhul kui selline olukord realiseerub, ei sisalda see endas veel tarbimise piiramist, vaid reser-
vide hoidmise piiramist, mis sellegipoolest tahendab ménevarra madalama varustuskindlusega olukorda.

Joonis 6.8 ja Joanis 6.9 kujutatud seis konservatiivses stsenaariumis aastal 2030 on detailsemalt valja

toodud tabelis 6.2.
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Tabel 6.2

Tootmis- ja
tarbimisvéimsuste
vordlus regionaalsel
tasandil aastal 2030
Konservatiivses
stsenaariumis

Joonis 6.9
Baltikumi
varustuskindlus
N-2 olukorras
tootmisvéimsusi
soosivate
turutingimuste
korral
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Voéimsus aastal 2030 Vddrtus tavaolukorras, MW Vddrtus N-2 olukorras, MW
Eesti Polevkivi 691 691
Eesti Taastuvad ja muu 605 605
Lati Maagaas 1009 1009
Ldti Hidro ja muud taastuvad 726 726
Leedu Fossiilkitused 710 710
Leedu Hudro 961 961
Leedu Taastuvad allikad ja muu 224 224
Soome Hidro 2500 2500
Soome Tuumaenergia 5087 2587
Soome Taastuvad allikad ja muu 5501 5501
Soome Strateegiline reserv 0 0
Impordivoimekus 5500 5500
Tiputarbimine 20 364 20 364
Primaarreserv 33 33
Sekundaarreserv 1930 0
Tertsiaalreserv 700 0

Aastatel 2023 ja 2024 vdib ka N-2 olukorras konservatiivse stsenaariumi puhul esile kerkida reservide
piiramise vajadus. Alates 2031 aastast lletab Konservatiivse stsenaariumi puhul N-2 olukorras tarbimis-
noudlus aastast regioonis kasutatavate tootmis- ja impordivéimsuste summat. Selline olukord tdhendab
elektrienergia tarbimise piiramist koguses, mis tletab tootmisvéimsuste poolt kaetavat elektrienergia
kogust. Kokkuvdttes peab Elering konservatiivse stsenaariumi realiseerumist ebatdendoliseks ja summaar-
set tootmisv@imsust Uletatakse vaikeses mahus.
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Joonis 6.10
Stsenaariumite
hinnanguline
esinemise téendosus

Baltikumi ja Soome varustuskindluse seisukohalt on kdige olulisemateks kisimusteks Baltikumi destink-
roniseerimine IPS/UPS slisteemist, vanade elektrijaamade sulgemisgraafikud ja uute elektrijaamade pro-
jektide arengud. Elektrijaamade kasutatavus séltub tehtavatest investeeringutest jaamade uuendamiseks,
kus investeeringud ja seadmete vahetamine voib elektrijaamade eluiga oluliselt pikendada. Investeeringute
tegemine elektrijaamadesse on majandusliku tasuvuse kiisimus ja séltub sellest, kas hinnad elektriturul
voimaldavad investeeringute tagasiteenimist. Baltikumi ja Soome tootmisvdimsustest on sulgemise
kiisimus oluline Narva elektrijaamades, Leedu Elektrenai elektrijaamas ja Soome kivisoe elektrijaamades.
Uutest projektidest on olulised Kaunase ja Vilniuse koostootmisjaamad, mille ehitamise kohta otsust veel
tehtud ei ole ning Soome Hanhikivi tuumaelektrijaama valmimise ajas.

Eleringi hinnangul on kdesolev deterministlik analiitis vaga konservatiivne ning sellest tulenevalt on
tarbimise piiramise vajaduse tdendosus vaadeldaval perioodil vdga madal. Anallis on konservatiivne,
kuna vaatleb olukorda, kus (iheaegselt tiputarbimisega on valjas kaks Baltikumi ja Soome elektrisiisteemi
suurimat elementi, tuulikutest ning pdiksepaneelidest tootmist ei toimu ja import Venemaalt Baltikumi
pole véimalik.

ENTSO-E poolt koostatav iileeuroopaline tootmispiisavuse hinnangu (MAF) jargi vastab Eesti Euroopas
levinud varustuskindluse standardile, kuid MAF eeldab toimivat Euroopa elektriturgu ning ei arvesta
voimalike vdga madala tdendosusega siindmustega. Lisaks sellele kimbutavad Euroopa energiapohist
elektriturgu mitmed turutérked, mistoéttu on varustuskindluse jacks vajalike investeeringute turupéhise
tekke mitmes Euroopa riigis kahtluse alla seatud. Nendel pdhjustel on Elering analiidisinud lisaks tdienda-
vaid toimepidevusstsenaariume. Visualiseerimaks turustsenaariumist erinevate toimepidevusestsenaariu-
mite madalat téendosust on koostatud joonis, mis p&hineb Eleringi hinnangul stsenaariumite téendosuste
kohta.

B Turustsenaarium >30% Balti saartalitluse stsenaarium <10%

M Balti hadaolukorra stsenaarium <1% B Eesti elutdhtsa teenuse stsenaarium <0,1%

Balti siinkroonala stsenaarium

Balti saartalitluse stsenaariumi tdendosus <10%

S

Stsenaariumi eeldused:

*  Kuni 2025 - Balti riikide stinkroont6d IPS/UPS energiasiisteemiga on kiiresti ja kokku leppimata
|6ppenud. Balti riigid on jddnud saartalitlusse ja moodustavad eraldi Balti stinkroonala. Kiire
restinkroniseerimine IPS/UPS siisteemiga pole voimalik, vajalik véimekus tédtada kuni 12 kuud
iseseisvalt kuni erakorralise stinkroniseerimiseni Mandri-Euroopaga.

= Pdrast 2025 - Leedu-Poola vahelduvvoolu thendus on katkenud ning Baltimaad peavad
vahelduvvoolu Ghenduse taastamiseni iseseisvalt hakkama saama.

= Alalisvooluihendused Péhjamaade ja Poolaga on kasutatavad, kuid vahendatud mahus arvestades
suurima elemendi piiranguga 400 MW.

= Aluseks konservatiivne tootmisseadmete stsenaarium. Lisaks on eeldatud kaheksa Narva
elektrijaamade ploki sulgemist (1291 MW), sealhulgas nelja vaavlipuhastusseadmetega ploki
sulgemist (672 MW), aastal 2020.

= N-Tolukord tahendab veel iihe alalisvoolukaabli valjalilitust.

= Baltiriigid soltuvad antud olukorras kiirete sagedusreservide osas alalisvoolutihendustest
naabersisteemidega.
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Joonis 6.11
Balti siinkroonala
varustuskindlus

Joonis 6.12

Balti siinkroonala
varustuskindlus N-1
olukorras
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Joonis 6.11a Joonis 6.12 ndhtava stsenaariumi analtids tulemus naitab, et tootmispiisavus on teadaolevate
tootmisvdimsuste ning tlekandevdimsustega kaetud kuni aastani 2029. Aastal 2029 v6ib esineda olukordi,
kus tiputarbimise perioodil pole véimalik hoida piisavas koguses reservi ning N-1 olukorras voib esineda
tootmisvdimsuste puudujdaki. Saartalitluses opereerimise valmidus luuakse siinkroniseerimise protsessiks
ette nahtud investeeringutega, mis on toodud Tabel 3.1. Stinkroniseerimise projekti raames tehtavate
investeeringutega vdheneb aja jooksul Baltimaade saartalitlusse jadmise riski maju meie elektrisiisteemi
stabiilsusele.



Joonis 6.13
Baltikumi
héddaolukorra
toimepidevuse
stsenaarium

Baltikumi hddaolukorra toimepidevuse stsenaarium

Balti hadaolukorra stsenaariumi téendosus <1%

S

Stsenaariumi eeldused:

= Kuni 2025 - Balti riigid on jddnud saartalitlusse IPS/UPS energiasiisteemist ja moodustavad eraldi
Balti stinkroonala.

= Pdrast 2025 - Baltiriigid on jadnud saartalitlusse Euroopa energiasiisteemist ja moodustavad eraldi
Balti stinkroonala.

= Alalisvoolutihendused teiste regioonidega puuduvad.

= Aluseks konservatiivne tootmisseadmete stsenaarium. Lisaks on eeldatud kaheksa Narva
elektrijaamade ploki sulgemist (1291 MW), sealhulgas nelja vagvlipuhastusseadmetega ploki
sulgemist (672 MW), aastal 2020.

= Stsenaariumi kestuseks eeldatakse kahekuulist perioodi, millega oleks potentsiaalselt vdimalik
vahemalt tks alalisvoolu thendus taastada.

= Sektorite tarbimisandmed on leitud Baltimaade statistikaametite andmebaasidest, mille kaudu on
leitud sektori osakaal kogu I6pptarbimisest ning on eeldatud sektori osakaalu samaks jadmist ka
tiputarbimise ajal.
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Joonis 6.13 toodud stsenaariumi analiits nditab, et alalisvoolutihenduste puudumise korral oleks
Baltimaades tootmispiisavuse seisukohalt kindlasti véimalik tagada kodumajapidamiste, dri- ja avaliku
teeninduse sektori elektrivarustus, muude sektorite elektrivarustust peaks vajadusel piirama. Kasvava
elektritarbimise tottu tuleks antud stsenaariumi realiseerumnisel, tulevikus jarjest enam téostussektori
elektrivarustust piirata. Samuti tuleks taolise stsenaariumi korral arvestada, et elektrivarustuse kvaliteet
oleks oluliselt hairitud. Ilma tlekandevdimsusteta ei ole tanasel paeval Balti riikidel véimalik tagada piisavaid
kiireid sagedusreserve, mistottu vdivad tdiendavad avariid pdhjustada tdiendavat tarbimise automaatset
vdljaltlitamist. Sagedusreservid hangitakse stinkroniseerimise projekti raames.
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6.1.5. Eesti elutdhtsa teenuse stsenaarium

Balti hadaolukorra stsenaariumi téendosus <1%

e N

Stsenaariumi eeldused:

= Eestion erakorraliselt jadnud saartalitlusse.

*  Puuduvad elektrithendused teiste riikidega.

= Elektrisisteem olema valmis toimima piiramata ajaperioodi.

= Elektrisisteem peab olema véimeline pidevalt katma elutdhtsa teenuse tarbimise ja Gldhuviteenuse
tarbimise.

* Elutahtsa teenuse ja tldhuviteenuse maksimaalne tarbimine on hinnanguliselt 200 MW. Oluline
on mdrkida, et tegemist on hinnanguga ning Elering koos seotud osapooltega viib Iabi tegevusi, et
antud hinnangut tapsustada. Siiski peab Elering antud hinnangut tegelikust kdrgemaks ning eeldust
varustuskindluse seisukohalt konservatiivseks.

= Aluseks konservatiivne tootmisseadmete stsenaarium. Lisaks on eeldatud kaheksa Narva
elektrijaamade ploki sulgemist (1291 MW), sealhulgas nelja vaavlipuhastusseadmetega ploki
sulgemist (672 MW), aastal 2020.

2500MW
Joonis 6.14
Elutdhtsa teenuse
stsenaarium 2000 MW
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oMW !
2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

mmmm Eesti pdlevkivi mmmm  Festimuu

mmmm  Festi maagaas

Elutahtsa teenuse ja tldhuviteenuse tarbimine

Nagu Jooniselt 6.14 vdib ndha, on Eesti elutdhtsa teenuse ja tldhuviteenuse elektritarbimine véimalik
katta olemasoleva tootmisvoimsusega. Nimetatud tarbimine on seejuures voimalik katta ka ilma
polevkivi elektrijaamadeta. Uheks suureks valjakutseks oleks antud stsenaariumi puhul elektrisiisteemi
stabiilsus, kuna suuremate elementide avarii korral lilituks sarnaselt eelmise stsenaariumiga
automaatselt osa tarbimisest vadlja.
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Hinnang

Kokkuvottes on praeguste parimate teadmiste jargi Eesti ja regiooni varustuskindlus tavaolukorras
aastani 2025 tagatud tootmis- ning tlekandevdimsuste koosmdjul. Varustuskindluse tagamiseks
pikemas perioodis tuleb regioonis varreldes tana teadaolevate voimsustega elektrijaamu juurde ehitada
vOi suurendada tarbimise juhtimise potentsiaali. Kogu perioodil on nii Eestis, Baltikumis kui ka Euroopas
tervikuna varustuskindluse varu vahenemas ning Elering analtilisib aktiivselt edasisi arenguid.

Eleringi hinnangul on Eestis ja regioonis elektrienergia puudujddgi tdendosus vaike ka parast 2025.
aastat. Anallidsid naitavad regionaalsel tasandil méningat tarbimisndudluse jaoks vajaliku tootmispiisa-
vuse puudujddki alles pdrast 2030. aastat konservatiivsemate eelduste puhul. Toimepidevusestsenaa-
riumite korral vaib tiputarbimise jaoks vajaliku tootmisvdimsuse puudujddk saabuda varem. Oluline roll
on tlekandevdimsustel teiste piirkondadega ning sellest tulenevalt peab piisav olema Euroopa varustus-
kindluse tase tervikuna. Nditeks vaib Soome puudujddk kanduda naaberriikidesse, sealhulgas Eestisse.
Sellest tulenevalt on varustuskindluse kiisimus muutunud kogu Energialiidu tleseks kiisimuseks, mida
lokaalsete meetmetega lahendada ei saa vai on sellised lahendused ebaefektiivsed. Eleringi hinnangul
tuleb arendada elektrituru disaini, et see annaks tdpseid hinnasignaale investeerimisotsusteks ja tagaks
sellega varustuskindluse. Selles suunas tédtatakse ning Euroopa Komisjon on kiisimust lahendamas
2020. aastal rakenduva Puhta energia paketiga.

Elering jalgib tootmisvdimsuste ja tarbimise arengu trende, et kindlustada elektrivarustuskindlus Eesti
tarbijatele pikas ajahorisondis. Elering panustab aktiivselt omapoolselt elektrisiisteemiga liitumise liht-
sustamisega ning tarbimise juhtimise véimekuse suurendamisega. Tarbimise hinnatundlikkus véimaldab
tootmise-tarbimise tasakaalu saavutada turup6histe signaalide abil ning valdib vajadust tarbimise
administratiivseks piiramiseks.

Elektrituruseaduse alusel on varustuskindluse aruande péhjal Konkurentsiametil igus kohustada
Eleringi hankima konkursi korras tdiendavaid tootmisvdimsusi. Eleringi seisukoht on, et Euroopa thisel
energiaturul on ka varustuskindlus riikidetlene kisimus ning olulised on arengud regioonis ja Euroopas
tervikuna. Eestis ei ole vdimalik teha investeeringuid elektrijaamadesse sellises ulatuses, mis garantee-
riks kogu regiooni tootmispiisavuse. Seetdttu on tdhtsad tleeuroopalised meetmed vajalike tootmis-
voimsuste ja ka tilekandevaimsuste investeeringute kindlustamiseks. Uleeuroopalisteks meetmeteks
on eelkdige energiaturu disaini parendamine selliselt, et tootmisvdimsuste turule pakutav vaartus oleks
diglase hinnaga ja tarbijad saaksid vordsetel tingimustel turul osaleda. Euroopa on Puhta energia paketi
ndol astunud olulise sammu energiaturu disaini arendamisel. Elering peab elektrituru arendamist vdga
oluliseks ning on oma ettepanekud valja toonud Eleringi elektrituru visioonis.

Anallds on toonud vdlja mitmed tootmispiisavuse parendamiseks vajalikud tegevused. Eesti tootmis-
piisavuse taseme hindamiseks on vajalik varustuskindluse standard. See tuleb vdlja tootada koostoos
vastutavate ministeeriumite ning Konkurentsiametiga.

Kesk-Euroopaga stinkroniseerimiseks vajalike reservide hankimiseks tuleb vdlja tootada siisteemitee-
nuste turumehhanismid. Stisteemiteenuste turud véimaldavad tihest kiiljest tagada elektrististeemi
toimimise ning teisest kiljest annavad vdimaluse turuosalistel tdiendavat tulu teenida. Uued stisteemi-
teenuste turud on lisaks olemasolevale manuaalsele sagedusreservile (MFRR) ka automaatne sagedus-
reserv (aFRR) ja primaarreserv (FCR).

Euroopa elektriturul tuleb vdihendada turutérgete maju. Erinevate turutdrgete ning tegevustega on
vaimalik tutvuda Eleringi elektrituru visioonis®.

Tagamaks kindel elektrivarustus elutahtsa teenuse ja tldhuviteenuse tarbimisele, tuleb detailselt hin-
nata vastavat tarbimise mahtu ning kindlustada kriisiolukorras elektrienergiaga varustatus just sellisele
tarbimisele.

Avaldatud 2018. aasta varustuskindluse aruandes.
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Tabel 6.3
Kokkuvote
kogutarbimise
ja tipukoormuse
statistikast ja
prognoosist
aastani 2034
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6.2

ELEKTRITARBIMISE PROGNOOS AASTANI 2034

6.2.1

6.2.2

Jdrgnev osa annab llevaate Eesti elektrisiisteemi tarbimise prognoosist ning véimalikest tarbimist méju-
tavatest teguritest ning eeldustest. Eleringi tarbimise prognoos on jadnud viimastel aastatel muutuma-
tuks. Prognoosi kohendatakse vastavalt uuenenud statistikale ning valminud uuringute tulemustele.

Majanduse areng™

Euroopa kolmanda kvartali majanduskasvu pidurdas kill eeskdtt ajutine tagasilook autotédstuses, kuid
selletagi on Euroopa majanduskasv aeglustumas. Neljal viimasel aastal on kasv olnud selle sajandi keskmisest
kiirem ja kasvuspurti véimaldanud jduvarud on ammendumas. To6jdupuudus muutub ettevotete jaoks tha
piiravamaks ja eksporditellimuste juurdekasv vaheneb, sest terves maailmas on néudlus vaibumas.

Uhistutu suurust arvestades pole sealse kasvu aeglustumisel Eesti-suuruse tootjamaa jaoks siiski tin-
gimata tksiihene mdju. Jargmistel aastatel saab Eesti majanduskasvule takistuseks pigem véimaluste
piiri Idhedale jdudnud t66turg ning suuresti varasemate aastate majandusedu pandiks olnud héive kasvu
pidurdumine. T66jdupiirangu, valisturgude kehvema seisu ja tagasihoidlike investeeringute koosmajul
aeglustub 2017 aastal nahtud 4,9% majanduskasv 2021. aastaks 2,2%ni.

Lati majandus kasvas 2018. aasta kalmandas kvartalis 4,7% ning kvartalikasvuks méddeti vaga tugev
1,7%. Leedu majanduse aastakasv taandus aga kolmandas kvartalis 2,4%-ni. Kolmandas kvartalis
kiirenes Soome SKP aastakasv 2,4%-ni ning majanduskasv jatkus ka vdrreldes eelmise kvartaliga. Rootsi
majanduse aastakasv taandus kolmandas kvartalis 1,6%ni, aeglustudes teise kvartaliga varreldes 0,2%.

Eesti majanduskasv aeglustub ja SKP I6he hakkab prognoosiperioodil véahenema. 2019. aastal kasvab
majandus veel 2018. aastaga sarnases tempos, kuid pdrast seda jadb kasv alla 3%. Prognoosi jdrgi
kasvab majandus 2019., 2020. ja 2021. aastal vastavalt 3,2%, 2,3% ja 2,2%.

Majanduses on praegu kérgkonjunktuur ja vabu ressursse napib. Seet6ttu takistavad edasist kiiret
majanduskasvu pakkumispoolsed piirangud, nagu keeruline t66j6u leidmine ja seadmete rakendatuse
tehnilised piirangud. Samas nérgenevad ka ndudluspoolsed tegurid: eeskdtt aeglustub vdlisnéudluse kasv.

Elektritarbimise prognoos aastani 2034

Varemates esitatud Varustuskindluse aruannetes on Eesti elektritarbimise kasvu hindamisel véetud arvesse
1% kasvu aastas. Koormuse tapsemaks prognoosimiseks tellis Elering AS Tallinna Tehnikadlikoolilt koor-
musprognoosi uuringu 2017. aastal. Koormuste prognoosimiseks loodid Excel tabelarvutustarkvaral pghinev
mudel, millega on véimalik leida koormuse prognoos erinevate tasandite pohiselt: alajaam, piirkonnad ning
kogu Eesti elektrivark. Selle mudeliga loodi kolm erinevat stsenaariumi: keskmine (baas), kiire ja aeglane
areng. Tabel 6.3 kirjeldab tarbimis kahe indikaatoriga: aastane tarbimine ja tipukoormus. Tarbimise prognoasi
vaates on aluseks véetud keskmine stsenaarium eelpool nimetatud koormusprognoosi uuringust.

Tarbimise statistika Tarbimise prognoos

Aasta Aastane tarbimine, Tipukoormus, Aasta Aastane tarbimine, Tipukoormus,
TWh MW TWh MW
2005 72 1331 2019 8,6 1555
2006 7.8 1555 2020 8,7 1564
2007 8,2 1526 2021 8,9 1594
2008 8,3 1525 2022 9,0 1609
2009 78 1513 2023 EN| 1623
2010 8,2 1587 2024 9,2 1636
20m 79 1572 2025 9,2 1649
2012 81 1433 2026 9,3 1661
2013 79 1510 2027 94 1674
2014 78 1423 2028 94 1680
2015 79 1553 2029 94 1685
2016 8,2 1472 2030 9,5 1690
2017 8,3 1474 2031 9,5 1695
2018 84 1544 2032 9,5 1701
2033 9,5 1706
2034 9,6 7n

10 Allikas: https://www.eestipank.ee/publikatsioon/rahapoliitika-ja-majandus/2018/rahapoliitika-ja-majandus-42018



 https://www.eestipank.ee/publikatsioon/rahapoliitika-ja-majandus/2018/rahapoliitika-ja-majandus-42018

Joonis 6.15
Tipukoormuste
statistika ja
prognoos aastani
2034

6.2.3

Uldine elektritarbimine naitab siiamaani kasvutrendi, kuid elektrisiisteemni tipukoormused on viimasel
kiimnendil pusinud sisuliselt muutumatult, jaddes enamasti 1313 ja 1544 MW vahele. Sellegipoolest
tuleks arvestada, et tarbimise kasvust tulenevalt on codata ka méningast tipukoormuse téusu jargmise
10 aasta jooksul ning sellele jargnevat aastase tarbimise kasvukiiruse vdhenemist. Eleringi tipukoor-
muste prognoosivahemik aastani 2034 on toodud alloleval joonisel (vt Joonis 6.15).
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Joonis 6.15 kirjeldab, et tegelik tipukoormus kdigub normeeritud tipukoormuse ja +10% vahemikus. Kdes-
oleva prognoosi kohaselt jadb koigi eelduste kohaselt tipukoormus ka 2021. aastal 1600 MW piiresse, kuid
2032. aastal on see kasvanud juba lle 1700 MW taseme.

Keskmine tipukoormuse kasv TTU koormusprognoosi jérgi jdab ajavahemikus 2020-2022 vahemikku 1,14%,
peale seda algab kasvukiiruse vdhenemine ning alates aastast 2028 on naha tipukoormuse kasvu 0,31%
aastas.

Tipukoormuse muutumist aastate |6ikes méjutavad oluliselt ilmastikuolud. Muutlikest ilmaoludest tulene-
valt tuleb arvestada, et tegelikud tipukoormused vdivad prognoosivahemikest ka ajutiselt valjuda. Viimaste
aastate soojade talvede kordumine vaib méjutada tipukoormuse kasvukiirust ka tulevikus.

Uldises prognoosis ei ole uusi suuri projekte ja tarbijate liitumisi arvesse voetud, sest sellise véimsusega
litumine (metallitoostus, elektriradutee ning viimastel aastatel ka serveripargid), mis majutaks oluliselt
tarbimist, on siindmused, mida tuleb vaadelda eraldi.

Jaotusvérgud

Vastavalt elektrituruseaduse §-le 66 I6ikele 2 peavad jaotusvorguettevdtjad esitama konkurentsiametile
iga aasta kirjaliku hinnangu selle kohta, missugused on tarbimisvéimsuse eeldatavad kogundudlused
nende teeninduspiirkondades, hinnangu esitamisest alates seitsme aasta perspektiiviga.

Elektrituruseaduse \66 I6ige 3 sdtestab, et pShivdrguettevdtja esitab iga aasta 15. juuniks kirjalikult
Konkurentsiametile voimalikult tapse hinnangu selle kohta, et missugune on tarbimisvéimsuse eeldatav
kogundudlus pbhivargus aasta kaupa hinnangu esitamisest alates seitsme aasta jooksul. Seejuures
margib pohivorguettevdtja nimetab seejuures eeldused, millele tema hinnang tugineb.

Allolevas tabelis on toodud jaotusvarguettevdtjate poolt 2019. aastal esitatud andmed. Nende tarbimis-
vBimsuste kohaselt jadb aastatel 2019-2025 summaarne tarbimisvéimsuse néudlus 1736 MW ja 1837
MW vahele. Arvestades ka vdimalike kiilmade talvedega (10% varu), vaib tegelik néudlus jaotusvarkudes
jaada vahemikku 1910—-2020 MW (vt tabel 6.4).

63



Tabel 6.4

Jaotusvérkude hinnang
tarbimisvéimsuse
kogunéudlusele aastatel
2019-2025

6.3

Aasta Jaotusvorkude tarbimisvéimsuse kogundudlus, MW | Jaotusvérkude tarbimisvoimsuse kogunéudlus 10
% varuga, MW
2018 1736 1910
2020 1764 1940
2021 1788 1967
2022 1804 1984
2023 1818 1939
2024 1827 2009
2025 1837 2020

Jaotusvérkude poolt esitatud prognoositud tarbimisvéimsused on Eleringil voimalik katta ka 10% talvist
varu arvestades tdies mahus. Kasutatavad tootmisvdimsused aastal 2019 on 2737 MW ning aastal 2025
on vastav voimsus 2560 MW.

Sarnaselt eelpool toodud péhivdrgu koormusprognoosile kdsitletakse uusi ja energiamahukaid projekte
eraldi ning kdesolevas prognoosis Elering selliseid liitumisi arvesse ei vota.

Tdiendavalt ei arvesta Elering jaotusvdrkude poolt esitatud andmete puhul asjaoluga, et mones

jaotusvdrgus prognoositav tarbimisvdimsus kaetakse selles v8rgus lokaalselt ning p&hivargust voetavat
vBimsust kasutatakse vaid remontide ja avariide korral.

EESTI ELEKTRISUSTEEMIGA UHENDATUD TOOTMISSEADMED 2018. AASTAL

Tabel 6.5

Eesti elektrististeemiga
lihendatud
tootmisseadmed 2019
aastal

70

Tootjatelt saadud andmete pohjal seisuga mdrts 2019, on summaarne installeeritud netotootmisvaim-
sus 2886 MW, millest tipuajal kasutatav tootmisvaimsus on 2214 MW. Ulevaade 2019. martsis Eesti
elektrististeemiga ihendatud tootmisseadmetest on toodud alljargnevalt tabelis (vt Tabel 6.5).

Elektrijaam Installeeritud netovéimsus, MW Voimalik tootmisvéimsus, MW
Eesti Elektrijaam 1355 1021
Balti Elektrijaam 322 224
Auvere Elektrijaam 274 252
Iru Elektrijaam m m
Kiisa avariireservielektrijaam 250 250
Pohja SE| 78 78
Léuna SE) 0

Sillamde SE|J 16

Tallinna elektrijaam 39 39
Tartu elektrijaam 22 22
Parnu Elektrijaam 20,5 20,5
Enefit 10 9
Téostuste- ja vaike koostoomisjaamad 83 60
Hudroelektrijaamad 76 4
Tuuleelektrijaamad 312 0
Paikeseelektrijaamad 378 0
Mikrotootjad 76 0
Summa 2946 2098

Tabelis 6.5 esitatud andmed pdhinevad tootmisseadmete valdajate poolt esitatud andmete péhjal
ning tabelis ei ole eristatud juba tédtavad tootmisseadmed ning veel elektrienergiat mitte tootvad
tootmisseadmed.



6.4

Mikrotootjad ja vdiketootjad alla 15 kW véimsusega Eesti siisteemis, arvestades ka eelnevatel aastatel
thendatud tootmisseadmeid perioodil 2012-2018:

Elektrituulikud 221,7 kW;
Paikesepaneelid 11395 kW,
Hidroelektrijaamad 32,5 kW.

Alates 2018. aasta 1. mdrtsist on pohivérguga lihendatud ning prognoositavalt ihendatakse 2019. aasta
jooksul:

2018 Tuuleenergia OU, Lépe tuulepark, 1MW lisati juurde kokku 17 MW (tuulikud);
= Aidu Tuulepark, 6,8 MW,

Varja tuulepark, 10 MW (Pussi A));

Iru PV-jaam, 0,7 MW (Iru A));

Raadi PV-park, 50 MW (Ulejoe A));

Elektrilevi OU, Leisi AJ; 6MW;

Elektrilevi OU, Viljandi AJ 5,94 MW,

Elektrilevi OU, Rakvere AJ, 4,34 MW.

Eesti Energia, Tootsi tuulepark 138 MW (Sopi A));

Alates 2018. aasta 1. mdrtsist on jaotusvorguga thendatud ning prognoositavalt ithendatakse 2019.
aasta jooksul:

2013 liitub Silpower AS 71 MW generaator Sillamde jaotusvorku;
= 20718 ELV I6ppklient 4E, Kunda AJ, 6,9 MW tuulikud;

2019 Mustamade KTJ 10 MW, Kadaka AJ.

VKG Soojus AS Ahtme PE] 8MW (Ahtme A));

Elektrilevi QU, Videviku PV 1,2 MW (Anne A));
= Elektrilevi OU, Tallinna priigilagaas 0U, 1,053 MW, Kallavere AJ;
= Elektrilevi U, Parnu Paikesepark 4 MW, Metsakombinaadi AJ;

ELEKTRITOOTJATE POOLT TEADA ANTUD TOOTMISSEADMETE MUUTUSED
AASTATEL 2019-2029

6.4.1

Vastavalt Vargueeskirja §-le 132 "Tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalik tootmisvaru" muudatusele
(16.02.2016) tuleb koikidel elektritootjatel esitada siisteemihaldur Elering AS-le iga aasta 1. veebruariks
Vorgueeskirja lisas 3 toodud andmed jargmise 10 aasta kahta elektrististeemi piisavuse varu hindami-
seks. Sellel aastal esitasid andmed koéik suuremad elektritootjad ja enamus vdiksemaid elektritootjaid.
Osade vdiksemate elektrijaamade puhul arvestatakse eelnevatel aastatel esitatud andmeid planeeritud
elektritootmise ja/voi tootmisseadmete sulgemise kohta.

Praeguse seisuga on aastate 2019-2029 I6ikes Eleringi informeeritud etteplaneeritava tootmistsiikliga toot-
misveimsuse suurenemisest kuni 28 MW, samas on planeeritud voimsuste vdhenemist kuni 623,8 MW.

Muutused vorreldes 2018. aastaga

Vorreldes eelmise, 2018. aastal avaldatud varustuskindluse aruandega, on elektritootjad teada andnud
jdrgmistest suurematest muutustest:

Enefit Energiatootmine AS:

= Eesti Elektrijaamas on aastate 2019-2023 suvel plaaniliselt tégst valja (kaivitusaeg ~72 h") viidud
mitu plokki summaarse véimsusega kuni 672 MW,
Eesti elektrijaamas ei ndhta ette tootmisvdimsust kolmele plokile peale 2019. aastat, summaarse
voimsusega 489 MW,
Balti Elektrijaamas ei nahta ette tootmisvéimsust TG12 plokile peale 2023. aastat, vdimsusega 130 MW;
Auvere plokk v8imsusega 272 MW on suveperioodil 2019-2029 plaanilises remondis; ning selle
elektrijaama suvine vdimalik tootmisvéimsus puudub;
Enefit elektrijaama Enefit 280 tootmisseade on aastatel 2021-2022 suveperioodil plaanilises
remondis ning selle elektrijaama suvine véimalik tootmisvdimsus puudub.

n

Enefit Energiatootmine AS info kohaselt.
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Hiidroelektrijaamad:
Voéimsuse vahenemine 330 kW vérra, mis tuleneb amortiseerunud hidroelektrijaamade
konserveerimisest ning andmete uuendamisest;

Tuuleelektrijaamad:
V6imsuse suurenemine on 145 MW v6rra, mis tuleneb tootjate poolt edastatud prognooside

muutumisest ning andmete tapsustamisest;

Elektritootjate poolt 2019 aastal esitatud andmed on toodud lisas 1.

6.4.2 Suletavad tootmisseadmed ja olemasolevate tootmisseadmete voimsuse vihenemine
Eleringile on praeguseks teada antud jdrgmistest tootmisvaimsuste sulgemistest, véimsuse vdahenemis-
test ja tootmisseadmete konserveerimistest:
2020-2024 piirangud IED leevendusmeetme alusel todtavatele vanadele plokkidele 619 MW;
ehk tapsemalt:
2024 Eesti elektrijaama plokkide sulgemine, 489 MW;
2024 Balti elektrijaama ploki sulgemine, 130 MW;
Suletav tootmisvaimus kokku aastaks 2024: 619* MW.
*suletava voimsuse hulgas on piirangutega kasutatav véimsus
6.4.3 Kavandatavad ja ehitusjargus elektrijaamad
Eleringile on praeguseks teada antud jargmistest suurematest tootmisvdimsuste lisandumistest:
2019 Fortum Tartu Raadi PV-park, 50 MW;
2019 Tootsi Tuulepark, 138 MW.
KOKKU: 188 MW
Elektritootmisseadmed, mille ehitamisest on siisteemihaldurit teavitatud, kuid mida ei saa arvesse
votta kui kindlaid projekte, on jdrgmised:
2019-2029 — muud uued jaamad (valdav osa tuuleelektrijaamad) kuni 910,7 MW.
KOKKU: 910,7 MW
K&iki neid elektritootmisseadmeid, mille ehitamise kavatsustest on siisteemihaldurit teavitatud, ei saa
arvesse votta kui kindlaid elektritootmisseadmete ehitusotsuseid. Osad projektid on juba ehitusjargus,
kuid osad ka planeerimisjargus, kus 16plikku investeeringuotsust ei ole veel tehtud. Samas v6ib arves-
tada, et planeerimisjdrgus tootmisseadmetest kaik investeeringuotsuseni ei joua ning lisaks ei ole ka
kindel, mis aastatel need projektid tegelikult valmivad.
6.5 HINNANG TARBIMISNOUDLUSE RAHULDAMISEKS VAJALIKULE TOOTMISVARULE
AASTANI 2029
Kdesoleva aruande hinnang tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalikule tootmisvarule on koostatud
pohimottel, mis arvestab Eleringi hinnangul téendolisemaid tootmisvaimsuste arengusuundi, sest kdiki
stisteemihaldurile esitatud lahteandmeid ei saa arvestada kui tulevikus kindlasti realiseeruvaid projekte.
6.5.1 Hinnang tootmisvdimsuse piisavusele talvel

Eeldatav stsenaarium votab arvesse neid uusi elektrijaamu, mida antud hetkel ehitatakse v&i mille kindlast
investeerimisotsusest voi sulgemise ajast on siisteemihaldurit teavitatud.



Joonis 6.16
Kasutatav
tootmisvéimsus
ja tipunéudluse
eeldatav prognoos
talvel

Eesti Elektrijaama 1, 2. ja 7. ja Balti Elektrijaama 12. energiaplokki kditatakse alates 01.01.2016 todstusheite
direktiivi artikli 33(1) alusel (piiratud t66ea erand), millest tulenevalt on ettevattel lubatud kaitada neid
energiaplokke ajavahemikus 01.01.2016 kuni 31.12.2023 mitte rohkem, kui 17 500 t66tundi. Eesti Energia
hinnangu kohaselt suletakse kolm plokki Eesti Elektrijaamas aastal 2019 ning Balti Elektrijaama plokk
aastal 2023. Kuna piiratud tooea erandiga ettendhtud todtundide tegelik darakasutamine sdltub elektri
hulgiturul kujunevatest hinnatasemetest, siis ei ole nimetatud energiaplokkide tapne plaanitav sulgemise
aega teatada. Seda tehakse esimesel vdimalusel peale seda, kui ettevétte juhatus on teinud vastava
otsuse ja otsusekohane info on esitatud elektriborsil avaldamiseks.

Alates 25.10.2021 hakkab pélevkivi kiitusena kasutavate elektrijaamade keskkonnandudeid reguleerima
Polevkivi energeetilise kasutamise PVT jdrelduste dokument. Eesti Elektrijaama, Auvere elektrijaama ja
Balti Elektrijaama olemasolevad tootmisseadmed (v.a IED piiratud t66aja erandi alusel to6tavad tootmis-
seadmed) vastavad nimetatud Gigusaktidest tulenevatele néuetele. Nimetatud PVT dokumendis fikseeri-
tud néuded jadvad eeldatavasti jusse kuni ca 2030. aastani (parast mida neid tdendoliselt karmistatakse).

Aastal 2018 on Eesti Energia Narva Elektrijaamades (Balti, Eesti ja Auvere) koos vaavlipuhastusseadme-
tega varustatud kuue plokiga (1058 MW), nelja olemasoleva piiratud kasutustundidega plokiga (619 MW) ja
(ihe Auvere 2015. aastal tood alustanud plokiga (272 MW), kokku véimsusega 1949 MW.

2029. aasta talveperioodil on tipukoormuse prognoosiks eeldatava koormusstsenaariumi kohaselt

1685 MW ning kasutatav tootmisvdimsus 2552 MW. Arvestades tootjate poolt saadetud andmetega ja
Eleringile teadaoleva infoga, on tarbimisnéudluse rahuldamiseks vajalik tootmisvaru 2020. aastani piisav
ka erakordselt killmade talvede 10%-lise varu arvestamisel. Arvestades elektrithendusi ja tootmisvdimsust
regionaalsel elektriturul, on tootmisvaimsusi Eesti vaates jdrgnevaks kiimneks aastaks piisavalt. Kodu-
maine elektriturul kasutatav tootmisvéimsus katab tarbimisndudlusest talvisel tipuajal. Vdlisihenduste
avariide korral on kasutatav Eleringi avariireservelektrijaamade véimsus, millega arvestades on kodumaine
tarbimisvoimsus tipuajal sisemaiste tootmisvéimsustega kaetud. Prognoos elektriturul kasutatava
tootmisvdimsusega on toodud all oleval joonisel (vt Joonis 6.16). Tapsemalt saab lugeda varustuskindlusest
Eestis, Baltikumis ja Ladnemere regioonis aastani 2034 peatikis 6.5.3.
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Kasutatav
tootmisveimsus

ja tipunéudluse
prognoos
minimaaltarbimise
perioodil (suvel)
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6.5.2

Lisaks eeltoodud prognoosile saab arvestada tipukoormuse katmisel Ladnemere piirkonna teiste

riikide elektritootmisvéimsustega, tulenevalt tipukoormuse aja erinevusest ning véimalusest kasutada
riikidevahelisi elektriithendusi. Tanu 2020. aastal valmivale Eesti-Ldti kolmandale lihendusele suureneb
ldbilaskevoime Eesti-Lati piiril 750 MW pealt 1050 MW peale. Eleringi hinnangul on riikidevahelised
ihendused ning tootmisvoimsused naabersiisteemides piisavad, et tagada Eesti elektrisiisteemi
toimimine jdrgnevatel aastatel ka olukorras, kus tarbimine kasvab prognoositust kiiremini véi olemasole-
vad tootmisseadmed suletakse enne praegu prognoositut sulgemisaega. Eelduseks naabersiisteemide
tootmisressursside kasutamisele on toimiv regionaalne elektriturg ning téokindlad valisihendused
Soome ja Ldtiga.

Hinnang tarbimisndudluse rahuldamiseks vajalikule tootmisvarule suveperioodil

Elektrijaamade poolt esitatud andmete jdrgi on 2019. aasta suveperioodil mittekasutatava vdimsuse
hulgas 2173 MW tootmisvaimsust. Mittekasutatava vdimsuse hulka arvestatakse konserveeritud
tootmistiksused (1024 MW), muud piirangud (37 MW), mitte planeeritava tootmistsiikliga tootmistiksu-
sed (koik taastuvad va. hiidroelektrijaamad — 500 MW), koik mikrotootjad (11,6 MW) ning toostuste- ja
viike koostootmisjaamade poolt mittepakutav vaimsus suveperioodil (13,8 MW). Lisaks ei arvestata
kuni sulgemisaastani (2023) IED alusel piiratud kasutustundidega plokkidega Narva Elektrijaamades,
summaarse véimsusega 619 MW.

Joonis 6.17 kirjeldab tootmisvdimsuste ja tipundudluse prognoosi suvisel perioodil. Enefit Energiatoot-
mise AS esitatud andmete kohaselt on jargmisel kiimne aasta suvel vddvlipuhastusseadmetega varus-
tatud tootmisplokid konserveeritud ning seetdttu ei olegi alloleval joonisel nende pakutava véimsusega
esitatud.
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6.5.3 Eesti varustuskindlus aastani 2034

Jargnevalt anallisitakse Eesti varustuskindlust kuni 15-aastat tulevikku. Euroopa thtse energiaturu
tingimustes vaatleb Elering Eesti varustuskindlust regionaalses perspektiivis ning seda kohalike toot-
misvoimsuste ja tlekandevdimsuste koosmojus. Eleringi analiits vaatleb varustuskindluse seisukohalt
raskeid olukordi ning ei vdljenda seda, kuidas elektrijaamu tavalistes turutingimustes kasutatakse.

Joonis 6.18 vdljendab Eleringi hinnangut varustuskindluse seisukohalt hetkel teadaolevate ja kasutata-
vate tootmisvoimsuste arenguid Eestis kuni 2034. aastani. Siinjuures on konservatiivsuse seisukohast
ldhtudes eeldatud osalt kiirendatud elektrijaamade sulgemisi varreldes Eesti elektrisiisteemi tarbimis-
noudluse rahuldamiseks vajaliku tootmisvaru hindamisel tootjate poolt esitatud andmetest. Erinevalt
tootjate andmetest ei ole siinkohal arvesse véetud ka avariilisust, avariide voimalusega arvestatakse
N-1-1 olukorras (vt Joonis 6.19). Eeldatakse toostusheitmete direktiivi (IED) erandi alla kuuluvate Narva
Elektrijaamade plokkide kasutusest vdlja minemist aastal 2019. Reaalsuses on nendel plokkidel lubatud
kasutada 17 500 t66tundi ajavahemikus 2016. aasta algusest kuni 2023. aasta I6puni. See tdhendab, et
vastavalt turuoludele véivad antud tootmisvdimsused olla kdttesaadavad pikema aja jooksul kui ana-
liusis eeldatud. Lisaks eeldatakse vaavlifiltritega varustatud Narva Elektrijaamade plokkide sulgemist
aastal 2020. Tegemist on kanservatiivse eeldusega, kuna antud plokid véivad keskkonnapiirangutest

ja tehnilisest seisukorrast Idhtudes kauem t66s olla. Reaalsuses soltub vanade elektrijaamade t6ds
hoidmise kestus turutingimustest - kas elektrijaama hoolduse ja vajalike investeeringute kulud on v6i-
malik elektriturult tagasi teenida. Eleringi iilesandeks on vaadelda varustuskindluse seisukohalt raskeid
olukordi ning sellest tulenevalt on kdesolevas analtisis kasutatud konservatiivseid elektrijaamade
sulgemise eeldusi.
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Alates aastast 2020 on Eestil praeguste plaanide jargi tile 2000 MW valisthendusi®. See tahendab
suuremat impordivéimekust, kui selleks perioodiks prognoositav Eesti tiputarbimine, mistdttu
potentsiaalne kohalike tootmisvdimsuste sulgemine ei valmista tavaolukorras varustuskindlusele
probleeme.

Varustuskindluse seisukohast on oluline vaadata ka siisteemi avariiolukordi. Kdesolevas analdisis on
vaadeldud hdiringu olukorda N-1-1%, kui siisteemi kaks suurimat elementi on td6st vdljas. Perioodil
kuni aastani 2034 on praeguse teadmise jdrgi Eesti siisteemi kaks suurimat elementi merekaabel
EstLink 2 ning Uks Eesti ja Ldti vahelistest Ulekandeliinidest. Sellises olukorras vdaheneb perioodil
2020-2034 Eesti vdlisihenduste véimsus ja sellest ka impordivéime 1050 MW-ni — Latist 700 MW
ning Soomest 350 MW. Kirjeldatud stsenaariumi korral on Eestis piisavalt tootmis- ning lekande-
voimsusi kogu vaadeldaval perioodil. Lisaks on tagatud ka 10% varu tarbimise kiirema kasvu rahul-
damiseks. Joonis 6.19 illustreerib varustuskindluse seisundit N-1-1 olukaorras, kus kaks elektrististeemi
suurimat elementi on todst valjas. Joonisele ei ole kantud Eleringi avariireservelektrijaamasid, kuna
need ei osale tavaolukorras elektriturul ja tarbimisndudluse katmises.
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Analldsist jareldub, et teadaolevate tootmisvoimsuste ja tlekandevéimsuste koosmaojus on vdimalik
tiputarbimise katteks piisavalt elektrit toota ning importida ka rasketes avariiolukordades. Tagatud on
ka 10% tiputarbimise varu ootamatute tipukoormuse muutuste tarbeks.

12 Siinkohal on arvestatud uue Eesti-Lcti (lekandeliiniga (Kilingi-N6mme-Riia), mille planeeritud valmimisaeg on 2020. Varustuskindluse seisukohalt
ei ole arvestatud impordivéimalusega Venemaalt tulenevalt erinevast turukorraldusest, mis pidurdab elektrienergia vaba liikumist.

13 N-1-1olukord on tihe elemendi avariiline véljaliilitumine, kui méni siisteemi t66d oluliselt méjutav element on hoolduses.
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2018. aasta mdrksonaks on konkurentsi kasv kéigis elektrituru ajaraamides:

= Eesti-Ldti piiril pakutavate pikaajaliste voimsuse jaotamise instrumentidega kauplemise
avamine kéigile Euroopa turuosalistele (SAP);

* mitme bérsioperaatori tegevuse véimaldamine Eesti hinnapiirkonnas nii jirgmise pieva kui
péevasisesel turul (MNA);

pdevasiseste turgude iileeuroopaline iihendamine (XBID).

Y~ \ Y
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PIKAAJALISTE VOIMSUSE JAOTAMISE INSTRUMENTIDE PAKKUMISE ULEVIIMINE
SAP-ILE

7.2

Pikaajalist elektriturul kauplemist kadsitleb Euroopa Komisjoni maarus 2016/1719 (FCA NC). 2017. aastal
tegi Konkurentsiamet koos Lati energiaturu regulaatoriga otsuse, et FCA NC artikkel 30 alusel peab
Elering koostods Lati sisteemihalduriga AST pakkuma Eesti-Ldti piiril suunaga Eestist Latti pikaajalisi
v@imsuse jaotamise instrumente (Long-Term Transmission Rights — LTTR).

Eelnevast ja FCA NC artiklist 31 1ahtudes kooskdlastasid Eesti ja Ldti regulaatorid 2018. aasta aprillis
Eleringi ja AST-i Balti koordineeritud voimsusarvutuse ala LTTR regionaalse disaini ettepaneku. Selle
kohaselt peab Eesti ja Lati piiril pakutavad LTTR olema FTR optsioon suunaga Eestist Latti. Pakkuda
tuleb aasta, kvartali ja kuu tooteid baaskoormusele.

FCA NC artikli 51 kohaselt on Elering seejuures LTTR kohustatud pakkuma dleeuroopaliste harmoniseeri-
tud reeglite (Harmonized Allocation Rules — HAR) alusel ja Artikli 48 kohasel tle-euroopalisel platvormil
(Singel Allocation Platform — SAP). Kéigi Euroopa regulaatorite (ihise otsuse kohaselt peab SAP oleme
tegev 2018. aasta I6puks ning seega saab 2019. aastal Eesti-Lati piiri FTR-optsioone pakkuda vaid SAP
kaudu.

Elering oli seega kohustatud senised Limiteeritud-PTR tooted asendama oma omadustelt vdga sarnase
FTR-optsiooniga ning oksjonid le viima SAP-le. SAP kohustusi hakkab taitma ettevote JAO (Joint
Allocation Office — www.jao.eu). Kui varasemalt said Limiteeritud-PTR-e osta vaid Balti turuosalised, siis
SAP’| saavad Eesti-Lati piiril pakutavaid FTR-optsioone osta kdik SAP-i registreerunud turuosalised, mis
tahendab turuosaliste ja konkurentsi olulist kasvu.

Olgu veel margitud, et vastavalt FCA NC Artiklile 52(3) vaib HAR sisaldada ka piirkondikke néudeid
(Border Specific Annex). Eesti-Lati piiri eriparadeks on, et iihe pakkumuse (bid) suurus ei tohi tiletada 1/3
pakutavast véimsusest, juba jaotatud FTR-optsioone vdib piirata vaid Force Majore korral ning lisaks ei
rakendata FTR-optsiooni eest makstavale kompensatsioonile tlempiiri (compensation cap).

Eelmise aasta I6pus ning kdesoleva aasta alguses on juba toimunud mitmed edukad FTP-optsiooni
oksjonid SAP keskkonnas. Juba on jaotatud nii 2019. aasta aastast véimsust kui ka kvartaalseid ja
kuiseid voimsusi. V8imsuse oksjonitest on osa votnud Balti turuosalised aga ka turuosalised kogu
Euroopast. Tapsemalt saab FTR-optsioonidest lugeda Eleringi veebist (https://elering.ee/ulepiiriline-
elektrikaubandus#tab3) vai JAO kodulehelt (jao.eu).

MITME BORSIOPERAATORI TEGEVUSE VOIMALDAMINE EESTI HINNAPIIRKONNAS

2017. aasta suvel sai Konkurentsiamet kesk-euroopa elektriborsilt EPEX taotluse asumaks osutama pdev
ette ja pdevasiseseid kauplemisteenuseid Eesti hinnapiirkonnas pakkudes konkurentsi Nord Poolile.
Nimelt opereerivad borsid, seal hulgas elektriborsid, konkurentsiturul ning stisteemihaldurid peavad kdiki
elektribdrse kohtlema vordselt. Konkurents elektribdrside vahel parandab teenuste hinda ning kvaliteeti,
mis I6ppkokkuvottes avaldub elektritarbija hinnas. Lopptarbijat mitme elektriborsi Eestis opereerimine
muul kujul otseselt ei mdjuta.

Konkurentsiamet tegi otsuse aktsepteerimaks EPEX sisenemist Eesti turule kui maaratud elektrituru-
korraldaja (Nominated Electricity Market Operator - NEMO). Sama protsess toimus ka Latis ja Leedus.
Euroopa Komisjoni maaruse 2015/1222 (CACM) kohaselt selliste pakkumispiirkondade p&hivérguettevat-
jad, kus on nimetatud ja/v6i osutab kauplemisteenuseid lle the NEMO, peavad vdlja tédtama ettepa-
neku piirkonnatilese voimsuse jaotamise ja muude vajalike korralduste kohta (Multi Nemo Arrangment
- MNA) koos asjaomaste pahivarguettevatjate ja NEMO-dega. MNA ettepanek tuleb esitada heakskiit-
miseks asjaomasele reguleerivale asutusele.

2017. aasta augustis moodustasid Elering, AST ja Litgrid to6grupi Balti MNA ettepaneku vadlja to6ta-
miseks kaasates EPEX-i ja Nord Pool’i ning teised Balti véimsusarvutuspiirkonna pohivarguettevotjad.
MNA ettepaneku pdhiline eesmdrk on korraldada véimsuse edastamine ja andmevahetus tagades
NEMO-de vérdne kohtlemine. MNA rakendumine Baltikumis ning samal ajal ka teistes Euroopa piirkon-
dades toimub plaanide kohaselt 2019. aasta keskel. Seejdrel on erinevatel elektribérsidel vaimalik Eestis
oma teenust pakkuda.


https://elering.ee/ulepiiriline-elektrikaubandus#tab3)
https://elering.ee/ulepiiriline-elektrikaubandus#tab3)
http://jao.eu

Joonis 7.1
XBID projektis
osalevad TSO-d
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PAEVASISESTE TURGUDE ULEEUROOPALINE UHENDAMINE

Uleeuroopalise paevasiseste turgude iihendamise projektiga (XBID - Cross Border Intraday projekt)
alustati Kesk- ja Pdhja-Euroopa elektriborside ja stisteemihaldurite vahel juba 2012. aastal. Projekti
eesmark on tdsta paevasisese turu likviidsust ja konkurentsi véimaldades projektis osalevate pakku-
mispiirkondade turuosalistel kaubelda vaba tlekandevaimsuse ulatuses kdigi teiste pakkumuspiirkon-
dadega. Sisuliselt tahendab see seda, et Eesti turuosaline asetab enda poolt valitud Eestis tegutseva
NEMO (naiteks NordPool — ELBAS) kasutajakeskkonnas oma ostu- voi miiiigipakkumuse, mis on vaba
lilekandevdimsuse olemasolul automaatselt nahtav kdigi teiste XBID"ga liitunud pakkumispiirkondade
kasutajalehtedel ning tehakse borsitehing. Seega saab Eesti turuosaline naiteks muida paevasiseselt
elektrit Portugali.

Elering on XBID projektis vaatleja staatuses alates 2013. aastast ning 2016. aastal alustasid Eesti, Ldti,
Leedu, Soome ja Rootsi iihise piirkondliku projektiga (XBID LIP — Local Implementation Project) and-
mevahetuse ja karralduse reeglite kokkuleppimist, et minna kaasa XBID projekti kdivitamise esimese
vooruga. Kauplemine XBID keskkonnas algas edukalt 12. juunil 2018. Tdnaseks on XBID-il tehtud miljo-
neid tehinguid véimaldades turuosalistel ligipadsu suuremale osale Euroopa riikidest. XBID-i jargmine
laienemise samm on plaanitud kdesoleva aasta keskel, kui eeldatavalt liituvad Bulgaaria, Horvaatia,
TSehhi, Ungari, Poola, Rumeenia ja Sloveenia.
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REGULEERIMISTURG

2018. aasta 1. jaanuarist kaivitus Baltikumis Ghine reguleerimisturg kasitsi aktiveeritavate sageduse
taastame reservide ndol (MFRR ehk manual frequency restoration reserve). Reguleerimisturu kaivi-
tumisega paralleelselt hakkasid Baltimaad stisteemi véimsusbilanssi juhtmina koordineeritud korras
eesmadrgiga suurendada elektrististeemi juhtimise kuluefektiivsust sh vahendada Baltikumi summaarset
ebabilanssi. Kokkuleppe kohaselt toimub Baltikumi tasakaalustamine nomineeritud stisteemihalduri
juhtimisel, kelle Glesandeks on Baltikumi reguleerimisturu kditamine, Baltikumi summaarse ebabilansi
reaalajas jdlgimine ning reguleerimisvdimsuste aktiveerimise initsieerimine Baltikumi vdimsusbilansi
tasakaalustamise eesmargil.

Olgugi et tdnase hetke seisuga ei hangi Baltimaad silisteemide tasakaalustamiseks automaatselt
aktiveeritavaid sageduse hoidmise reserve (FCR ehk frequency containment reserve) voi automaatselt
aktiveeritav sageduse taastamise reserv (aFRR ehk automatic frequency restoration reserve), tekib vaja-
dus nimetatud reservvdimsuste jarele ennekdike plaaniga aastaks 2025 eralduda IPS/UPS siinkroonalast
ning I6imuda CSA siinkroonalaga.

Euroopa Komisjoni mddrus 2017/2195 ndeb ette reguleerimisturgude integreerimist tle Euroopa, mdd-
ratledes Ulesanded ja ajakava EL-i Gleste tasakaalsutamisenergia vahetamise platvormide loomiseks.
Eesmargi saavutamiseks on loodud projektid nagu naiteks MARI (Manually Activated Reserves Initiative),
mis kdtkeb endas kasitsi aktiveeritavate sageduse taastame reservide vahetamise platvormi ja PICASSO
(The Platform for the International Coordination of Automated Frequency Restoration and Stable System
Operation) ehk automaatselt aktiveeritavate sageduse taastamise reservide vahetamise platvorm. Balti
stisteemihaldurid ndevad tulevikus ette PICASSO projektiga liitumist samas kui MARI projektiga ollakse
juba liitunud.

Balti stisteemihaldurite Gheks eesmdrgiks saab seega lahiaastatel olema automaatsete sageduse reser-
vide jaoks reguleerimisturu rakendamise kava vdlja té6tamine ning selle implementeerimine. Elering on
koostdos Soome siisteemihalduriga Fingrid juba alustanud aFRR piloot-projektiga eesmadrgiga tagada
Eesti ja Soome vaheliste HVDC kaablliinidel tehniline véimekus automaatsete sageduse taastamise
reservide vahendamiseks. Pilootprojekti saab lugeda Balti aFRR reguleerimisturu avanemise eeltingi-
museks, mis voimaldaks Soome sitsteemihalduril hankida aFRR reservvdimsusi Baltikumi turuosalistelt
ning vastupidi.



7.5

ULEVAADE BALTI REGULEERIMISTURU JA UHISE BILANSIJUHTIMISE TULEMUSEST

Joonis 7.2

Baltikumi
kuukeskmised
ebabilansid aastatel
2017 ja 2018
stisteemivdlise
avatud tarnija vastu
absoluutvddrtustena

Joonis 7.3
Bilansijuhtimiseks
tellitud aktiveerimised
ressursi asukoha lbikes
aastatel 2017 ja 2018
(standardtoode)

Ststeemihaldurite kokkuleppe kohaselt tditsid aastal 2018 nomineeritud stisteemihalduri rolli Elering ja
Lati siisteemihaldur AST (Augstsprieguma tikls). Aasta IGpus, mil valmis Baltikumi tihine koordineeritud
bilansijuhtimise IT platvorm, taitis esmakordselt koordineeritud bilansipiirkonnas nomineeritud stisteemi-
halduri rolli ka Leedu ststeemihaldur Litgridi.

Aastal 2018 kujunes Baltikumi summaarseks tunnikeskmiseks ebabilansiks 24 MWh, mis on aasta varase-
maga vorreldes 43% vdiksem. Rahaliselt tahendas see Balti stisteemnivdlise avatud tarne kulu vahenemist
6 MEUR-ni, mis teeb aastases arvestuses -52%.
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Balti véimsushbilansi tasakaalustamiseks tellisid siisteemihaldurid reguleerimisvdimsust kokku 79%
tundidest. Aktiveeritud reguleerimisressurssi asukoha I6ikes kujunesid osakaalud jargnevaks: Eestist 30%,
nii Soomest kui ka Leedust 26%, Léatist 10% ja Rootsist 8%. Ulesreguleerimist telliti valdavalt Leedust ja
Soomest, allareguleerimist aga dlekaalukalt Eestist.
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Kokku tellisid Balti stisteemihaldurid aastal 2018 ulesreguleerimist 212 GWh ja allareguleerimist 208 GWh,
mida on aasta varasemaga vdrreldes mdlemas suunas ligikaudu kolm korda rohkem. Suurenenud regulee-
rimisteenuse mahtudest ning marginaalhinna péhimotte kasutusele votmisest, maksid stisteemihaldurid
reguleerimisteenuse pakkujatele bilansijuhtimise eesmadrgil tellitud Ulesreguleerimistarnete eest 15,6
MEUR ning reguleerimisteenuse pakkujad stisteemihalduritele allareguleerimise eest 6,1 MEUR. Aastal
2017, mil puudus hine turg ning reguleerimisteenuse eest, arveldati vastavalt pakkumises toodud hinnale,
olid need nditajad vastavalt 2,6 ja 1,6 MEUR.

Aastal 2018 esitasid Baltikumi reguleerimisteenuse pakkujad siisteemihalduritele llesreguleerimispakku-
misi keskmiselt mahus 302 MW ja allareguleerimispakkumisi 342 MW. Ulesreguleerimismahust 52% péri-
nes Leedu reguleerimisteenuse pakkujatelt, 40% Latist ja 8% Eestist. Allareguleerimise puhul jagunesid
osakaalud jargnevalt: 59% Leedust, 27% Eestist ja 14% Latist.
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Joonis 7.6

Eesti piirkonna
reguleerimisturu
allareguleerimise
miinimum,
maksimum ja
keskmised hinnad
aastal 2018

Joonis 7.7
Bilansienergia hinnad
aastatel 2017 ja 2018
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Aastast 2018 rakendus Baltikumis the bilansienergia hinna mudel, mille alusel stisteemihaldurid mddsid ja
ostsid bilansihalduritelt bilansienergiat tihe ja sama hinna alusel. Bilansienergia hinnad olid seejuures 2018.
aastal Balti riikide 16ikes 93% tundidest identsed. Kuni 2017. aasta I6puni oli Balti siisteemides ebabilans-

side arveldamisel kasutusel kaks hinda. Uhtlasi oli bilansienergia hinna arvutamise metoodika riigiti erinev.
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Bilansiteenuse kulud bilansihalduritele moodustasid 2018. aastal kokku 15,1 MEUR. Olgugi, et aastal 2018.
kulud sisteemivalisele avatud tarnele vahenesid, ent reguleerimisteenusele kasvasid, vditsid Balti bilansi-
haldurid summaarselt tanu harmoniseeritud bilansienergia hinna ja bilansiportfelli mudelile.
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Joonis 7.8
Baltikumi
tasakaalustamiseks

tehtud kulud aastal 2018
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Balti stisteemihaldurid avaldavad reguleerimisturu andmed 30 minutit peale operatiivtundi v.a bilansiener-
gia hinnad ning finantsaruanne, mis avaldatakse vastavalt jargneva arvestusperioodi 5ndaks toéépdevaks
ning 20. kuupdevaks. Andmed avaldatakse Baltikumi reguleerimisturu andmeteavalikustamise platvormil
(https://dashboard.electricity-balancing.eu).

PAINDLIKKUSTEENUSTE TURUPLATVORM

86

Tarbijate paremaks kaasamiseks elektriturule ja paindlikkusteenuste efektiivsemaks kasutamiseks on
oluline vdimaldada vdrgus oleval paindlikkusel osaleda samaaegselt erinevate toodete pakkumisel (erine-
vad stisteemiteenused, reguleerimisreserv) ning pakkuda tooteid samaaegselt erinevatele kasutajatele,
nii jaotusvoérguoperaatoritele, stisteemihaldurile, kui ka teistele tootjatele/tarbijatele/elektrimiijatele.
Selliseks paindlikkuse efektiivseks kasutuseks on oluline paindlikkuse sisenemine kdigile turutasemetele
ning selleks sobiva keskkonna (tururaamistiku ja paindlikkusplatvormi naol) loomine, mis véimaldab
erinevate turu osapoolte vahelist koordineeritud suhtlust ning paindlikkuse kdige optimaalsemat kasutust
nii vorguprobleemide lahendamise kui ka ressursi omanikule suurima tulu véimaldamise seisukohast.

Arvestades Eestija ka tldiselt Baltikumi vdiksust ning niigi madalat likviidsust Baltikumi reguleerimistu-
rul visioonina paindlikkusturu loomist Baltikumi ja voimalusel ka Pdhjamaade regioonis.

Paindlikkusturu maiste all nahakse tururaamistikku ja paindlikkusplatvormi kui turuplatsi, mis thendab
erinevad paindlikkustooted ja teeb selle kdttesaadavaks erinevatele elektrituru etappidele. Ligipads sel-
lisele kauplemiskeskkonnale (paindlikkusplatvormile) peab olema lihtne nii I6pptarbijate kui turuosaliste
jaoks, kes pakuvad v6i soovivad osta paindlikkusturu tooteid.


https://dashboard.electricity-balancing.eu

Paindlikkusplatvormi vaib illustreerida alljargneva skeemiga:
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Ulal kirjeldatud turuplatvormi véljaarendamiseks osaleb Elering Horizon 2020 raames kahes tileeuroopa-
lises paindlikkuse driprotsesside ja tehnoloogiate testimise projektis

1. SYSFLEX, mille raames Elering uurib tileeuroopalises paindlikkuse ariprotsesside ja tehnoloogiate
testimise projektis paindlikkusteenuste andmevahetuse lahendusi.

2. ITERRFACE, (sai positiivse rahastusotsus 2018. aasta I6pus) mille raames (leeuroopalises
paindlikkuse tehnoloogiate demonstratsiooni projektis arendame tihe osana koos Soome, Lati
ja Eesti p6hi- ning jaotusvorguettevotetega piiritilese paindlikkusteenuste turu platvormi. Koos
partneritega soovime arendada paindlikkuse turuplatvormi regiooni jaoks, mis oleks thtlasi ka
piloodiks Euroopa jaoks.

Ldppeesmadrk on paindlikkusteenuste platvormi prototiitibi loomine, kasutades konkreetse pilootpiir-
konna tegelikke andmeid vérgupiirangute juhtimise eesmargil. Perspektiivis visioonina ndeme, et antud
platvormi oleks véimalik edasi arendada ja rakendada suuremale regionaalselt ja ka kogu Euroopale.
Ideaalsel juhul suudab platvorm tulevikus rahuldada energiastisteemi paindlikkuse vajadusi (hulgiturul,
pdevasisesel turul, reguleerimisturul, vimsusturul, reservide turul) ja DSR-i poolt pakutavaid véimalusi.
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8.1.

TAUST JA EESMARGID

8.2.

K&ik Eleringi alajaamad, Soome merekaablite konverterjaamad ja reservelektrijaamad on kaugjuhitavad.
See tdhendab, et elektriobjektidel igapdevaselt juhtimistoiminguid teostav personal puudub ja kogu juhti-
mine toimub keskses juhtimiskeskuses. Eleringi elektriobjektid asuvad hajutatult lle Eesti, kuid spetsialis-
tid, kes tegelevad objektide juhtimisseadmete halduse ja arendusega, to0tavad igapdevaselt peakontoris
ja mdnes harukontoris. Samal ajal liiguvad need spetsialistid tihti objektide vahel ning soovivad kasu saada
tdnapdevastest kaugttd voimalustest.

Kaugjuhtimine, suur sdltuvus digitaalsetest juhtimissiisteemidest ja andmesidest, kaugtdd ja hoogne
digitaliseerimine vajavad aina keerulisemaid IT-lahendusi - kasvav keerukus omakorda suurendab vdima-
lusi turvaaukudeks, konfiguratsiooni vigadeks vms, mida pahatahtlikul rindajal on véimalus dra kasutada.
Eleringi ohustavad Internetis levivad tavapdrased ohuvektorid, kuid samas on Elering kogu Eesti elektri-
varustuse eest vastutajana potentsiaalselt huvipakkuv sihtmark ka keerukatele suunatud riinnakutele.
Taustslsteemn nditab ilmekalt, miks kiiberturvalisuse tagamine on varustuskindluse tagamisel oluline Idli,
mille tahtsus ajas tduseb tanu hoogustuvale tédstuse, sh elektri péhivargu, digitaliseerimisele.

Eleringi kiiberturbe olulisemad eesmadrgid varustuskindluse tagamisel on:

juhtimiskeskuse infostisteemide ja spetsialistide kaitsmine kiberohtude eest,

juhtimiskeskuse ja elektriobjektide vahelise sidetihenduse todkindluse ja usaldusvadrsuse tagamine,
elektriobjektide juhtimisseadmete haldusega seotud spetsialistide kaitsmine kiiberohtude eest,
elektriobjektide juhtimisseadmete kaitsmine volitamata tegevuste eest,

kriitilise tahtsusega juhtimisseadmete ja arvutivérkude seiramine volitamata tegevuse
tuvastamiseks,

6. turvaintsidendile reageerimise valmisoleku tagamine.

TEENITURNEES

Lisaks otseselt elektrisiisteemi opereerimisega seotud siisteemidele haldab Elering mitmeid infoslisteeme,
mis on kriitilised elektrituru toimimiseks ja seetdttu on nende turvalisus ja usaldusvadrsus oluline Eesti
pikaajalise varustuskindluse tagamiseks.

OHTUDE JA RISKIDE HINDAMINE

Energiasektori kiiberturvalisuse olulisust on maailmas laiemalt hakatud teadvustama hiljuti ja sellele on
palju on kaasa aidanud suurt avalikku tahelepanu pdlvinud kiberriinnakud, nt Iraani tuumaprogrammi
vastu suunatud Stuxneti viirus 2010. aastal, Ukraina elektrististeemi vastu toimunud riinnakud 20715.-

2017. aastal. Valdkond on aktiivses arengujargus ja seetdttu on energiasektori kiiberturvalisust kdsitlev
regulatiivne raamistik hetkel vérdlemisi 6huke - Gihiskonna ootused p&hivérgu voimekusele kiiberohtudele
vastu seista on seadustes ja mddrustes vdljendatud lakooniliselt ning kiiberturvalisuse meetmed séltuvad
suuresti ettevotete enda riskihinnangutest. Elering osaleb kiberturbe vallas Euroopa pohivérkude vorgusti-
korganisatsiooni ENTSO-E koostddformaadis, kuid ka Euroopa tasemel tehakse esimesi suuremaid samme
histe reeglite ja praktikate kokku leppimiseks. Seet6ttu on oluline, et Eleringil oleks hea siisteem enda
kiberturvalisuse riskide stistemmaatiliseks hindamiseks. Selleks on kasutusel Eesti hadaolukorra seaduse
toimepidevuse riskianallsi metoodika ning taiendavalt ettevotte siseselt ka SO 27001 standardil pdhinev
kiberturbe riskihalduse protsess, mis on thildatud ettevotte dldise riskijuhtimise raamistikuga.



8.3.

ELEKTRISUSTEEMI KUBERTURVALISUSE ARENDAMINE

Kuna elektrisiisteemis on investeeringud pikaajalised ning juhtimisseadmete tootmisel ja hankimisel pole
varasemalt uute ohuvektoritega (nagu kiiberriinnakud) arvestatud, on energiasektori, sh Eleringi, suur
vdljakutse tanapdeva kiberturvalisuse kontekstis aegunud siisteemide turvalisuse tagamine. Puudu-
jadke on v@imalik kompenseerivate meetmetega leevendada, nt on levinud strateegia eraldada kriitilised
stisteemid Ulejdanud ettevotte infostisteemidest eraldiseisvasse turvalisse tsooni. Seejarel on voimalik
ststeemide kaitsmise asemel pédrata suurem tahelepanu turvalise tsooni ligipddsu kaitsmisele. Samuti
on taiendava seirevdimekuse tekitamisega vdimalik paremini tuvastada turvalises tsoonis ja selle imber
toimuvaid kahtlust dratavaid siindmusi ning neile operatiivselt reageerida. Uute seadmete hankimisel on
oluline porata tahelepanu sellele, et need voimaldaksid rakendada efektiivsemaid turvameetmeid. Kéik
need tegevused nduavad tulevikus suuremaid investeeringuid olemasolevate lahenduste ajakohastamiseks
ja turvalisuse téstmiseks.

Eleringis pole esinenud turvaintsidente, mis oleks péhjustanud tarbijale edastatava elektrienergia katkes-
tusi. Ka rahvusvahelises praktikas on sellised juhtumid harvaesinevad, kuid nende méju tihiskonnale v&ib
olla vaga suur. Sellises olukorras on oluline tdsta valmisolekut turvaintsidentidele reageerimiseks. Seetéttu
on tahtis osa kiberturvalisuse tagamisest personali koolitamine kriisiolukarras toimetulekuks ning kiber-
dppustel osalemine. Elering panustab aktiivselt, et tagada hea koostdd Eesti riigistruktuuride ning teiste
kodu- ja vdlismaiste energiasektori ettevotetega, mis aitaks Eleringi ja kogu energiasektori intsidentidele
reageerimise valmisolekut tosta.

Kriitiliste stisteemide turvalisuse téstmise ja digitaliseerimisega suureneb Eleringi jaoks kiiberturvalisuse
olulisus ning seetdttu kasvab lahitulevikus vajadus uute erioskuste ja teadmiste jarele. See tdhendab
olemasolevate spetsialistide tdiendkoolitamist ning vajadust uute spetsialistide jarele, et tdita voimelin-
kasid ja viia olemasolevaid voimekusi uuele tasemele. Valmis spetsialiste, kellel oleks samal ajal teadmised
elektrististeemi juhtimise ning kiiberturbe meetodite ja vahendite kohta, haridusslisteem ette ei valmista.
Seega on spetsialistide valja koolitamine energiasektori ettevdtete kohustus, mistdttu ka Eleringi panus
peab tulevikus téendoliselt suurenema.
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LISA 1. TOOTJATE POOLT ESITATUD ANDMED

Elektrijaama (EJ) nimi Tootmisseadme tiiiip Kiitus 2018 |2019 |Vahe
Eesti Elektrijaam kondens polevkivi 1355 | 1355 0,0
Balti Elektrijaam kondens pélevkivi 322 322 0,0
Auvere Elektrijaam kondens pélevkivi 274 272 -2,0
Iru Elektrijaam koostootmisplokk maagaas 94 95 10
Iru Elektrijaam Jddatmeplokk koostootmisplokk prugijaatmed 17 17 0,0
Enefit Jaaksoojust kasutav auruturbiin- Pélevkivi 10 10 0,0
generaator

Pohja SEJ koostoomis-kondensatsioonturbiin generaatorgaas 78 50 -28,0
Louna SEJ koostootmisturbiin generaatorgaas 0 0 0,0
Ahtme SEJ Koostootmisplokk polevkivi 0 1 10
Sillamade SE| koostootmisplokk Palevkivi 75 7703 10,2
Tallinna elektrijaam koostootmisplokk biomass 89 39 0,0
Vdo elektrijaam Il koostootmisplokk biomass 0 0 0,0
Tartu elektrijaam koostootmisplokk biomass 221 22,1 0,0
Parnu Elektrijaam vasturdhu turbiin biomass 20,5 20,5 0,0
Pdrnu Elektrijaam 83,5 79,6 -3,9
Ahtri tn koostootmisjaam gaasimootor maagaas 0,6 0,6 0,0
Aravete Biogaas OU gaasimootor biogaas 1,7 17 0,0
ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgeneraator 1 | diiselgeneraator diiselkitus 0,0 0,0 0,0
ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgeneraator 2 | diiselgeneraator diiselkitus 01 01 0,0
ASTV Reoveepuhastuse Peapumpla diiselgeneraator 3 | diiselgeneraator diiselkitus 0,0 0,0 0,0
Biomax Selja gaasimootor puiduhake 0,0 0,0 0,0
Endla tn koostootmisjaam sisepblemismootor maagaas 0,5 0,0 -0,5
Grine Fee Eesti AS gaasimootor maagaas 41 4,0 0,0
Haldja KT} gaasimootor maagaas 0,3 0,3 0,0
Helme koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 6,5 6,5 0,0
Horizon tselluloosi ja paberi AS vasturéhuturbiin vaheltvéttudega must leelis 14,4 14,4 0,0
Iimatsalu biogaasijaam gaasimootor biogaas 1,5 1,5 0,0
Imavere koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 10,0 10,0 0,0
Jamejala koostootmisjaam gaasimootor maagaas 18 18 0,0
Katerina SEJ gaasimootor maagaas 1,2 12 0,0
Kehra KT) koostootmisplokk biomass 0,0 0,0 0,0
Kivigli Keemiatoostuse OU SEJ koostootmisplokk polevkivi uttegaas 1,3 13 0,0
Kopli KT) gaasimootor maagaas 0,8 09 01
Kullim&e gaasigeneraator gaasiturbiin maagaas 0,0 01 0,0
Kunda Nordic Tsement koostootmisjaam gaasimootor maagaas 31 0,0 -3/
Kuressaare soojuse- ja elektri koostootmisjaam koostootmisplokk biomass 2,3 2,3 0,0
Oisu biogaasi jaam gaasimootor biogaas 1,2 1,2 0,0
Paide KT) koostootmisplokk biomass 17 17 0,0
Painkdiila koostootmisjaam gaasimootor maagaas 4,3 43 0,0
Prangli DC) diiselgeneraator diiselkitus 0,3 0,3 0,0
Palva elektri- ja soojuse koostootmisjaam gaasimootor maagaas 0,9 09 0,0
Parnu prigila E) gaasimootor maagaas 01 01 0,0
Paaskiila biogaasi elektrijaam gaasiturbiin prugilagaas 0,0 0,0 0,0
Rakvere Koostootmisjaam koostootmisplokk hakkepuit 1,0 10 0,0
Rakvere Paikese tn 4 KT) koostootmisplokk puiduhake 0,9 09 0,0
Repo Vabrikud AS gaasiturbiin maagaas 1,8 1,6 -0,2
Ruhnu diiselektrijaam diiselmootor diiselkitus 0.0 0,0 0,0
Saare Economics OU gaasimootor biogaas 0,0 0,0 0,0
Somerpalu KT koostootmisplokk biomass 10,0 10,0 0,0
Sopruse Arimaja koostootmisjaam koostootmisplokk maagaas 01 01 0,0
Tallinna Priigilagaas OU gaasimootor prugilagaas 13 11 -0,3
Tartu Aardlapalu prugila koostootmisjaam gaasimootor prugilagaas 04 04 0,0
Uikala prugila Soojuse ja elektri koostootmise seade | Priigilagaas 01 01 0,0
Veepuhastusjaama diiselgeneraator diiselgeneraator diiselkitus 1,2 12 0,0
Verekeskus, turvatoitegeneraator diiselmootor diiselkitus 6,7 6,7 0,0
Vinni biogaasi jaam gaasimootor biogaas 14 14 0,0
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HUDROELEKTRIJAAMAD 7,6 73 -0,3
Hellenurme vesiveski hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 |00 0,0
Hiidrogeneraator Kakko veski hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 |00 0,0
Joaveski hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,10 01 0,0
Joaveski hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,20 0.2 0,0
Jdgala hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 2,00 2,0 0,0
Kaarli hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 |00 0,0
Kamari hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,51 0,5 0,0
Kaunissaare hidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,25 01 -0/1
Keila-Joa hidroelektrijaam hiidrotootmisseade hidroenergia 0,37 04 0,0
Koseveski hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 |00 0,0
Kotka hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 |00 0,0
Kunda Jée tn Hidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,34 0,0 -0,3
Kasti hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,08 |01 0,0
Kulalistemaja hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,01 0,0 0,0
Leevaku hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 020 |02 0,0
Leevi hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 |00 0,0
Linnamde hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 115 12 0,0
Narva Vesi EJ (Siivertsi heitveepuhastusjaam) hidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 |00 0,0
Paidra Vesiveski hidrotootmisseade hidroenergia 0,02 0,0 0,0
Painkula hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 |00 0,0
Peri hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,01 0,0 0,0
Pikru hidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,06 |01 0,0
Poolaka veski hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 |00 0,0
Poltsamaa HE) hidrotootmisseade hiidroenergia 019 0.2 0,0
Pdlva HEJ hidrotootmisseade hidroenergia 0,02 0,0 0,0
Raudsilla hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,01 0,0 0,0
Radpina paberivabriku hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,05 01 0,0
Rapina vesiveski hidrotootmisseade hiidroenergia 0,33 0,3 0,0
Saesaare hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 018 04 0.2
Sangaste vesiveski hidrotootmisseade hidroenergia 0,07 01 0,0
Saunja hidroelektrijaam hiidrotootmisseade hidroenergia 0,06 0,0 0,0
Sillaoru HE| hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,53 0,7 0,2
Soodla hiidroelektrijaam, )V andmetel Raudoja HE) hidrotootmisseade hidroenergia 017 01 -0/1
Tamme HE) hiidrotootmisseade hiidroenergia 020 |02 0,0
Tammiku hidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 |00 0,0
Tudulinna hidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,29 03 0,0
Téravere hiidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,02 0,0 0,0
Térva veejoud hidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 |00 0,0
Térve hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,06 0,0 -0/1
Utita veski hidroelektrijaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 |00 0,0
Vesioina HEJ (Parlijogi) hudrotootmisseade hidroenergia 0,00 |00 0,0
Veskipaisu hidroelektrijaam hidrotootmisseade hiidroenergia 0,05 01 0,0
Vetla HEJ hidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 |01 01
Vihula hiidroelektrijaam hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,06 |00 -0/
Oisu hiidrojaam hidrotootmisseade hidroenergia 0,00 |00 0,0
Oobikuoru téékoja HE (Parlijogi) hiidrotootmisseade hiidroenergia 0,00 |00 0,0
TUULEELEKTRIJAAMAD 31,9 |462,4 |150,5
Aburi Tuulik tuulegeneraator tuul 0,0 18 18
Aidu Tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Aseri tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Aseri Wind Farm tuulegeneraator tuul 0,0 34 34
Aseriaru tuulepark tuulegeneraator tuul 24,0 24,0 0,0
Audru tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Aulepa tuulepark tuulegeneraator tuul 48,0 [480 |00
Auvere Tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Eesti Energia Paldiski tuulepark tuulegeneraator tuul 225 22,5 0,0
Eesti Tuuleelektrijaam | etapp -Vaivara Tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Eleon Meretuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Esivere tuulepark tuulegeneraator tuul 8,0 8,0 0,0
Kopli tuulegeneraator (Liikva projekt) tuulegeneraator tuul 0,0 01 01
Nasva sadama tuulepark tuulegeneraator tuul 16 43 2,7
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Nasva tuulepark tuulegeneraator tuul 1,6 1,6 0,0
Ojakdila tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9 6,9 0,0
Osmussaare tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Pakri Tuulepark tuulegeneraator tuul 18,4 18,4 0,0
Paldiski tuulepark tuulegeneraator tuul 22,5 22,5 0,0
Purtse tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Paite-Vaivina tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Puhtitsa Jumalaema Uinumise Stavropigiaalne Naisk- | tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
looster

Salme tuulepark tuulegeneraator tuul 6,0 6,0 0,0
Sangla Tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Sauga Tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 150,0 |150,0
Sikassaare tuulepark tuulegeneraator tuul 15 1,5 0,0
Sjustaka tuulepark tuulegeneraator tuul 0,2 01 -0/1
Skinest Energia Esivere TP tuulegeneraator tuul 10,8 10,8 0,0
Tahkuna tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Tamba/Mali tuuleelektrijaam tuulegeneraator tuul 18,0 18,0 0,0
Tooma tuulepark tuulegeneraator tuul 231 231 0,0
Tootsi tuulepark tuulegeneraator tuul 0,0 0,0 0,0
Torgu tuulik tuulegeneraator tuul 0,0 07 07
Tuhavdlja tuulepark tuulegeneraator tuul 391 391 0,0
Tirisalu-Naage Tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 01 01 0,0
Tirju tuulegeneraator tuulegeneraator tuul 0,3 0,3 0,0
Vanakdla tuuleelektrijaam tuulegeneraator tuul 9,0 9,0 0,0
Varja tuulikupark tuulegeneraator tuul 10,0 2,0 -8,0
Virtsu tuulepark tuulegeneraator tuul 14 14 0,0
Virtsu-1tuulepark tuulegeneraator tuul 1,2 12 0,0
Virtsu-2 tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9 6,9 0,0
Virtsu-3 tuulepark tuulegeneraator tuul 6,9 6,9 0,0
Viru-Nigula tuulepark tuulegeneraator tuul 24,0 24,0 0,0
PAIKESEELEKTRIJAAMAD 2,3 8,2 59
Aardla 114 paikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,10 0,10 0,0
Autobaas PV jaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,01 0,01 0,0
EKQY elektroonika PV paneelid pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,08 |[0,15 01
Enefit Green paikesejaamad pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 015 5,53 54
ENSTO Tallinn pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,03 |0,03 |00
Figuraata pdikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,70 0,10 0,0
Harku Invest Pdikesepaneelid pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,09 0,09 0,0
Kaavi Pdikesejaam pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,06 0,06 0,0
Karste PV-jaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,07 0,07 0,0
Karu Katus PV-jaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,08 |0,08 |00
Laastu Pdikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,16 0,16 0,0
Logistika Haldus PV-Jaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,10 0,08 |00
Luua Metsanduskooli Pdikesepaneelid pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,30 0,30 0,0
Metsakdla Piim AS pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,05 0,05 0,0
MT Mali PV-jaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,00 |0,20 0,2
Palamuse Gimnaasiumi Elektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,06 0,06 0,0
Pélva Tarbijate Uhistu PV-jaamad (Ahja ja Pélva) pdikeseelektrijaam Paikeseenergia 0,00 |02 01
Rapla Spordirajatised PV-jaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,01 0,01 0,0
Ruhnu akupank EE salvestusjaam Pdikeseenergia 0,10 018 01
Ruhnu PV-paneelid EE pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,25 015 -01
Saikla Paikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,10 0,20 01
SLT paikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,20 0,20 0,0
Soekiila Farmi Pdikeselektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,10 0,10 0,0
Sorve Villaveski elektripark pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,06 015 01
Willipu PV jaam paikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,04 0,04 0,0
Vdrska Sanatooriumi pdikeseelektrijaam pdikeseelektrijaam Pdikeseenergia 0,02 0,02 0,0

100




LISA 2. TOOTMISVOIMSUSED JA TOOTMISVARU, TALV

Nr| Elektrijaamade andmed (netovéimsused, MW) | 2018 | 2019 |2020 | 2021 |2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |2028 | 2029
Installeeritud kodumaine genereerimisvdimsus:
1 | Hudroelektrijaamad 76 73 74 73 74 76 76 76 7,6 7,6 75 59
2 | Soojuselektrijaamad 2331 |2297 (1835 |1836 |1833 |1833 |1702 [1702 |1701 |1699 |1698 |1691
3 | Taastuvad energiaallikad (v.a. hiidro) 350 |500 |605 |[877 983 |1268 |1472 |1996 |2401 |2832 |2826 |2801
4 | Kodumaine installeeritud netovéimsus 2946 | 3066 2711 |2983 (3088 | 3374 | 3448 | 3972 | 4377 | 4806 (4801 | 4768
(4=1+2+3+8+mikrotootjad)
5 | Mittekasutatav vdimsus 428 | 597 696 969 |1076 |1362 |1567 |2092 | 2497 |2930 |2925 |2896
konserveeritud 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
muud piirangud 42 65 59 59 59 59 59 59 59 53 59 59
6 | Plaanilised hooldused ja remondid (fossiilkiitustega | 163 01 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03 0,3 03 0,3
jaamades)
7 | Avariid (fossiilkitustega) elektrijaamades 252 229 |152 152 152 152 17 n7 17 n7 m7 17
8 | Slisteemiteenused 250 | 250 |250 |250 |250 |250 250 |250 |250 |250 |250 |250
9 | Lepingujargne eksport 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Impordi véimekus 750 |750 |750 |71050 |1050 |1050 |1050 |1050 |1050 [1050 [1050 |1050
10| Kasutatav véimsus (10=4-(5+6+7+8+9)) 2598 | 2737 | 2359 | 2659 |2656 | 2656 | 2560 | 2560 |2559 |2556 | 2555 | 2552
11 | Koormus (eeldatav stsenaarium) 1505 |1555 |1564 |1594 |1609 |1623 |1636 |1649 |1661 |1674 |1680 |1685
12 | Tootmisvaru 1093 1182 |795 1065 |1047 [1033 |924 In 897 881 876 867
13 | Tootmisvaru 10% varuteguriga, MW 943 |1026 |639 |S905 |886 |871 761 746 731 714 708 698
14 | Tootmisvaru (%) 73% |76% |51% |67% |65% |64% |56% |55% |[54% |53% |52% |51%
LISA 3. TOOTMISVOIMSUSED JA TOOTMISVARU, SuVI
Nr| Elektrijaamade andmed (netovéimsused, MW) | 2018 | 2019 |2020 | 2021 |2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |2028 | 2029
Installeeritud kodumaine genereerimisvdimsus:
1 | Hudroelektrijaamad 7,6 73 74 73 74 76 76 76 76 7,6 75 59
2 | Soojuselektrijaamad 2331 | 2297 |1835 |1836 |1833 |1833 |1702 |1702 |1701 |1699 |1698 |1691
3 | Taastuvad energiaallikad (v.a. hidro) 350 500 |605 |877 983 [1268 [1472 |1996 |2401 |2832 |2826 |2801
4 | Kodumaine installeeritud netovéimsus (4=1+2+3) 2939 | 3055 | 2698 | 2970 | 3074 | 3359 | 3432 | 3956 | 4360 | 4788 | 4782 | 4748
5 | Mittekasutatav véimsus 1042 | 2206 |2152 | 2425 | 2532 |2818 |2404 |2929 |3334 (3767 |3762 |3713
konserveeritud 23 1024 | 871 871 871 871 871 871 871 871 871 871
muud piirangud 19 37 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
6 | Plaanilised hooldused ja remondid (fossiilkiitustega | 639 | 665 |627 |282 |282 |627 |464 |464 |464 |464 |627 |464
jaamades)
7 | Avariid (fossiilkiitustega) elektrijaamades 252 166 152 151 151 152 n7 n7z n7z n7z n7z n7z
8 | Susteemiteenused 250 |250 |250 |250 ([250 |250 |250 |250 (250 |250 |250 |250
Impordi véimekus 750 750 750 1050 |1050 |1050 |1050 |1050 |1050 |1050 |1050 |1050
9 | Lepingujdrgne eksport 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10| Kasutatav véimsus (10=4-(5+6+7+8+9)) 1501 | 514 263 |908 |904 |558 [1243 1243 1241 (1237 |1072 |1251
11 | Koormus (eeldatav stsenaarium) 120 141 (1162 | 1184 |1195 [1232 |1241 |1250 |1260 (1269 |1273 |1277
12 | Tootmisvaru 382 -626 |-899 |-276 |-291 |-673 |2 -8 -19 -32 -200 |-26
13 | Tootmisvaru (%) 34% | -55% |-77% |-23% |-24% |-55% |0% -1% -1% -3% -16% | -2%
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LISA 4. ELEKTRIJAAMAD EESTIS
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330 kV elektriliinid
220 kV elektriliinid
110 kV elektriliinid

35 kV elektriliinid

Alla 5 MW
5-200 MW

Ule 200 MW
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LISA 5. ELEKTRIVORGU PLANEERITUD JA VOIMALIKUD INVESTEERINGUD
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LISA 6. POHIVORGU INVESTEERINGUD
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linnutokked

Alajaamad Suure-Jaani 110 kV alajaama renoveerimine kompaktala- 2020
jaamaks

110 kV trafode astmeldlitid 2023 Taebla 110kV alajaama renoveerimine 2024

110-330 kV joutrafode vahetus 2023 Tsirguliina 330 kV alajaama renoveerimine 2019

110-330 kV trafode labiviigud 2023 Vigala 110 kV alajaama renoveermine kompaktalajaamaks 2021

330 kV alajaama OT diiselgeneraatorite paigaldused 2020 Janeda 110 kV A) ehitus 2020

Akupatareid ja laadimisseadmed 2023 Kadaka alajaama renoveerimistdod 2020

Alajaamade osaline renoveerimine 2021 Kuusalu 110 kV alajaama renoveerimine 2019

Alajaamade reservseadmete ost 2021 Réngu 110 kV alajaama renoveerimine 2019

Alajaamade teenindusmaa ostmine 2019 Vaike-Maarja 110 kV alajaama renoveerimine 2020

Abja 110kV alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks 2020

Aidu 110kV alajaama renoveerimine 2020 Elektriliinid

Alutaguse 110 kV alajaama renoveerimine 2020 110 kV liinide osaline renoveerimine

Audru 110 kV alajaama renoveerimine 2022 L032A Sindi-Metsakombinaadi isolatsiooni vahetus ja lin- | 2022

Ellamaa (Riisipere) 110 kV alajaama renoveerimine 2020 nutckked, trossi osaline vahetus

Elva 110kV alajaama renoveerimine 2023 L032B Metsakombinaadi-Papiniidu isolatsiooni vahetus ja | 2022

Estonia-Pohja 110kV alajaama renoveerimine 2025 linnutdkked

Haapsalu 110KV alajaama renoveerimine 2022 LDS1.V6ru—Soo isolatsiooni vahetus ja linnutdkete paigal- | 2020

Haljala AJ rekonstrueerimine kompaktalajaamaks 2023 RN

Jirvakandi 110 kV alajaam 2021 L05_3 Pélva-Ruusa trossi ja isolatsiooni vahetus ning lin- 2019
nutdkked

Kanepi 110 kV alajaama renoveerimine 2020 . — — :

Kantkala 110kV alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks | 2021 :}E;StAollr;f:dguse_Esmma el Il EYE B eIRE =Sl et

Kehtna 110kV alajaama renoveerimine 2022 - — - - -

— L071 Alutaguse-Estonia trossi ja isolatsiooni vahetus ning | 2020

Kiisa reaktor R1 2020 linnutekked

B e e e i o L073 Alutaguse-Konsu isolatsiooni vahetus ja linnutdkked | 2020

Kunda 110 kV alajaama renoveerimine 2025 L074 Pargi- Ahtme trossi ja isolatsiooni vahetus ning lin- | 2022

Kuuste 110 kV alajaama renoveerimine 2023 nutokked

Laagri (Pddskiila) 110 kV alajaama renoveerimine 2023 L075 Pargi-Ahtme isolatsiooni vahetus ja linnutékked 2022

Lihula 110 kV alajaama renoveerimine 2020 L102 Rakvere-Tapa isolatsiooni vahetus 2020

Linda 110 kV alajaam 2021 L104C Alajoe haru eeluuring juhtme vahetuseks ja juhtme | 2021

Maaritsa 110 kV alajaama renoveerimine kompaktalajaa- 2021 vahetus

il S L107C Pdrnu-Jaagupi haru isolatsiooni vahetus ja lin- 2023

Martna 110 kV AJ renoveerimine kompaktalajaamaks 2020 nutdkked

Muhu 110kV A renoveerimine kompaktalajaamaks 2021 L115 Rakvere-Kunda isolatsiooni vahetus 2023

Mustvee 110 kV alajaama renoveerimine 2023 L115A Haljala haru isolatsiooni vahetus 2019

Moniste 110kV alajaama renoveerimine kompaktalajaamaks | 2023 1123 Piissi-LVT trossi ja isolatsiooni vahetus ning lin- 2020

Nova 110kV alajaama renoveerimine 2023 nutdkked

Orissaare 110 kV alajaama renoveerimine 2018 L125 Piissi-MVT trossi ja isolatsiooni vahetus ning lin- 2020

Padra A rekonstrueerimine kompaktalajaamaks 2022 nutokked

Parnu-Jaagupi 110 kV alajaama renoveerimine kompaktala- | 2021 1127 Pussi-PTK trossi ja isolatsiooni vahetus ning lin- 2020

jaamaks nutdkked

Rakvere-Pghja C1T 110 kV jaotla kompaktlahendus 2023 L133A Paide-Vdndra isolatsiooni vahetus ja linnutokked 2020

Ranna 110 kV alajaama renoveerimine 2019 L138A Piissi-Kiikla trossi ja isolatsiooni vahetus, lin- 2023

Risti 110 kV alajaama renoveerimine 2019 nutokked

Roela 110kV AJ renoveerimine kompaktalajaamaks 2020 L138B Kiikla-Alutaguse raudbetoonmastide osaline vahetus| 2019

Ruusa 110kV AJ renoveerimine kompaktalajaamaks 2022 L141 Polva-Kuuste isolatsiooni vahetus ja linnutokked 2020

Sikassaare 110 kV alajaama renoveerimine 2020 L156 Kanepi - Véru raudbetoonmastide vahetus 2020

Sindi 110 kV jaotuseadme renoveerimine 2019 L159A Véru-Rouge trossi ja isolatsiooni vahetus ning lin- 2021

Sirgala 110 kV alajaama renoveerimine 2021 P

Soo 110kV AJ renoveerimine kompaktalajaamaks 2021 L159B Rouge-Ruusmae raudbetoonmasti vahetus 2013
L159B Réuge-Ruusmade trossi vahetus ja isolatsiooni vahetus,| 2021




Ohuliinide asendamine kaabelliinidega

L001 Harku-Veskimetsa osaline kaabel- ja 6huliin 2023
002 Harku-Veskimetsa osaline kaabel- ja 6huliin 2023
009 Kopli-Paljassaare osaline dhuliini asendamine kaabel- | 2021
liiniga
L0710 Paljassaare-Volta osaline 6huliini asendamine kaabel- | 2021
liiniga
L0711 Harku-Veskimetsa kaabel- ja 6huliin 2020
L0712 Harku-Kadaka kaabel- ja 6huliin 2020
L8023 Veskimetsa-Kadaka kaabelliin 2020
L8017 Veskimetsa-Kopli kaabelliin 2020
L8025 Veskimetsa-Volta kaabelliin 2020
L8052 Tartu-Téostuse kaabelliin 2023
L8053 Toostuse-Anne kaabelliin 2026
2019
Eestisisese vorgu arendus
L08 Aidu-Jaoskonna 3B gabariitide korrastamine 2021
L100A Arukiila-Juri gabariitide tostmine 2020
L135 Pissi-Ahtme 6huliini gabariitide tdstmine 2021
L138A Pussi-Kiikla 6huliini gabariitide téstmine 2020
L138B Kiikla-Alutaguse 8huliini gabariitide tdstmine 2020
L017 Kiisa-Rummu rekonstrueerimine 2022
L173 Vaikila-Orissaare paralleelliini ehitamine 2021
L173 Vaikila-Orissaare 110 kV kaabelliini 16ik Vaikeses vdinas| 2020
Topi AJ Iabijooksvaks ehitamine 2024
Tsirguliina 330 kV A2T trafo paigaldamine 2019
Suure vdina teine 110 kV merekaabel 2020
Eesti-Liti kolmas iihendus (CEF kaasrahastus)
Harku-Sindi liini ehitus (L503) 2021
Kilingi-Némme-Riia liin (L502) 2020
Harku 330 kV lahter 2019
Kilingi-Némme 330 kV alajaam 2019
Riisipere 110 kV Iahtrid 2020
Sindi 330 kV lahter 2020
Muud piiriiilese méjuga investeeringud
Avariireservelektrijaamade parendused 2020

L164 Arukila-Lasnamae isolatsiooni vahetus ja linnutdkked, | 2020
gabariitide taiendav korrastamine
L165 Arukila-Lasnamae isolatsiooni vahetus ja linnutdkked,| 2020
gabariitide korrastamine
L167 Iru-Lasnamade isolatsiooni vahetus ja linnutdkked 2019
L172A Tusti-Orissaare osaline trossi vahetus, linnumdrkeva- | 2021
hendite paigaldus, imberehitus Gheahelaliseks
L177 Orissaare-Valjala osaline mastide vahetus 2021
L178 Keila-Paldiski raudbetoonmastide osaline vahetus 2018
L179 Keila-Paldiski raudbetoonmasti vahetus 2019
L180 Kiisa-Keila isolatsiooni vahetus+linnutokked 2022
L181 Kiisa-Keila isolatsiooni vahetus+linnutdkked 2022
L182 Kiisa-Jarve liinigabariitide korrastamine 2019
L185 Kiisa-Kaohila liinigabariitide korrastamine 2019
L186 Rapla-Kohila linnutokked 2019
2020
330 kV liinide renoveerimine
346 Paide-Sindi raudbetoonmastide vahetus, isolatsiooni | 2020
vahetus
L357 Paide-Kiisa isolatsiooni vahetus 2021
L358 Tartu-Pihkva mastide tdmmitsate vahetus 2019
2020
Elektrivorgu iimberkorraldamine Piissi-Alutaguse
piirkonnas
L104A Illuka-Alutaguse 6huliini rekonstrueerimine 2023
L104B Mustvee-Alutaguse 6huliini rekonstrueerimine 2023
L136 Ahtme-llluka 8huliini rekonstrueerimine 2023
L138 Alutaguse-Jaoskonna 3B éhuliin 2020
L136 Ahtme-Illuka 6huliini rekonstrueerimine
L104A llluka-Alutaguse dhuliini rekonstrueerimine 2023
L104B Mustvee-Alutaguse 6huliini rekonstrueerimine 2023
L136 Ahtme-Illuka 6huliini rekonstrueerimine 2023
L138 Alutaguse-Jaoskonna 3B &huliin 2020
Elektrivorgu iimberkorraldamine Rummu - Kiisa
L085 ohuliini Kiisa-Topi rekonstrueerimine 2024
L086 dhuliini Topi-Harku rekonstrueerimine 2024
2022
Elektrivorgu iimberehitamine Arukiila-Tapa vahel
L194 Raasiku-Kehra 6huliini rekonstrueerimine 2025
L195 Arukila-Raasiku ghuliini rekonstrueerimine 2025
2023
Vorgu rekonstrueerimine Rakvere -Piissi piirkonnas
L0O66 Rakvere-Rakvere-Pdhja dhuliini rekonstrueerimine 2026
L078 Pussi-Kividli dhuliini rekonstrueerimine ning Kividli 2026
sisestuse ehitus
L0739 Uhtna-Kiviéli 6huliini rekonstrueerimine ning Kivioli 2025

sisestuse ehitus
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UHENDAME ENERGIAD

Kadaka tee 42 / 12915 Tallinn
telefon: 715 1222

faks: 715 1200

e-post: info@elering.ee
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